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VW Constellation Compactor.
Entrega mais para o seu negocio e recolhe mais para sua cidade.

Entregar mais valor para 0 seu negocio € 0 gque nos move e o que faz cada um
de nossos caminhdes serem preparados para qualquer aplicacdo. Mesmo que
para entregar seja necessario recolher, como o VW Constellation Compactor.
Esse caminhao, ideal para a limpeza publica e logistica ambiental, conta com

um novo motor mais eficiente de 260 cv, controle de tracao e estabilidade de
série e um painel de instrumentos com mais de 70 funcdes. Mais do que
entregar eficiéncia, conforto, seguranca, tecnologia e total disponibilidade, o VW
Constellation Compactor entrega o melhor desempenho que a sua cidade precisa.
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Editorial

Um caminho seguro

Esta edicdo da revista Limpeza Publica é um bom
exemplo dos esforgos do Instituto Valoriza Residuos
by ablp no sentido de contribuir com a indicagdo de
caminhos seguros a quem estiver realmente disposto a
adotar as melhores praticas na area de limpeza urbana
e gestdo de residuos. Obviamente, estamos falando
dos gestores publicos e de profissionais que atuam no
segmento, mas acreditamos que o contetido apresen-
tado aqui também é particularmente (til ao universo
académico, ai incluidos professores e alunos, tanto
de cursos de graduagédo quanto de especializagoes
em todos os niveis.

0 que trazemos aqui s@o informacoes técnicas e de
qualidade para que os diversos servi¢os contemplados
no “guarda-chuva” limpeza publica — coleta, varrigao,
transporte, tratamento e disposicdo ambientalmente
adequada de residuos, entre outros — sejam continu-
amente aprimorados. E preciso ter em mente que as
recomendagdes indicadas aqui sao aplicaveis em todos
0s 5.571 municipios brasileiros, independentemente
de seu porte. E possivel afirmar, sem medo de errar,
que a adocdo de solugdes eficazes depende apenas
de vontade politica.

Com apoio do associado Walter de Freitas, um pro-
fissional com mais de trés décadas de experiéncia no
setor, apresentamos um rol de medidas que, quando
adotadas, tendem a beneficiar diretamente a qualida-
de de vida das pessoas, além de representar avangos
concretas para preservar 0 meio ambiente. E isso tudo,
atendendo a um dos anseios dos gestores publicos,
que é economizar recursos financeiros. Recomendo,
ainda, a leitura do artigo sobre a Taxa de Residuos dos
Servicos de Satde (TRSS).

Nesta edi¢do, contamos ainda com o olhar atento
de Luciano Furtado Loubet, promotor de Justica do
Nucleo Ambiental do Ministério Publico do Estado de
Mato Grosso do Sul, a respeito das responsabilidades
dos representantes do poderes executivo e legislativo

municipais em relagéo ao cumprimento de determina-
coOes expressas na Lei Federal 14.026, de 2020, mais
conhecida como Marco Legal do Saneamento. Esta lei
estabelece, entre outros pontos, a obrigatoriedade de
todos os municipios criarem uma taxa ou tarifa para
custear os servigos de manejo de residuos.

Tanto o chefe do executivo municipal quanto os verea-
dores podem ser responsabilizados na hipétese de nao
ser criado um instrumento para custear os servigos de
gestdo de residuos, pois fica evidenciada a rentincia de
receita. O prefeito incorre em erro se deixar de apre-
sentar um projeto de lei nesse sentido, e os vereadores
podem responder na pessoa fisica ante a omissao, ou
aprovacao legislativa insuficiente, visto a presenca de
um instrumento normativo que deve ser utilizado para
garantir a sustentabilidade econdmico-financeira de
um servigo essencial.

E fato que inexistem noticias sobre prefeitos ou vere-
adores que tenham sido responsabilizados. A revis-
ta Limpeza Publica solicitou ao governo federal, por
meio da Lei de Acesso a Informagdo, dados sobre
prefeituras que tenham deixado de receber recur-
sos federais por descumprimento da Lei 14.026, mas
néo obteve retorno.

A expectativa é de que, em algum momento, 0 Ministé-
rio Publico apure a conduta dos municipios que estdo
descumprindo, deliberadamente, a legislacao federal.

0 leitor de nossa revista podera ainda acompanhar
as iniciativas do Instituto em relagdo a organizacao
e participacéo em diferentes eventos no Brasil, em
todas as regioes.

Espero, sinceramente, que vocés apreciem o que
preparamos.

(Otima leitura e um abraco, de

Jodo Gianesi Netto, presidente do Instituto Valoriza
Residuos by ablp
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A administracao
do RSU por parte
dos municipios

A realidade da limpeza urbana e gestao de residuos
no Brasil apresenta variagoes bruscas e muitos
avangos sao necessarios para aprimorar 0s Servicos
no territdrio nacional. Disposto a apresentar
medidas simples e eficazes, o IVR convidou Walter
de Freitas, diretor do Instituto e especialista com
mais de trés décadas de experiéncia no setor, para
apresentar caminhos que podem ser sequidos

[ m 1974, o economista Edmar Lis-
— boa Bacha, que integrou a equipe
| econdmica responsavel pela criagao
do Plano Real, cunhou o termo “Belindia”
para exemplificar as desigualdades sociais
no Brasil. Resumidamente, ele compara-
va a parte mais rica do pais a Bélgica, e a
mais pobre a India.

Passados mais de 50 anos, a metafora
permanece atual, pois as singularidades
entre 0s 5.571 municipios brasileiros espa-
Ihados de Norte a Sul do pais permanecem
evidentes, expressivas e brutais. Além da
renda per capita e de uma série de outros
indicadores demograficos, a limpeza urba-
na e 0 manejo de residuos sdlidos também
fazem parte dessas diferencas.

Hoje, existem cidades brasileiras que,
a exemplo da Bélgica, contam com siste-
mas eficientes de limpeza publica e indices
elevados de reciclagem; enquanto outras,
como a india, ainda utilizam lixdes e tém

infraestruturas insuficientes para coleta,
tratamento, reciclagem, e fundamental-
mente, a destinacéo final ambientalmente
adequada de residuos sélidos urbanos.

A Constitui¢do Federal do Brasil ndo
trata diretamente da limpeza urbana, mas
sim da protecdo ao meio ambiente, que
inclui a gestdo de residuos solidos. Esta
implicito que a limpeza urbana e 0 manejo
de residuos sdlidos séo de responsabilida-
de do Poder Publico Municipal, que deve
garantir a coleta, transporte, tratamento e
disposicao final ambientalmente adequada
do material gerado pela populacéo de seu
territdrio. A Constituicdo ainda estabelece o
direito a um meio ambiente ecologicamen-
te equilibrado e impde ao poder publico 0
dever de defendé-lo e preserva-lo.

No Artigo 23, por exemplo, consta que,

...E competéncia comum da Uniéo,
dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios:
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Walter Gomes de Freitas,
Diretor-adjunto do IVR

...Vl - proteger o meio ambiente e
combater a poluigdo em qualquer de suas
formas.

0 Artigo 30, por sua vez, define
que!

... Compete aos Municipios

...V - organizar e prestar, diretamente
ou sob regime de concessao ou permissao,
0s servigos publicos de interesse local.

Em outro capitulo, o Artigo 225 esta-
belece que,

... Todos tém direito ao meio ambien-
te ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defen-
dé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geragaes.

No mesmo artigo, um pouco a frente,
0 paragrafo 3° indica que,

...As condutas e atividades conside-
radas lesivas ao meio ambiente sujeitardo
os infratores, pessoas fisicas ou juridicas,
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a sangoes penais e administrativas, inde-
pendentemente da obrigagéo de reparar
0s danos causados.

Além da Constituicio Federal, ha outras
legislagdes que frisam as obrigacoes do
Poder Publico Municipal em relagéo aos
cuidados que devem ser observados

em torno da coleta, transporte, tra-
tamento e destinacdo final dos resi-
duos solidos urbanos. Uma é a Lei
Federal n® 12.305, de 2010, que
instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS). Outra,
mais recente, de 2020, é a Lei
Federal n® 14.026, que atualizou o
Marco Legal do Saneamento Basico.

Infelizmente, contudo, ter chefes do
executivo municipal que deixam de cumprir
funcdes que sdo de sua responsabilidade,
¢ algo cada vez mais comum. Vale desta-
car que o fato de que algo ser comum, ou
seja, ocorrer com frequéncia, nao significa
que € normal. A irresponsabilidade de uma
parcela expressiva de prefeitos brasileiros
em torno de um tema que envolve a sal-
de publica é anormal, mas eles seguem
impunes ha décadas, e as perspectivas, ao
menos atualmente, sdo de que esse cenario
permaneca inalterado por mais um tempo.

E importante destacar, no entanto,
que esse cenario decorre em boa parte
da leniéncia de outra instituicdo, o Minis-
tério Publico (MP), que tem entre as suas
obrigagdes a funcéo de defender a ordem
juridica. Em estados onde o MP atua de
forma mais firme, lixoes foram e estdo sen-
do erradicados. Em outras localidades, no
entanto, onde o MP é desatento, a situ-
acao é precaria. De acordo com o Atlas
RSU, que traz informacdes sobre 0 moni-
toramento da disposicéo final de residuos
solidos urbanos em municipios brasileiros,
um total de 1.862 cidades informaram que
ainda utilizam lixdes. O dado é referente
ao segundo trimestre de 2025 e o Atlas
RSU pode ser consultado no site do Ins-
tituto Valoriza Residuos by ablp — https://

valorizaresiduosbyablp.org.br/.

Embora afirmem ter convic¢éo de que
a limpeza urbana e o manejo adequado
de residuos contribuem para melhorar a
qualidade de vida da populagdo, os ges-
tores publicos municipais apresentam
diversas alegacoes para justificar a falta
de medidas efetivas nessa area. No final
das contas, a principal queixa é a falta de
recursos financeiros.

E 6bvio que um municipio com o cai-
xa baixo enfrenta dificuldades para levar
adiante investimentos para “cuidar do lixo”,
mas ha diversos mecanismos que viabili-
zam o repasse de recursos federais e esta-
duais. E ha, também, situacdes em que a
cidade pode deixar de receber recursos do
governo federal.

Eocasoda determinagéo, expressa na
Lei n° 14.026, para que todos os munici-
pios criem uma taxa ou tarifa, a ser paga
pela populacéo, para custear as despesas
com o manejo de residuos solidos. Esta
Lei prevé que, caso a obrigacdo ndo seja
cumprida, o repasse de recursos federais
deve ser interrompido e o gestor publico
responsabilizado por rentncia de receita.

A revista Limpeza Publica buscou infor-
mag0es no site do governo federal sobre
0s municipios que deixaram de receber
recursos por causa do descumprimento da
Lei n° 14.026 e quais prefeitos teriam sido
responsabilizados, mas ndo obteve suces-
s0. Foi solicitado, entdo, via Lei de Acesso
a Informagéo, o dado. Na primeira tentati-
va, encaminhada & CGU/SNAI — Secretaria
Nacional de Acesso a Informagao, o siste-
ma informou que aquele drgao ndo recebe
manifestacoes da LAl, apesar de ter ade-
rido ao formulario de manifestacéo. Pos-
teriormente, o pedido foi encaminhado ao
Ministério das Cidades, mas, até o fecha-
mento desta edi¢&o, ndo houve resposta.

GUIA DE REFERENCIA

Considerando a possibilidade de que
um grupo de prefeitos ndo implementou
medidas adequadas no &mbito da limpeza
urbana e gestao de residuos porque desco-
nhece as melhores praticas, ou até mesmo
que ndo conta com referéncias objetivas
em relagéo as agbes mais indicadas que

COLETA

COMUM %%

devem ser adotadas, o Instituto Valoriza
Residuos by ablp decidiu trazer nesta edi-
¢éo da revista Limpeza Pablica um compi-
lado de praticas que podem ser replicadas
em quaisquer municipios, a despeito de sua
extensdo e nimero de habitantes.

Para tanto, contamos com o auxilio de
Walter Gomes de Freitas, diretor- adjunto
do IVR. O profissional atua no setor des-
de a década de 1980 e nos ultimos 21
anos esteve a frente da Superintendén-
cia de Operacdes da Ecourbis Ambien-
tal, concessionaria responsavel pela cole-
ta de residuos domiciliares em mais da
metade da cidade de Sao Paulo. Ele tra-
balhou em capitais como Porto Alegre,
Recife, Goiania e Cuiaba; além de cidades
em Santa Catarina e no Rio de Janeiro.

“Nao existe uma unica solugéo de lim-
peza urbana para o Brasil”, assinala Walter.

A observagéo decorre do fato de que,
tanto em diferentes municipios quanto em
uma mesma cidade, mais de um sistema
de coleta pode e deve ser adotado para
garantir servigos eficientes e de qualidade.

Ele cita como exemplo a capital paulista,
onde a coleta domiciliar porta a porta com
caminhdes compactadores de carga tra-
seira — a mais comum em todo o Brasil
— é complementada com outros modelos.

Um deles é a coleta porta a porta
manual, com os coletores utilizando o
lutocar (carrinho com cesto sobre rodas)
para recolher os sacos de lixo disponibi-
lizados pela populacdo em frente as suas
residéncias. Este sistema é adotado em
locais onde o caminhdo compactador
nao tem acesso ou é proibido de circular,
como centros histdricos, ruas estreitas e
em comunidades carentes, geralmente
com becos e vielas.

Especificamente em relagdo as comu-
nidades carentes, Walter destaca a possi-
bilidade de oferecer servigos de qualidade
com inclusdo social e ganhos ambientais
expressivos, a partir da experiéncia que
teve em Sao Paulo.

Ele conta que uma das obrigagdes con-
tratuais da Ecourbis, quando a Conces-
siondria comegou a prestar os servigos
na capital paulista, em 2004, era atender
a populacao de comunidades carentes. O
desafio envolvia ndo s6 recolher os resi-
duos, mas contribuir também para uma
mudanca de habito dos moradores des-
ses locais. Apos testar alguns modelos,
ele teve a ideia de contratar moradores da
propria comunidade para trabalhar como
coletores. 0 modelo foi e ainda é muito
bem-sucedido, pois, além de conhecer
o local, os moradores/coletores conhe-
cem 0s seus vizinhos, entdo, 0 processo
de conscientizacdo sobre os dias que 0s
sacos deveriam ser colocados na frente
das casas foi facilitado. O ganho social
foi observado durante e apos o processo
de contratac6es, pois muitos dos novos
trabalhadores nunca haviam trabalhado
com carteira assinada e passaram a con-
tar com beneficios como plano de saude
e vale-refeigdo, que refletiram em melhor
qualidade de vida.

Mais um modelo para viabilizar o reco-
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lhimento de residuos é a coleta mecanizada
ponto a ponto. Neste sistema, sao dispo-
nibilizados contéineres em vias publicas
para que as pessoas descartem o residuo
a qualquer hora do dia. Além de ofere-
cer maior conforto a populacdo, que ndo
precisa guardar os sacos de lixo em casa
até o dia da coleta, esse modelo otimiza
o trajeto percorrido pelo caminhdo. Com
paradas apenas nos locais em que ha con-
téineres, ha uma redugdo no consumo de
dleo diesel e menor desgaste dos sistemas
de freio e embreagem, os mais exigidos
com o constante “arranca e para” da cole-
ta porta a porta.

Ainda em relagdo a coleta mecanizada
ponto a ponto, a cidade de Sao Paulo esta
implementando o uso de caminhdes com
carga lateral. Os novos veiculos, que utili-
zam biometano como combustivel, foram
apresentados oficialmente em junho, em
um evento que contou com a participagéo
do prefeito de Sdo Paulo, Ricardo Nunes.

DIAS ALTERNADOS

Provavelmente, muitos gestores muni-
cipais interessados em garantir servicos
que atendam bem a populacdo e néo
comprometam o caixa da prefeitura, tém
davidas em relacéo a frequéncia da coleta
de residuos domiciliares. De acordo com
Walter, 0 modelo mais recomendado, do
ponto de vista de qualidade e de custo, é
a realizagéo em dias alternados — segun-
das, quartas e sextas-feiras, ou tercas,
quintas-feiras e sabados —, nos horarios
diurno e noturno.

0 motivo, esclarece, é que dessa forma
0S recursos — méo de obra e caminhdes
—sdo otimizados e a populagéo tem asse-
gurado bons servigos. Quando a coleta é
realizada diariamente em um dnico turno,
apenas um setor ¢ atendido; ou no maximo
dois, se a opgao for pela coleta diurna e
noturna. “Se uma cidade tem quatro seto-
res e a coleta é didria, em um Unico perio-
do, ha necessidade de quatro caminhdes
e quatro equipes com um motorista e trés
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0 descarte irregular de entulho, lixo e méveis em vias publicas é crime ambiental e compromete o orcamento &
do municipio.

coletores cada uma. Mas, com a coleta em
dias alternados, de dia e a noite, basta um
caminh@o e duas equipes”, resume Walter.

Obviamente, ha cidades em que exis-
tem restricdes para a circulagdo do cami-
nhao compactador a noite. De forma geral,
contudo, a coleta diaria é recomendada
apenas em casos excepcionais, em locais
onde a geracao de residuos efetivamente
requer a retirada em intervalos de tempo
mais curtos, pois, do contrario, 0s materiais
ficam acumulados na via publica, compro-
metendo a circulacéo de pessoas e veicu-
los. Em algumas comunidades carentes na
capital paulista, como Heliopolis e Paraiso-
polis, as duas maiores da cidade, com 200
mil e 120 mil moradores, respectivamente,
os residuos recolhidos pelos coletores e
levados para contéineres, instalados em
locais acessiveis ao caminh&o, sdo retira-
dos mais de uma vez por dia.

Mas, quando o servico envolve a coleta
seletiva de materiais reciclaveis, o procedi-
mento deve ser outro. Partindo da premis-
sa de que muitos municipios nao dispéem
de recursos financeiros para arcar com 0S

custos desse servico, o ideal é estimular a
populacéo a levar os materiais para Pontos
de Entrega Voluntaria (PEVs) e envolver
cooperativas de catadores para um traba-
Iho conjunto. Dessa maneira, 0 caminhdo
que retira os residuos reciclaveis nos PEVs
os leva para cooperativas cadastradas. 0
modelo é particularmente benéfico para
evitar que vandalos rasguem os sacos dis-
ponibilizados nas calgadas.

Em relagéo aos Residuos dos Servicos
de Saude (RSS), aqueles gerados em hos-
pitais, clinicas médicas, dentarias e veteri-
narias, farmacias, estudios de tatuagem e
outros locais que lidam com materiais que
apresentam risco potencial de contamina-
cao, é obrigatorio que os estabelecimentos
contratem um servico particular, para que
o residuo seja coletado, tratado e destina-
do adequadamente.

Na cidade de S&o Paulo, a Ecourbis
e a Loga, as duas concessionarias que
prestam o servico de coleta de residuos
domiciliares (comum e reciclavel), sdo tam-
bém responsaveis pela coleta, transporte,
tratamento e destinagéo final de RSS. Este

Servico, no entanto, é prestado com veicu-
los especiais e equipes dedicadas. O aten-
dimento aos estabelecimentos, contudo,
esta condicionado ao pagamento da Taxa
de Residuos Sdlidos de Servigos de Satde
(TRSS), cobrada pela prefeitura paulistana
(veja mais em pdgina 22).

Geralmente, grandes centros urbanos
resolvem razoavelmente bem a logistica
envolvida na coleta, transporte, tratamento
e destinacdo final ambientalmente adequa-
da de RSS. Em cidades pequenas, contudo,
sdo frequentes os casos em que o residuo
do servigo de saude, que tem um potencial
elevado de contaminagdo, é descartado
sem qualquer cuidado em lixdes. Essa pra-
tica coloca em risco a salide das pessoas,
pois os diferentes materiais tanto podem
percolar e contaminar aguas superficiais
e subterraneas, bem como produzir gases
toxicos na eventualidade de o material no

lixdo entrar em combustao.

Um exemplo das consequéncias do
descaso com o RSS ocorreu em Goiania,
em setembro de 1987, no que é conhecido
como “Caso do Césio-137”. 0 manuseio
indevido de um aparelho de radioterapia
abandonado, onde funcionava o Instituto
Goiano de Radioterapia, resultou em uma
tragédia que envolveu direta e indiretamen-
te mais de 1 mil pessoas, com 4 mortes.

Ha empresas especializadas na pres-
tacéo dos servicos de coleta, tratamento
e destinacdo de RSS, com muitas aten-
dendo em todas as regides do territorio
nacional. Geralmente, o tratamento utili-
zado é a autoclavagem (pressdo e calor
aplicados em um intervalo de tempo), mas
ha materiais que devem ser destruidos em
processos de incineragéo.

Quanto aos residuos de grandes gera-
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dores, como restaurantes, unidades fabris,
shopping centers e outras empresas, a
recomendacdo é de que eles contratem
servigos particulares de coleta, a exemplo
do que é feito em Sao Paulo.

Nesse sentido, é imprescindivel que
cada municipio crie uma legislagéo espe-
cifica para esse grupo de geradores de
residuos. Infelizmente, contudo, receosos
da reacéo dos eleitores, muitos gestores
publicos acabam protelando essa medida.
Valdemir Aparecido Ravagnani, superin-
tendente do Consdrcio Consimares, que
retne 0s municipios paulistas de Capivari,
Elias Fausto, Hortolandia, Monte Mor, Nova
Odessa, Santa Barbara D’Oeste e Suma-
ré, conta que nem todas as cidades que
integram o Consdrcio avangaram nesse
sentido. O problema, alerta, é que o erario
publico acaba sendo penalizado, quando na
realidade a obrigac&o pelo recolhimento dos
materiais seria das empresas que geram
esse volume maior de residuos.

Na capital paulista, os estabelecimen-
tos que produzem volumes diarios de até
200 litros sdo beneficiados com a possi-
bilidade de o caminhdo da coleta domici-
liar recolher o material, desde que esteja
devidamente ensacado.

Acima de 200 litros, no entanto, é obri-
gatoria a contratagéo de servigo particular.
Nesse sentido, é primordial que a prefeitu-
ra seja rigorosa com a fiscalizagéo, pois,
do contrario, o Poder Publico tende a ser
lesado e ter seus custos elevados com 0s
grandes geradores descartando os residuos
para a coleta comum. Ha cidades, porém,
onde o limite é de 100 litros.

0 mesmo raciocinio em torno dos limi-
tes vale para o Residuo da Construc&o Civil
(RCC), ou seja, acima de um teto é neces-
sario que o gerador contrate um servigo
particular. Novamente apresentando o
exemplo de Sao Paulo, vale salientar que
0 entulho gerado em pequenas reformas
pode ser destinado para recolhimento jun-
tamente com o residuo domiciliar, mas
limitado a 50 quilos por dia e desde que 0
material esteja ensacado de maneira cor-
reta, em saco de rafia ou outra embalagem
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resistente. Acima de 50 quilos, deve ser
contratado um servigo particular.

Em Sé&o Paulo, ha ainda a opc¢éo de
que as pessoas levem o entulho e restos
de materiais de obras domésticas para
ecopontos, limitado ao descarte de 1 metro
cubico (m3) por dia.

DIVISIVEL E INDIVISIVEL

Apesar de a populacdo em geral con-
siderar que o residuos domiciliares e 0s
materiais varridos em vias publicas se
encaixam em uma mesma categoria e
“tudo é lixo”, na realidade existe uma dife-
renciagdo entre os dois.

Muitas cidades, ai incluida Sao Paulo,
adotam termos como “residuos divisiveis e
indivisiveis”. Essa diferenciagdo existe por
conta da necessidade de criagdo, estabe-
lecida na Lei n° 14.026, de uma taxa ou
tarifa para custear os servigos de coleta,
transporte, tratamento e destinacéo final
ambientalmente adequada de residuos.
Como a taxa ou tarifa deve ser paga pela
populagao, esta implicito que o tributo deve
servir para cobrir 0s gastos com o “lixo”
gerado dentro das casas, que pode ser
identificado e é definido como divisivel, ou
seja, que é possivel saber em que residén-
cia ou estabelecimento de pequeno porte
ele foi gerado. O “lixo” nas ruas, por sua
vez, é de dificil identificacdo, pois ndo é
possivel saber efetivamente quem o gerou.
E o caso de galhos e folhas de arvores,
pedacos de papel, bitucas de cigarro e uma
infinidade de outros materiais; recebendo
assim o nome de indivisivel.

Tribunais de contas em diferentes cida-
des estdo atentos a essa questao e insis-
tem que receita obtida com taxa ou tarifa
para 0 manejo de residuos sélidos urbanos,
cobrada da populacdo, ndo pode ter desvio
de funcao, ou seja, ndo deve ser usada para
a limpeza das ruas.

Quem tem acompanhado esse assunto
de perto é Valdemir Ravagnani, do Consor-
cio Consimares. Ele conta que nem todas
as prefeituras que integram o Consorcio

A coleta de residuos em dias alternados, nos periodos diurno e noturno, assegura um servico de qualidade : .
com custos menores as prefeituras. el IR, ~

criaram a taxa ou tarifa, mas a experiéncia
observada em algumas cidades que o fize-
ram deixou claro que os Tribunais de Con-
tas estdo atentos para que a receita com
o tributo ndo tenha desvio de finalidade.

Tanto Séo Paulo quanto as cidades
que fazem parte do Consimares adotam
o0 conceito do “residuo divisivel e indivisi-
vel”, com empresas distintas cuidando da
coleta domiciliar e da varri¢do. Na maior
parte dos municipios brasileiros, entre-
tanto, a pratica mais comum ¢é ter uma
Unica empresa responsavel pela totalidade
dos servicos que fazem parte do “guarda-
-chuva” limpeza urbana. Ha quem defenda
esse modelo porque as equipes e equi-
pamentos s&o otimizados, com 0 mesmo
caminhdo que recolheu o residuo domiciliar
coletando os sacos com o material varri-
do em via publica.

Embora a implementacéo das melho-
res praticas em torno da coleta, transpor-
te, tratamento e destinagdo adequada de
residuos represente um passo importante
para garantir melhor qualidade de vida a
populacéo e fortalecimento da satde publi-
co, Walter destaca que ha necessidade de
outras duas iniciativas caminharem conjun-
tamente para que o cenario local evolua.

A primeira é uma fiscalizacéo rigorosa tanto do executivo munici-
pal quanto do Ministério Plblico para coibir e punir de forma exemplar
pessoas, empresas e instituicdes que vierem a descumprir as deter-
minac0es expressas na legislagdo. Outra é investir continuamente em
educacdo e conscientizagdo ambiental para que a popula¢do mude
seus habitos em relacdo & geracdo e descarte de residuos. “E funda-
mental ter programas estruturados de educagéo ambiental com foco
na melhoria da gestdo de residuos, pois, se 0 municipio ndo leva esse
tipo de informagao a populagéo, ele também ndo tem como cobrar uma
mudanca de postura”, aponta Walter.

Outras medidas simples que contribuem para a limpeza urbana
envolvem a indicag&o visual, em vias publicas, da localizagdo dos
ecopontos; além da instalagdo e manutencg&o periodica de lixeiras e
papeleiras para que a populagdo conte com equipamentos para des-
cartar residuos menores, como hitucas e magos de cigarro, papéis de
bala e pequenas embalagens, entre outros.

E particularmente importante que tanto o Poder Publico local quanto
eventuais empresas contratadas para prestar os servigos de limpeza
urbana utilizem ativamente todos os recursos eletronicos de comu-
nicagdo — site, SAC, redes sociais etc. — para informar a orientar a
populacdo sobre os dias e horarios que os servigos sao prestados.

Finalmente, com o objetivo de reduzir os casos de vandalismo
e atitudes pouco civilizadas, vale a pena disponibilizar um canal de
dendincias para que as pessoas interessadas em manter a propria
cidade limpa acionem quando presenciarem algo em desacordo. Mais
eficaz, contudo, é a rapida intervencgao do Poder Publico para punir
esse tipo de ocorréncia.
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0 Grupo Renova é uma empresa de
solucoes ambientais completas

Eduardo Pirani
Diretor do Grupo Renova

1 Sr. Eduardo Pirani, o Grupo Renova foi
criado em 1986, muito tempo antes de a
gestao ambientalmente adequada de resi-
duos no Brasil ser incluida como prioridade
na agenda da maior parte do executivos.
Qual foi a motivagao para criar a empresa,
como foi o inicio das atividades e qual era
o perfil dos clientes atendidos?

Em 1986, quando fundamos o Grupo Reno-
va, a gestdo de residuos ainda ndo tinha a visi-
bilidade que possui hoje. Desde o inicio, traba-
Ihavamos com destinagéo responsavel, mas ja
tinhamos a tecnologia de transformar residuos
metalicos em briquetes, fornecendo matéria-
-prima para as industrias siderurgicas. Essa foi
a primeira grande oportunidade de transformar
residuos em valor. Alguns anos depois, avanga-
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[~ mquase 40 anos de existéncia, o Gru-
— po Renova experimentou e continua
experimentando um forte movimento
de expansdo de suas atividades, com foco no
gerenciamento de residuos industriais. Criado
em 1986 na cidade de Aruja, municipio que faz
parte da Regido Metropolitana de Sao Paulo e
esta distante pouco mais de 40 quilémetros
da capital paulista, hoje o Grupo tem unida-
des nos estados do Rio Grande do Sul, Minas
Gerais, Parana e Bahia.

0 trabalho desenvolvido com a denomi-
nacéo de gerenciamento, contudo, é bastante
complexo, e vai muito além da simples coleta,
transporte e destinagao final adequada de rejei-
tos e materiais que ndo sdo aproveitados em
processos produtivos. Ele envolve iniciativas que
vao desde o beneficiamento de metais para rea-
proveitamento como matéria-prima para a pro-

mos para a valorizagao energética, ampliando
nosso impacto. Nossos primeiros clientes foram
industrias da Regiao Metropolitana de Séo Pau-
lo e do Alto Tieté, especialmente aquelas com
passivos metalicos.

2 Como devemos definir o Grupo Reno-
va? E um conglomerado especializado na
gestao de residuos industriais ou o alcance
de suas atividades vai além desse concei-
to? Por favor, indique os principais ser-
vicos oferecidos.

0 Grupo Renova vai muito além da gestdo
de residuos: somos uma empresa de solugoes
ambientais completas. Atuamos desde a coleta
e destinac@o de residuos industriais até a valori-
zagao de metais, producéo de CDR, consultoria

duc@o de aco, até a valorizacio energética de
diversos residuos, tanto sélidos quanto liquidos.

Em outra frente, o Grupo Renova produz
Combustivel Derivado de Residuos (CDR), pres-
ta assessoria para companhias que precisam
implementar um Sistema de Gestdo Ambiental
(SGA) e executa planos para reduzir a0 maxi-
mo a geracgao de residuos em plantas indus-
triais. Obviamente, ha um investimento con-
tinuo na capacitagdo do seu quadro de pes-
soal, aquisicao de equipamentos e adocao de
novas tecnologias.

0 diretor Eduardo Pirani esta no Grupo
Renova desde a sua fundacéo e foi ele que con-
cordou em atender ao pedido da revista Limpeza
Publica para contar um pouco da trajetoria da
empresa, de suas conquistas ao longo de qua-
se quatro décadas e dos planos para o futuro.

em SGA e Gerenciamento Total de Residuos
(TWM). Nosso foco € claro: transformar residuos
em energia renovavel e contribuir para a descar-
bonizac&o. Hoje, contamos com 7 unidades no
Brasil, sendo 5 delas especializadas na produ-
¢éao de CDR, refor¢ando nosso posicionamento
como industria de energia renovavel. Além das
unidades operacionais, atuamos em mais de 40
contratos de Gerenciamento Total de Residuos
(TWM), abrangendo todas as regioes do Brasil.

3 Quais foram as premissas que guiaram
a expansao do Grupo Renova para os esta-
dos do Rio Grande do Sul, Minas Gerais,
Parana e Bahia?

Nossa expansao para o Rio Grande do Sul,

Minas Gerais, Parana e Bahia foi guiada por
oportunidades estratégicas de mercado. Per-
cebemos que era hora de arriscar e ocupar uma
posigéo diferenciada. No caso do Parana e da
Bahia, essa expansdo aconteceu por meio da
aquisicao da antiga Ambiental do Brasil, que ja
atuava com blendagem para coprocessamento.
Aincorporagéo dessas unidades trouxe para o
Grupo Renova a expertise em TWM, um dos
focos principais da empresa anterior, que até
hoje é um dos nossos diferenciais mais com-
petitivos e onde atuamos fortemente em mais
de 40 contratos espalhados pelo Brasil.

4 Ainovacao esta presente em boa par-
te dos servicos prestados pelo Grupo. Em
2011, por exemplo, vocés montaram um
laboratdrio proprio para analises quimicas
de residuos, e alguns anos antes foram
pioneiros na comercializacao de briquetes
metalicos para fundigdes e sidertrgicas.
Quais materiais sao analisados no labora-
torio da empresa e com que objetivo? Ha
outras iniciativas que foram implementa-
das recentemente?

Ainovacao sempre esteve no DNA do Grupo
Renova. Nosso laboratorio de analises quimi-
cas é peca fundamental na producao de CDR:
cada residuo que entra em nossas plantas de
blendagem ¢é analisado para garantir seguranca,
qualidade e eficiéncia no processo. Além dis-
S0, todo carregamento de CDR expedido passa
por testes, assegurando um produto confiavel
para nossos clientes na outra ponta da cadeia.

Um marco dessa jornada € a certificagao
IS0 17.025, conquistada pelo laboratdrio da
unidade de Aruja, a maior produtora e expe-
didora de CDR do Grupo. Esse reconhecimen-
to comprova nossa busca constante por tec-
nologia, qualificagdo profissional e excelén-
cia em processos.

5 Quantos funcionarios o Grupo Reno-
va emprega hoje e qual o perfil desses
profissionais?

Hoje, somos mais de 630 colaboradores
em todo o Brasil. Nosso time é diverso e for-
mado por técnicos, engenheiros, mecanicos,
especialistas, diretores, analistas, operadores,
enfim, uma ampla gama de profissionais. Mais

do que competéncia, 0 que une esse grupo é
0 COMPromisso com a seguranga, a qualidade
e a sustentabilidade.

6 Qual o volume total de residuos que o
Grupo trata atualmente, qual o niimero de
clientes e de quais setores eles sdo?

0 volume total de residuos gerenciados pela
Renova se aproxima de 300 mil toneladas por
ano, que sao aproveitados em diversas tecno-
logias, sendo 200 mil toneladas como CDR na
industria de cimento.

7 Em quase 40 anos de existéncia, quais
foram os principais desafios que vocés
tiveram que superar?

Nossa trajetdria foi marcada por muitos
desafios. Um deles foi a barreira tecnoldgica,
que nos levou a buscar parceiros e fornecedores
fora do Brasil para atender a nossos clientes
com exceléncia. Outro foi a mudanca cultural,
mostrando as industrias que enviar residuos
para blendagem e coprocessamento era mui-
to mais sustentavel do que encaminhar para
o aterro sanitario. Tivemos também o desafio
de atrair e formar profissionais cada vez mais
qualificados, alinhados com nosso proposito.
Mas o que nos orgulha é que, a cada obstacu-
lo superado, fortalecemos nossa cultura e nos
tornamos referéncia no setor.

8 Quais sao os planos do Grupo para os
proximos anos?

0 futuro do Grupo Renova esta diretamente
ligado a nossa missao: transformar residuos em
valor, contribuindo para a descarbonizagao e
para um futuro mais sustentavel. Nossa visao
é clara: ser a empresa mais eficiente e lucra-
tiva do setor de residuos, sempre pautada pela
exceléncia do time e dos processos.

Hoje, mais do que uma empresa de ges-
tao de residuos, nos consolidamos como uma
industria de energia renovavel. Nosso foco para
0s proximos anos é ampliar a producéo de CDR,
fortalecer o TWM e seguir investindo em tec-
nologia e inovagdo para entregar resultados
duradouros e impactos positivos para nossos
clientes, nossas pessoas e 0 meio ambiente.
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SEGURANGCA DO TRABALHADOR

0 tecnico de seguranca do trabalho
e a sustentabilidade do biometano:
uma parceria essencial

Josenilton Gomes da Silva — Técnico em seguranca do trabalho com especializagao em normas de higiene ocupacional

producéo de biometano a partir de residuos
organicos representa um avanco significati-
Vo na matriz energética sustentavel. Entre-
tanto, essa cadeia produtiva exige rigorosos cuidados
com a seguranca operacional. Este artigo analisa o
papel do Técnico de Seguranca do Trabalho (TST)

RESUMO

nas diversas etapas do processo, desde a coleta
dos residuos até o abastecimento final, destacando
praticas de controle de riscos, uso de detectores
multigases, aplicagéo de EPIs e cumprimento das
Normas Regulamentadoras, como aNR 13, NR 20 e
NR 33. A pesquisa evidencia que a atuagéo integrada

entre o TST, operadores e engenheiros é essencial
para garantir nao apenas a continuidade da produ-
¢éo, mas também a preservacéo da satde dos tra-
balhadores e a prevencéo de acidentes, reforgando a
seguranca como um dos pilares da sustentabilidade
no setor de biocombustiveis.

DA COLETA DE RESIDUOS A GERAGAO DE BIOGAS

A jornada do biometano se inicia com a coleta e
0 envio de residuos organicos, como lixo doméstico,
efluentes industriais e agricolas, para um aterro sani-
tario. Embora o foco do TST néo esteja diretamente
nesta etapa, a correta segregacao e o transporte
seguro dos residuos sao cruciais para um processo
eficiente e seguro.

No aterro, os residuos passam por fermentagao
anaerobica abaixo do solo, onde bactérias trans-
formam a matéria organica em biogas, uma mis-
tura de metano (CH4) e diéxido de carbono (C02),
entre outros gases. Nesta fase, o TST em conjunto
com o time de engenharia atua de perto, implemen-
tando medidas para controlar a exposicao a gases

potencialmente toxicos, como o sulfeto de hidro-
génio (H2S), e garantindo a integridade estrutural
do aterro para prevenir vazamentos e explosoes. A
ventilagéo adequada e o monitoramento constan-
te da atmosfera s@o procedimentos de seguranga
indispensaveis nesse ambiente.

A REFINARIA DE BIOMETANO: UM POLO DE SEGURANGA CRITICA

Apos a fermentacao, o biogas €é purificado em
uma refinaria, onde é convertido em biometano,
um gas com caracteristicas e pureza semelhantes
ao gas natural. Esta etapa é um ponto critico que
exige atengdo maxima aos procedimentos de segu-
ranca do trabalho.

Nesse ambiente, 0 TST deve garantir aimplemen-
tacédo e o cumprimento de diversas medidas, como:

Deteccéo de Gas e Sistemas de Alarme: insta-
lagdo e manutencao de detectores de metano, H2S,
CO e oxigénio em areas estratégicas, com sistemas
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de alarme sonoros e visuais.

Sistemas de Ventilagéo e Exaustao: garan-
tia de ventilagdo mecénica adequada para evitar o
actmulo de gases inflamaveis e téxicos em espa-
¢os confinados.

Procedimentos de Bloqueio e Etiquetagem
(LOTO): implementacéo rigorosa para manutencgao e
reparos em equipamentos, prevenindo acionamentos
acidentais e liberacéo de energia perigosa.

Permissao de Trabalho (PT): exigéncia de PT
para todas as atividades de risco, como trabalhos
a quente, entrada em espacos confinados e traba-

Ihos em altura.

Classificacéo de Areas (NR 10 e NR 20): iden-
tificacéo e sinalizagao de areas com potencial de
atmosferas explosivas, com uso de equipamentos
e ferramentas intrinsecamente seguros.

Equipamentos de Protecéo Individual (EPIs):
fornecimento e uso obrigatério de EPIs adequados,
incluindo capacetes, oculos de seguranga, luvas anti-
chama, calgados de seguranca e, quando necessario,
mascaras autobnomas ou respiradores com filtro.

Treinamento de Emergéncia: realizacao de
treinamentos periddicos para toda a equipe sobre

planos de emergéncia, combate a incéndios, primei-
ros S0Corros e evacuagao.

Neste artigo, ndo posso deixar de mencionar
o0 operador de processo e 0 engenheiro quimico na
refinaria, que desempenham um papel fundamental
na execugao dessas medidas. Eles devem estar ple-
namente capacitados para identificar riscos, operar
os sistemas de seguranca e agir proativamente em

situagdes de emergéncia, seguindo rigorosamente
as Normas Regulamentadoras (NRs) vigentes, como
a NR 13 (Caldeiras, Vasos de Presséo, Tubulagtes
e Tanques Metalicos de Armazenamento), NR 20
(Seguranca e Satde no Trabalho com Inflamaveis
e Combustiveis) e NR 33 (Espagos Confinados). 0s
dois profissionais também devem estar capacitados
para utilizar ferramentas indispensaveis para garan-

tir a seguranga atmosférica nas areas operacionais,
como o detector de 4 gases. Este equipamento por-
tatil realiza a leitura simultanea dos principais gases
de risco presentes no ambiente industrial, incluindo
metano (CH4), oxigénio (02), monoxido de carbono
(CO) e sulfeto de hidrogénio (H2S).

BIOMETANO SEGURO: O PAPEL ESSENCIAL DA MERCAPTANA NO ALERTA DE VAZAMENTOS

Além das rigorosas medidas de deteccao, ven-
tilagao e controle, um aspecto crucial da seguran-
¢a do biometano, que € inodoro e invisivel, é a sua
odorizag&o. Antes de ser armazenado e distribuido
para o abastecimento, o biometano passa por um

processo essencial de adicdo de um odorizante,
geralmente um composto a base de mercaptana.
Essa substancia confere ao gas um cheiro caracte-
ristico, similar ao de ovo podre, tornando qualquer
vazamento facilmente detectavel pelo olfato humano.

Essa medida simples, porém, vital, transforma
um risco invisivel em um alerta imediato, permitindo a
rapida identificacao e correcdo de vazamentos, preve-
nindo acidentes graves como explosoes e incéndios.

ABASTECIMENTO E DISTRIBUIGAO: 0 ULTIMO ELO DA CADEIA SEGURA

Apos a purificacdo, o biometano esta pronto
para ser abastecido nas carretas que o transporta-
rdo aos clientes. Esta ¢ a etapa final da producéo e
distribuicéo, e a seguranca aqui é téo vital quanto
nas fases anteriores, devido a natureza inflama-
vel do biometano.

0 TST deve assegurar que 0s seguintes proce-
dimentos de seguranca sejam rigidamente seguidos
durante o abastecimento:

Area de abastecimento controlada: desig-
nacao de uma area exclusiva para o abastecimento,
devidamente sinalizada e com restricao de acesso.

Aterramento: garantia de aterramento adequa-
do das carretas e dos equipamentos de abastecimen-

to para evitar o acumulo de cargas eletrostaticas,
que podem gerar faiscas e ignicao.

Inspecéo pré-abastecimento: verificacéo da
integridade das mangueiras, valvulas, acoplamentos e
equipamentos da carreta antes do inicio da operagéo.

Monitoramento continuo: presenca de um
operador treinado para monitorar o processo de
abastecimento e intervir em caso de emergéncia.

Sistemas de parada de emergéncia: disponibi-
lidade de botdes de parada de emergéncia facilmente
acessiveis para interrupgao imediata do fluxo de gas.

Plano de contencédo de vazamentos: exis-
téncia de um plano e equipamentos para conter e
controlar vazamentos de biometano.

0 operador de processo responsavel pelo abas-
tecimento deve ser um profissional altamente trei-
nado e consciente dos riscos envolvidos. Ele deve
dominar os procedimentos de seguranga especificos
para 0 manuseio de gases inflamaveis e estar apto a
utilizar os EPIs obrigatorios, como luvas especiais,
roupas antichama e protecéo respiratoria adequa-
da. ANR 20 é particularmente relevante nesta fase,
orientando sobre as medidas de seguranca para o
armazenamento e manuseio de inflamaveis. Além
disso, a NR 18 (Condigoes e Meio Ambiente de Tra-
balho na Industria da Construgéo) pode ser aplica-
da em aspectos relacionados a movimentagéao de
cargas e veiculos.

A produgéo e o abastecimento de biometano
representam um passo importante rumo a um futuro
energético mais limpo. No entanto, o sucesso dessa
transicéo esta intrinsecamente ligado a seguranca
do trabalho. A atuacéo do Técnico de Seguranca do

CONSIDERAGOES FINAIS

Trabalho ¢ indispenséavel em cada etapa, desde o
tratamento dos residuos até a entrega final do bio-
metano. Ao enfatizar a prevencao, o treinamento
continuo, a utilizagéo correta de EPIs e o cumprimen-
to rigoroso das normas e procedimentos, é possivel

garantir que a producéo de biometano ndo apenas
contribua para a sustentabilidade ambiental, mas
também promova um ambiente de trabalho seguro
e livre de acidentes.
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presente artigo trata-se de revisao
bibliografica, de carater exploratdrio
e descritivo, combinada com anali-
se qualitativa e quantitativa que se propde a
investigar a sustentabilidade financeira como
instrumento para a promogéao do direito fun-
damental e do desenvolvimento sustentavel
ao meio ambiente equilibrado, e a possibilida-

Group
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para o sucesso, juntos!

RESUMO

de juridica de cobranca de tarifa ou taxa pela
prestacdo do servigo publico de manejo de
residuos sdlidos urbanos. Ao final, conclui pela
viabilidade e necessidade da remuneragao do
servico publico de manejo de residuos sdlidos
urbanos por meio de taxa ou tarifa, tendo em
vista que a cobranca pelos servigos é uma das
grandes apostas do Marco Legal do Sanea-
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pelas suas marcas KLL e Haldex, possui um amplo
portfolio de produtos, proporcionando aos clientes
solucoes integradas em eixos, freios, sistemas
pheumaticos e suspensoes, entre outros produtos.

mento (Lei n° 14.026/2020), que tem como
principal objetivo garantir a universalizagéo
dos servigos no pais e a extingao dos lixdes,
com base na analise de enunciados normativos
federais, instrumentos regulatorios produzidos
pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA) e a Constituicdo Federal.
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DA EVENTUAL RESPONSABILIDADE CIVIL AMBIENTAL NA NAO IMPLEMENTAGAO
DOS INSTRUMENTOS DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

“novo marco regulatério do

saneamento basico” (Lei n°

14.026/2020) estabeleceu como
diretriz que 0 manejo de residuos soli-
dos urbanos seja financiado por meio de
cobranca direta dos usuarios pelos servi-
¢os, visando garantir a sua sustentabilidade
econdmico-financeira.

Notadamente o artigo 35, preceitua que
a auséncia de politica tarifaria ou taxa inci-
de, neste caso, em responsabilidade fiscal,
conforme o artigo que segue:

Art. 35 — As taxas ou as tarifas decor-
rentes da prestacéo de servico de limpe-
za urbana e de manejo de residuos soli-
dos considerardo a destinagdo adequada
dos residuos coletados e o nivel de renda
da populagdo da area atendida, de for-
ma isolada ou combinada, e poderao,
ainda, considerar:

Paragrafo 2° — A ndo proposicao de
instrumento de cobranca pelo titular do
servigo nos termos deste artigo, no prazo
de 12 meses de vigéncia desta Lei, con-
figura reniincia de receita e exigira a
comprovacao de atendimento, pelo titular
do servico, do disposto no art. 14 da Lei
Complementar n° 101, de 4 de maio de
2000 , observadas as penalidades cons-
tantes da referida legislagdo no caso de
eventual descumprimento (grifo do autor).

Por outro lado, o artigo 73 da mesma
lei determina que as infragdes ali previstas
serdo punidas pelo regime da Lei Federal n.
8.429/92 (Lei de Improbidade Administrati-
va), a qual, prevé, como ato de improbidade
conceder beneficio fiscal sem observan-
cia das formalidades legais (art. 10, VII),
0 que se pode dar, por acdo ou omissao.
Veja-se, assim, que, em tese, a omissao
em implementar estas taxas, caso seja
dolosa e comprovada, podera ensejar as
penalidades ali previstas.

Tendo em vista a responsabilidade civil

ambiental na execucgdo dos instrumentos
de sustentabilidade econdémica e finan-
ceira, deve-se observar a importancia na
implementacéo pelos entes municipais de
taxa, tarifa e outros precos publicos para
cobranga pelos servicos de limpeza urba-
na e manejo de residuos sdlidos, ante o
disposto no artigo 3°-c, incisos |, [l e lll
alineas “a” a “f”, e artigo 29, inciso Il, da
Lei Federal n.° 11.445, de 5 de janeiro de
2007, que estabelece diretrizes nacionais
para o0 saneamento basico, com as atua-
lizagoes da Lei Federal n.° 14.026.

Fundamentalmente, a Carta Magna de
1988 dispoe caber aos municipios o dever
de prestar os servigos publicos de interesse
local e legislar sobre 0s mesmos.

Insta elencar que a sujeicdo a varia-
veis politicas procrastinatorias na imple-
mentacéo de referida cobranca, além de
eventualmente trazer prejuizos ambientais,
tem o cond&o de onerar o custeio publi-
co, suprimindo potenciais investimentos
em outras areas e gerando ofensa a direi-
tos fundamentais.

Neste sentido, cabe aos municipios que
implementem a Politica Nacional de Residu-
os Sdlidos e de Saneamento Basico e que
0s servigos de limpeza pablica, de coleta
e disposicéo final dos residuos domésticos
devem ser cobrados, com a implementacéo
da necessaria politica tarifaria, de respon-
sabilidade tanto do Poder Executivo quanto
do Poder Legislativo Municipais, no sentido
de propor e fazer tramitar os respectivos
Projetos de Lei, e aprova-los de forma ade-
quada, ou seja, em valores compativeis aos
servicos a que se destinam, ressaltando
que eventual demora pode trazer prejuizos
ambientais, econdmicos e sociais.

Desta forma, os representantes do
Poder Executivo Municipal, por aquilo que
se expressa normativamente, podem vir a
responder por seus atos ante a omissao no

envio de Projeto de Lei, ou pelo envio deste
com previsao aquém do necessario, para
custeio com a implementacéo mediante
taxa, tarifa e outros precos publicos da
cobranga pelos servigos de limpeza urbana
e manejo de residuos sdlido.

Logo, os representantes do Poder
Legislativo Municipal, ao receberem o
Projeto de Lei, cabe aprecia-lo, no sen-
tido de implementar a politica tarifaria e
sua consequente cobranca, sob pena de
responder por seus atos, na condi¢cao de
pessoa fisica, ante a omissao, ou aprova-
cao legislativa insuficiente, visto a presenca
de um instrumento normativo que deve ser
utilizado como instrumento de sustenta-
bilidade econdémico-financeira, haja vista
a previsao da responsabilidade ambien-
tal firmada na Teoria do Risco Integral, do
mesmo modo que preveé o artigo 225,83,
da Constituicdo Federal.

0 artigo 37 da Constituicdo Federal,
que prevé os principios da Administragéo
Publica, estabelece — ... A administracéo
publica direta e indireta de quaisquer dos
Poderes da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios obedecera aos
principios de legalidade, impessoalidade,
moralidade, publicidade e eficiéncia.

Isso significa que, se os representantes
do Poder Legislativo Municipal, ao recebe-
rem o Projeto de Lei, ndo ficarem adstri-
tos a implementagéo tal qual se encontra,
poderdo responder por seus atos, na con-
dicdo de pessoa fisica, ante a omisséo, ou
aprovacéo legislativa insuficiente, consti-
tuindo ato de improbidade administrativa
que causa lesdo ao erario — ... qualquer
acao ou omissao dolosa, que enseje, efe-
tiva e comprovadamente, perda patrimo-
nial, desvio, apropriacdo, malbaratamento
ou dilapidacdo dos bens ou haveres das
entidades (artigo 10 da Lei 14.230/2021).
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RSS

TRSS: A controvérsia
da Taxa de Residuos
de Sauade

/
fato que a cidade de S&o Paulo foi a precursora pela cobranca dos

— servicos de gerenciamento externo de residuos de servigos de
salde. Instituida pela Lei Municipal n° 13.478, de 30 de dezem-
bro de 2002, a TRSS (Taxa de Residuos Sdlidos de Servigos de Satide)
causa polémica, e, nesta edicdo vamos contextualizar alguns pontos.

A TRSS foi instituida com o objetivo de custear os servigos divisiveis
de coleta, transporte, tratamento dos residuos de servicos de satde e
a disposicao final dos rejeitos, de acordo com a legislagao.

Durante o cadastro do estabelecimento de satde, este concede
todas as informagoes necessarias para a classificagdo, conforme o
seu porte e quantidade de geracéo potencial de RSS, de acordo com
as seguintes faixas:

» Pequenos Geradores de Residuos Sélidos de Servigos de Salde

© EGRS especial | - Estabelecimento com quantidade de geragio
potencial de até 5 quilogramas de residuos por dia.

© EGRS especial Il - Estabelecimento com quantidade de geracao
potencial de 5 até 10 quilogramas de residuos por dia.

@ EGRS especial Il - Estabelecimento com quantidade de gera-
c¢ao potencial de 10 até 20 quilogramas de residuos por dia.

» Grandes Geradores de Residuos Sdlidos de Servigos de Saude

@ EGRS 1 - Estabelecimento com quantidade de geragéo poten-
cial de mais de 20 até 50 quilogramas de residuos por dia.

© EGRS 2 - Estabelecimento com quantidade de geragéo poten-
cial de mais de 50 até 160 quilogramas de residuos por dia.

@ EGRS 3 - Estabelecimento com quantidade de geragéo poten-
cial de mais de 160 até 300 quilogramas de residuos por dia.

@ EGRS 4 - Estabelecimento com quantidade de geragéo poten-
cial de mais de 300 até 650 quilogramas de residuos por dia.

@ EGRS 5 - Estabelecimento com quantidade de geragéo poten-
cial de 650 e até 800 quilogramas de residuos por dia.

© EGRS 6 - Estabelecimento com quantidade de geracéo
potencial acima de 800 quilogramas de residuos por dia.

No municipio de Sao Paulo, qualquer empresa que gere mais do

que 200 litros de residuos — classificados como “comuns” — por dia é
considerada um "Grande Gerador" e deve contratar servigo especifico
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para a coleta, transporte e destinagdo final destes residuos.
Desta forma, os estabelecimentos de salide tém como obrigacéo
0 pagamento da TRSS, para o gerenciamento externo dos RSS, e a
contratagdo de uma empresa especializada e aprovada pela PMSP
(Prefeitura Municipal de Sao Paulo) para o gerenciamento de residuos
classificados como Grupo D na legislacéo aplicavel aos RSS.
Alogistica envolvida na coleta e transporte, bem como o adequado
tratamento de residuos de servigos de saude, além da disposicgao final
de rejeitos em aterros sanitarios, envolvem demasiados custos, mas a
grande dvida é se estes seriam menores se 0s estabelecimentos de sad-
de contratassem diretamente os servicos, e podemos afirmar que néo.
As concessionarias, contratadas pela PMSP, realizam o tratamento
dos residuos rigorosamente, como orienta a legislacao:
1. Residuos dos Grupos A1, A3, A4, A5 e E sdo destinados para tra-
tamento térmico por autoclave;
2. Residuos do Grupo A2 séo destinados para tratamento térmico
por cremagéo; e
3. Residuos do Grupo B sdo destinados para tratamento térmico por
incineracdo, de acordo com a licenga ambiental.

O (35) 3435-4353 / (35) 9 8883-3739 / (35) 98852-2640
compactacoletores.com.br

Estrada Vereador José Lamartine de Oliveira, 54, Bairro Rodeio M

Poucos sabem, mas os residuos do Grupo B ndo podem ser inci-
nerados em qualquer incinerador! Quando, além das caracteristicas de
toxicidade, reatividade, corrosividade e inflamabilidade, os residuos deste
Grupo apresentarem patogenicidade, é necessario serem destinados
para incineradores licenciados para este fim. O que torna o tratamento
mais caro do que em outros locais.

Estudos recentes estimam que a média de geragdo de RSS é de
2,97 (intervalo de confianga de 95%: 2,57 — 3,42) kg/leito.dia, dos
quais 0,99 (IC 95%: 0,82 — 1,18) kg/leito.dia sdo infectantes, e 0,14
(IC 95%: 0,09 — 0,21) kg/leito.dia sdo residuos perfurocortantes. Nao
existem dados sobre a geragéo de residuos do Grupo B, mas € fato que
sdo gerados e as quantidades ndo séo pequenas.

Potencialmente perigosos, os residuos de servigos de salde cau-
sam agravo a salide ambiental quando ndo recebem o gerenciamento
adequado, por isso pagar a TRSS para a Prefeitura Municipal realizar
o servico de acordo com a legislagdo € justo.

Agora, voltando aos residuos classificados como Grupo D entre os
RSS —aqueles que nao apresentam risco bioldgico, quimico ou radiolo-
gico a satde ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos resi-

COMPACT

EQUIPAMENTOS

RSS

duos domiciliares —, sera que a TRSS também nao deveria “englobar”
este residuo gerado pelos estabelecimentos de salide? Novamente, a
resposta que se considera razoavel é nao. Porque a logistica envolvi-
da na destinagdo adequada dos residuos ndo perigosos também néo
é simples, e a TRSS cobrada em Sao Paulo ndo consegue manter os
custos envolvidos no gerenciamento adequado de residuos do Grupo D.

No entanto, se aplicado corretamente o gerenciamento de residuos
de servigos de salde nos estabelecimentos de salde, os custos sdo
reduzidos consideravelmente. A fase mais importante do gerenciamen-
to de RSS é a segregacdo, porque é invariavelmente no momento da
geracéo que 0s RSS, se separados de forma correta, serdo destinados
de forma adequada. A quantidade de residuos do Grupo D passiveis de
reciclagem é enorme, permitindo dessa forma que o estabelecimento
de sadde realize a venda do material.

Por fim, analisando os niveis adotados para a Taxa de Residuos
Solidos de Servigos de Saude, o Instituto Valoriza Residuos acredita
pertinente mais classificagdes, uma vez que existem muitos estabele-
cimentos que geram menos de 5 kg/dia e mais do que 800 kg por dia
de residuos de servigos de saude.

Qualidade e
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Influéncia do uso de agregados
de origem calcaria nos sistemas
de drenagem de lixiviados
em aterros sanitarios

Marcelo Benvenuto — Engenheiro Civil e diretor-técnico da Geotech — Geotecnia Ambiental Consultoria e Projetos.
Mauro Moretti — Gedlogo e coordenador de projetos da Geotech.

Izabele Rosa — Gedloga na Geotech.

Os aterros sanitarios tém como funcéao
principal a disposi¢éo final ambientalmente
adequada dos residuos e rejeitos solidos sani-
tarios. Esses empreendimentos sdo elaborados
e dimensionados através de projetos de enge-
nharia, onde seu conceito determina que seja
disposto a maior quantidade de residuos na
menor area possivel, fazendo assim com que
as grandes massas de residuos sejam alteadas
e confinadas, aproveitando da melhor maneira
0s locais a serem ocupados.

Dessa maneira, 0s projetos, implantagoes,
operagdes e monitoramentos dos aterros exi-
gem critérios rigorosos a fim de assegurar a
seguranca estrutural como um todo, evitando
acidentes que possam causar impactos ao meio

1. INTRODUGAO

ambiente e a salide publica.

Diante do exposto, dentre os diversos sis-
temas dimensionados em projetos de aterros
sanitarios, esta o sistema de drenagem de lixi-
viados e gases. Este sistema opera de maneira
integrada, drenando, captando e encaminhan-
do os efluentes liquidos e gasosos dentro das
massas de residuos, e € em sua grande maio-
ria concebido com a associagao de tubos e
agregados minerais.

A escolha dos agregados minerais deve
ser criteriosa, uma vez que eles sdo o princi-
pal agente do meio poroso nos dimensiona-
mentos de sistemas de drenagem, fazendo
com que a eficiéncia de percolacéo nao seja
alterada ao longo da vida Util e pds encerra-

mento dos aterros.

Dentre os critérios estabelecidos para aqui-
si¢do dos agregados minerais, esté 0 ndo uso
de materiais de origem calcaria. Estes materiais
impedem o pleno funcionamento do sistema
dimensionado, prejudicando assim sua eficién-
cia, colmatando os drenos, gerando cimenta-
¢ao dos agregados, incrustacoes, entupimento
nas segoes tubulares e elevacao da lamina de
percolados na base do aterro sanitario. Con-
sequentemente, saturando o macicgo de resi-
duos, causando extravasamento dos lixiviados
para regioes criticas dentro do aterro sanitario,
podendo causar impactos ambientais e insta-

bilidade geotécnica devido as altas pressoes.

0 enfoque deste artigo serdo as implica-
¢Oes técnicas do uso de agregados provenientes
de rochas de origem calcarias nos sistemas
de drenagem de lixiviados do ponto de vis-
ta geoquimico. Muito embora, é importante
considerar as leis fundamentais da mecanica
dos fluidos e dos fenomenos de transporte do
liquido percolado, que sao fatores primordiais
para a concepgao e determinagao do tipo de
drenagem a ser projetada e implantada em
aterros sanitarios e também, do seu desem-
penho ao longo do tempo.

2. METODOLOGIA

Ainda que de forma despretensiosa, 0s
autores adotam que os “lixiviados ou perco-
lados” se referem aos liquidos resultantes da
infiltragdo, percolacdo e lixiviagao, complemen-
tados com a parcela de “chorume”, que cor-
responde ao liquido, produto da decomposicéo
de substancias principalmente organicas conti-
das nos residuos sdlidos, aqui indistintamente
denominados de “lixiviados”.

Os lixiviados possuem cor escura, forte
odor, pH basico, entre 7 a 9, e, segundo Kjeld-
sen et al. (2002), do ponto de vista quimico, é

composto, principalmente, por quatro grupos:
metais pesados, compostos organicos xeno-
bidticos, matéria organica dissolvida (carbono
organico total — COT, acidos graxos volateis e
compostos organicos mais refratarios, como
acidos fulvicos e humicos). Ha, ainda, macro-
componentes inorgénicos, compostos princi-
palmente por Calcio (Ca2+), Magnésio (Mg2+),
Sddio (Na+), Potassio (K+), Amonia (NH4+),
Ferro (Fe2+), Manganés (Mn2-+), Cloreto (Cl-),
sulfato (S042-) e Bicarbonato de Sddio (HCO3).

Estes ultimos dois grupos serdo aborda-
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dos no ambito do estudo em questao, visando
identificar fatores impactantes no desempe-
nho dos sistemas de drenagem de lixiviados
quando submetidos ao uso de rochas calcarias
em sua composigao.

A fragéo de matéria organica dissolvida
nos lixiviados possui elevadas taxas de DBO

(Demanda Bioquimica de Oxigénio) e DQO
(Demanda Quimica de Oxigénio), que muitas
das vezes ocasionam a geragao de “biofilmes”
associados a precipitagdo quimica, alterando
a capacidade de drenagem do meio drenante.

Outro aspecto importante, mais intensa-
mente abordado neste artigo sdo 0os macro-

componentes inorganicos, compostos princi-
palmente por Calcio (Ca2+) e Magnésio (Mg2+),
dentre outros componentes, que podem ser 0s
principais agentes para a propagacéo da preci-
pitacdo quimica, que ocasionam incrustacoes
internas nos tubos de lixiviados e cimentacao
dos prdprios agregados granulares dos drenos.

3. COMPOSIGOES DOS SISTEMAS DE DRENAGEM DE LIXIVIADOS

0 sistema de drenagem de base de lixivia-
dos deve ser projetado e implantado de modo
a drenar, coletar e remover o lixiviado para o
exterior do macico de residuos, que em pleno
funcionamento, propicia a redugéo de poro-
pressoes internas, acarretando prognosticos
geotécnicos adequados e minimizando a possi-
bilidade de extravasamentos as areas externas,
extenuando-se assim, 0s problemas ambientais.

De acordo com CARVALHO (2019 apud
ROWE; YU, 2010), os sistemas de drenagem de
lixiviados foram aperfeicoados ao longo do tem-
po, visando a melhoria do sistema. Nos projetos

RACHAO

GEOTEXTIL NAQ TECIDO

DE POLIPROPILENO

TUBO DE PEAD PERFURADO

GEOMEMBRANA _—"

DE PEAD

mais antigos, o sistema, quando existente, con-
sistia apenas em drenos perimetrais, passando
para associagoes de drenos perimetrais com
drenos de pés de talude, e apds isso, as con-
cepcoes de drenos do tipo “francés” ou “meia
lua”, que correspondem ao sistema tradicional
implantado no panorama brasileiro (Figura 1),
que se traduz em uma condicao satisfatoria de
drenagem associada ao custo de implantagao
menor do que se aplicado o sistema de dre-
nagem de lixiviados do tipo “liner”, que é mais
robusto, constituido por um colchao drenante.

Como observado na Figura 1, 0 “rachdo”

se apresenta como sendo a granulometria mais
utilizada nos sistemas de drenagem de lixiviados
(principais, secundarios e de camadas), asso-
ciados, as vezes, com agregados de granulo-
metrias menores, como a “Brita 4”.

No Brasil, a norma NBR 13.896:1997 (Ater-
ros de residuos ndo perigosos — Critérios para
projeto, implantacao e operagao) estabelece
diretrizes fundamentais para o dimensionamen-
to do sistema de drenagem de lixiviados, porém
nao determina o tipo de minério a ser utilizado.

SOLO COMPACTADO PROTEGAO MECANICA

SOLO ARGILOSO COMPACTADO

Figura 1 - Dreno de base de lixiviados do tipo “francés” ou “meia lua”.

4. MECANISMOS DE ENTUPIMENTOS DE DRENOS

Para compreender os mecanismos de
entupimento e colmatagdo em sistemas de
drenagem de lixiviados, as interferéncias sao
agrupadas em quatro categorias principais:
fisicas, bioldgicas, quimicas e bioquimicas, as
quais atuam de forma integrada, favorecendo
a obstrugéo progressiva dos vazios drenantes,

conforme apresentado na Figura 2.

A seguir sdo descritos os princi-
pais mecanismos de entupimento e col-
matacdo de sistemas de drenagem:

Fisico: Corresponde as principais causas
de entupimentos dos sistemas de drenagem

em geral. Podem ser ocasionados pelo dimen-
sionamento inadequado do tamanho dos furos
e diametros dos tubos, ineficiéncia da segéo
filtrante, escolha equivocada da granulometria
do agregado ou excesso de finos nos agregados
e baixa declividade. As particulas sélidas e os
excessos de finos se acumulam nos poros da

secdo granular, nos furos das tubulacdes e no
interior delas, provocando o estrangulamento
interno, até o fechamento completo da segéo.
Sao comumente observados em sistemas com
baixa inclinagao, geralmente inferior a 2%.

Biologico: A fragéo de matéria organica dis-
solvida nos lixiviados possui elevadas taxas de
DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) e DQO
(Demanda Quimica de Oxigénio), condicionadas
ainda pela relagao carbono/nitrogénio, presen-
¢a de nutrientes e pela temperatura do choru-
me, que se traduz em um ambiente propicio a
geracdo de bactérias formadoras de coldnias.
Esse ambiente é favoravel para a geracéo de
“biofilmes”, capazes de capear as superficies
de tubos e dos proprios agregados. Apds o
desenvolvimento dos biofilmes, é desencadea-
do o processo fisico de colmatagéo do sistema
poroso, seguido pelo processo de retencéo dos
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finos, até ocasionar a oclusao do dreno.

Quimico: De acordo com a literatura téc-
nica, a precipitacdo quimica € intensificada
quando o pH excede 7 e € influenciada por
caracteristicas fisicas do lixiviado, de dureza e
alcalinidade. Comumente, as concregoes mais
observadas sao compostas por carbonatos (de
calcio, ferro e manganés), sulfetos e silicatos.

Bioquimico: E causada pela fermentagéo
anaerobia, durante a fase acidogénica, quando
as enzimas presentes quebram as moléculas
de 4cidos graxos volateis, formando compostos
de cadeia simplificada. Em seguida, sdo desen-
cadeadas reagdes quimicas até a obtencéo do
produto, que correspondem principalmente a
carbonatos de calcio e ferro. Esses precipitados
estdo geralmente misturados aos biofilmes e
possuem maior quantidade.
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Figura 2 - Fluxograma de sintese das
interferéncias nos  mecanismos
de drenagem e sua relagio com
os processos de entupimento e
colmatacao em sistemas de lixiviado
(fonte: elaborado pelo autor, 2025).
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No ambito do estudo em questdo, os auto-
res consideram que a utilizagdo de agregados
calcarios esta intrinsecamente associada aos
mecanismos de entupimentos por formacéo

de precipitados inorganicos (entupimento qui-
mico) e precipitagdo bioquimica (entupimento
bioquimico). Porém, ha de se confirmar que, por
se tratar da variabilidade quimica dos residuos
urbanos e consequentemente dos lixiviados,

deve ser avaliado um conjunto de fatores, e
nao somente uma simples reagao quimica ou
hipdtese a ser pesquisada.

5. INFLUENCIA DO USO DE AGREGADOS DE ORIGEM CALCARIA

Conforme descrito anteriormente, princi-
palmente durante a etapa de implantagéo do
sistema de drenagem de lixiviados, 0 empreen-
dedor adquire os agregados de jazidas proximas
da sua localidade, impulsionado somente pela
atratividade econdmica. Embora, a primeira
vista, denote estranheza, esse fato se torna
comum devido a variabilidade de jazidas de
metacalcarios no territorio nacional, principal-
mente na regido centro-oeste.

A seguir, na Figura 3 é apresentado o resul-
tado do ensaio de teor de calcario em amostra
de brita 4 utilizada no sistema de drenagem
de lixiviados de base de um aterro sanitario.

Conforme observado na Figura 3, a amos-
tra é composta principalmente por 6xidos de
calcio e de magnésio.

Neste aterro sanitario, durante a inspecao
técnica, pode-se notar que as condicdes de dre-
nagem interna do macigo sao insuficientes, com
diversos pontos de afloramento de chorume nos
taludes, surgéncias de chorume nas canaletas
de pés de taludes, vazao de lixiviados inferior
ao modelado em projeto executivo, “embarri-
gamento” da camada superficial dos taludes,
além de altas pressoes de gases e lixiviados
nos instrumentos geotécnicos instalados no
macico de residuos.

Em entrevista, o empreendedor informou
que a implantag&@o do empreendimento se deu
de forma adequada, atendendo aos critérios
descritos em projeto executivo, que apresenta
dimensionamento hidraulico adequado, extin-
guindo-se a hipotese de entupimento fisico.
Dessa forma, reitera-se que a hipotese mais
provavel para o funcionamento inadequado
do sistema de drenagem de lixiviados de base
seja o uso de agregados calcarios na exe-
cugdo dos drenos.

Complementarmente, foram realizadas
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prospecgoes e retirada de “amostras teste-
munho”, confirmando que o material granular
dos drenos de base de lixiviados se apresentava
em processo de cimentagéo, e as tubulagoes
estavam concrecionadas com incrustagoes
de dimensdes maiores do que a abertura dos
furos, evidenciando o avangado processo de
precipitacdo quimica de ions inorganicos pre-
sentes no chorume, principalmente calcio, ferro,
manganés, sulfetos e silicatos.

Tais concregdes se apresentam rigidas e
pulverulentas, se assemelhando ao aspecto
de exsudacéo do concreto acrescido de outros
componentes, exceto pelo odor caracteristico
e coloragdo escura. Esta caracteristica afasta
a possibilidade de a incrustagao ser bioldgi-
ca, tendo em vista que o material encontrado
no interior das tubulagdes eram rigidos e nao
possuiam aspecto “pillow”, ou seja, macios

CaO % MgO %

39.64 13.05

Descricao da Amostra de base;

e de formatos esperados, como descrito na
literatura técnica.

Assim, as duas Ultimas hip6teses se enqua-
dram como as mais aceitaveis para o evento
relatado, que o entupimento seja ocasionado
pela precipitacdo quimica e precipitagao bio-
quimica, consideradas de formas correlatas.

Sabe-se que, em geral, devido ao pH do
chorume ser basico, é favorecida a deposi¢ao
de substancias compostas por cations de Cal-
cio (Ca2+), Magnésio (Mg2+), Ferro (Fe2+) e
Manganés (Mn2+), conforme averiguado em
aterros alemaes descritos por (Ramke, 2008).
Considera-se que este fato foi potencializado
pelo uso inadequado de agregados de origem
calcaria, ricos em Calcio (Ca2+) e Magnésio
(Mg2+), que, por sua vez, intensificou o pro-
cesso de incrustamento das tubulagtes e da
cimentagao do meio poroso, diminuindo a capa-

PN % PRNT %

103.31 85.76

Rocha de coloragdo cinza, algumas bandas milimétricas de cor branca, finamente granulares, rocha compacta e

reagente a HCI 5%.

Figura 3 - Ensaio de caracterizacdo geoquimica (teor de calcario) de amostra de rocha

utilizada em dreno de base de lixiviados.

cidade de drenagem do sistema.

A ineficiéncia do sistema de drenagem de
base de lixiviados pode ser considerada como
fator deflagrador de inimeras inconformidades
futuras a serem observadas no aterro sanitario.

No aspecto ambiental, por exemplo, podem
ocasionar surgéncias e afloramentos de lixi-
viados de forma descontrolada, extravasando
a barreira fisica de contengéo e também, de
forma mais critica, do ponto de vista estrutural,

a saturagdo do macico de residuos, elevando as
pressoes internas e consequentemente gerando
instabilidades geotécnicas futuras.

6. CONCLUSOES E PROPOSTAS DE ESTUDOS FUTUROS

Esta contribui¢do vem no sentido de apre-
sentar as interpretacoes relativas a analise das
influéncias e impactos do uso de agregados de
origem calcaria nos sistemas de drenagem de
lixiviados em aterros sanitarios, como forma de
iniciar a discuss@o e conscientizar a comunida-
de técnica quanto a definico da geoquimica
da rocha fonte para utilizagao dos agregados

minerais na constituicao do sistema de drena-
gem no interior dos aterros sanitarios, frente
aos problemas ambientais e geotécnicos futuros
pela ndo observancia deste critério de projeto.

Considerando-se aceito o modelo reologico
proposto por Benvenuto & Cipriano (2010), 0s
autores revelam que devem ser aprofundados
os estudos relativos aos aspectos fisicos da

mecanica de fluidos, das interagdes de suas
fases liquidas e gasosas, mais precisamente
dos regimes de transporte dos gases em meio
liquido e seu turbilhonamento, que podem propi-
ciar a formagao de “borras”, que muito embora
nao sejam capazes de obstruir integralmente
o sistema, impactam em seu desempenho.

Os autores agradecem a equipe técnica da Geotech Geotecnia Ambiental Consultoria e Projetos Ltda. pelo apoio recebido e contri-
buicbes para a realizagdo deste trabalho, bem como ao Instituto Valoriza Residuos by ablp pelo incentivo a divulgagao e discusséo para a
melhoria do conhecimento técnico nacional.
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Geramos mais de
387 MWh de
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meio de nossos
““de 10 milhées de aterros sanitarios:
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: abastecer uma
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pessoas.

Atendemos mais
de 32 milhoes de
pessoas, tratamos
e valorizamos mais

toneladas de
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Transformamos

residuos
solidos
urbanos em
biometano

Evitamos mais de
2.2 milhoes de
toneladas de CO,
equivalente de
serem lancados na
atmosfera, que
ajuda na transicao
energética do
planeta.

Um combustivel sustentavel que
impulsiona o transporte de baixo
carbono.

A producao atual do Grupo Solvi é de
aproximadamente 70 mil Nm?’ de
biometano por dia, sendo que desde o
inicio de sua operacao ja foram mais de
12 milhées de Nm? produzidos, o
equivalente ao abastecimento de 2.000
carretas.

A expectativa é que a producao
alcance 1 milhao de Nm?/dia até 2030.

Espaco da COP 30

Precos abusivos

[ altando pouco mais de dois meses para a COP
— 30, que seréa realizada entre 10 e 21 de novem-
bro, em Belém, no Par4; o noticiario sobre o
evento tem sido bastante desfavoréavel. Além dos
problemas envolvendo atrasos em obras de infra-
estrutura e saneamento, o custo da hospedagem na
capital paraense ganhou os holofotes da imprensa
nacional e internacional.

Desde 0 antncio de que Belém seria a sede da
30? Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Mudancas
Climaticas, a falta de leitos na rede hoteleira para
atender a todos os participantes, nimero estimado
entre 50 e 60 mil, vinha sendo apontado como um
gargalo. Em julho e agosto deste ano, porém, quan-
do foi constatado que hotéis, pousadas, casas e
apartamentos de aluguel estavam com tabelas de
precos para o periodo da COP 30 com valores até
9.000% — é isso mesmo, NOVE MIL — superiores, 0
assunto ganhou maior relevancia.

Lideres e diplomatas estrangeiros declararam
que os precos cobrados por hotéis e sistemas de
hospedagem estdo muito acima do viavel, além de
a cidade apresentar pouca disponibilidade de leitos.
Nao é incomum que estabelecimentos comerciais de
cidades-sede de eventos internacionais aproveitem
essas ocasioes para aumentar os valores cobrados
por servigos, mas a situacéo em Belém parece ultra-
passar 0s niveis usuais.

As criticas destacam que os altos custos de hos-
pedagem em Belém impossibilitariam a participacdo
de delegacdes de paises mais pobres, que ndo tém
condigdes de arcar com 0s precos abusivos. Outras
nacdes consideram mandar equipes reduzidas, a fim
de contornar as despesas, ou até ndo participar. A
Austria é um exemplo. O presidente daquele pais,
Alexander Van der Bellen, cancelou a sua partici-
pacdo no evento por causa dos altos custos de via-
gem e hospedagem.

De acordo com um comunicado oficial, a decisdo
foi motivada pela “disciplina orcamentaria” exigida

do governo austriaco. “As razoes logisticas tornam
os custos especialmente elevados para uma parti-
cipacdo do presidente nesta COP, além da delega-
cao austriaca de negociadores, 0 que esta fora do
orcamento restrito da Presidéncia”, informou a nota.

Apds dezenas de paises questionarem o governo
brasileiro e cobrar solugdes, foi anunciada a contra-
tacdo de dois navios de cruzeiro, com capacidade
conjunta de 6 mil leitos. As embarcacoes ficardo
atracadas em um local distante aproximadamente
20 quilometros do principal ponto do evento. Outra
medida em curso ¢é a reforma de escolas publicas
para que as salas de aula sirvam de dormitorios.

Em outra frente, estdo sendo realizadas reunioes
com representantes de hotéis e de sistemas de hos-
pedagem para que 0s aumentos sejam revistos. Ha,
ainda, uma acéo que o Instituto Internacional Arayara
deu entrada no Tribunal de Justiga do Para, para que
se coloque um “freio” no aumento dos pregos das
estadias. A acdo pede, em carater liminar, a suspen-
s&o imediata dos aumentos abusivos, a imposi¢éo de
um teto tempordrio para as tarifas de hospedagem
e a regulamentac&o urgente da politica de precos
durante o periodo da COP 30.

Relatos recentes de pessoas que estiveram em
Belém geram ainda mais preocupacao, particular-
mente com a gestdo de residuos na cidade.

Um exemplo é a afirmagdo de Barbara Medei-
ros Vilches, prefeita de Presidente Venceslau (SP) e
presidente do Consorcio Intermunicipal de Residuos
Solidos do Oeste Paulista (Cirsop), feita durante a sua
participacdo no 67° Congresso Paulista de Munici-
pios, realizado entre 26 e 28 de agosto, na cidade
de Séo Paulo. Durante a sua palestra em um painel,
Barbara contou que tinha viajado para Belém ha
pouco tempo e que ficou surpresa de forma negativa
com a quantidade de residuos espalhados em vias
publicas na cidade.
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NOTICIAS DO INSTITUTO VALORIZA RESIDUOS by ablp

(esq. para

SP Regula

“Encontros Técnicos”
sao incorporados a
grade de eventos

Em 20 de agosto, o IVR realizou o primeiro evento da
série “Encontros Técnicos”, que contara, todos os meses,
com especialistas que conversardo com profissionais do
setor sobre temas especificos. A série foi aberta com o
“Encontro Técnico — 0s novos projetos da limpeza publi-
ca na cidade de Sao Paulo”. Os especialistas convidados
foram Jodo Manoel da Costa Neto, diretor-presidente da
SP Regula — Agéncia Reguladora de Servigos Publicos do
Municipio de Sdo Paulo; e Osmario Ferreira da Silva, titular
da Secretaria Executiva de Limpeza Urbana do Municipio
de S&o Paulo (Selimp).

0 evento foi organizado no auditorio do Instituto Valori-
za Residuos, localizado no bairro de Pinheiros, zona oeste
da capital paulista. O interesse dos profissionais do seg-
mento superou as expectativas, com muitos participantes
acompanhando o evento em pé. A moderacéo do 1° Encon-
tro Técnico ficou a cargo de Luiz Gonzaga Alves Pereira,
associado do IVR.

Em setembro, 0 2° Encontro Técnico tratou dos “Efeitos
da infiltracéo do concentrado de chorume no macico
de aterro sanitario, oriundo do sistema de tratamento
de osmose reversa”. 0 evento foi programado para o dia
22 — pouco antes do fechamento desta edicéo da revista
Limpeza —, mais uma vez no auditorio do IVR.

Luis Marinheiro e Waldyr Ramos, ambos da AST Ambien-
te, empresa que fornece sistemas de tratamento de chorume,
foram os especialistas indicados para debater o assunto.

Informagdes sobre os proximos “Encontros Técnicos”
poderao ser obtidas no site do IVR - https://valorizaresidu-

osbyablp.org.br/.

dir) Luiz Gonzaga Alves Pereira, associado do IVR e moderador do

2 debate; Osmario Ferreira da Silva, da Selimp; Jodo Manoel da Costa Netto, da

Eventos em
todo o Brasil

Firme em seu propoésito de
ficar cada vez mais proximo dos
profissionais do setor de limpe-
za urbana e gestao de residu-
os em todo o Brasil, o IVR pro-
moveu e continuara promoven-
do e participando de diversos
eventos regionais.

Entre 26 e 29 de agosto,
representantes do Instituto esti-
veram presentes em Brasilia, onde
foi realizado a “ll Girsol — Con-
feréncia Internacional de Resi-
duos Sdlidos e Saneamento”. 0
Valoriza Residuos foi copatrocina-
dor da Conferéncia, promovida em
formato hibrido. As expectativas
sdo de que, entre os participantes
presenciais e on-line, aproximada-
mente 35 mil pessoas de diversos
paises acompanharam o evento.

Pouco depois, em 9 e 10 de
setembro, o Instituto organizou em
Palmas, capital do Tocantins, o “2°
Seminario Regional de Residu-
os Solidos Urbanos — Desafios
e Solugdes”. Com a participacéo
de aproximadamente 100 pessoas,
o evento foi realizado no Instituto
Federal do Tocantins (IFTO). Além
de técnicos do IVR, o Seminario
contou com especialistas do setor
que atuam localmente.

Ainda em setembro, entre 0s
dias 17 e 20, a capital do Para,
Belém, recebeu a 242 edigao do
“Senalimp — Seminario Nacional
de Limpeza Publica”. 0 evento
foi realizado em conjunto com a
Sitec 2025 — Semana do Instituto
de Tecnologia da UFPA, a Univer-
sidade Federal do Para. Esta foi a
primeira vez que o Senalimp foi
realizado naquele estado.

0 Seminario reuniu profissio-
nais que atuam de forma direta ou

indireta na area de limpeza urba-
na e gestao de residuos. Além da
UFPA, o CREA-PA e a MUTUA-PA
também apoiaram o evento.

A exemplos de outros eventos
regionais, o Senalimp em Belém
contou tanto com técnicos do IVR
quanto com especialistas locais
como palestrantes. A edi¢do 121
na revista Limpeza Publica trara a
cobertura completa do Seminario.

Entre 30/09 e 1/10, é a vez de
a capital do Maranhéo, Séo Luis,
ser contemplada com um evento
do Instituto. Com apoio da Agéncia
Executiva Metropolitana — AGEM,
estd programada a realizagédo
do “1° Seminario Regional de
Residuos Sdlidos”.

Em outubro, nos dias 7 e 8, 0
Instituto marcara presenca no inte-
rior do estado de Sao Paulo, com
0 “Seminario de Residuos Sdlidos
— Sustentabilidade e Economia Cir-
cular”, na cidade de Sao José dos
Campos. 0 evento sera promovido
no auditorio do CEFE (Centro de
Formagcéo do Educador).

Também em outubro, entre
os dias 21 e 23, o Instituto Valo-
riza Residuos estara presente na
Eco Expo, maior e mais impor-
tante do setor de limpeza urba-
na e gestao de residuos, que é
realizado em S&o Paulo. O IVR
recebera 0s amigos, parceiros e
associados em seu estande. Além
de uma feira de negdcios, a Eco
Expo é reconhecida pela realiza-
¢ao de um forum técnico, e, neste
ano, a programagéao das palestras
contard com curadoria do Insti-
tuto. A proxima edigdo da revista
Limpeza Publica trara a cobertura
completa do evento.

agora é
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FORUM EGO EXPO

O FUTURO DA LIMPEZA PUBLICA EM DEBATE:
TENDENCIAS, SOLUCOES E ESTRATEGIAS

O maior e mais importante evento no pais dedicado a Limpeza Municipal
e Gestdo dos Residuos Soélidos ird reunir autoridades, profissionais,
técnicos, juristas e especialistas de varios paises.

ALGUNS DESTAQUES DA PROGRAMAGAO: -

2 A Gestéo Compartilhada dos Residuos
Sé6lidos é viavel entre Governo do
Estado e Municipios?;

2 Gerenciamento dos Residuos de Grandes
Catadstrofes;

> H& 1 més da Abertura, Serd que Estamos
Preparados para a Adequada Gestdo dos
Residuos Soélidos na COP 307?;

- Mercado de Metano, Carbono do Solo e ) ff, -
Carbono de Vegetagdo Nativa; Lt P o
" Manejo de Residuos Industriais Perigosos; P ’ “‘
p
» Exemplos de Governanga PUblica na Gestdo o N & %

dos Residuos;

> Resisténcias e Conflitos na “Taxa do Lixo” —
Lei 14.026;

" Biometano: Da Produgéo e Purificagdo ao
Consumo em Larga Escala; *

™ Lixo Zero é Realidade ou Utopia?;

- Responsabilidade Estendida na Logistica K J A
Reversaq; 7 #

> Inovagdes Tecnolégicas na Limpeza p
Publica de Sdo Paulo.

Participe do evento técnico mais esperado do setor e fortalega sua atuagdo com
contetdo estratégico, troca de experiéncias e networking qualificado.

Acesse ecoexpo.com.br e faga sua inscrigdo. Poucas vagas disponiveis!
21a 23 de Outubro 2025 Expo Center Norte | Pavilhéio Branco
Sdo Paulo | Feria 13h-20h | FEE 8h-18h

APOIO OFICIAL
-_

MDIC IKA.I

UNIAO E RECONSTRUCAO
nas redes: Fale conosco:

(© 11 954831111 X info2@ecoexpo.com.br

ecoexpo_brasil (f ecoexpobr (in eco expo brasil




NOTICIAS DO INSTITUTO VALORIZA RESIDUOS by ablp

SUStentabiIidade na A Frente Parl It IEAd'po"Id()L'~ da A bleia Legislati-

~ ) 4
e St ao d e re S I d u 0 S va de Goias (Alego), coordenada pelo deputado Clécio Alves (Republicanos), esta
contando com apoio técnico integral do Instituto Valoriza Residuos.

RJ recebe s COLETOR
curso técnico '

Em 5 e 6 de agosto, o Instituto Valoriza Residuos voltou a marcar presenca
no Rio de Janeiro. Em parceria com o Conselho Regional de Engenharia e Agro-
nomia do Rio de Janeiro (CREA-RJ) e patrocinio da AST Ambiente, foi realizado
- J ! 0 curso técnico “Aterros sanitérios e 0s novos desafios: O tratamento avancado
Jodo Gianesi Netto (esq.), presidente do IVR; e Carlos Martins, do chorume ¢ a valorl_zagao e_nergetlca do blogas’. )

presidente da EPAL e associado do Instituto | ] N 0 curso foi oferecido de forma gratuita e contou com aproxmagamente
= F 60 participantes, que acompanharam aulas que abordaram aspectos legais, como
) ' a legislacao e tipo de licenciamento aplicavel a gestdo de chorume e aproveita-
mento do biogas; aspectos operacionais, como modelos de célculos de geragéo

Promovido pela FGV Projetos e realizado no Rio de Janei- de efluentes e gases e projetos de sistemas de captagéo; e tecnoldgicos.

. 0 A “ s . No dia 5, apds o encerramento da parte tedrica, foi langado oficial-
ro, em 30 de junho e 1° de julho, 0 Seminario Internacional mente no estado do Rio de Janeiro o livro “Aterros sanitarios: Aspectos técni-
Sustentabilidade na Gestdo de Residuos” contou a partici- cos, econdmicos e financeiros da implantagéo e operagao”, produzido por téc-
pagﬁo do Instituto Valoriza Residuos by ablp na abertura nicos do IVR. No dia seguinte, os participantes do curso visitaram o CTR Rio, da

. . . Ciclus, em Seropédica.
oficial. O IVR foi representado no evento pelo presidente P

Jodo Gianesi Netto, que destacou a importancia do tema
para o desenvolvimento sustentavel do Brasil, bem como a
necessidade de o pais avangar na implementacéo de poli-

ticas publicas eficientes e adogao de praticas inovadoras Curso On-llne

pelas empresas e pela sociedade.

0 Seminario reuniu especialistas que atuam no segmento, Pela primeira vez em sua histéria, o Instituto Valoriza Residuos realizou

académicos e representantes do setores pl]blico e privado, um curso técnico de forma totalmente on-line. O curso escolhido foi “Aterros

) . ~ sanitarios e valorizagao de residuos”, que chegou a sua 35 edigdo. Promovido

que debateram os desafios e as perspectivas para a gestao entre 7 de agosto e 11 de setembro, com um total de 6 aulas, sempre as quin-

sustentavel de residuos solidos no Brasil. Foram discutidos tas-feiras, o novo formato foi um sucesso, com a participacéo de 35 alunos, de
temas como a implementagdo da Politica Nacional de Resi- 11 estados brasileiros. o ,

. L . A expectativa é de que, em breve, 0 modelo on-line seja estendido para outros
duos Sdlidos (PNRS)’ economia circular, logistica reversa e cursos, ampliando assim a possibilidade de que um niimero maior de profissio-
tecnologias para o tratamento, valorizagéo e destinacao final nais, de todas as regides do Brasil, possa participar e ficar a par das melhores
ambientalmente do RSU. e mais modernas praticas para garantir a gestdo ambientalmente adequada de

. . . residuos solidos urbanos.
Carlos Martins, associado do IVR e presidente da Empresa

Portuguesa de Aguas Livres (EPAL), ficou encarregado pela

palestra magna. Ele foi secretario de estado do Ambiente
e da Transigdo Energética de Portugal, cargo equivalente Noticia do associado - Ecomark
no Brasil ao de Ministro do Meio Ambiente, e apresentou
dados sobre a evolugdo, planejamento, governanca e orga- Além do processo de aeragdo constante das leiras para pro-
nizagdo do setor dos residuos em Portugal ao longo das ducdo de composto organico de alta qualidade, a Ecomark Ferti-
Ultimas trés décadas. lizantes, uma empresa do Grupo Corpus, esté avaliando a adogao - v . - .
0s avancos registrados naquele pais sdo impressionantes. de uma inovagao disruptiva para controle do odor gerado pelo Q f aQ d' GrlmaldlEqmpamentos WwWw.g rimaldi.com.br
Até 1996, todos os residuos gerados pela populagdo portu- processo bioldgico de decomposigao dos residuos organicos.
guesa eram destinados a lixdes. Apos um intenso trabalho Trata-se de uma solucao que emprega ondas eletromagnéticas. GCB8000 - COLETOR INVICTUS 15 M3 - GCB00O - COLETOR INVICTUS 15 M® - GC8000 - COLETOR INVICTUS 15 M® - GC8000 - COLETOR INVICTUS 15 M3
para erradicar estes locais, que envolveu financiamento 0 sistema de tratamento tem por objetivo trazer mais conforto
publico e criagdo de consorcios regionais, em 2002, todos aos trabalhadores e minimizar eventuais impactos a comunidade
os lixdes foram encerrados, com as areas sendo transfor- vizinha e comércios locais.
madas, gradativamente, em parques urbanos qualificados.
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LIMPEZA PUBLICA SIS

Empresas associadas por area de atividade

SOCIOS-FUNDADORES

Contato Local Especialidade

MAIS DE QUATRO DECADAS DE EXPERIENCIA

() W, aiesse.com.br e Tratamento e destinagdo final de residuos urbanos.
A1CSSC AIESSE : L oot Brasilia (DF) e (eracdo de energia renovavel (Energy from Waste).
s et ¥t Q (61) 3361.9783 - .

o ptissge e 4 e Recuperagdo de areas degradadas.

A Revista Limpeza Publica busca, analisa e

compartilha informagdes de qualidade sobre
as areas de limpeza urbana e gestao de residuos
sélidos ha mais de 40 anos.

e Gerenciamento total da limpeza e gestdo de recursos.
CORPUS WWW.COrpus.com.br : e Gerenciamento de dreas verdes e paisagismo, logistica sustentavel.
@ o2 (GOREUS Q (19) 3825.3355 ISl 5 e Remogao de passivos ambientais.
¢ Implantacédo e gerenciamento de aterros sanitérios.

Se vocé quer ou precisa ficar a par das novidades do
setor, assine a revista e acompanhe as reportagens,
artigos e entrevistas com exclusividade.

) ww.estre.com.br e Consultoria ambiental.
mESLIE ESTRE DO S0 Paulo (SP)  ® Gerenciamento ambiental.
f Q (11) 3709.2300 ‘
e Tratamento de residuos.

www.laragrupo.com.br e |impeza urbana.

¥ .
ARBR- it Q (11) 4544.0888 Bl e Tratamento de residuos.

. SOLVi e Multitecnologia em gestéo ambiental.
50 IVI ESSENCIS WWW.essencis.com.br Caieiras (SP) e Tratamento e destinagdo de residuos.

Q (11) 4442.7304 e Engenharia e consultoria ambiental.

Essencis Ambiental
AMBIENTAL e SolugOes em manufatura reversa.

e Solugdes para a transformagao ecoldgica.

(0] veoulA —  VEOLIA :V:W\(’” ;a 2&%03]000 Séo Paulo (SP) e Gestao de residuos, Gestdo energética e Gestao de gua.

e Solugdes em sustentabilidade.

y,
prT
OO OOOOOOIOOOOOOOOIIGOOOGIOOIOOIOOIOOIIOOOIIOAII OO OO OGO IO

e Coleta, tratamento e disposicdo de residuos perigosos e nao perigosos

= ital www.vitalambiental.com.br  Rio de Janeiro e Usinas de compostagem
— Q (21)2131.7137 (RJ) e Descontaminagao e outros servigos de gestao de residuos

e Consultoria em gestdo empresarial
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Aterros sanitari
3s emissges

105 contribyem

de Gases ge [ fepdrd o ar

! - ito Estufa

1550 riﬁmsn PARAR
tbria de me . T ey g e Proj. de aterro sanitdrio /industrial, triagem, compostagem e transbordo
ca(ao ao se{é’,““‘ e ferrari  FERRARI Q (1'1) 99845 84é6 ' Séo Paulo (SP) e Consultoria na implantagéo e operagao de aterros
ot Comts ' * Due Diligence em centrais de tratamento de residuos

CONSULTORIA, PROJETOS E SERVIGOS ESPECIALIZADOS

Contato Local Especialidade

Uma hjg
de ded:

Instituto Valoriza Residuos by ablp

i Rua Fradique Coutinho, 212 - ¢j.124 (12° andar) geatechengenharia.com.br ~ e Projetos, licenciamento e monitoramento geotécnico
entrais. VAL DB IZA Gso\rscn GEOTECH Q (11) 3742.0804 SROFELDER) Saneamento basico e ambiental.

metanizadas CEP 05416-000 - Pinheiros - Sao Paulo (SP) T
de G Tel.: (11) 3266.2484 - www.valorizaresiduosbyablp.org.br RESIDUOS

: . by ablp
contato@valorizaresiduosbyablp.org.br

Revista LIMPEZA PUBLICA




FABRICANTE/ FORNECEDOR

EQUIPAMENTOS

Contato

www.contelurb.com.br

CENTELURB
G CONTELURB " 13 3002.505

Solugdes Ambientais

www.grimaldi.com.br

@ GrivVALDI  GRIMALDI @ (19) 3896.9400

www.kll.com.br

i Kl
KLL Q (51) 3483.9393

S—— Www.Schioppa.com.br
O SCHIOPPA - SCHIOPPA @ (11) 20655200

WWW.Sutco.com.br
Sut:;fg SUTCO BRASIL @ (21) 96737.2001

COMPACTADORES /CONTEINERES

Local Especialidade

e Fabricacdo de contentores plasticos e metalicos

Santos (SP) e | ocagdo, manutencdo e higienizagcdo de contentores

e |mplantagéo de coleta mecanizada / conteinerizada
Santo Antonio ) . L
de Posse (SP) e Fabricante de equipamentos para transporte rodoviario.

Alvorada (RS) e Fabricante de suspensoes e eixos para veiculos comerciais

Sdo Paulo (SP) e Industria metallrgica de rodizios para todos 0s segmentos.

e Fabricacdo de plantas de tratamento de residuos domiciliares,
compostagem, residuos industriais, comerciais e de construgao.
e Preparagdo de combustivel derivado de residuos.

Séo Paulo (SP)

www.busa.com.br
 (16) 3831.8500

COcouencra COMPACTA "0 2435 4353

WWW.usimeca.com.br

usimeca USIMECA Q (21) 2107.4010

GEOMEMBRANAS /GEOSSINTETICOS

www.compactacoletores.com.br

e Fabricante de Coletores Compactadores Laterais, Contentores
Guara (SP) para Residuos Sdlidos, Roll-on roll-of, Conteiner, Plafaforma para
transporte e Reboque Julieta 02 e 03 eixos.

e Fabricante de coletores compactadores e contéineres para

Bt () coleta de residuos domiciliares, hospitalares, industriais, etc.

e |ndustria mecanica.

o BB R, Equipamentos para coleta e transporte de residuos solidos.

B www.azul
.azulpack.com.br
GI.{EJPI\iJD AZUL PACK Q (35) 3443.8888

Www.engepol.com

www.geosolucoes.com

@ eostes GEO SOLUGOES (111515 4360

Revista LIMPEZA PUBLICA

e Fabricacdo de embalagens de material pléstico.

Jetuitigz (1) e Fabricagdo de laminados planos e tubulares de material plastico.
e Fabricagdo e montagem de reservatorios de geomembrana em
Canoas (RS) polietileno de alta e baixa densidade linear.
e Fabricacdo de laminados planos e tubulares de material plastico.
So Paulo (SP) e Geossintéticos (geogrelhas, geocélulas, geotéxteis) e Sistemas

de Contengéo

GEOMEMBRANAS /GEOSSINTETICOS

PARCEIROS

Contato

www.ober.com.br
C0BER oser & (19) 3466.9200

WWWw.sansuy.com.br

sansuy SANsuY Q@ (1) 2139.2600

VEICULOS

Local Especialidade

e Geomembranas de PEAD, geocomposto bentonitico,
geotéxteis de poliéster e polipropileno, geoformas, sistema de
confinamento de residuos, geocélulas, concreto flexivel em rolo,
geogrelhas de poliéster.

Nova Odessa (SP)

e |ndustria de transformagao PVC.

Embu (SP) o Geomembranas de PVC.

@ HOSsAHE http://www.vwco.com.br

CAMINHOES E
caminnoes  ONIBUS % 0800 019 3333

Onibus

PRESTADORA DE SERVICO

Séo Paulo (SP) e Industria de veiculos comerciais.

RESIDUOS URBANOS, INDUSTRIAIS E HOSPITALARES

AEGEA www.aegea.com.br
Gegec SANEAMENTO < (11) 3818.8150

www.ast-ambiente.com.br

% AST Q (21) 2507.5712
FEDERAL www.federalsucatas.com.br

federal

miecomdekesbiec iia  SUCATAS Q (62) 3586.3772

S GRUPO RENOVA

ReENnDoDwva

WWW.gruporenova.com.br
@ (11) 4654.2740

Y INCA www.incaambiental.com.br
ﬁnCCI AMBIENTAL 3 (34) 3311.3800

www.locar.srv.br

LOCAR L0GAR Q (81) 2127.2525
\**‘;h LTM BRASIL www.[tmbrasil.com.br
LM bross Q (71) 3342.3333

Sdo Paulo (SP) e Saneamento basico integrado, dgua, esgoto, drenagem e residuos.

e Fornecimento de sistemas membranares de purificagéo de aguas e

G sl tratamento de efluentes (urbanos, industriais e chorume de aterro sanitario).

s e Projeto e EVTEA de unidades TM & TMB, biogas e reciclagem de plasticos.
e Gerenciamento e Comercio de residuos metalicos
Goiania (GO) e Servigo de desmonte de estrutura metalica, veiculos inutilizados

/destino final. Coleta e transporte de residuos metalicos.

e Prestacdo de Servicos de Gerenciamento de Residuos Industriais;
Aruja (SP) e Transporte e Tratamento de Residuos Industriais;
e Beneficiamento de Residuos Industriais.

e Destruicao térmica de residuos industriais, inclusive de servigos
de satde — RSS (Incineracéo)

Uoeietos (A1) e Destinagdo final licenciada de residuos industriais (Triagem e Transbordo)
e Gestdo de embalagens (Reciclagem)
Caruaru (PE) e Servigos de limpeza urbana, coleta de residuos solidos e

destinagéo final.

Sédo Francisco e Tratamento de chorume/efluentes.
do Conde (BA) e Locagdo e manutengdo de equipamentos.

Revista LIMPEZA PUBLICA
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A1CSSC

ambiental infraestrutura, edificagdes e

RESIDUOS URBANOS, INDUSTRIAIS E HOSPITALARES servicos sustentaveis de engenharia

Contato Local Especialidade

MFM www. mfmambiental.com

§z MFM AMBIENTAL @ (69) 69235.22687 Vilhena (RO) e Tratamento e disposicao final de residuos ndo perigosos.

e Gerenciamento de residuos domiciliares, industriais e de salide
e Servigo de limpeza urbana
e Consultoria ambiental

www.natureambiental.eco.br -~ Goiania (GO) e

NATWRE  NATURE 2 (62) 3609.2800 Cuiaba (MT)

RESGATE resqateamb.com br e Elaboracdo de PAE — Plano de Atendimento a Emergéncias
= resgﬁ EMERGENCIA Q % 2 996l40 8688 Sdo Paulo (SP) e Atendimento a emergéncia quimica e ambiental
’ AMBIENTAL ' e Armazenamento de produtos perigosos

e Coleta, transporte e destinagdo final de residuos sélidos domiciliares. insercao social de catadores Tratamento Mecanico Biolégico (TMB) composto organico
WWW.sanepav.com.br : : ~ X -
SANEPAV @ (11) 2078.9191 Barueri (SP) e | impeza e manutengdo de vias e logradouros publicos.
Sanepav ' e Implantagio e manutengao de aterro sanitario.

e |impeza urbana.

e DD Iransformar residuos em mateérias-primas, gerar
» Soughesambeias energia renovavel, promover a inser¢ao social

das cooperativas. Esta € a nossa missao!

Www.viasolo.com.br

A—4
T VIASOLO VIASOLO @ (31) 3511.9009

www.ecourbis.com.br

ECO 4w
mer URBls ECOURBIS @ (11) 5512.3200

Sdo Paulo (SP) e Concessiondria de servigos de limpeza urbana.

logal? LOGA gwglﬁg;i%%méggo S4o0 Paulo (SP) e Concessiondaria de servigos de limpeza urbana.
@ ~ www.novaopcaolimpeza.com.br e Coleta e destinacdo final de residuos solidos domiciliares e
Noveopsa  VOVAOPGRD o0 (1) 42925146 SUzano (SF) - cojeta seletiva.
www.solurb.eco.br Campo Grande e Concessiondria de servigos de limpeza urbana.

‘SOlurb Bl Ik Q (67) 3303.9200 (MS) e Coleta de residuos ndo perigosos.
'@)&HPAV UNIPAV gW\(Ié%n gg;g@g Corumba (MS) e Servicos de Engenharia.

PN VALOR www.vaambiental.com.br . o ' .

;,n%%egl AMBIENTAL @ (61) 3345.0551 Brasilia (DF) e (Concessiondria de servigos de limpeza urbana.

SERVICO PUBLICO

www.urbam.com.br S&o José dos . . =
* URBAM @ (12) 3008.6051 Campos (SP) e Empresa prestadora de servigos publicos. NETWORK E CQQPERA(;OES

ol | awor RESIDUOS

Revista LIMPEZA PUBLICA by ablp

3N ASBRAGD abrecon  sbemibll (@ M

aiesse.com.br
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EVOLUIU E A BUSA SEGUE NA DIANTEIRA.

@ * Eficiéncia na coleta, com menor emissao de poluentes
* Operacao 100% controlada por joystick, com maxima precisao
* Sensores inteligentes para garantir movimentos seguros e rapidos

* Compactacao otimizada, com trés modos de operacao

- r |
Descubra mais sobre como nossos coletores
automatizados podem revolucionar
a limpeza publica da sua cidade. " {®

@ busaindustria n busaindustria m company/busa-i-c-m-a-ltda- Linl‘a A”’biental






