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Editorial

Pontes para um futuro
mais sustentavel

No final de 2024, um desejo que o Instituto Valoriza
Residuos by ablp nutria ha bastante tempo foi materia-
lizado. Gragas ao apoio de associados verdadeiramente
abnegados, que acompanham a trajetdria, primeiro da
ABLP, e mais recentemente do IVR — somados os peri-
odos podemos considerar que sdo algumas décadas
—, produzimos o livro “Aterros sanitarios: Aspectos
técnicos, econdmicos e financeiros da operacao
e implantagéo”. Com quase 300 paginas, a obra foi
definida recentemente pelo O Liberal, maior jornal de
Belém, no Para, como “um guia essencial para o tra-
tamento adequado dos residuos domésticos em todo
o0 pais”, e foi alvo de cobertura da midia da capital
paraense, com entrevistas presenciais na Radio CBN
Amazonia e no esttdio da afiliada do SBT na cidade.

0 elogio do jornal O Liberal foi publicado na edi¢éo
de 26 de fevereiro deste ano, um dia apés o Instituto,
representado por mim, participar de uma cerimonia
realizada na sede do Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Para (CREA-PA), ocasido em que 0 livro
teve o seu langamento pioneiro no Brasil e simbdlico
na regido Norte, e um exemplar foi entregue para a
presidente do 6rgdo, Adriana Falconeri, no ato repre-
sentada pelo engenheiro Josué Rocha.

E 6bvio que a cobertura na midia foi motivo de muito

orgulho, mas tenho a obrigacéo de frisar que o Insti-
tuto Valoriza Residuos nunca teve e ndo tem qualquer
pretensdo literaria. Desde a época que o livro esta-
va apenas no campo das ideias, o objetivo sempre
foi compartilhar conhecimento técnico para auxiliar
profissionais do setor para que o Brasil siga adiante
na superacdo de um desafio que tem se mostrado
bastante complexo: a erradicagéo dos lixdes € o tra-
tamento adequado dos residuos sdlidos urbanos. Em
outra palavras, nosso objetivo € criar pontes para um
futuro mais sustentavel.

Desde a criagdo da ABLP, em 1970, e mais recente-
mente com a sua transformacéo no Instituto Valoriza
Residuos, o combustivel que nos move é o interesse
genuino em contribuir para o aprimoramento dos servi-
cos de limpeza urbana e gestéo de residuos no Brasil.
E pesa nesse sentido uma razdo simples — a certeza
que esses servicos, quando conduzidos adequadamen-

te, revertem em beneficios concretos a sadde publica
e meio ambiente. Estamos falando aqui de agir de
maneira efetiva para que a sociedade de forma geral
tenha um futuro melhor.

E a proposito de melhorias, o Instituto tem orgulho em
informar que, apds diversas tratativas com a Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), houve anuéncia
do 6rgéo para dar inicio a revisao da Norma Técnica
Brasileira (NBR) 13.896, que estabelece os critérios
para o projeto, implantagdo e operacao de aterros de
residuos ndo perigosos. Publicada em 1997, a revisao
desta norma era e ainda é necessaria nao apenas
porque esta prestes a completar 30 anos, mas por-
que ao longo de quase 3 décadas novos procedimen-
tos, processos, tecnologias e uma série de medidas
relacionadas com a instalag@o e operacao de aterros
sanitarios evoluiram a passos largos.

Para tanto, agrupamos alguns dos nossos técnicos e
formamos um Grupo de Trabalho (GT) para apresen-
tar a minuta basica desta revisdo, que ja iniciou suas
primeiras consideragoes.

E a respeito do tema de capa desta edi¢do da Revista
Limpeza Publica, ele é oportuno ao abordar as ques-
tdes que envolvem a recuperacao de areas degradadas
por lixdes. Existem diversas dificuldades para executar
projetos desse tipo, da mesma forma que ha sérios
obstaculos quando o assunto é encerrar os locais de
descarte inadequado de RSU, mas, em ambos 0s casos,
a solucdo envolve agdes coordenadas entre as trés
esferas do governo — federal, estadual e municipal. E,
é claro, com participacdo ativa da iniciativa privada,
que tem demonstrado competéncia a qualquer prova
para desenvolver projetos dos mais complexos, em
todas as regides do Brasil.

Esta edicao traz ainda uma série de novidades, mas,
COMO 0 espago para escrever € pequeno, convido a
todos para ler a nossa revista. Acredito que irdo gostar
do que reunimos aqui.

Um abrago a todos, de

Jodo Gianesi Netto, presidente do Instituto Valoriza
Residuos by ablp
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Os desafios para
recuperar areas
impactadas

A existéncia de lixdes € por si SO um grave problema ambiental, que requer
atencdo do Poder Publico, mas um cuidado muitas vezes relegado e que
precisa de atencéo diz respeito as medidas para recuperagao dos locais
que foram degradados por causa do descarte irregular de residuos.

recuperacao de areas degradadas por
A lixdes é um problema comum a todos

0s 5.570 municipios brasileiros, pois,
mesmo em cidades onde hoje os residuos soli-
dos urbanos (RSU) sdo encaminhados para
aterros sanitarios, é liquido e certo que, em
algum momento ao longo do tempo, houve o
descarte de lixo em locais inadequados. Impor-
tante frisar que a maioria desses pontos rece-
beu — ou ainda recebe — residuos considerados
domésticos, aqueles gerados pela populagéo
em geral e pequenos comércios locais, por-
tanto, com a maior parte do volume composta
por matéria organica. Isso no significa, é cla-
ro, que residuos perigosos dos mais diversos
tipos, provenientes de diferentes indistrias e
empresas, nio foram ou ainda sejam descar-
tados de forma irregular.

A existéncia de lixoes é por si s6 um fato
com graves consequéncia ao meio
ambiente, pois o solo, ar, dguas super-
ficiais e subterraneas do local de dis-
posicéo e do entorno sdo contami-
nados durante o periodo em que 0s
residuos sdo despejados de forma
irregular. Ha, ainda, o agravante
de que, mesmo quan-
do o descarte € inter-
rompido, sem medi-
das de remediagéo
adequadas da area,
0s impactos negati-

VoS ao solo, ar e aguas tendem a persistir por
algumas décadas.

Infelizmente, porém, a adogéo, no Brasil, de
medidas efetivas e consistentes para recuperar
terrenos comprometidos por lixoes, desenvol-
vidas no &mbito de programas estruturados e
com o envolvimento de outros atores além do
governo municipal, ainda estdo caminhando de
forma lenta e timida.

E claro que situacdo idéntica pode ser cons-
tatada em centenas de outros paises, mas é
importante salientar que, desde que o Brasil
tenha interesse genuino em mudar de pata-
mar quando o assunto é a gestdo de residuos,
é necessario pautar suas decisdes por bons
exemplos mundiais. Um deles pode ser verifi-
cado nos Estados Unidos.

Eleusis Bruder Di Creddo, socio-diretor da
DRS Consultoria e Planejamento, lembra que,

desde a década de 1980, os EUA con-

tam com o Superfund, um programa

federal sob responsabilidade da EPA,
a Agéncia de Protegdo Ambiental,
para limpar algumas das areas mais
contaminadas daquele pais e atender
as emergéncias ambientais, derra-

Eleusis Bruder Di Creddo,
sdcio-diretor da DRS Con-
sultoria e Planejamento
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Cyro Bernardes Junior,
client-manager da Ambiconsult

mamentos de 6leo e desastres naturais para
proteger a satde publica e 0 meio ambiente.
0 trabalho é realizado com envolvimento dos
governos municipal e estadual.

Cyro Bernardes Junior, client-manager da
Ambiconsult, chama a atencdo para os pro-
blemas provocados por lixdes a partir de trés
aspectos. O primeiro € a infiltrag&o do chorume
no solo, com risco potencial de o efluente alcan-
car aguas subterraneas e superficiais. Outro € a
emissdo de Gases de Efeito Estufa (GEE), como
o metano (CH4), além de gases malcheirosos.
“E ha ainda o problema de emissdo de gases
toxicos quando os residuos depositados no local
sdo queimados.” O terceiro aspecto, bastante
preocupante em alguns locais, ¢ a estabilidade
da massa de residuos. Cyro lembra o caso de
um desabamento que ocorreu em um lixdo na
cidade de Adis Abeba, a capital da Etiopia, em
que dezenas de pessoas morreram.

Além de Eleusis e Cyro, todos os especia-
listas da area de limpeza urbana e gestao de
residuos entrevistados pela Revista Limpeza
Publica foram unénimes em afirmar que, no
Brasil, 0 elevado nimero de municipios, asso-
ciado ao fato de que a maior parte deles nio
dispde de recursos financeiros nem de pro-
fissionais capacitados para desenvolver e
executar projetos de recuperagao de areas
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contaminadas por lixdes, o cenario local s6
tende a mudar quando as trés esferas gover-
namentais — federal, estadual e municipal —
atuarem conjuntamente. “As prefeituras ndo
tém recursos para recuperar areas degrada-
das, e 0 pouco recurso que elas possuem sao
empregados na coleta”, observa Eleusis, sdcio-
-diretor da DRS Consultoria e Planejamento.
Ele salienta que, além de essas areas serem
consideradas perdidas, elas representam um
passivo ambiental, que os prefeitos ndo tém
condicbes de resolver.

Vale lembrar que, apesar de a legislagao
brasileira determinar que os cuidados relaciona-
dos com a limpeza urbana e gestao de residuos
competem a cada municipio, a realidade mostra
que o cumprimento efetivo dessas obrigagoes
nao é tao simples.

Sem entrar no mérito das razoes e justifi-
cativas individuais, o fato é que nao é de hoje
que muitas cidades encontram dificuldades
até mesmo para garantir uma coleta adequada
de residuos. Quando o gestor publico precisa
encerrar o lixao em seu territorio, o grau de
complexidade aumenta consideravelmente.
E, se a equagéo evoluir para a necessidade
de recuperar a area utilizada para o descarte
dos residuos gerados pela populagéo local, as
possibilidades reais de pequenos municipios,
sozinhos, resolverem o problema, séo pratica-
mente inexistentes.

Marcelo Benvenuto, diretor-técnico da
Geotech, exemplifica essa situagdo. Ele con-
ta que, algum tempo atras, a sua empresa
desenvolveu, para dois municipios paulistas,
projetos de remediagéo
de areas degradadas
por lixdes. Ambos
0s projetos foram
muito bem ava-
liados pelos
gestores publi-
cO0S e equipes
técnicas, mas a
Geotech foi

informada que a execugdo das obras — 0s
projetos preveem a utilizagdo das técnicas
de confinamento geotécnico, adequagao da
geometria, sistemas de drenagem e monito-
ramento — dependia da obtencao de recur-
sos. “Ainda hoje, essas prefeituras estao
buscando maneiras de viabilizar o trabalho,
mas ndo foram bem-sucedidas.” O diretor-
-técnico da Geotech avalia que, na maior
parte dos casos, projetos desse tipo sd ten-
dem a ser implementados com envolvimen-
to direto e aporte de recursos de governos
estaduais e federal.

AVANGO IMPORTANTE

Uma novidade vinda de Sergipe, contudo,
pode e deve ser vista como um sinal positivo
nesse cenario.

Em 7 de fevereiro deste ano, por meio da
Agéncia Sergipe de Desenvolvimento — Desen-
volve-SE, o governo estadual entregou

Marcelo Benvenuto,
diretor-técnico da Geotech



os Planos de Recuperacao de Areas Degrada-
das (Prads) a 12 municipios. De acordo com o
comunicado oficial, a a¢éo faz parte de uma
iniciativa voltada a recuperagéo ambiental e ao
desenvolvimento sustentavel, com investimento
de mais de R$ 300 mil.

0Os Prads foram elaborados a partir de um
Acordo de Cooperacdo Técnica firmado em
2023 entre o governo estadual, a Desenvolv-
-SE e o Ministério Publico de Sergipe (MPSE).
0 objetivo é viabilizar a reabilitagdo de areas
onde funcionavam lixées em 36 municipios. O
projeto conta com recursos de emendas par-
lamentares do senador Alessandro Vieira e da
deputada federal Katarina Feitoza, totalizando
um aporte de R$ 1,1 milhdo.

Ainda segundo o comunicado oficial, a
medida faz parte do projeto “Lixdo Mais Nao

;5 - i F—= — Por um Sergipe Sustentavel”, que tem como
Ministério Piblico de Sergipe, juntamente com o governo estadual e Desenvolve-SE, assinaram um Acordode [~ Meta recuperar o ecossistema das areas
: Cooperagdo Técnica para elaborar Prads, Planos de Recuperagdo de Areas Degradadas. degradadas pelo descarte irregular de residu-

os solidos. Durante o anuncio da entrega dos

.
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CAPA

Prads, o vice-governador Zezinho Sobral des-
tacou a relevancia da agdo. “N&o basta crescer
economicamente, é fundamental preservar o
meio ambiente. Esse investimento desonera 0s
municipios e garante qualidade técnica para
que todos sigam na mesma dire¢éo, somando
esforgos para a solugdo dos lixdes”, afirmou.

0s municipios sergipanos beneficiados
nesta fase foram Campo do Brito, Lagarto,
Salgado, Simao Dias, Sdo Domingos, Estan-
cia, Carira, Frei Paulo, Moita Bonita, Macam-
bira, Ribeirdpolis e Nossa Senhora Aparecida.
Com a conclusdo do projeto, prevista para abril,
todos os 36 municipios contemplados terdo
recebido os Prads, totalizando um investimen-
to de R$ 1 milhdo.

A promotora de Justica Aldeleine Barbosa,
diretora do Centro de Apoio Operacional (Caop)
do Meio Ambiente, reforgou a importancia do
projeto. “Esse trabalho comegou em julho de
2023 com dois objetivos principais: encerrar 0s
lixdes ainda existentes e entregar os Prads. Ja
foram finalizadas 24 entregas, e até abril con-
cluiremos as 12 restantes”, afirmou.

Além da recuperagdo ambiental, os Prads
possibilitam futuras iniciativas para dar novas
fungbes as dreas reabilitadas, como a cria-
¢éo de parques publicos, pequenas usinas de
energia e laboratorios de inovagdo. “Os pla-
nos orientam as medidas necessarias para a
descontaminacao do solo e lengois freaticos,
permitindo a revitalizacdo da vegetacéo e a
devolugéo dessas areas a sociedade”, ressaltou
o presidente da Desenvolve-SE, Milton Andrade.

Embora considerada um marco na legis-
lagdo ambiental brasileira, a lei federal n°
12.305/10, que criou a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, ainda é descumprida por
milhares de municipios, notadamente em torno
do encerramento de lixdes. As estimativas sdo
de que, espalhados de Norte a Sul, existam em
torno de 2.500 locais de destinacéo inadequada
de RSU em pleno funcionamento. Apesar de 0
dado ser preocupante, a boa noticia é que ao
longo dos Ultimos anos vem sendo observado
um movimento crescente, em diversas regides
do pais, reunindo 6rgdos de governos estadu-
ais e municipais para dar fim a essa pratica.

Aparentemente, porém, a iniciativa sergipa-
na para o desenvolvimento e apoio a execugao
de Planos de Recuperagdo de Areas Degrada-
das, com participagdo dos governos estadual e
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municipal, além de parlamentares do Senado e
Camara, é pioneira no sentido de dar um passo
além do encerramento de lixdes, contemplando
também a reabilitagdo de locais comprometidos
pelo descarte irregular de residuos.

Ainda é cedo para fazer consideragdes
sobre a viabilidade e eficacia dos Prads anun-
ciados pelo governo de Sergipe, mas a Revista
Limpeza Publica e o Instituto Valoriza Residu-
0s by ablp acompanharéo de perto a execu-
¢ao desses Planos.

SOLUGOES LOCAIS

Embora ndo possam ser classifica-
dos como “cases de sucesso”, ha alguns
exemplos em Sao Paulo, a maior cidade
da América Latina, envolvendo a uti-
lizagdo de areas anteriormente ocu-
padas por lixdes.

0 mais emblematico talvez seja o
do Shopping Center Norte, empreendi-
mento construido no inicio da década de
1980 sobre um antigo lixdo que funcionava as
margens da Marginal Tieté, importante via na
capital paulista. Pedro Pessoa Dib, sdcio-diretor
da Sanifox Brasil, diz que nédo ha informagdes
precisas sobre o inicio do descarte de RSU no
local, tampouco do volume depositado ali, mas

Pedro Pessoa Dib,
socio-diretor da Sanifox Brasil

Inaugurado na década de 1980, o Shopping Center Norte, um dos mais antigos da cidade de Sao Paulo, foi
construido sobre um antigo lixdo, que recebeu residuos na década de 1950. Em 2011, o Shopping foi interditado por
causa da presenca de metano e foram adotadas diversas medidas para a sua reabertura. Hoje, 0 empreendimento
funciona normalmente e ndo apresenta risco ao uso € ocupagao.




séo fortes os indicativos de que se tratava de
um lixdo que funcionou com conhecimento do
Poder Publico. Pesam nesse sentido relatos
dispersos de que a prépria prefeitura de Sao
Paulo utilizava o local para levar os residuos
coletados na cidade.

De acordo com Dib, apds a conclusao das
obras e inicio de suas operagdes comerciais,
nos primeiros anos o Shopping Center Norte ndo
apresentou quaisquer problemas relacionados
ao lixdo. Em 2011, contudo, uma investigacéo da
Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
(Cetesh) constatou uma alta concentragéo de
gas metano no subsolo do empreendimento,
acima dos niveis definidos como aceitaveis,
implicando em risco concreto de explosao.
Como consequéncia, houve a interdi¢éo do
Shopping Center Norte, do supermercado Car-
refour e do Lar Center, localizados na mesma
area. Para resolver o problema e garantir a
reabertura dos empreendimentos, algo que
ocorreu alguns dias depois, foram implemen-
tadas uma série de medidas.

A Revista Limpeza Publica entrou em con-
tato com a assessoria de imprensa do Shopping
Center Norte e solicitou um posicionamento a
respeito da situacéo atual, e recebeu o comu-
nicado a seguir (ao lado).

Em 1958, antes do inicio de nossas
operagoes, o terreno que ocupamos fazia
parte de um complexo de lagoas forma-
das pela mineragéo de areia. Nas décadas
seguintes, apds o encerramento dessa ati-
vidade, as lagoas foram preenchidas com
solos e residuos domiciliares. Na primeira
década dos anos 2000, estudos solicitados
pela Companhia Ambiental do Estado de
Séo Paulo (Cetesb) revelaram a presenga
de gds metano na subsuperficie.

Desde entao, adotamos medidas
proativas, investindo no gerenciamento
ambiental. Implementamos sistemas de
extragdo de vapores do solo, monitora-
mento constante do gds metano e praticas
adequadas de gestao e manejo do solo.
Atualmente, a drea ndo apresenta risco ao
uso e ocupagéo. No entanto, mantemos
processos de gerenciamento integrado e
monitoramento continuo, com suporte de
consultoria externa e uma equipe dedica-
da a comunicagdo e execucdo de planos
de agdo ambiental.

Além dessas medidas, desenvolve-
mos, em colaboragdo com o Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) da Universi-
dade de Sao Paulo (USP), uma tecnologia
inovadora para a extrag&o eficiente de gds
metano. Trata-se de um colchdo drenante,
que consiste em uma camada de rachéo e
brita instalada abaixo do piso dos nossos
empreendimentos, permitindo a extragéo
controlada do gds. Com superviséo técnica
do IPT e aprovagdo da Cetesb, esse sis-
tema tem sido implementado em nossas
expansdes, garantindo um controle efetivo
dos riscos ambientais.

Atualmente, em todas as nossas
matriculas, esta gravado que somos uma
drea reabilitada, o que significa que ndo
representamos mais um risco ambiental.
Nossa abordagem transparente e nosso
compromisso constante com a seguranga
ambiental garantem o cumprimento das
normas e regulamentagées, proporcio-
nando um ambiente seguro e sustentavel
para todos os envolvidos.

NR: Informagdes disponiveis no site da Cetesb

atestam que a area do Shopping Center Norte
esta reabilitada.
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Nacional
(Setor Cultural Sul, Lote
2 proximo a Rodoviaria do
Plano Piloto, Brasilia)

e Painéis serao na Arena
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sao pelo site:
www.cirsol.com.br
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Outro caso emblematico na cidade de
Sao Paulo envolve o Parque Villa-Lobos, hoje
administrado pela iniciativa privada, localiza-
do no bairro de Pinheiros, na zona oeste da
capital paulista.

De acordo com informagdes de jornais da
época, antes de se tornar um parque estadual,
a area onde ele esta localizado era utilizada
como deposito de lixo. Na porgéo oeste, havia
um depdsito de lixo da Companhia de Entrepos-
tos e Armazéns Gerais do Estado de Sao Paulo
(Ceagesp), onde cerca de 80 familias recolhiam
alimentos e embalagens. Na parte leste, vizinha
ao atual Shopping Villa Lobos, era depositado
material dragado do Rio Pinheiros, e na porgéo
central, 0 antigo proprietario permitia o depdsito
de entulho da construgéo civil.

A transformacdo da area comegou em
1989, quando o Departamento de Aguas e
Energia Elétrica (DAEE) iniciou a remog&o das
familias que viviam no local e a retirada de
entulho e terra para preparar o terreno para a
criagdo do parque. Com area total de 732 mil
metros quadrados (m2), o Villa-Lobos recebe
hoje 3 mil pessoas por dia, durante a semana;
e aproximadamente 25 mil, nos fins de semana.

Também na cidade de Sao Paulo, hé outros
exemplos de areas antes ocupadas por lixbes
ou aterros que foram transformadas em par-
ques. Inaugurado em 1981, o Parque Raposo
Tavares, localizado no bairro do Butantd, na
zona oeste da cidade, recebeu aproximada-
mente 1,9 milhdo de toneladas de RSU antes
de sua recuperagdo para um uso mais nobre.
A despeito das controvérsias em torno do cum-
primento ou nao de todos os parametros para
que o local fosse reconhecido de fato como
um aterro sanitario, a reabilitagdo do antigo
“lixdo do km 15", como era conhecida a area,
ganhou destaque porque foi o primeiro caso,
na América do Sul, de um parque construido
sobre um aterro (ou ndo). Marcelo Benvenuto,
da Geotech, lembra que naquela época nem
havia uma regulamentacdo para recuperacéo
de areas degradadas, como existe hoje, mas a
iniciativa em torno do Parque Raposo Tavares
foi positiva para dar visibilidade a possibilidade
de dar uma nova utilidade para locais conside-
rados como de dificil recuperagao.

0Os dois casos citados anteriormente indi-
cam que, dadas as condigOes dos terrenos em
que RSU sdo dispostos, que sofrem recalques
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ao longo do tempo por causa da deterioragéo
dos materiais — em especial da fragéo orgénica
—, ainstalagdo de parques publicos se apresen-
ta como uma das opgdes mais adequadas para
garantir um novo uso para areas degradadas.
E claro, no entanto, que antes de dar inicio &
construgao de um parque ou outro empreendi-
mento com fim social, sempre com apenas um
pavimento, o local deve passar por uma avalia-
¢ao técnica para verificar a viabilidade de recu-
peragao e quais os métodos mais adequados
e seguros. Além disso, estudos dos impactos
provocados a area sdo necessarios para definir
quais aces de mitigagdo deverdo ser adotadas,
de acordo com a extensao da area, volume de
residuos depositado e por quanto tempo.
Alexandre Ferrari, socio-diretor da Ferrari
Engenharia Consultiva, destaca que, na maior
parte dos casos, 0s esforcos para encerrar
os lixdes existentes no Brasil ndo s&o acom-
panhados de projetos para definir o uso futu-
ro da area e se possivel a devolugdo do local
para utilizagdo da sociedade com algum tipo
de equipamento urbano. Embora concorde que
municipios menores encontrem dificuldades
de diversos tipos para levar adiante trabalhos
desse tipo, ele ressalta a necessidade de maior
integracéo dos entes estaduais e federais para

Vista aérea de parte do Parque Villa-Lobos, em
Sé&o Paulo, que recebe aproximadamente 25 mil
visitantes nos finais de semana. Antes de ser
transformado em parque publico, o local recebia
diferentes tipos de residuos.

avancar nesse sentido, de forma a possibilitar
a estruturag@o de projetos e permitir a licitago
ou o financiamento dessas obras.

0 sdcio-diretor da consultoria cita como
exemplo positivo o caso do antigo Lixdo Cana-
brava, que funcionava em Salvador (BA). A area
é vizinha do Estadio Manoel Barradas, mais
conhecido como “Barradao”, do Esporte Clu-
be Vitéria, time de futebol baiano. O estadio foi
inaugurado em 1986, sendo que s6 em 2001
0 local de descarte irregular foi desativado.
Posteriormente, foram realizadas uma série de
melhorias na infraestrutura, contribuindo hoje
para a valorizagdo imobilidria da regido. O atual
estacionamento do estadio foi construido em
uma area revitalizada do antigo lixao, eviden-
ciando um caso de sucesso de recuperagao
de uma area degradada, com beneficios para
o cidaddo soteropolitano.

Na avaliagdo de Alexandre Ferrari, uma
opcdo para possibilitar a recuperagao de areas
degradadas por lixdes € incluir nos editais de
licitag&o de limpeza publica e aterros sanita-



rios um servigo especifico de obras de enge-
nharia para os locais que tiveram disposicéo
inadequada de residuos. Pedro Dib, da Sanifox,
também acredita que essa estratégia poderia
contribuir para uma efetiva recuperagéo de

areas impactadas, mas ressalva que, nesses
casos, os contratos entre o Poder Publico e
operadoras de limpeza urbana deveriam ser
de longo prazo, por no minimo 20 anos. Outra
possibilidade é a estruturagio de projetos e a
busca por financiamentos de entidades inter-
nacionais. Na América Latina, um pais que
tem se destacado com obras de encerramento
de lixdes € o Peru. De acordo com Alexandre,
esses projetos sdo gerenciados pelo Ministé-
rio do Meio Ambiente (MINAM) e contam com
financiamento de entidades internacionais.
Naturalmente, ha necessidade de muitos
estudos para avaliar a real viabilidade técni-
ca e econdmica para que a iniciativa privada
contribua ainda mais ativamente em torno da
gestao de residuos, mas, com toda a certeza,
é imperativo que agbes concretas sejam ado-
tadas o mais rapidamente possivel para evi-
tar que acidentes como o registrado no Morro
do Bumba, no Rio de Janeiro, em 2010, se
repitam. Entre as décadas de 1970 e 1980,
o morro foi utilizado como depdsito de lixo,
e, depois de alguns anos, o local foi ocupado
por familias de baixa renda. Com o passar do
tempo, a populag@o local passou a contar com
agua, esgoto e energia. Em 2010, contudo, ap6s
uma chuva forte, houve um desmoronamento
de terra, provavelmente influenciado pela ins-

Alexandre Ferrari, socio-diretor
da Ferrari Engenharia Consultiva

tabilidade do solo, resultando em dezenas de
mortes e desabrigados.

Avaliando o cenério atual, porém, o Brasil
ainda ndo aprendeu a lig&o.

Em Salvador, capital da Bahia, o estacionamento do Estadio Manoel Barradas (trecho destacado em amarelo), mais conhecido como “Barraddo”, do Esporte Clube Vitdria, foi
construido em uma area revitalizada do antigo Lixdo Canabrava, desativado em 2001.

Revista LIMPEZA PUBLICA
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Trajetoria do Grupo Solvi @ marcada por inovacao

om um quadro de pessoal superior

a 12 mil profissionais, atuagéo em

cidades de todas as regites do Bra-

sil, presenca na Argentina e Peru; mais de 60
empresas coligadas e uma histdria que ultra-
passa a marca de 50 anos, o Grupo Solvi é reco-
nhecido hoje como um dos maiores conglome-
rados brasileiros na area de gestdo de residuos,
limpeza urbana e solugdes ambientais. Com o
nome atual, o Grupo existe desde 2006, mas
algumas das empresas que deram origem a ele
tém uma trajetoria de mais de cinco décadas.
Ao longo desse periodo, além de expandir

0s negocios tanto no territorio brasileiro quanto
em outros paises, 0 Grupo Solvi diversificou 0
leque de produtos e servigos, principalmente
por meio de inovagoes tecnoldgicas. A lista é
longa e reine iniciativas como a primeira emis-

1 Celso Pedroso, neste momento, prova-
velmente o senhor seja um dos funciona-
rios mais antigos do Grupo Solvi. Qual era
a sua idade quando comecou a trabalhar
na empresa e como foi a sua trajetoria até
chegar ao posto de CEQ?

Comecei a trabalhar na Solvi em 1995
como gerente financeiro e meu desenvolvi-
mento profissional sempre esteve muito ligado
ao dinamismo do Grupo Solvi. Tive o privilégio
de liderar a &rea financeira, o centro de servigos
compartilhados, a area industrial, participando
com meus colegas de muitas conquistas que
moldaram o nosso crescimento. O maior orgu-
Iho que trago nestes anos é a equipe da Solvi,
pessoas que ja estiveram conosco, pessoas que
continuam aqui e todas elas contribuiram com
muita dedicagdo para entregarmos o melhor
dos servigos aos clientes.

2 0 senhor acompanhou de perto a maior
parte das principais realizacdes do Gru-
po, como o0s processos de aquisicao ou
fusdo com outras empresas, desenvol-
vimento de outras frentes de negocios e
expansao internacional. Em sua avaliagao,
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sdo mundial de créditos de carbono provenien-
tes de biogas de aterro sanitario, instalagéo da
primeira central de mecanizada de triagem de
materiais reciclaveis na América Latina e a pri-
meira termoelétrica movido a biogas de aterro
sanitario do Nordeste. Mais recentemente, em
novembro de 2025 foi inaugurada uma usina
de biometano com capacidade para produzir
aproximadamente 70 mil metros clbicos desse
combustivel por dia.

0 CEO do Grupo Solvi, Celso Pedroso, con-
versou com a Revista Limpeza Publica e é ele
quem conta sobre 0s principais marcos da jor-
nada cinquentenaria da companhia. Graduado
em Engenharia de Producdo, com MBA em
Finangas pelo IBMEC, Pedroso estd a frente
dos negocios desde 2018, mas faz parte do
Grupo ha 30 anos.

quais foram as conquistas mais relevantes
e quais sao os aspectos que se destacaram
para que a companhia se transformasse em
uma das principais empresas de gestao de
residuos do Brasil e da América do Sul?

Com mais de 50 anos de experiéncia, a
Solvi sempre foi marcada por inovagao, alicer-
¢ada em sua visdo empreendedora, capacitacéo
técnica com seguranca e qualidade de nossas
atividades. E tudo isto nos permitiu desenvol-
ver as melhores praticas para o tratamento de
residuos no Brasil, Peru e Argentina, por meio
de multitecnologias que véao desde destinagéo
em aterros sanitarios classe 1 (residuos peri-
gosos) e classe 2 (residuos nao perigosos),
centrais de triagem, compostagem de residuos
organicos com produgéo de adubo organico,
plantas de blendagem para producéo de CDR
— Combustivel Derivado de Residuos, usina
de beneficiamento de residuos da construgao
civil, tratamento de solo, por meio de Dessor-
¢do Térmica, tratamento de agua e efluentes,
tratamento de residuos de servigos de saude
e transbordos. Algumas de tantas conquistas
relevantes da companhia que posso desta-
car aqui, € a 12 concessao de residuos solidos

Celso Pedroso,
CEO do Grupo Solvi

brasileira, a 1% comercializagéo no mundo de
créditos de carbono de aterro autorizados pela
ONU, a inauguragéo da 12 central mecanizada
de triagem de residuos da América Latina, mas
temos outros dois avangos muito relevantes
para o setor que nao posso deixar de comentar.
A produc@o de energia elétrica movida a biogas
de aterro desde 2010, e a mais nova tecnologia
do Grupo, a planta de Biometano, que inicia-
mos a produgao ano passado, e nos permite
fechar o ciclo de circularidade dos residuos
domiciliares, uma vez que 0 mesmo caminhao
compactador que coleta os residuos das cida-
des, sera abastecido com o biocombustivel
gerado a partir da decomposi¢ao dos proprios
residuos coletados. Esta visdo empreendedora
da Solvi, no desenvolvimento de tecnologias de
tratamento e valorizagdo de residuos, aderen-
tes a realidade da América do Sul, possibilita
a sociedade solugdes cada vez mais susten-
taveis e inovadoras.

3 Hoje, o Grupo Solvi esta estruturado
de que forma e em quais areas/frentes de

negacio ele atua?

Hoje, estamos estruturados em 3 grandes



unidades de negdcios:

A UN Manejo e Tratamento de Residuos
— em que estdo todas as nossas tecnologias
para destinag@o, tratamento e valorizagéo de
residuos, mencionadas anteriormente, além
dos servicos de limpeza urbana e logistica, e
ainda a plataforma de comercializagéo de cré-
ditos de carbono, Smartiecarbon, que permite
a pessoa fisica e juridica a compensagao da
sua pegada de carbono no mundo, cada um
desses servigos, permite com que sejamos
a ponte entre as industrias e a sociedade na
protecdo e cuidado com o meio ambiente.

Temos a UN Energia Verde, que tem como
foco a valorizagao do biogas gerado pelos resi-
duos, nos tornando fortemente atuantes na
transicéo energética brasileira e na mitigagéo
das mudangas climaticas. Atualmente temos
11 termoelétricas e 1 planta de Biometano em
producéo, com outras 2 em implantacéo, uma
que inauguraremos ainda neste 1° semestre
de 2025 e outra no inicio de 2026 ambas no
Rio Grande do Sul.

E também a UN Solugdes Industriais,
uma plataforma ambiental unica de presta-
¢ao de servigos imprescindiveis para atender
as demandas do setor industrial brasileiro em
nivel nacional, ampliando o portfdlio de servi-
cos oferecidos pela Solvi aos nossos clientes,
por meio de tratamento de Aguas e Efluen-
tes industriais, Gerenciamento de Residuos,
Atendimento a Emergéncias Ambientais e Con-
sultoria Ambiental.

Por meio de nossas 3 unidades de nego-
cios, possibilitamos aos nossos clientes e cida-
des o atendimento completo no quesito de ges-
tdo ambiental.

4 Os investimentos voltados para a valo-
rizagao dos residuos sao prioritarios para
0 Grupo? Por qué?

Como mencionado, temos realizados inves-
timentos significativos ao longo dos anos na
valorizagdo de residuos, e isto acelerara nos
préximos anos com os investimentos em eco-
nomia circular, tanto em plantas de triagem
quanto na produgdo de combustiveis verdes,
contribuindo ainda mais para a descarbonizagao
do planeta. Isto tem sido um norte para o Grupo
Solvi, que prioriza a preservagao dos recursos
naturais, desde a reutilizagdo de agua por meio

dos efluentes tratados, como a reutilizacéo dos
reciclaveis, além do aproveitamento maximo do
potencial de biogas dos aterros.

5 No total, o Grupo Solvi esta presente em
quantas cidades brasileiras? E no exterior,
em quantas?

Hoje, por meio de nossas 60 Unidades de
Valorizagdo Sustentaveis - UVS, atendemos
as 5 regides do Brasil, nos principais clusters
econdmicos. Além da presenca ha 29 anos no
Peru, onde implantamos um conceito de ges-
tdo de residuos que transformou a sociedade
neste setor e estamos também atuando na
Argentina ha 12 anos.

6 Celso, quais praticas e estratégias que a
empresa adota para garantir sua perenida-
de no mercado e como a estrutura de gover-
nanca contribui para a tomada de decisdes
e para a sustentabilidade a longo prazo?

A estrutura de governanga passa por mui-
tas vertentes, temos um conselho de adminis-
tracdo bem atuante, além de comités voltados
para temas estratégicos da companhia, que
também sédo fundamentais, com uma gestéo
de capital, investimento, mapeamento e pla-
no de acao de possiveis riscos existentes no
negocio. Além de tudo isso, a Solvi possui 0
Modelo de Empresariamento Solvi — MES, que
nada mais é do que nosso modelo de gestao,
que apoia nossas liderangas e UVSs a por em
pratica nossos valores e a cultura organizacio-
nal. Dentro do MES temos 4 ferramentas de
gestao: Programa de Criacao de Valor (PCV),
Programa de Gestao Contratada (PGC), Pro-
grama de Parceria Cidada com a Sociedade
(PPCS) e o Programa de Integridade Sustentavel
(P1S), que dentro dele também olhamos pro-
fundamente para integridade fisica, buscando
a interdependéncia em seguranca de nossos
colaboradores e de nossas operagoes. Por meio
desses programas asseguramos a perenidade
de cada negocio, de forma verdadeiramente
sustentavel. Posso afirmar que a Solvi é uma
organizagdo ESG na pratica.

7 Vocé destacou a questao de inter-
dependéncia em seguranca. 0 quan-
to vocé entende que a seguranca apoia

na perenidade do negocio?

Entendo que segurancga operacional e
ambiental é alicercada na disciplina, e com
disciplina vocé evolue em teu processo, e
quanto mais vocé melhora, mais eficiéncia
vocé ganha, mais seguro fica, um processo
de melhoria continua, se tornar um circulo vir-
tuoso é fundamental.

Na Solvi, dentro do Programa de Integri-
dade Sustentavel, nds temos o OPS — Opera-
¢ao, Produtividade, Seguranca, que tem como
compromisso promover melhorias continuas e
reforcar a cultura de prevencao e exceléncia
operacional entre todas as equipes e opera-
¢oes. Operar Seguro é um de nossos valores,
e isto € uma pratica inegociavel para nds, € 0
resultado disso é que somos referéncia mundial
no nosso segmento, com relagdo a seguranga
operacional e ambiental. Mas entendemos que
para perenidade do negécio ndo basta somen-
te o olhar para seguranga, mas tambhém para
produtividade e operacéo, uma triade extrema-
mente necessaria, pois nao adianta voceé ter so
seguranca e operagdo e nao ter produtividade,
porque sem produtividade vocé ndo tera pere-
nidade e nem crescimento, ou voceé ter apenas
operagao e produtividade e ndo ter seguranca,
pois sem seguranga ndo ha gestéo do risco e
mais uma vez o teu negdcio ndo sera perene,
entdo este programa possibilita termos um
olhar para Operagdo, buscando Produtividade
e Seguranca, e todos trabalhando em conjunto,
vira um processo que se realimenta, é a sus-
tentabilidade do negdcio.

Mas sem divida, a base de todo esse pro-
c€ess0, S0 pessoas, pessoas comprometidas,
altamente capacitadas, éticas e com visdo
empreendedora que buscam as melhores prati-
cas de trabalho, no final é uma filosofia tnica e
sustenta tudo isso, exceléncia operacional, alta
capacitacéo de nossos profissionais, constan-
te busca de novos conhecimentos e avangos
tecnolégicos, sustentam a credibilidade e o
crescimento da Solvi.

8 0 que a cidade de SP pode esperar de
evolucdo nas 2 décadas do setor de resi-
duos solidos?

Nos proximos 20 anos, a cidade de Sao
Paulo pode esperar uma evolugao significativa
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no setor de residuos solidos, posicionando-se
entre as cidades mais sustentaveis do mundo.
Isso inclui a implantacéo de parques tecnold-
gicos com tecnologias de ponta, que ndo ape-
nas modernizardo a gestao de residuos, mas
também garantirdo o cumprimento das metas
impostas pela legislacéo federal para a redugéo
de massa. Com a adogéo de inovagdes e pra-
ticas sustentaveis, So Paulo estara mais pre-
parada para enfrentar os desafios ambientais,
promovendo uma economia circular e melho-
rando a qualidade de vida de seus cidad&os.
Essa transformagéo néo apenas beneficiara o
meio ambiente, mas toda a sociedade.

9 Celso, para encerrarmos, nés temos
visto muitas movimentagoes no setor com
relacao a novas legislacdes, como a Solvi
tem enxergado isto?

Uma legislagdo muito importante para o

setor foi a promulgagdo do novo Marco Legal
do Saneamento, que é um passo significativo
para o setor, introduzindo diretrizes essenciais
relacionadas a regionalizacdo e a sustenta-
bilidade econdmica e financeira das ativida-
des. Essa legislacdo fortalece as concessoes
e operadores diretos do servico prestado a
sociedade, sendo crucial a implementacéo de
tarifas pagas diretamente aos operadores do
servico, possibilitando assim a promogéo de um
desenvolvimento continuo no setor de residuos,
garantindo a modernizagao e a eficiéncia dos
servigos prestados. Embora ainda haja aspec-
tos a serem aprimorados, 0 novo marco legal
do saneamento estabelece a base para um
sistema com seguranca juridica, sustentagéo
econdmico-financeira e induzindo desenvolvi-
mento tecnoldgico do setor.

Outra lei importante, de dezembro de 2024,
instituiu o Sistema Brasileiro de Comércio de
Emissoes de Gases de Efeito Estufa, o chama-

do mercado regulado de carbono, que cria um
ambiente estruturado com regulamentagao
exigindo que empresas com emissoes a partir
de 25 mil toneladas realizem as compensa-
coes destas emissoes. 0 setor de residuos
tem uma boa capacidade de geracéo de crédi-
tos de carbono que contribuird para a reducéo
destas emissoes.

E ndo posso deixar de destacar a lei do
combustivel do futuro, que cria o Programa
Nacional de Descarbonizagéo do Produtor e
Importador de Gas Natural e de Incentivo ao Bio-
metano, para incentivar a produgao, a comer-
cializagdo e o uso do hiometano e do biogas
na matriz energética brasileira.

Essas iniciativas nao apenas consolidam
a posicéo do setor de residuos como protago-
nista na construgao de praticas sustentaveis,
mas também abrem caminho para um futuro
mais eficiente e alinhado com as demandas
ambientais e econdmicas da sociedade.

Explore o

Futuro da Energia
Sustentavel com
a Solvi!

Na Solvi, estamos impulsionando a transformagdo rumo a um mundo
mais sustentavel. Com investimentos robustos em Energia Verde,
buscamos alternativas que geram resultados positivos e tangiveis para
0 meio ambiente e a sociedade. Nosso compromisso é claro: Inovagao
com Sustentabilidade, apoiando na transicao energética do Brasil e
mitigacao das mudancas climaticas.

Em nossas Unidades de Valorizacdo Sustentavel (UVSs), transformamos
o biogas dos aterros em energia elétrica suficiente para iluminar uma
cidade de até 500 mil habitantes. Mas ndo paramos ai: geramos
biocombustiveis que abastecem industrias e frotas, possibilitando a
utilizacdo em veiculos da coleta dos residuos sélidos urbanos,
materializando a circularidade destes.

Transformar o mundo comeca com uma
escolha!Escolhaenergia quefaz diferenca.
Junte-seandsesejaparte dessamudanca!

solvi

Solugdes para a vida

Acreditamos ser possivel transformar residuos em recursos valiosos,
promovendo umaeconomia mais sustentavel e responsavel.
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Noticias importantes para o setor chegam de Brasilia

0 Instituto Valoriza Residuos by ablp aprova as iniciativas técnicas de projeto que devera
transformar o Distrito Federal em modelo a ser seguido por muitas cidades brasileiras

pos proferir palestra no Brazil Economic
Forum Zurich 2025, evento sobre tran-
si¢do energética promovido pelo LIDE
na Suiga, no inicio deste ano, o governador do
Distrito Federal, Ibaneis Rocha, realizou visita
a empresa que é lider global em tecnologia de
geracdo de energia renovéavel e anunciou que
grupos empresariais estio interessados em
realizar investimentos vultosos em projetos
de infraestrutura sustentavel idealizados pelo
Governo do Distrito Federal (GDF).
Referindo-se ao setor de residuos soli-
dos urbanos, o governador destacou que em
breve realizara uma licitagéo para concesséo
dos servigos de implantagao e operagéo de
um moderno complexo industrial a ser insta-
lado na &rea anexa ao atual Aterro Sanitario
de Brasilia (ASB), onde sera realizado o trata-
mento dos residuos solidos urbanos coletados
de forma indiferenciada (sem coleta seletiva)
e a recuperacao energética a partir da “com-
bustao dos rejeitos”, utilizando tecnologias de
ponta que permitirdo maximizar a recuperagao
de materiais e a geracdo de 50 MW de ener-
gia renovavel. Deverdo ainda ser emprega-
dos modernos sistemas de tratamento dos
gases (filtros), que permitirdo o total contro-
le das emissdes geradas durante a etapa de
queima dos rejeitos.
Ao priorizar um projeto que contempla a

reciclagem de residuos sélidos urbanos, pro-
dugdo de composto organico para a agricultura
e valorizagao energética dos rejeitos, o GDF
conseguira ampliar a vida atil do atual Aterro
Sanitario de Brasilia (ASB) em mais 70 anos.

Ao adotar a visdo de que os residuos urba-
nos sdo uma fonte de matéria-prima, o GDF
possibilitara o desenvolvimento de um projeto
que ira gerar iniameros beneficios diretos para
toda a populag@o do Distrito Federal, entre eles,
a criagdo de novos empregos nas diferentes
etapas do ciclo da reciclagem de materiais,
uma maior producdo de alimentos a partir
do aumento da oferta de composto organico
para uso na agricultura, além da geragéo de
energia renovavel.

Dessa forma, o Distrito Federal tem poten-
cial para tornar-se uma referéncia em termos
de gestdo sustentavel de residuos urbanos, ndo
s06 por resolver de forma definitiva um grave
problema de saneamento, mas também por
possibilitar a redugdo de emisses de gases
causadores do efeito estufa (GEES) ao diminuir
a quantidade de rejeitos a serem transportados
e aterrados, além de gerar 50 MW de energia
renovavel de uma forma segura e continua.

Esta é mais uma iniciativa que possibilitara
ao Distrito Federal acelerar a transigao ener-
gética e a descarbonizag&o de sua economia,
prioridades crescentes em um momento em

que as catastrofes causadas pelas mudancgas
climaticas tém se intensificado em nivel mun-
dial, inclusive no Distrito Federal, onde o peri-
odo de estiagem (seca) em 2024 foi o maior
da sua histéria, causando grandes queimadas
(e emissdes de CO9) em toda a regido, com
graves consequéncias para a saude publica
e producao de alimentos, além de trazer risco
para o fornecimento de energia, tendo em vista
que o Distrito Federal ainda depende, priorita-
riamente, de energia gerada em hidroelétricas.

Os tempos mudaram... solugdes susten-
taveis, e viaveis, devem ser adotadas em todos
o0s setores de economia, inclusive no setor de
gestdo e tratamento de residuos solidos urbanos
que, no Brasil, ja possui excelentes iniciativas,
tais como os projetos de producéo de biome-
tano a partir do biogas existente nos aterros
sanitarios. 0 biometano é um biocombustivel
utilizado com sucesso para o abastecimento
de frotas rodovirias.

Ainda é muito vasto, no Brasil, 0 campo
para o desenvolvimento de projetos de trata-
mento de residuos urbanos que utilizem tec-
nologias sustentaveis, e viaveis, a exemplo
desse projeto no Distrito Federal, o qual o IVR
acompanha o seu desenvolvimento e aprova
0 conceito tecnoldgico, que maximiza a recu-
peracdo de materiais € a geragdo de energia
renovavel a partir da combustao de rejeitos.
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Emissoes de plantas de tratamento
térmico de residuos: tecnologia e eficiéncia

Antonio Bolognesi — engenheiro e CEO da WTEEC, consultoria especializada em gestao e tratamento de residuos.

tualmente, um nimero expressivo de

produtos tem uma vida Util relativa-

mente curta, e, apds o uso, o descarte
ocorre em ritmo acelerado. Como resultado, a
gestao de residuos esta rapidamente se tor-
nando uma das questdes ambientais globais
mais urgentes. A Unido Europeia, por exemplo,
esta experimentando um aumento continuo na
quantidade de residuos produzidos, com as
estatisticas mais recentes relatando que, em
média, nos 27 paises, cada pessoa gera 530
quilos (kg) de residuos solidos urbanos (RSU)
anualmente, equivalente a 1,472 kg por dia.
H& uma variag@o enorme entre 0s paises, que
vai de 301 kg per capita na Roménia (0,836
kg/dia) a 835 kg (2,319 kg/dia) per capita na
Austria (Eurostat 2023).

No Brasil, observamos valores muito meno-
res de geragdo de residuos solidos urbanos,
mas fazemos questdo de comparar com 0s
ndmeros europeus, pois é la onde sdo adota-
dos os mais exigentes padrdes de saneamen-
to ambiental do mundo, que devem servir de
referéncia para nossas metas de longo prazo.

Para efeito de comparagéo, de acordo com
0 censo de 2022 da Abrema, em sua edigao de
2023 do Panorama do Residuos Sélidos no Bra-
sil, a geragdo média anual ficou em 380 kg por

1. INTRODUGAO

pessoa, correspondente a uma média didria de
1,040 kg (40% menos em relagao aos padroes
médios europeus). Em comparagéo com a edi-
¢ao de 2013 da Abrelpe, cujo censo, em tese,
seguiu 0s mesmos critérios, observamos que
a geracdo média per capita permaneceu esta-
vel. Para essa quantidade de residuos gerada,
cujo total chega a 240 milhdes de toneladas por
ano na Europa, e no Brasil atinge 77 milhdes
de toneladas por ano, a destinacao final € um
importante desafio, principalmente em regides
onde a implantagio de aterros sanitarios é mais
dificil, seja por falta de espaco, por reagoes
contrarias da sociedade ou por restrigdes legais.

No Brasil, em torno de 40% do montante
de residuos séo destinados a lixdes ou “aterros
controlados”, o que significa um grave problema
ambiental. Mas, o mais grave € que, na Ultima
década, esse percentual ndo sofreu nenhuma
alteragdo significativa, o que mostra um baixo
nivel de compromisso com a questao do sane-
amento basico, e uma flagrante inagéo no pais
para resolver esses problemas, que tem um
impacto direto na questdo de satde publica.
Alias, a expressao “basico” do saneamento é
um indicativo de que nio poderia ser “negado”
a nenhum cidadao esse recurso, e as “criticas”
que aqui fazemos, ndo sdo nada além da expres-

séo de indignacdo quanto a falta de respeito
aos direitos dos brasileiros a saude e a vida.

Tal como no Brasil, em sua “parcialmen-
te desprezada” Politica Nacional de Residu-
os Solidos, a Unido Europeia exige a chama-
da "hierarquia de gestao de residuos", que
prioriza a prevengao e minimizagdo como 0s
métodos preferidos de gestdo, seguidos de
reutilizagao, reciclagem, tratamento térmico
e, finalmente, o aterramento de rejeitos. Em
contraste com o Brasil, onde temos um longo
caminho a percorrer para atingir padrdes ade-
quados e mais elevados de saneamento, a Unido
Europeia adota massivamente o uso do trata-
mento térmico de residuos néo reciclaveis e a
disposicdo apenas de rejeitos em aterros,
sempre levando em consideragao as preocu-
pacgdes com os potenciais efeitos adversos a
salide e ao meio ambiente decorrentes da fal-
ta de saneamento.

Assim, a Recuperacéo de Energia de Resi-
duos (Waste-to-Energy, W1E), ou a incineragao
de residuos com recuperagao de energia, é um
pilar essencial de uma economia circular sus-
tentavel e uma importante contribui¢do para
atingir padrdes elevados de saneamento e igual-
mente os objetivos climaticos, em face da sig-
nificativa redugao de emissoes de efeito estufa.

2. PLANTAS DE TRATAMENTO TERMICO DE RESIDUOS — WASTE TO ENERGY (WTE)

As plantas de transformacao de residuos
em energia (WtE) consistem resumidamente em
um poco de recepcao e armazenamento de resi-
duos, uma camara de combust&o, uma caldeira
para gerar vapor com alta temperatura, um sis-
tema de manuseio de cinzas e um sistema de
limpeza de gases da combustao. Nos (ltimos
anos, esses sistemas de tratamento de residuos
ganharam popularidade como uma solug&o eco-
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ldgica para o problema da gestéo de residuos.

Essas plantas usam tecnologias para tratar
termicamente os residuos e converté-los em
energia elétrica e calor, usados para fins domés-
ticos e/ou industriais. Por exemplo, a usina
WHE operada pela REAL em Luzerna, na Suiga,
queima mais de 280 mil toneladas de residu-
0s por ano, em duas linhas de 400 ton./dia,
fornecendo cerca de 190 GWh de energia elé-

trica, suficientes para abastecer 40 mil resi-
déncias ao seu redor (mais de duas vezes o que
os habitantes de Luzerna consomem), assim
como aquece cerca de 10 mil residéncias na
cidade, se destacando como uma das usinas
mais eficientes em termos energéticos.
Temos também como referéncia a usina de
Copenhague, na Dinamarca, famosa por sua
arquitetura exotica, que sustenta uma pista de



sky e uma parede de escalar em sua cobertura.
Essa usina é operada pela Amager Resource
Centre (ARC), uma empresa intermunicipal,
que detém o controle e opera a planta (Amager
Bakke), que queima mais de 400 mil tonela-
das de RSU por ano. A usina tem uma capaci-
dade de 63 MW de poténcia instalada e gera
mais de 420 GWh por ano de energia elétrica,
e 1,2 TWh de energia térmica, que é forne-
cida a 150 mil residéncias da cidade. Essas
plantas de dltima geragéo, que sdo referén-
cia em termos de eficiéncia e modelo para
a transicdo energética, estdo entre as plan-
tas mais avancadas para tratamento térmico
de residuos do mundo.

E importante ressaltar que é muito dificil
alcancar taxas de reciclagem de materiais supe-
riores a 50% (incluindo reciclagem e compos-
tagem) e que a Unido Europeia impos um limite
méaximo de 10% para a disposi¢ao final de resi-
duos (sem pré-tratamento) em aterros, que deve
ser cumprido até 2035, por determinagao legal
(Diretiva Europeia). Isso significa que cerca de
40% dos residuos ndo reciclaveis necessitardo
de tratamento térmico com recuperacao de ener-
gia. Nesse sentido, as plantas W1E representardo
um papel vital na gestéo sustentavel de residuos
solidos urbanos e de modelos tecnoldgicos avan-
cados para o saneamento basico de alta eficién-
cia ambiental e elevado rendimento energético.

3. IMPACTOS NA SAUDE DECORRENTES DAS PLANTAS WTE

As plantas WtE tém sido objeto de muita
controvérsia devido as emissoes de poluentes,
incluindo dibenzodioxinas policloradas (PCDDs)
e dibenzofuranos (PCDFs), 6xidos de nitrogénio,
oxidos de enxofre, material particulado e outros.

Essas preocupacoes ndo eram infunda-
das no passado, cerca de 60 anos atras, uma
vez que os incineradores antigos nao pos-
suiam sistemas eficientes de tratamento de
gases de combustao. No entanto, as modernas
instalagbes de WtE séo obrigadas a cumprir
normas de emissao muito rigorosas, defini-
das por especificacoes de Diretiva Europeia
relativa a incineragéo de residuos (https://

eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?u-

ri=celex:32000L0076), equivalentes as indi-
cadas na Resolugdo SMA 079/2009, adotada

pela Cetesb.

Como resultado, as usinas em operagao
hoje contam com sistemas sofisticados para
tratamento e monitoramento de gases de com-
bust&o, tornando o tratamento térmico de resi-
duos uma opgao viavel e ecoldgica para gerar
energia elétrica e calor. Além disso, em dezem-
bro de 2019, a Comiss&o Europeia (CE) publicou
0 novo Documento de Referéncia das Melhores
Técnicas Disponiveis (MTD) para a Incineragéo

de Residuos ( https://op.europa.eu/en/publica-
tion-detail/-/publication/075477b7-329a-11ea-

radas (PCDD) e os dibenzofuranos (PCDDF).
Por causa disso, hoje existe um amplo con-
senso cientifico de que os sistemas WtE nao
afetam negativamente a salide humana. Consi-
dera-se geralmente que os principais poluentes
de preocupagdo — particulas, chumbo, mercu-
rio e PCDD e PCDF — nao contribuem para as
concentragoes desses produtos quimicos no
ar ambiente e, portanto, ndo representam ris-
co para a saude. Varias revisoes sistematicas
abordaram os resultados ambientais e de sadde
das plantas WtE, fornecendo evidéncias de que
as plantas modernas ndo estao associadas a
efeitos adversos a salide e ao meio ambiente
(https:/www.sciencedirect.com/science/article/
abs/pii/S0956053X08004066?via%3Dihub).
As plantas WtE modernas e bem operadas,
diferentemente do que pregam os opositores
mal-informados, ndo oferecem riscos a saude.
Um relatorio recente, que compilou dados sobre
as emissoes de 70 diferentes instalagoes de
WLE nos EUA, forneceu provas de que as emis-
sbes atmosféricas eram significativamente infe-
riores ao limite maximo (MACT), com excegao
dos 6xidos de nitrogénio (NOXx), cujas emissoes,
mesmo n&o representando fracdes dos limites,
séo 35% inferiores ao maximo (https://policy-
commons.net/artifacts/2465293/scientific-tru-
th-about-waste-to-engergy-report/3487159/).

-babe-01aa75ed71al/language-en ), que esta-
belece normas ambientais ainda mais rigorosas,
notadamente no que diz respeito as emissdes
de poluentes organicos toxicos e persistentes,
como o mercrio, as dibenzodioxinas policlo-

Esses resultados foram confirmados por
outros relatorios que ndo encontraram uma
relagdo entre o nivel de emissdes de dioxinas
das plantas W1E e suas concentragdes no ar
ambiente circundante.
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4. PERCEPGAO DE RISCO DE PLANTAS WTE

A caracterizagao dos riscos para a satde é
um campo cientifico bem estabelecido, embo-
ra por vezes controverso. No entanto, ainda é
muito dificil preencher a lacuna entre os riscos
reais representados pelas plantas WtE esti-
mados por especialistas e 0s riscos percebi-
dos pelos habitantes que vivem perto dessas
plantas. O efeito NIMBY (Not In My Backyard
— em portugués, Nao no meu quintal) é um
fendmeno bem conhecido no campo da gestéo
de residuos, e vale nao apenas para plantas
WLE, mas também para aterros sanitarios ou
quaisquer outros sistemas de tratamento.

Isso implica que as pessoas geralmen-
te séo a favor de estacoes de tratamento de
residuos, mas sdo contra a construgdo de
tais empreendimentos perto de suas casas.
0 efeito NIMBY resulta em oposi¢ao publi-
ca, protestos e até agoes legais contra essas
usinas, mesmo que sejam necessarias para
gerenciar os residuos gerados pela comuni-
dade. O efeito NIMBY dificulta a localizagéo
de locais adequados para as instalagdes de
residuos e muitas vezes resulta no transporte
de residuos por longas distancias para tra-
tamento, aumentando a pegada de carbo-

no e elevando drasticamente os custos da
gestdo de residuos.

Quando se trata de plantas WtE, os atri-
butos de risco sdo uma fonte de frustragao,
mas devem ser reconhecidos ao comunicar
os impactos a saude da populagdo. Abordar
as preocupagoes do publico e envolvé-lo no
processo de tomada de decisdo pode ajudar
a mitigar o efeito NIMBY e melhorar a aceita-
¢do de uma usina de gerenciamento de resi-
duos na comunidade.

Dessa forma, fica claro que uma abor-
dagem transdisciplinar do problema é fun-
damental na gestdo de residuos devido aos
desafios complexos e inter-relacionados, que
nao podem ser abordados por um dnico cam-
po ou disciplina. As ciéncias ambientais, de
engenharia e sociais sdo apenas alguns dos
campos que devem trabalhar juntos para
resolver os problemas ambientais e de sal-
de publica. Ao reunir diferentes perspectivas
e conhecimentos, a ciéncia transdisciplinar
pode ajudar a encontrar solugdes que atendam
melhor as necessidades das comunidades e
sejam mais eficazes.

E importante ressaltar que as instalagtes

modernas de WtE sdo obrigadas a atender a
padrdes de emissdo muito rigorosos, tornando
o tratamento térmico de residuos uma opgéo
viavel e ecologicamente correta para gerar
eletricidade e calor, que podem ser usados
para aplicagdes domésticas, comerciais ou
industriais. Ha um amplo consenso cientifico
sobre 0s riscos a salde associados a opera-
¢do de instalagdes de WtE modernas e bem
projetadas, apoiado por evidéncias de varios
estudos e revisoes sistematicas, que desco-
briram que as instalactes de WtE nio afetam
negativamente a satide humana.

Ainda assim, o efeito NIMBY continua sen-
do um desafio ao localizar essas instalacoes.
Portanto, os formuladores de politicas publicas
e as autoridades de gestdo de residuos devem
continuar a priorizar a prevengao de residuos,
minimizag&o e recuperacgdo de materiais, mas
também devem desenvolver estratégias de
comunicacéo eficazes para abordar as preocu-
pacdes do publico sobre os efeitos das plantas
de WHE na satide. Os melhores resultados sdo
obtidos quando é empregada uma abordagem
transdisciplinar, envolvendo cientistas e espe-
cialistas de diferentes especialidades.

5. SISTEMAS DE TRATAMENTO DE GASES - LIMITES DE EMISSOES

0Os sistemas de controle da polui¢do do
ar sdo parte integrante das plantas WtE, pro-
jetadas para converter residuos em energia
atil, minimizando o impacto ambiental. Os
sistemas de combustao de residuos produ-
zem varias emissoes, incluindo material par-
ticulado, gases e poluentes, que podem ter
um impacto negativo na qualidade do ar e
na salde publica. Portanto, os sistemas de
controle da polui¢do do ar em plantas WtE
sdo projetados para capturar e remover essas
emissoes, garantindo a conformidade com os
padrdes regulatorios e reduzindo o impacto
ao meio ambiente.

A tecnologia basica de controle de emis-
soes usada em plantas WtE consiste em uma
série de filtros, lavadores e depuradores que
removem particulas e poluentes dos gases.
No final do processo de tratamento sdo uti-
lizados precipitadores eletrostaticos e filtros

A Revista LIMPEZA PUBLICA

de tecido (filtros de mangas) para capturar e
remover material particulado. Além dos sis-
temas basicos de tratamento e filtragem, a
reducéo da concentracdo de NOx ja comeca
na caldeira com a injecao de amdnia ou solu-
¢ao de ureia, cujo processo é chamado de
SNCR (Selective Noncatalytic Reduction —em
portugués, Redug@o ndo catalitica seletiva).
Durante o tratamento térmico de residuos,
os oOxidos de nitrogénio (NOx) sao formados
principalmente a partir do nitrogénio contido
no combustivel. Utilizando o sistema SNCR,
baseado no principio da redugéo seletiva nao
catalitica, os 6xidos de nitrogénio sdo reduzi-
dos a nitrogénio (N2) e agua (H20) pela injecao
de amonia aquosa (NH40H) na caldeira, via
langas de bico em dois niveis dentro da faixa
de temperatura de 850°C a 1.050°C.

Além da inje¢do de amoénia ou ureia, é
possivel reduzir ainda mais a concentragéo

de NOx utilizando catalisadores do tipo SCR
— Selective Catalytic Reduction (Redugao cata-
litica seletiva). O catalisador, feito de titanio,
vanadio e tungsténio, aumenta a eficiéncia da
reacao, suportando a agressividade dos gases
durante o processo. Com o tempo, o catali-
sador se desgasta e eventualmente precisara
ser substituido ou recuperado.

Os sistemas de tratamento de gases
podem ser secos, semissecos ou Umidos,
dependendo da forma em que os reagentes
(principalmente cal e carvao ativado) sdo inje-
tados no processo.

Além dos tratamentos quimicos e fisicos,
o controle da combustéo é fundamental para a
eficiéncia dos sistemas de tratamento. Nesse
sentido, foram desenvolvidas tecnologias de
supervisdo das chamas na fornalha, com o
uso de cameras infravermelho, cujos sinais
sdo enviados para controladores de recircu-



lagdo de gases ja tratados no ambiente da
fornalha, de modo que a combustéo seja mais
intensa e mais uniforme, reduza o teor de CO

Figura 1 - Comparativo de limites de emissoes de plantas WE segundo varias normas.
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planta e garantir excelente qualidade do ar
para as comunidades vizinhas.

Com todos esses sistemas de tratamento
de gases, as plantas WtE sempre operam abai-
xo dos limites estabelecidos, que sao extre-
mamente restritivos se considerarmos a com-
paragdo com as demais fontes de emissdes.
No Brasil, a referéncia de emissoes é definida
pelas Resolucdes Conama 382 e 316, que séo
muito menos restritivas do que as normas
americanas da EPA e das Diretivas Europeias,
que sdo as mais exigentes do mundo. No esta-
do de Sao Paulo, a Resolugdo SMA 070/2009
é equivalente as Diretivas Europeias, portan-

[*) Vialores oniginais & T9% Oy, convertidos para 11% Oy, pars eleils de comparacio

to, muito mais restritivas (Figura 1, acima).

As Diretivas Europeias de 28/12/2000
foram revisadas através da Diretiva Euro-
peia 2010/75/EU, porém, essas normas ape-
nas reduziram os limites para a industria do
cimento, mantendo os limites para emissoes
das plantas W1E.

E importante ressaltar que os parametros
de controle de emissdes nas plantas WHE se
mostram sempre abaixo dos limites estabele-
cidos. Para se ter uma ideia desse importante

aspecto operacional, segue abaixo um quadro
(Figura 2) que define os percentuais médios que
operam as plantas WtE em relacéo aos limites
de emissdo. No primeiro grafico sdo mostra-
dos os valores tipicos medidos na chaminé. No
segundo grafico, a mesma analise considerando
as melhores praticas disponiveis, — BAT (Best
Available Techniques), e o terceiro grafico mos-
tra a eficiéncia dos processos comparando a
entrada do sistema de tratamento em relagao
a saida dos gases na chaminé.

Figura 2 - Comparacéo dos valores de emissdes em relacao aos limites estabelecidos

Valores minimos de emissbes com “Best Available
Techniques (BAT)" medidos na chaminé com
relagiio acs limites da Diretiva Européia

Valores de tipicos emissdes medidos na

Valores tipicos de emissdes medidos na
chaminé com relacio a entrada do

chaminé com relagio acs limites da
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6. ECONOMIA CIRCULAR E REDUGAO DE GASES DE EFEITO ESTUFA

As plantas WtE desempenham um duplo
papel na sociedade. Primeiramente, porque
exercem uma fungao higiénica ao tratar os resi-
duos que ndo podem ser prevenidos ou recicla-
dos. Além disso, ao tratar os residuos gerados
pelas atividades de triagem e reciclagem, as
plantas WtE atuam como um destino confia-
vel para poluentes, um papel que s6 crescera
a medida que a sociedade aumentar o uso de
reciclagem de alta qualidade. Nesse sentido,
as plantas WtE continuardo a complementar, de
forma otimizada, as atividades de recuperagéo
de materiais, contribuindo para a mencionada
reciclagem de qualidade.

E importante lembrar que o servico sani-
tario das plantas WtE é tdo necessario hoje
quanto era no passado, quando os residuos
eram queimados como uma forma de mitigar
doencas infecciosas, como a cdlera. Embora
tenhamos avancgado bastante desde entéo,
a higiene e a salde ainda estdo fortemente
relacionadas — um fato que se tornou ainda
mais evidente durante a pandemia de covid-19.

Alguns itens sanitarios ndo podem ser reu-
tilizados ou reciclados, e é preciso garantir que
os virus sejam destruidos de forma segura. Em
segundo lugar, enquanto garantem um servigo
sanitario continuo para comunidades e indus-
trias, as instalagbes WHE utilizam a energia con-
tida nos residuos nao reciclaveis para maximi-
zar a geracao de energia, incluindo a produgao
de eletricidade, aquecimento e refrigeracao.

Na Europa, por exemplo, as plantas de WiE
produzem eletricidade suficiente para abastecer
cerca de 20 milhdes de pessoas por ano. Além
disso, fornecem calor para aquecimento de 17
milhdes de pessoas anualmente (CEWEP 2024).

Outro importante fator de suprimento ener-
gético é que as plantas WtE podem servir como
uma fonte local de energia de base (24/7), que
complementa fontes de energia renovaveis
intermitentes. Essas mesmas plantas também
ajudam a reduzir a dependéncia dos combusti-
veis fosseis, que acionam as termelétricas con-
vencionais que tém o papel de complementar
a geragao hidrelétrica em periodos de baixos
niveis pluviométricos.

Assumindo que as metas da economia
circular sejam aplicadas nio apenas aos resi-
duos municipais, mas também aos residuos
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comerciais e industriais, de modo a atender
as metas do Planares, em 2040, as plantas
de WtE poderiam produzir 7 bilhdes de kWh
de energia util por ano.

As plantas de WtE também trazem benefi-
cios climaticos consideraveis. Por exemplo, as
plantas de WtE fornecem vapor que pode ser
utilizado por empresas industriais vizinhas como
alternativa as tradicionais caldeiras movidas a
combustiveis fosseis.

Para ter ideia da importancia das plantas
WLE, em algumas areas urbanas da Europa, a
energia proveniente dos residuos cobre mais de
50% da demanda de aquecimento residencial.
Isso representa uma contribuicéo significativa
para a seguranca energética e qualidade do
ar, pois os residentes evitam o uso de caldei-
ras individuais para aquecimento. Em grandes
redes de aquecimento distrital, as plantas WtE
assumem o papel de fonte primaria de calor de
base (CEWEP 2024).

Além de todos os beneficios da econo-
mia circular promovidos pelas plantas WtE,
ha necessidade de reduzir as emissdes
de metano fugitivo dos aterros sanitarios,
como forma de mitigar as mudangas clima-
ticas, aumentando também a reciclagem e
a compostagem, juntamente com o aumen-
to do numero de plantas WtE. Nesse senti-
do, o Planares 2020 prevé que, até 2040,
devemos ter 48% dos residuos desviados de
aterros, dos quais, 14% seriam tratados por
meio de plantas WE e os demais 34% seriam
reciclados (incluindo reciclagem de organicos
e inorganicos).

Nesse sentido, um relatdrio recente das
Nagdes Unidas - Avaliagdo Global do Metano
(United Nations Environment Programme and
Climate and Clean Air Coalition. Global Methane
Assessment: Benefits and Costs of Mitigating
Methane Emissions, 2021), sugeriu que o maior
potencial de atenuacéo das emissdes de meta-
no pode ser encontrado no setor dos residuos.

A curta vida util atmosférica do metano sig-
nifica que agir agora pode reduzir rapidamente
as concentragoes atmosféricas e resultar em
redugdes igualmente répidas nas mudancas
climaticas e na poluigdo por ozonio.

Devido ao seu alto potencial de aquecimen-
to global, a mitigacio do metano tem o maior

potencial para diminuir o aquecimento global
nos préximos 20 anos.

Para avaliar o potencial de reducéo de
gases de efeito estufa em projetos WE no Bra-
sil, em 2023, o BEP — British Energy Program
(consorcio liderado pela Adam Smith Interna-
tional — ASI), com a participagéo do Institu-
to 17 (i17), da Carbon Limiting Technologies
(CLT), da Hubz e da FGV — Fundacdo Getu-
lio Vargas, fizeram uma avaliagdo de ciclo de
vida de todas as alternativas de tratamento de
residuos para o projeto Consimares (consorcio
de 7 municipios na Regido Metropolitana de
Campinas, que atende a cerca de um milhdo
de pessoas). Foi concluido que a alternativa
WHE representa uma reducéo de 1.735 kg C02
equivalente por tonelada de residuo tratado,
em comparagdo com as praticas adotadas atu-
almente (figura 3, pagina ao lado).

Isso representa uma reducgéo de quase
90% da producdo de gases de efeito estufa.
As emissoes de CO2 residuais podem ser elimi-
nadas com o uso da tecnologia CCUS — Carbon
Capture, Utilization and Storage (ou captura
do carbono, utilizagdo e armazenagem), que
implicaria na transformag&o da planta WtE em
carbono neutro ou mesmo carbono negativo. A
EPE ja estudou esse tema e produziu relatérios
interessantes com o uso do CCUS para neu-
tralizac&o de carbono (https://www.epe.gov.
br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/
captura-armazenamento-e-utilizacao-de-car-
bono-no-brasil-contribuicoes-para-a-selecao-
-de-areas-de-interesse).

Para ter uma ideia do impacto produzi-
do por uma planta dessa dimenséo, conside-
rando que o volume de residuos gerado pelos
municipios que compdem o Gonsorcio é de
240 mil ton./ano, a redugéo de emissdes pro-
movida pela planta W1E seria equivalente a
415 mil ton.CO2 eq./ano. Para efeito de com-
paragdo, se considerarmos as emissoes vei-
culares do complexo Anhanguera/Bandeiran-
tes, onde circulam cerca de 118 mil veiculos
por dia (ref. Artesp), e que a distancia entre
Sao Paulo e Campinas é de 100 km, as emis-
soes veiculares anuais nessas estradas sdo de
430 mil ton.CO2.

Portanto, as emissdes evitadas ao longo de
cada ano de operacéo da planta WiE do Consi-




mares sdo equivalentes as emissdes veiculares
nas rodovias que ligam Sao Paulo a Campinas,
ou seja, é como se as emissdes dos veiculos
fossem eliminadas. Essa comparagao da uma
ideia do quanto é possivel reduzir de emissdes
de gases de efeito estufa com plantas WHE.
Caso a comparagao fosse feita com as
emissdes do Setor de Processos Industriais e
Uso de Produtos, de acordo com o Inventario
de Emissoes Antropicas de Gases de Efeito

Estufa Diretos e Indiretos no Estado de Séo
Paulo, elaborado pela Cetesb, e caso tenha se
mantido a mesma variagéo proporcional obti-
da no relatdrio, em 2024, teriamos um nivel de
emissdo anual nas industrias de 35 milhdes de
toneladas de CO2 eq.

Dessa forma, uma planta WtE como a do
projeto Consimares seria responsavel por cerca
de 0,13% das emissdes equivalentes de gases
de efeito estufa das industrias do estado de Sédo

Figura 3 - Efeitos positivos da planta WtE do projeto Consimares (Ref. Estudo BEP 2022).

Categoria do Impacto

Unidade/ ton residuo

Comparacao entre Cenarios (Valores relativos)

Cenario Projeto X Cenario atual

Paulo, ou seja, um valor marginal.

Se numa hipétese, todos os residuos pro-
duzidos em Sao Paulo fossem tratados pelo
mesmo processo, as emissoes totais de gases
de efeito estufa, seriam da ordem de 5% das
emissdes das industrias do estado, 0 que mes-
mo assim seria um valor relativo muito baixo,
mas que, no entanto, representaria uma emis-
sdo evitada de quase 20 milhdes de ton. CO2
eg/ano, em relagdo as praticas atuais.

Aquecimento Global kg CO2 eq -1735,724 -88,58%
Re‘é“‘?“ do Oz6nio kg CFC11 eq -3,03E-04 -5396,51%
stratosférico
Acidificacao terrestre kg SO2 eq -2,846 -96,90%
Eutroflza%‘ao dg fontes kg P eq -0,002 -320,22%
naturais de agua
Ecotoxicidade terrestre kg 1,4-DCB -92,167 -40,33%
7. CONCLUSAOQ

Podemos viver sem plantas WiE no Bra-
sil, sendo essas tecnologias de alta eficiéncia,
que atendem aos melhores e mais exigentes
padroes de saneamento ambiental do mundo?

Essa é a pergunta que fazemos sobre 0 uso
de tecnologias completamente consolidadas e
que possuem mais de 3 mil plantas operando
no mundo todo, em regime continuo, 24 x 7,
em todos o0s continentes, inclusive na Africa.

Mas, por que ndo temos ainda nenhuma
planta em operagéo no pais? Alias, no conti-
nente latino-americano?

Alguns diriam que é devido aos custos dos
equipamentos e de operagao dos sistemas, mas
esse argumento é falacioso, pois ha estudos
provando que essa alternativa é mais barata
que as demais no longo prazo. Em todos os
aspectos: ambientais, de satde, energéticos
etc. Alias, ndo faltam recursos para investi-
mentos em projetos desse tipo, se estiverem

vinculados a concessdes bem elaboradas e
seguras, que respeitem os marcos legais e
regulatorios estabelecidos.

Outros diriam que existe espaco sufi-
ciente para utilizar alternativas mais bara-
tas. No entanto, também podemos pro-
var que esse argumento é falso, pois 80%
do destino atual dos residuos esta em are-
as de protegéo ambiental permanente, por-
tanto, na verdade ndo ha essa abundancia
de area alegada.

Um terceiro grupo defende que as emissdes
provocam cancer e problemas de satide, o que
ficou neste artigo provado que néo é verdade,
pois as plantas WE sdo totalmente amigaveis
com 0 meio ambiente e com a sociedade do
entorno, emitindo menos que todas as demais
fontes industriais e sistemas de destinagéo
vigentes. E ndo apenas isso, mas beneficia
todo o planeta, pois reduzem de forma signi

ficativa as emissdes de gases de efeito estufa
e, portanto, reduzem os efeitos das mudangas
climaticas, com tecnologias que ndo apenas
reduzem a pegada de carbono, mas podem
torna-la negativa.

Técnicos fizeram estudos e estabelece-
ram o Planares — Plano Nacional de Residuos
Solidos, e incluiram a alternativa WtE como
necessaria, inclusive definindo metas a serem
atingidas, ou seja, houve consciéncia técnica
no pais de que ha necessidade de mudangas
nas praticas atuais, claro que implementa-
das de forma gradual e planejada nos médio
e longo prazos.

Mas entdo, qual é o problema?

Em principio parece se tratar de falta de
interesse com o tema saneamento por igno-
rancia, falta de informacéo e desinteresse
da maioria da sociedade, mas fica a ques-
tao para reflexao.
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RSS

A crise invisivel e a solucao
audaciosa de Sao Paulo

riza Residuos (IVR) trouxe a tona a auséncia, no Brasil, de um

banco de dados confiavel, com informacdes sobre a destinagao
de Residuos dos Servigos de Satde (RSS). Por conta desse cendrio, 0
Instituto decidiu empreender esforgos em um levantamento para iden-
tificar, com o maior detalhamento possivel, quais tipos de tratamento
estdo sendo aplicados para inertizar as caracteristicas de periculosi-
dade dos RSS gerados no pais.

Para tanto, o IVR esta desenvolvendo o Atlas RSS, que devera estar
disponivel no site https://www.valorizaresiduosbyablp.org.br/ ainda no
primeiro semestre de 2025. 0 trabalho teve inicio com a consulta e ana-
lise do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos Municipais (PGRS)
de cada capital brasileira, algo que rapidamente se mostrou um desa-
fio consideravel, pois muitas informag@es apresentam inconsisténcia.

A principal delas é que absolutamente nenhum PGRS indica o tra-
tamento dado aos RSS por grupo. Considerando que cada tipo de RSS
exige um tipo de tratamento especifico, a incerteza sobre o0 méto-
do empregado em cada situacéo é preocupante. O tratamento por
autoclave, por exemplo, ndo inertiza as caracteristicas quimicas dos
residuos do Grupo B, entdo, se o PGRS néo detalha qual método é
adotado para cada grupo, é proibitivo afirmar que o tratamento do
RSS é adequado.

E importante destacar que, embora engajado em apresentar a
melhor referéncia de dados possivel, sempre de forma fiel aos fatos, o
IVR néo pode considerar as informagdes sobre RSS que constam nos

PGRS’s como adequadas ou mesmo veridicas. Em I

|\| a Ultima edicéo da Revista Limpeza Publica, o Instituto Valo-

outras palavras, ndo é possivel acreditar, de
olhos fechados, nos documentos disponibi-
lizados pelas prefeituras.

Outra questao importante de trazer
a tona, que tem relagéo com o titulo
desse artigo, é que na maioria das
capitais a gestio de RSS — coleta,
transporte, tratamento e destinagéo
final — contempla exclusivamente os esta-
belecimentos de saude da rede publica. Geralmente, em
cumprimento as leis municipais, as prefeituras delegam a res-
ponsabilidade pela gestdo de RSS gerados em estabelecimentos
de saude privados aos “responsaveis” técnicos ou proprietarios
desses locais. Nesse modelo, a “empresa” é responsavel pela
contratagdo do servico de coleta, transporte, tratamento e disposi-
céo final. A prefeitura, por sua vez, por meio de 6rgéos designados
para essa finalidade, fica responsavel pela fiscalizagéo e atendi-
mento & legislacéo.
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Atlas RSS

Em direcéo totalmente contraria, a cidade de Sao Paulo, por meio
da Lei Municipal n° 13.478, de 30 de dezembro de 2002, organizou o
Sistema de Limpeza Urbana do Municipio de Sdo Paulo e instituiu a
Taxa de Residuos Sdlidos de Servigos de Saude (TRSS). Dessa for-
ma, a maior capital brasileira assumiu de forma inovadora e arrojada
0 compromisso de realizar os servigos relacionados ao gerenciamento
externo de todos os estabelecimentos de sadde, publicos e privados,
registrados em seu territdrio.

Esse é um legado muito bem-sucedido que a cidade de Sdo Paulo
oferece como modelo para todos os outros 5.569 municipios brasileiros
e que em poucos detalhes apresentamos a funcionalidade:

1. Através do CCM (Cadastro de Contribuintes Mobiliarios) foi realizado
um levantamento para identificar quais mantinham a CNAE (Classi-
ficagdo Nacional de Atividades Econémicas) vinculada a prestagao
de servicos relacionados com a atengdo a satide humana ou animal.

2. 0 estabelecimento de satde, ainda assim, tem a obrigacéo de
realizar o cadastro junto ao drgao regulador e apresentar o devido
cadastro a ANVISA ou Vigilancia Sanitaria sempre que solicitado.

3. A npartir do cadastro do estabelecimento de sadde, o 6rgéo regu-
lador envia os dados as concessiondrias municipais responsa-
veis pelos servigos de gerenciamento externo dos residuos de
servicos de salde.

4. Asconcessionarias realizam a locagao logistica do estabelecimen-
to de satide em uma das rotas ja existentes e o servico de coleta,
transporte e tratamento € realizado de acordo com o Grupo de RSS
gerado pelo estabelecimento de satde.

Trata-se de um modelo estavel, que
completou recentemente 20 anos e que é
de fato a solug&o mais coerente com
manejo de residuos de servicos de
‘ salde, pois assegura que todos 0s
RSS gerados tanto nos estabele-

cimentos publicos quanto privados

sejam inertizados de forma adequada,

de acordo com as suas caracteristicas de
periculosidade, antes da disposicao final.

0 outro modelo, em que 0s municipios
delegam a responsabilidade aos estabele-
cimentos de saude privados pela contrata-

¢éo dos servigos de gerenciamento externo de

I RSS, exige uma fiscalizag@o eficaz e assidua, e

sabemos que, infelizmente, muitas vezes se torna
inexequivel a0 municipio.
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Fazer com eficiéncia e 0 minimo de gastos

Mariana Brito Araujo — advogada com especializagdo em Direito Administrativo e Ambiental

Ha cerca de 10 anos, assistindo a uma
palestra do jurista Carlos Ari Sundfeld, ele dese-
nhou um panorama do processo historico da
estruturagéo da doutrina do Direito Adminis-
trativo. Em linhas gerais, ele pode ser descrito
da seguinte forma:

1. Aconsolidacéo e estruturagéo do Direito
Administrativo teve inicio com a raciona-
lizagdo e conceituagdo das normas admi-
nistrativas em uma area especifica do
Direito (Hely Lopes Meirelles).

2. Ainsercéo de tais normas em um sistema
democratico, que privilegia a busca pelo
Estado de Direito (Celso Antonio Bandei-
ra de Mello);

3. Atualmente, busca-se a eficiéncia da
maquina administrativa, com a sua neces-
saria modernizacgdo e alteragdo do papel
da Administragao Pdblica no exercicio de
suas atividades (Marcal Justen Filho, Car-
los Ari Sundfeld e outros).

A inovagéo legislativa que se sucedeu a
Constituicdo de 1988 representa este novo
caminho tomado pela Administracdo Publica:
o fazer, com eficiéncia e com um minimo de
gastos, se possivel, nenhum gasto. Pode-se
citar, para ilustra-lo, a Lei Geral das Conces-
sOes, que trata das concessdes comuns (Lei n°
8.987/1995), a Lei Geral dos Consorcios (Lei n°
11.107/2005), a Lei das PPPs — Parcerias Publi-
co-Privadas (Lei n° 11.079/2004), e, dentro do
contexto que nos interessa especialmente, a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n°
12.305/2010) e a Politica Nacional de Sanea-
mento Basico (Lei n° 11.445/2007), modifica-
da pelo novo Marco Legal do Saneamento (Lei
n° 14.026/2020).

E sim, Administragdo Publica com letras
mailsculas: assim nos dirigimos a um ente
com nome proprio, sujeito de direitos, deveres
e obrigagoes, que pode ser nacional, estadual
ou municipal. Aqui cuidamos dos municipios,
0s principais titulares dos servigos relaciona-

dos a gestdo de residuos, da limpeza publica
ao tratamento e disposicéo final.

Com a Constituic&o, foi promovida a des-
centralizag&o com base em uma maior autono-
mia municipal. 0s municipios assumiram papéis
fundamentais na gestéo publica, sem dispor
necessariamente de ferramentas, recursos
financeiros e conhecimentos para o desem-
penho de suas politicas. Quase que paralela-
mente, a legislagdo ofereceu aos municipios
uma série de instrumentos de gestdo, como
a autogestdo (Planos Municipais de Gestdo
de Residuos), uma adequada formalizagcéo da
gestao associada (via Lei Geral dos Consorcios)
e 0 aumento de instrumentos para a delegagéo
de servigos publicos a terceiros.

Entram em cena as possiveis parcerias com
o setor privado, ndo s6 a concessao comum,
mas também as PPPs, imbativeis em relagéo
aos tradicionais contratos administrativos
tipicos. Estes tém curta duragao — até cinco
anos —, e forgam a Administragdo Publica a

proceder por si de uma s0 vez, pesados inves-
timentos, sem que disponha de recursos, e a
exercer técnica, propria do servigo a ser pres-
tado, que também n&o dispde.

CONCESSAO COMUM

E aguela baseada fundamentalmente na
remuneragdo individual dos diversos usua-
rios; se esta diante de uma totalidade, que
pode ser dividida por todos os seus usuarios.
Nesta variante legal, a regra é que a Admi-
nistragdo ndo deve gastar nada: tudo cabe
ao particular. A lei prevé a possibilidade de
concessdo precedida de obra publica; mas
0s investimentos necessarios a execucao da
obra vém do particular, que sera remunerado
pelos investimentos feitos através da receita
proveniente das tarifas.

Por intermédio da concessao, o particular
podera explorar receitas acessorias, desde que
estas ndo prejudiquem a prestacéo dos servi-
¢os, devendo ser consideradas para modicidade
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das tarifas. Mais interessante sera a conces-
sdo quanto menor for o prazo de retorno em
relagdo aos investimentos feitos E as tarifas
remunerarem adequadamente oS Servigos e
permitirem sua modernizagéo, aprimoramento
e ampliagdo. As receitas acessorias também
podem ser um importante elemento para atra-
c¢ao do investimento privado.

PARCERIA PUBLICO PRIVADA NA
MODALIDADE ADMINISTRATIVA

A PPP é modalidade de contrato adminis-
trativo de concesséo, conforme Art. 2° da Lei
das PPPs. A distin¢do fundamental é que a
Administragéo Publica comparece como usua-
ria Unica dos servigos, sendo responsavel pelo
pagamento das tarifas. Ela despende dinheiro,
mas o projeto (as vezes desde o projeto basi-
co), a implantagdo das obras e a execugao dos
servigos ficam a cargo do particular. Como a
Administracdo Pdblica despende valores, a lei
estabelece um controle, limitando os gastos

usimeca.br

= usimeca
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com PPP em percentual de 10% sobre a receita
corrente liquida da Administragéo.

Tal qual a concessao, admite prazos longos,
de até 35 anos, e receitas acessorias. Também
contribui a atratividade do negécio o prazo de
retorno dos investimentos. Porém, como sera
a administragdo publica que ira pagar, nesta
hipétese, também constitui um elemento impor-
tante o oferecimento de garantias de pagamento
pela administragéo publica.

Em ambos os casos, concessdo comum
ou concessdo administrativa, normalmente é
necessario proceder a um estudo detalhado,
a ser elaborado por profissionais de diversas
areas (econdmica, juridica, financeira etc.), para
que o procedimento licitatério e o respectivo
contrato sejam bem-sucedidos, pois é preci-
so uma técnica refinada para definir o Capex
e Opex, bem como a respectiva formalizagao
a0 longo de prazos duradouros.

0s municipios, contudo, nao estao sozi-
nhos. Varias associagdes, como o proprio Ins-
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tituto Valoriza Residuos (IVR), Associagéo Bra-
sileira de Residuos e Meio Ambiente (Abrema),
Confederagao Nacional de Municipios (CNM)
e Confederagdo Nacional dos Consércios
(CNC), entre outras, dispdem de manuais e
orientactes para a busca deste tipo de solu-
¢ao especializada.

A lei disponibiliza ainda instrumentos que
podem ser utilizados segundo a criatividade do
municipio. Existe, por exemplo, a possibilidade
de remunerar parcialmente os estudos e traba-
lhos necessarios para o procedimento licitatorio
e a aquisicéo final dos servicos, cabendo a lici-
tante vencedora efetuar o pagamento do saldo.

Enfim, o contexto legal que hoje se vive é
muito mais favoravel a terceirizagéo dos servi-
cos de gestdo de residuos, mais adequada e de
maior qualidade; a curiosidade e inventividade
aliadas a vontade politica, certamente podem
trazer bons frutos nesta terceirizagao, tendo em
vista os instrumentos legais existentes para a
realizagéo de projetos no setor.
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Introduzindo o conceito de modulacao
em operacao de aterros sanitarios

“Luciano Banzatto e Newton Pimenta

empre defendemos que “um aterro

sanitario € um complexo parque de

engenharia”. Nada mais verdadeiro!
Uma operagéo em que se coordenam e interre-
lacionam varias atividades, como aterramento
(preenchimento do macico e movimentacgao
de terra para recobrimento), sistemas de dre-
nagem (manejo do fluxo de liquidos e gases),
pavimentacéo (execucéo de acessos e patios
de descarga), construcdo e manutencgéo de
drenagem pluvial (descidas d’agua, prote-
c¢do de taludes com grama), monitoramento
ambiental e geotécnico (analises fisico-qui-
micas, monitoramento das pressoes inter-
nas do macico), zeladoria e manutencdo dos
ativos envolvidos no processo, além de toda
uma dindmica de operagdes acessorias como
o tratamento de efluentes e valorizacéo ener-
gética, por exemplo.

Mas ha uma outra dimensdo que, muitas
vezes, ndo é observada com o mesmo grau
de atencéo. A de que o “aterro sanitario é
também um negadcio, em que se executa
uma ampla gama de processos produti-
vos”. Essa visdo de processos que se interre-
lacionam, que possuem interfaces constantes
e que precisam ser padronizados, medidos e
aprimorados, ainda estd muito distante de um
grande nimero de operagdes.

Sentimos falta de ver os times tratando
de temas como: produtividade, eficiéncia,
controle de qualidade, uso de técnicas ope-
racionais especificas, desenvolvimento de
tecnologia de aplicacédo de equipamentos e
implementos, enfim, da busca por melhorias
de performance operacional.

0 que sempre representou um grande
desafio para os aterros sanitarios, tem se
agravado nos ultimos tempos. As dificuldades
de financiamento do setor, que possui as pre-
feituras como seus principais clientes, acabam
pressionando as tarifas e, consequentemente,

interferindo na margem dos projetos. A concor-
réncia, cada vez mais acirrada, faz com que 0s
custos da unidade (aquisi¢éo de érea, projetos,
licenciamento, implantag&o, operagéo, fecha-
mento e pds-fechamento) sejam acompanha-
dos bem de perto.

Apenas para ficar em uma das vari-
aveis mais expressivas, o preco do diesel
praticamente quintuplicou nos ultimos 15
anos. Na esteira do diesel, sobem também
0s custos com mao de obra, insumos e ser-
vigos em geral. Com a escalada dos custos
de implantac@o e operacao, e a pressao por
reducdo de pregos de tarifas, ndo resta outra
opgéo para os empreendedores sendo o foco
em reducao de custos.

Vale ressaltar que a reducéo de custos nao
deve ser tratada como uma solugdo, mas
como consequéncia da busca por eficiéncia,
por meio das redugdes de desperdicios, retra-
balhos, falhas, e, principalmente, racionalizago
das atividades, eliminando aquelas que ndo
agregam valor ao negdcio.

Ao colocar o foco no corte de custos, ten-
demos a promover, por consequéncia, algum
nivel de perda de qualidade e comprometimento
do futuro do negdcio. Isso é bastante tipico de
quando fazemos uma dieta, por exemplo, em
que queimamos gordura, mas junto acabamos
perdendo agua e massa muscular. Esse pro-
cesso também ocorre nas empresas, quando
as medidas de minimizacio de custos, mui-
tas vezes, implicam “perda de musculatura”,
importante para o crescimento da organiza-
¢ao. Em outros termos, o objetivo principal tem
que ser a busca da produtividade e qualidade
(uma néo excluindo a outra), atingindo, assim,
patamares cada vez mais elevados de efici-
éncia operacional.

Esse processo ndo é facil, pois demanda
um esforgo de implementagao, com desafios
de aprendizado e lideranca. Frise-se que todo

esse processo depende fundamentalmente da
criagdo de um ambiente de aprimoramento, que
s0 é possivel permeando o conhecimento até
a base operacional.

Desmembrar e classificar as atividades,
além de criar um sistema de medicéo de indi-
cadores de eficiéncia, representa um primeiro
€ necessario passo para otimizacéo dos custos
operacionais. A diminuigdo no uso de horas
de maquinas em operacdes de aterro sani-
tario, por exemplo, implica aumento de vida
(til dos equipamentos, redugdo com custos
de locag&o e/ou manutengdo, bem como com
consumo de diesel.

Levar o foco para areas muitas vezes
esquecidas, como manutencao de equipa-
mentos, também representa uma alternati-
va interessante neste processo. Aumentar a
vida atil dos equipamentos e reduzir perdas
com falhas previsiveis, por exemplo, repre-
sentam medidas capazes de reduzir os custos
e investimentos.

Além disso, é importante observar que a
orientacéo da equipe de projetos quanto a
otimizacao de volume, o rigor com uma boa
performance de compactagao, controle rigo-
roso das camadas de solo de cobertura (inter-
mediaria e final), além da adogéo de solugdes
especificas para o preenchimento do macigo
(como compactadores de residuos), torna-
ram-se agoes obrigatdrias para as empresas
que tém orientacdo para o resultado.

PRIMEIRO, ORGANIZE A PADARIA

A produtividade deveria ser uma das maio-
res preocupacoes dentro das empresas, visto
que influencia ndo apenas na realizagio das
demandas, como também na performance de
pessoas e no alcance das metas e objetivos
organizacionais. Diante disso, entender as
melhores praticas para aumentar a produtivi-
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dade é fundamental para estabelecer proces-
so0s que elevam a eficiéncia na execucéo das
tarefas e impulsionam melhores resultados.

Em nosso programa de mentoria, temos
um treinamento para a equipe operacional em
que exploramos conceitos como produtividade
e eficiéncia.

No treinamento, pedimos que a equipe ima-
gine dois padeiros, aos poucos vamos cons-
truindo juntos o conceito da produtividade, dan-
do as informagdes necessarias para se avaliar
qual deles é o mais “produtivo”.

Em seguida, trazemos para nosso contexto,
mostrando que, para se calcular a produtividade
de preenchimento de um trator de esteiras, por
exemplo, basta dividir a quantidade de residuos
processada pelo niimero de horas trabalhadas
do equipamento — trator de esteiras — apli-
cado nessa atividade. Se o trator espalha e
compacta 300 toneladas em 6 horas trabalha-
das, sua produtividade de preenchimento é de
50t/h. Se outro operador consegue processar
as mesmas 300 toneladas em 3 horas, a pro-
dutividade sera de 100t/h, ou seja, duas vezes
mais produtivo.

Produtividade, portanto, é o quociente entre
a realizacdo de uma determinada tarefa e o
intervalo de tempo em que ela foi executada.
Ser produtivo é ter controle da gestéo do tempo
para otimizar a realizagdo de uma determinada
tarefa, entregando mais com menos esforgo.
Em suma, é “fazer mais com menos”!

Em certo ponto, quando elegemos o padei-
ro mais produtivo, mudamos o ponto de vista.
Qual pao vocé compraria? A maioria compra-
ria 0 pdo do padeiro menos produtivo, preva-
lecendo o conceito de que existe um trade off
entre produtividade e qualidade. Em tese, se
vocé produz os paes com maior rapidez, tende
a ter menos atengao com a qualidade. Tem-se
0 mesmo raciocinio quando o trator de esteira
utiliza baixo niumero de horas para trabalhar os
residuos, pois pode deixar de dar todas as pas-
sadas que garantiriam uma boa compactagao.

E ai que encerramos com o conceito de
eficiéncia, “produtividade com qualidade”.
Demonstramos, inclusive, que operagoes de
alto nivel, como as que construimos, ndo se
sustentam sem qualidade. Sem uma boa com-
pactagao nao é possivel atingir velocidades ade-
quadas, porque o0 equipamento patina, trabalha
forgado, entre outras implicacoes.

Mas, até entdo, o tempo todo estamos tra-
tando de capacidade e habilidades profissio-
nais, que sozinhas nédo definem nada. Entéo,
pegamos novamente aqueles dois padeiros
do exemplo e colocamos em duas padarias
bem diferentes.

Na primeira, os insumos ficam distantes,
0 padeiro tem que subir uma escada apertada
para pegar a farinha, o leite, ovos etc. A ilu-
minag&o é ruim, faz muito calor e a batedeira
emperra com bastante frequéncia. A instalagado
elétrica é exposta, com muitas teias de aranha,

Figura 1 - Impacto da organizagao em uma operagao
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as vezes se perdem fornadas inteiras porque
ocorre um curto-circuito.

Na outra padaria, o0 ambiente é comple-
tamente oposto. Bem-organizada, iluminada,
com equipamentos novos, extremamente limpa,
com o0s insumos acessiveis, organizados, tudo
controlado. Se nesta padaria colocarmos dois
padeiros, um mais produtivo que o outro, nem
precisa dizer quem vai entregar mais produti-
vidade e qualidade, e quem vai ter sua atuacéo
prejudicada. O exemplo deixa bastante claro que
o0 ambiente é decisivo, ndo apenas no resultado,
mas principalmente no processo.

A simples arrumacéo da frente operacio-
nal em modulo traz um ganho quase imediato
na produtividade, o que faz com que o resul-
tado apareca e o estado mental das pessoas
envolvidas com o processo comece a mudar.

Nestes processos é bastante comum as
pessoas serem compelidas a querer mudar a
realidade de uma vez, o que nio é possivel. Ha
aterros que possuem grandes frentes expostas,
graves problemas de drenagem, equipamentos
comprometidos e toda sorte de problemas. A
maneira mais garantida de frustrar o projeto é
atacar tudo de uma vez, ou empreender uma
grande forga-tarefa, comprometendo recursos
na teoria de que “antes de melhorar, piora.”

Nao ha como acabar com uma bola de
neve em uma tacada. Primeiramente, é preci-
so identificar e bloquear os fatores que levam
ao seu crescimento para que este proces-
S0 seja interrompido e, entdo, ela comece a
diminuir de tamanho.

Com uma ampla frente exposta e sem regu-
larizag&o dos residuos, por exemplo, empreen-
der uma forga-tarefa para cobrir tudo, fatalmen-
te incorreria em custos enormes, que matariam
0 processo no ninho. Ao invés disso, deve-se
selecionar um ponto do macigo e implantar o
modulo operacional. Em outro ponto, inicia-se
a cobertura, com regularizagdo dos residu-
0s e 0 avango em quadrantes (Figura 2, na
pagina ao lado).

Em pouco tempo, 0 que era uma area criti-
ca, se transforma em um aterro padrdo em aca-
bamento, qualidade e excelentes indicadores de
performance operacional. E 0 melhor, ao invés
de gastar mais com isso, 0 aterro economiza
durante o processo.

Com uma representativa reducéo dos gas-
tos, ndo é dificil convencer os responsaveis pelo



Figura 2 - Inicio da Operacédo em Médulo em uma operagéo com passivos de recobrimento

empreendimento a investirem parte da econo-
mia em melhorias: modernizagao do projeto,
adequacéo da drenagem, cobertura do aterro,
renovagdo de parte do parque de maquinas,
dentre outros ganhos complementares.

Em suma, a estratégia é desenhar o modu-
lo em algum ponto da operagéo, e comegar
a trabalhar de acordo com as técnicas ope-
racionais, mesmo que a operagao apresente
passivos a resolver.

COMO DIMENSIONAR UM
MODULO OPERACIONAL

A configuragdo do mddulo operacional é
ilustrada na figura ao lado (Figura 3) e seu
dimensionamento definido pelos pardmetros
da legenda:

0s parametros apresentados interferem
diretamente nos indicadores operacionais e
devem ser trabalhados/acompanhados para
perseguir a eficiéncia. E essencial manter uma
amplitude minima de residuos expostos, que
diminua os ciclos F&R (ciclos de frente e ré
do trator de esteira durante o espalhamento
e compactagdo), e permita fazer o nimero de
passadas adequado para atingimento da den-
sidade 6tima, sem perder, contudo, o foco na
produtividade. Em sintese, essa € a busca pelo
equilibrio operacional, que garantira a atuagéo
sob boas praticas operacionais.

A altura da camada (a) é definida pelo

projeto. Ela determina itens importantes do
modulo, como o comprimento da rampa. 0
espalhamento e a compactacéo dos residuos
devem ocorrer sempre na rampa, portanto, o

Figura 3 - Layout do Médulo Operacional

LEGENDA:

a: Altura da camada de lixo

b: Comprimento rampa (ciclos F&R)
c: Frente exposta

d: Largura da frente operacional

seu comprimento (b) ¢ decisivo para se atin-
gir nimeros adequados de produtividade, pois
determina a distancia do ciclo F&R (frente e
ré) que sera percorrida pelo trator de esteira.

Com relagéo a inclinagdo da rampa, reco-
menda-se operar 4H:1V em operagdes ascen-
dentes (uphill) e 3H:1V em operagoes descen-
dentes (downhill). Considerando que a maioria
dos aterros opera com camada de 5m (a), para
operacdes uphill, o comprimento da rampa (b)
deve ser de 20,6m. Para operagoes downhill
e camada de 5m, o comprimento da rampa
(b) sera de 15,8m.

A medida que as camadas véo sendo
formadas, o platd superior vai expandindo e
ampliando a area pronta para cobertura. Frente
exposta (c) é o nome que se da a area liberada
para recobrimento dos residuos ja espalhados
e compactados. A dindmica do aterro, ou seja,
a quantidade de residuos que é recebida e a
largura da frente operacional (d) definirdo
quantos metros a linha da crista avanga: isso é
0 que chamamos de taxa de avanco.

Importante destacar que, apesar do avan-
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Figura 4 - Ritmo de avango do Mddulo Operacional

co ser medido da crista até o que chamamos
de linha de cobertura, o recobrimento diario
nunca deve ser feito até a linha da crista, pois
impedird que o trator suba até o plato, ficando
completamente na horizontal, realizando, assim,
o batimento da crista, umas das importantes
Técnicas de Espalhamento e Compactacao
(Figura 4 acima).

0 que define a largura da frente opera-
cional (d) é o niumero de vagas necessarias
para 0 modulo, em funcdo da quantidade de
viagens por hora que o empreendimento recebe.

Salienta-se que a operagéo deve ocorrer
em bateladas, mas é o nimero de vagas que

Ritmo de Avanco
Inteligéncia A em Pesados

definira quantas descargas simultaneas serao
possiveis ao longo da frente operacional, sem-
pre visando a seguranca da operagao.

No exemplo abaixo (Figura 5), a disposicao
de 6 vagas faz com que o aterro tenha entre 2
e 3 posigdes de descargas simultaneas.Uma
operagao pode ter mais de um madulo, seja pelo
seu porte, ou pelas caracteristicas do fluxo de
entrada de residuos.

As linhas de drenagem também podem
representar um orientador da operagao, se
levado em consideragao no dimensionamento
do modulo. Conciliar as linhas de drenagem
com as linhas do mddulo operacional ajudam,

Figura 5 - Demarcacao das vagas e posicoes de descarga simultanea
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Perimetro de Seguranga

ndo apenas na operagdo, mas também na
prépria execugao dos drenos, pois permite a
trafegabilidade e proximidade do estoque. A
figura do lado direito (Figura 6) ilustra uma
operagdo em que 0 modulo é delimitado pelas
linhas de drenagem.

Vale ressaltar que a antecipacao dos ser-
vigos de drenagem representa um ponto de
atencdo. Drenos executados com muita ante-
cedéncia ficam expostos a intempéries e ao
contato de maquinas e caminhdes, podendo
ser danificados. Também n&o se deve passar
do ponto, ou seja, executar os drenos poste-
riormente aos residuos ja trabalhados, pois
serdo necessarias escavagoes sobre 0s resi-
duos, perdendo-se o trabalho de compactagao,
além dos equipamentos percorrerem distan-
cias maiores. Isso é 0 que ocorre, por exem-
plo, durante o alteamento de drenos verticais
no meio do macigo de residuos. A escavadeira
precisa transportar os materiais (tela e pedra),
de concha em concha, em uma atividade alta-
mente improdutiva. Em suma, a drenagem deve
sempre estar a frente da operag&o, porém num
ritmo que acompanhe o avango dos residuos.

Além de auxiliar no aspecto operacional,
a operacao em modulo favorece o planeja-
mento, uma vez que unitiza a operacao, faci-
litando o controle de insumos, campanhas de
cobertura, servigos de drenagem, horas de
maquina etc. Enfim, a operacdo em modulo
possibilita visualizar de maneira bastante clara
0 avango do macigo e 0o comportamento dos
indicadores operacionais.

Nao parece dbvio, em uma primeira analise,
mas 0 conceito de “unitizagdo” é o que esta por
tras da importancia do médulo, para que uma
operacao seja entendida como processo. Quan-
do analisamos um processo produtivo industrial,
o produto carrega o conceito de unitizagéo de
forma bastante concreta. Em uma produgéo de
canetas, por exemplo, é possivel dimensionar
a quantidade de plastico utilizada, o tempo de
producao, o valor da depreciagdo ou diluicio
das despesas administrativas, entre outros,
“por caneta”. Para o caso da construcéo civil,
também é possivel determinar os consumos de
recursos e tempo por unidade construida, seja
para uma casa, por metro linear de linha de
esgoto ou de uma rodovia, por exemplo. Outro
detalhe importante é que os prazos dessas
obras sdo bem menores quando comparados



Figura 6 - Médulo Operacional - CTR Leopoldina - Unido Reciclaveis - MG

ao periodo de operagdo de um aterro sanita-
rio (30, 40 anos).

No aterro sanitario, esse conceito ganha
uma abstragdo que dificulta o controle de indi-
cadores e o planejamento. Pode-se dizer que da
para controlar certos indicadores por tonelada,

mas inclusive essa métrica pode variar, depen-
dendo do indice de densidade dos residuos,
por exemplo. Além disso, as fases e o carater
linear e continuo da operagdo acabam fazendo
com que esse processo de fracionamento seja
bem mais complexo.

0 conceito da modulagao operacional nos
traz direcionadores de performance e uma orga-
nizagao de processos e atividades que impli-
cam vantagens diretas e indiretas que podem
se tornar um verdadeiro divisor de aguas nas
operagdes que o adotam.

* Luciano Banzatto é mestre em engenharia quimica, especialista em gestao integrada de residuos e MBA em Gestao Empresarial; Newton Pimenta é
administrador de empresas, MBA em Finangas Corporativas e em Gestao da Manutengéo.
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Tecnologia, inovagao e uma loja virtual completa para vocé!

Ma AST Ambiente, o compromisso com a inovacio no tratamento de chorume, Aguas e
efluentes vai além dos projetos - ele também se reflete em nossa plataforma digital

Agora, além de conhecer nossas solugdes e cases de sucesso, vocé tem a disposicao

uma loja virtual completa, onde pode encontrar pegas, valvulas, membranas,
sensores, componentes para Osmose Reversa e diversos equipamentos essenciais
para a operacio e manutengio de sistermas ambientais.

Tude isso com gualidade garantida, compra segura e entrega eficiente,
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Espaco da COP 30

Prefeitura anuncia novidades

0 inicio de fevereiro, apds reunido entre

representantes da Itaipu Binacional e

o prefeito de Belém, Igor Normando,
foram anunciadas algumas novidades em torno
da gestdo de residuos na cidade.

Uma delas é que a capital do Para devera
ser o primeiro municipio brasileiro a receber
um barco movido a hidrogénio verde, tecnolo-
gia que usa energias renovaveis, como solar
e eolica, para produzir combustivel de forma
limpa. O projeto esta sendo financiado pela
Itaipu Binacional e a expectativa é de que a
embarcacéo seja entregue em setembro deste
ano, as vésperas da COP 30.

Com 9,5 metros de comprimento, o barco
tera capacidade para transportar até 7 tone-
ladas de carga. De acordo com o secretario-
-executivo da COP 30, André Godinho, o bar-
co “ecologico” podera ser usado em servicos
municipais de atendimento & populagio das
ilhas, eventualmente para coleta de residuos ou
como uma unidade mével da Guarda Municipal.

Outra novidade anunciada apds a reunido
entre o prefeito Normando e representantes
da Itaipu foi uma parceria para obras de cons-
trugdo, reconstrugéo, ampliacdo e moderni-
zagéo dos galpdes de quatro cooperativas de
catadores de materiais reciclaveis de Belém.
De acordo com Godinho, o objetivo é assegu-
rar mais eficiéncia operacional ao sistema de
reciclagem, dar mais dignidade aos trabalha-
dores, gerar renda e estimular a economia com
responsabilidade socioambiental.

Em 25 de fevereiro, a prefeitura de Belém
divulgou que 0 municipio passara a contar com
22 pontos de coleta seletiva. Chamados de
LEVs (Locais de Entrega Voluntaria), os con-
téineres terdo capacidade para armazenar 600
quilos de materiais reciclaveis e serdo insta-
lados em pontos estratégicos da cidade, com
maior circulacdo de pessoas. De acordo com
o comunicado da prefeitura, a instalagdo dos
22 equipamentos devera estar concluida ainda
na primeira quinzena de margo.

DiVIDA

A Prefeitura de Belém convocou uma cole-
tiva de imprensa, realizada em 24 de feverei-
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Belém passou a contar com 22 LEVs (Locais de Entrega Voluntéria) para que a populagéo descarte materiais
reciclaveis.

ro, para informar que a gestao anterior deixou
uma divida total de R$ 284.136.055,02, sendo
que R$ 96 milhdes sdo referentes ao contra-
to vigente com a Ciclus, empresa responsa-
vel pela coleta de residuos solidos e limpeza
urbana na cidade.

Durante a coletiva, a secretéria de Zela-
doria e Conservagéo Urbana (Sezel), Thayta
Martins, declarou que o passivo acumulado
entre 2021 e 2024 tem dificultado a manu-
tengdo de servigos essenciais. "ldentificamos
que 79% desse montante est4 diretamente
ligado a limpeza urbana e ao tratamento de
residuos solidos. Apenas com a Ciclus, her-
damos R$ 96 milhdes, valor que ja esta sen-
do negociado judicialmente. Nossa priorida-
de é garantir que esse servigo essencial ndo
sofra interrupgoes."

Outro ponto critico destacado pela secre-
téria é a situacéo do aterro sanitério de Guamg,
localizado em Marituba, que esta préximo do
fim de sua vida (til. No inicio do contrato com
a Ciclus, a empresa havia se comprometido a
construir um novo aterro em Acara, mas, segun-
do a prefeitura, até o momento nio ha um pro-
cesso formal de licenciamento ambiental para
essa obra. Thayta informou que o assunto esta
sendo acompanhado de perto e que aterro de
Guama pode operar até o segundo trimestre de
2025. Ela declarou que a prefeitura tem realiza-
do reunibes semanais para avaliar alternativas

para a destinagéo de residuos gerados na capi-
tal, buscando um modelo sustentavel para os
proximos anos.

Mesmo diante da divida herdada, a secre-
taria garantiu que a coleta de residuos sera
mantida e que a prefeitura estd priorizando a
regularizagdo dos pagamentos. No entanto, a
crise financeira tem dificultado a aquisicéo de
novos equipamentos.

0 QUE DIZ 0 EX-PREFEITO

Procurado pelo jornal O Liberal, de Belém,
o0 ex-prefeito Edmilson Rodrigues rebateu as
alegacoes feitas pela atual gestdo municipal,
classificando as informagoes divulgadas pela
prefeitura como "distorcidas". Ele afirmou que
os dados apresentados ndo condizem com 0s
numeros verificados pela equipe de transig&o.

Segundo ele, o levantamento das finangas
municipais foi feito em comum acordo e seguin-
do normas técnicas, sem que houvesse qual-
quer contestacdo prévia da nova administragéo.
"Nao é verdade a afirmacdo de que a gestdo
de Edmilson Rodrigues deixou passivo miliona-
rio. Os nimeros apresentados pela equipe de
Igor Normando estdo em completo desacordo
com o que foi apurado de maneira conjunta e
seguindo as normas técnicas. Todos os con-
tratos firmados e seus respectivos pagamentos
foram apresentados sem qualquer contestacéo
da equipe da nova gestao", garantiu.
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Participantes do 1° Curso Intensivo de Limpeza Publica e Manejo de Residuos, realizado pelo IVR no Mackenzie

Novo curso em parceria com Mackenzie

Durante 5 dias, mais de 20 profissionais de diversas regides do pais puderam acompanhar apresentacdes
técnicas sobre diferentes aspectos das atividades de limpeza urbana e gestao de residuos

[ m fevereiro, o Instituto Valoriza Residuos
— by ablp — IVR deu um passo importante
| para fortalecer a sua grade de cursos
técnicos e estreitar o relacionamento com o
meio académico. Gracas a uma parceria inédita
com a Universidade Mackenzie, uma das mais
antigas e respeitadas instituicoes de ensino
do Brasil, entre os dias 17 e 21 foi promovi-
do o primeiro “Curso Intensivo de Limpeza
Publica e Manejo de Residuos”, realizado nas
dependéncias da Faculdade de Engenharia, na
cidade de Sao Paulo.

Com aulas nos periodos da manha e da
tarde, os quatro primeiros dias do Curso foram
dedicados as apresentagdes feitas por técnicos
integrantes do quadro de associados do IVR
e professores do Mackenzie. O Ultimo dia foi
reservado para visitas técnicas em unidades
operacionais de operadoras de limpeza urbana
e gestdo de residuos.

Considerado um sucesso pela diretoria
do IVR, o Curso reuniu mais de 20 participan-
tes, de diferentes regioes do Brasil, que atuam
direta ou indiretamente no setor, nas iniciati-
vas publica e privada. A expectativa é de que
novas edigdes do “Curso Intensivo de Lim-
peza Publica e Manejo de Residuos” sejam
realizadas em breve.

Dividido em um total de sete médulos, em
cada um dos blocos foram explorados diversos
aspectos correlacionados.

Confira os temas de cada mddulo, os sub-
temas abordados e 0 nome do profissional res-
ponsavel pela apresentagao.

Revista LIMPEZA PUBLICA

MODULO 1 - PNRS (POLITICA NACIONAL DE
RESIDUOS SOLIDOS) - MARCO LEGAL DO
SANEAMENTO E LIMPEZA PUBLICA

e PNRS e o Marco Legal Saneamento: Luiz
Gonzaga Alves Pereira

e | egislagdes e Regulamentagdes: Iris Zimmer

¢ Normas Técnicas e Licenciamento Ambiental:
Diégenes Del Bel

e Limpeza Pablica - Servigos (12 Parte): Walter
Gomes de Freitas

e Limpeza Pdblica - Servigos e Transbordos
(22 Parte): Walter Gomes de Freitas

¢ Frotas de Veiculos e Maquinas — Manuten-
cao: Luiz Fernando Brandi Lopes

e Seguranga de Maquinas da Linha Amarela:
Luiz Fernando Brandi Lopes

MODULO 2 - OUTROS SERVIGOS DO SETOR

¢ Residuos dos Servigos de Saude - PGRSS
- Legislacéo - Classificagdo, Coleta e Trans-
porte. Destinagao e Disposicéo Final de RSS,
Tecnologias de Tratamentos e Destinagéo
Final: Francine Efigénia Breitenbach

e Residuos dos Servicos de Construgéo Civil -
RCC: Prof.@ Patricia Souza Barbosa

MODULO 3 - DISPOSIGAO INADEQUADA DE
RESIDUOS E RECUPERAGAQ/USO DE AREAS
DEGRADADAS

e Lixdes - Planejamento para Encerramento -
Recuperagéo das Areas Contaminadas - Uso
e Ocupacdo de Areas Degradadas: Thiago
Villas Bdas Zanon

Vista do patio de manobras de caminhdes da Estagdo de Transferéncia Vergueiro, operada pela Ecourbis Ambiental, onde foi
realizada uma das visitas técnicas



MODULO 4 - MANEJO DE RESiDUOS
SOLIDOS (12 PARTE) (TECNOLOGIAS)

e Disposicao Final de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) - Tecnologias de Trata-
mentos: Luciana Gutierres

e MODULO 4 - MANEJO DE RESIDU-
0S SOLIDOS (22 PARTE) (ATERROS
SANITARIOS)

 Normas Técnicas e Selecdo de Areas:
Alexandre Ferrari

¢ Projetos Basicos e Rotas Tecnoldgicas
em funcdo da PNRS: Eleusis Brudder
Di Creddo

e Exercicio Pratico de Aterros Sanitarios:
Eleusis Brudder Di Creddo

e Projetos Definitivos e Construgdes -
Impermeabilizagdo das Valas: Marcelo
Benvenuto

e Métodos de Operacao: Luciano Banzatto

e Monitoramentos ambientais: Marcelo
Benvenuto

e Tratamento de Chorume: Elso Vitoratto

MODULO 5 - VALORIZAGAO DOS RESIDUOS

e Reciclagem: Prof. Renato Meneguetti

e Logistica Reversa: Prof. Max Felipe
Gongalves

e Compostagem e Digestdo Anaerdbia:
Joao Gianesi Netto

e CDR - Combustivel Derivado de Residu-
0s: Jodo Gianesi Netto e Antonio Carlos
Delbin

o (Captacdo de Biogas em Aterros Sanita-
rios: Antonio Carlos Delbin

e Biometano - Frota de Caminhdes e Gera-
cao de Energia: Antonio Carlos Delbin

MODULO 6 - EDUCAGAO E CULTURA

e Educagdo Ambiental e Comportamental:
Prof. Juliano Soares

MODULO 7 - ACOMPANHAMENTO PRATICO

Visitas Técnicas as principais instala-
cOes da Regido Metropolitana de Sao Paulo
e Unidade de Valorizagdo Sustentavel —
UVS Caieiras (Maior Aterro Sanitario do
Brasil): ESSENCIS

e (Central Mecanizada de Triagem — Ponte
Pequena - LOGA

e Estacdo de Transferéncia Vergueiro
(equipamento modernizado em 2022):
ECOURBIS

IVR marcara presenca na Cirsol

Evento sera realizado em Brasilia,
entre 26 e 29 de agosto, e terd
como tema principal o0 impacto
da gestdo de residuos frente

as mudancas climaticas

Il Conferéncia Internacional de Residuos
/A\ Sélidos e Saneamento (Cirsol), evento
que sera realizado em Brasilia, entre
26 e 29 de agosto, contara com a participa-
cdo de representantes do Instituto Valoriza
Residuos by ablp em sua programagao. Além
de Jodo Gianesi Netto, presidente do IVR; o
Conselheiro Marco Aurélio Branco Gongalves,
da AIESSE — Ambiental Infraestrutura, Edifica-
¢oes e Servigos Sustentaveis, também estara
presente como palestrante.
0 tema central da Conferéncia sera "0
impacto da gestao de residuos solidos e

do saneamento frente as mudancas cli-
maticas", com foco no futuro e alinhado aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) da Agenda 2030 da ONU. O objetivo do
evento é fomentar a troca de experiéncias,
conhecimentos e boas praticas entre especia-
listas da area de residuos e saneamento dos
setores publico e privado, da academia, da
sociedade civil e de organismos internacionais,
com o intuito de aprimorar politicas relaciona-
das aos residuos sélidos e saneamento. Além
disso, visa contribuir para elevar a conscién-
cia da sociedade sobre as consequéncias das
mudangas climaticas.

All Cirsol tera uma programagao abran-
gente e diversificada, que inclui Painéis de
Dialogo, Feira de Negdcios de Residuos Sdlidos
e Saneamento, Feira de Sustentabilidade de
Microempreendedores e Espago Pr6 Catador.
0 evento sera no formato hibrido com trans-
missao ao vivo e tradugdo simultanea.

Livro sobre aterros é apresentado
em eventos regionais

roduzido por técnicos da Instituto Valo-
P riza Residuos, o livro “Aterros sanita-

rios: Aspectos técnicos, econdmicos
e financeiros da operacao e implantagao”
esta em um verdadeiro tour pelo Brasil. Con-
cluida no final de 2024, a obra foi organizada
para servir como um “guia referencial” tanto
para os administradores publicos como prin-
cipalmente para os engenheiros responsaveis
pela composicao dos custos operacionais, além
de 6rgaos reguladores. O livro visa especificar
custos originarios das 5 regides brasileiras, em
4 modelagens, com capacidade operacional em
pequenos, médios e grandes aterros.

Com o objetivo de promover langamentos
simbdlicos, representantes do IVR irdo percor-
rer diversas capitais, em todas as regides do
pais, para entregar exemplares pessoalmente,
em associacoes de classe e 6rgaos publicos.

Belém, a capital do Para e sede da COP
30, que sera realizada em novembro deste ano,
foi escolhida para ser a primeira cidade, e a
entidade selecionada foi o Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia do Para (CREA-
-PA). 0 “evento de langamento” ocorreu em
25 de fevereiro, na sede do Conselho, reunindo
engenheiros, representantes do meio acadé-
mico, da Federacao das Industrias do Estado
do Para (Fiepa), de associagdes coirmas e de
cooperativas de reciclagem. A entrega do livro
foi feita pelo presidente do IVR, Jodo Gianesi

ATERRDS SANITARIOS
ASPECTOS TECRICOS,
ECORGMICOS E FINANCEIRODS
D& IMPLANTACRD
EOPERACAD
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Netto, para a presidente do CREA-PA, Adriana
Falconeri, representada na ocasido pelo enge-
nheiro Josué Rocha.

Em 11 de margo, foi a vez de privilegiar
a regido Centro-Oeste, com Gianesi Netto e
diretores da Regional de Goias participando de
uma cerimonia que foi organizada no Tribunal
de Contas dos Municipios do Estado de Goias
(TCMGO). Em seguida, deverao ser organizados
encontros em Curitiba, Salvador e Sdo Paulo.

Revista LIMPEZA PUBLICA
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Filiagao do IVR a FEAD

A Associacao Europeia de Gestdo de Residuos criara
um GT internacional para trocar experiéncias sobre 0
tratamento e destinacdo de residuos de calamidades.

Instituto Valoriza Residuos

by ablp continua amplian-

do a sua atuacgdo além das
fronteiras brasileiras. Apos a parce-
ria, em 2023, com 0s organizadores
da Energy from Waste (EfW), confe-
réncia mundial realizada em margo
de 2024, em Londres, que ofereceu
condigdes especiais aos associados
do Instituto interessados em partici-
par do evento, agora o IVR passou
a integrar o quadro de associados
da FEAD — European Waste Mana-
gement Association (em portugués,
Associagéo Europeia de Gestéo de
Residuos). A entidade esta sedia-
da em Bruxelas, capital da Bélgica
e sede da Unido Europeia, e congrega
associacOes e empresas focadas em
promover a Economia Circular.

0 convite para a filiagdo do IVR &
FEAD foi realizado pela presidente da
Associagdo, Claudia Mensi, durante a
sua participagdo como palestrante-
-convidada no 23° Seminario Nacio-
nal de Limpeza Publica (Senalimp),
promovido pelo Instituto em outubro
de 2024. 0 ingresso do IVR como
associado da FEAD foi formalizado
no inicio deste ano.

Durante a sua participagéo no
Senalimp, ocasido em que conduziu
uma apresentacao bastante elogia-
da sobre “Aproveitamento energé-
tico a partir de residuos”, Claudia
Mensi ficou a par das importantes

contribuigdes do Instituto Valoriza
Residuos na busca por solucdes para
a problematica dos residuos gera-
dos durante as enchentes ocorridas
no estado do Rio Grande do Sul, em
maio de 2024. 0 tema, a proposito,
foi abordado pelo presidente do IVR,
Jodo Gianesi Netto, em sua pales-
tra na abertura do evento. Claudia
sugeriu, entdo, que este assunto fos-
se o foco inicial de colaboragéo do
Instituto, uma vez que a FEAD esta
estruturando um Grupo de Traba-
Iho internacional para estimular a
troca de experiéncias sobre o trata-
mento e destinagdo final de residuos
gerados em decorréncia de eventos
climaticos extremos, cada vez mais
comuns em todo o planeta. O Grupo
de Trabalho que esta sendo formado
contara com a participagdo de pro-
fissionais do setor de paises que ja
enfrentaram eventos semelhantes,
como Alemanha, Espanha e Japéao,
entre outros.

Atendendo a esta solicitagdo da
presidente da FEAD, como contri-
buicéo inicial o IVR enviou a edigdo
117 da Revista Limpeza Publica, que
abordou em sua matéria de capa exa-
tamente a questéo da destinago de
residuos de calamidades climaticas
e 0s desafios encontrados no estado
do Rio Grande do Sul, bem como a
eficiente estratégia adotada no Japao
apods o tsunami ocorrido em 2011.

FEA

European Waste
Management Association

Revista LIMPEZA PUBLICA

Curso digital
sobre RSS

IVR desenvolveu mais um evento inédito com
Oo objetivo de contribuir para o aprimoramento
técnico e maior capacitagdo de profissionais do
setor de limpeza urbana e gestdo de residuos. Teve
inicio em margo e estende-se até o inicio de abril 0
primeiro “Curso Digital sobre RSS - Gestao Eficaz
de Residuos dos Servicos de Saude”.
Com um total de quatro aulas semanais, nos dias
11, 18 e 25 de marco, e em 1° de abril, sempre entre 17
e 18h30, a realizagéo do curso ficou sob a responsa-
bilidade de Francine Efigenia Breitenbach, engenheira
Sanitarista, Ambiental e de Seguranca do Trabalho,
com especializagdo em Gerenciamento de Residuos dos
Servigos de Salde pela Poli-USP e MBAs em Gestéo
e Tecnologias Ambientais e Gestdo Empresarial pela
FGV. Francine é diretora técnica adjunta de Residuos
de Servigos de Sadde do Instituto Valoriza Residuos e
conta com mais de 20 anos de experiéncia no setor,
trabalhando em empresas multinacionais de limpeza
urbana. Atualmente, ela presta consultoria por meio da
Natur Gerenciamento Ambiental e mentoria pela Master
Source Servicos e Treinamentos.

Confira abaixo a programagcao do curso

11/03

e Terminologia
e | egislagdo e Normatizagéo

18/03

e Classificagdo do RSS
e Plano de Gerenciamento de RSS (do diag-
nostico a execucdo do PGRSS)

25/03

e Manejo de Residuos dos Servigos de Satde
— Intraestabelecimento (Etapas do PGRSS e
sua implementagéo)

1°/04
e Manejo de Residuos dos Servigos de Salide
— Extraestabelecimento (Etapas do PGRSS
e sua implementagéo)
e Tecnologias de Tratamento de RSS
(Responsabilidades)

Além de certificado aos participantes que cum-
prirem 100% da carga horario, cada aluno tera direito
a um exemplar fisico do “Manual para Gerenciamento
de Residuos dos Servigos de Satde”.
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MAIS DE QUATRO DECADAS DE EXPERIENCIA

A Revista Limpeza Publica busca, analisa e
compartilha informacdes de qualidade sobre

as areas de limpeza urbana e gestao de residuos
s6lidos ha mais de 40 anos.

Se vocé quer ou precisa ficar a par das novidades do
setor, assine a revista e acompanhe as reportagens,
artigos e entrevistas com exclusividade.
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PARCEIROS

Empresas associadas por area de atividade
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SOCIOS-FUNDADORES

Contato Local Especialidade

WWW.aiesse.com.br e Tratamento e destinagdo final de residuos urbanos.
A1CSSC  AIESSE Q (61) 336.1 9783 Brasilia (DF) e (eracdo de energia renovavel (Energy from Waste).
eyl v ' e Recuperacdo de dreas degradadas.

e Gerenciamento total da limpeza e gestao de recursos.

g CORPUS WWW.COrpus.com.br . e Gerenciamento de dreas verdes e paisagismo, logistica sustentavel.
g @ o tins s, GORPUS Q (19) 3825.3355 R Remocdo de passivos ambientais.

¢ |mplantagéo e gerenciamento de aterros sanitarios.

e Consultoria ambiental.
www.estre.com.br

meS 2  ESTRE S@o Paulo (SP) e Gerenciamento ambiental.
Al >
53 (L) St 2sl e Tratamento de residuos.
www.laragrupo.com.br , e |impeza urbana.
/&h\ LARA Q (11) 4544.0888 AEUEL 1P e Tratamento de residuos.
SOLVi e Multitecnologia em gestéo ambiental.
Sﬂ I Vi ESSENCIS Www.essencis.com.br Caleiras (SP) e Tratamento e destinagdo de residuos.

Q (11) 4442.7304 e Engenharia e consultoria ambiental.

Ensancin Ambbanital
AMBIENTAL e Solugdes em manufatura reversa.

e Solugdes para a transformagao ecoldgica.
Sao Paulo (SP) e Gestdo de residuos, Gestdo energeética e Gestao de agua.
e SolugOes em sustentabilidade.

www.veolia.com
Q (11) 3046.9000

¢ @Qveoua VEOLIA

e (oleta, tratamento e disposicdo de residuos perigosos e nao perigosos
www.vitalambiental.com.br  Rio de Janeiro e Usinas de compostagem
Q (21)2131.7137 (RJ) e Descontaminagao e outros servigos de gestao de residuos

e Consultoria em gestdo empresarial

o
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CONSULTORIA, PROJETOS E SERVICOS ESPECIALIZADOS
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Contato Local Especialidade
CICLO ciclo.life e Consultoria em Certificagdo Lixo Zero
CICLO INTELIG!?NCIA © (1' 1) 3857.7333 Sdo Paulo (SP) e Treinamentos e implantagdo de mé&o-de-obra para triagem
EM RESIDUOS ’ e (iestdo integrada de coletas e destinagdes finais.
. waw ferrariconsult. com.br e Proj. de aterro sanitdrio /industrial, triagem, compostagem e transbordo
ferrari  FerRRARI Q (1'1) 99845.8 42'6 ' Séo Paulo (SP) e Consultoria na implantacéo e operacdo de aterros

* Due Diligence em centrais de tratamento de residuos

geotechengenharia.com.br

~ * Projetos, licenciamento e monitoramento geotécnico
“6eorecw GEOTECH % (11) 3742.0804 S&o Paulo (SP) ) g

e Saneamento basico e ambiental.
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FABRICANTE/ FORNECEDOR

EQUIPAMENTOS

Contato Local Especialidade

e Fabricagdo de contentores plasticos e metalicos

C{INTELURB CONTELURB www.contelurb.com.br

ocaes Ambrentas Q@ (13) 3222.5252 Santos (SP) ¢ | ocagdo, [nanutengao e hlgleplzagao de cqntgntores

¢ |mplantagéo de coleta mecanizada / conteinerizada
) crivaLpi  GRIMALDI e oy Sbaneie Fabricante de equipamentos para transporte rodoviério
e @ (19) 3896.9400 de Posse (SP) auip P P '

www.kll.com.br

agimm Kb
i [ g ® (51) 3483.9393

Alvorada (RS) e Fabricante de suspensoes e eixos para veiculos comerciais

Www.Schioppa.com.br

SCHIOPPA
O SCHIORPA  SCHIOPPA W (1) 2065.5200

Sdo Paulo (SP) e Industria metallrgica de rodizios para todos 0s segmentos.

e Fabricacdo de plantas de tratamento de residuos domiciliares,
compostagem, residuos industriais, comerciais e de construgao.
e Preparagdo de combustivel derivado de residuos.

Www.sutco.com.br

{Eul!:n_g SUTCO BRASIL @ (13)97319.0077 Santos (SP)

COMPACTADORES /CONTEINERES

e Fabricante de Coletores Compactadores Laterais, Contentores

m\ BUSA ngg)u ;?330,?[25?50 Guara (SP) para Residuos Sdlidos, Roll-on roll-of, Conteiner, Plafaforma para
' transporte e Reboque Julieta 02 e 03 eixos.
C=ycomprcTa COMPACTA www.compactacoletores.com.br Extrema (M) ¢ Fabricante de coletores compactadores e contéineres para

@ (35) 3435.4353

WWw.usimeca.com.br

usimeca USIMECA Q@ (21) 2107.4010

GEOMEMBRANAS /GEOSSINTETICOS

coleta de residuos domiciliares, hospitalares, industriais, etc.

e |ndustria mecanica.

ol (eIt (L) ¢ Equipamentos para coleta e transporte de residuos solidos.

-,

iy www.azulpack.com.br
ECE
GRTI,’_:IL_J r\tlD AZUL PACK Q (35) 3443.8888

www.engepol.com

£reENGEPOL ENGEPOL % (11) 4166.3083

WWW.geosolucoes.com

4D - solugbes GEO SOLUGOES @ (11) 3513.4360

e Fabricacdo de embalagens de material plastico.

Jetsuitiyz (1 e Fabricagao de laminados planos e tubulares de material plastico.
e Fabricagdo e montagem de reservatorios de geomembrana em
Canoas (RS) polietileno de alta e baixa densidade linear.
e Fabricagdo de laminados planos e tubulares de material plastico.
So Paulo (SP) e (Geossintéticos (geogrelhas, geocélulas, geotéxteis) e Sistemas

de Contengéo
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GEOMEMBRANAS /GEOSSINTETICOS

Contato Local Especialidade

e Geomembranas de PEAD, geocomposto bentonitico,
www.ober.com.br geotéxteis de poliéster e polipropileno, geoformas, sistema de
o ?EEE CEE Q (19) 3466.9200 ot Qe () confinamento de residuos, geocélulas, concreto flexivel em rolo,
geogrelhas de poliéster.

. www.sansuy.com.br * Industria de transformagdo PVC.
SEHSU,’ el @ (11) 2139.2600 S e Geomembranas de PVC.

VEICULOS

LN @ www.vwcaminhoes.com.br ~ A . -
el MAN @ (1) 556825840 Sdo Paulo (SP) e Industria de veiculos comerciais.

PRESTADORA DE SERVICO

RESIDUOS URBANOS, INDUSTRIAIS E HOSPITALARES

AEGEA WwWWw.aegea.com.br ~ L , ,
Qeg@,ﬂ SANEAMENTO < (11) 3818.8150 Sdo Paulo (SP) e Saneamento basico integrado, 4gua, esgoto, drenagem e residuos.

. . . e Fornecimento de sistemas membranares de purificagdo de dguas e

www.ast-ambiente.com.br  Rio de Janeiro . . y
: AST Q@ (21) 25075712 ®J) tratamento de efluentes (urbanos, industriais e chorume de aterro sanitario).
‘ ' e Projeto e EVTEA de unidades TM & TMB, biogas € reciclagem de plésticos.

e Gerenciamento e Comercio de residuos metalicos

Federal FANEAL A UGS i o Goiania (GO) e Servico de desmonte de estrutura metalica, veiculos inutilizados
wtacem me i SUYCATAS Q (62) 3586.3772 S . 0
/destino final. Coleta e transporte de residuos metalicos.
WWW,QTUPOTENOva,Com.br e Prestacdo de Servigos de Gerenciamento de Residuos Industriais;
renowe  ORUPO RENOVA @ (1) 4654.2740 Aruja (SP) * Transporte e Tratamento de Residuos Industriais;

¢ Beneficiamento de Residuos Industriais.

e Destruigdo térmica de residuos industriais, inclusive de servigos
i INCA www.incaambiental.com.br de salde — RSS (Incineragéo)
'inCCl AMBIENTAL @ (34) 3311.3800 L seieeal (41C) e Destinagdo final licenciada de residuos industriais (Triagem € Transbordo)
e (Gestdo de embalagens (Reciclagem)

www.locar.srv.or e Servicos de limpeza urbana, coleta de residuos sdlidos e
LOCAR LOCAR @ (81) 2127.2525 GEUEU () destinagdo final.
N — LTM BRASIL www.ltmbrasil.com.br Sdo Francisco e Tratamento de chorume/efluentes.
LT (, . Q (71) 3342.3333 do Conde (BA) e Locagdo e manutengdo de equipamentos.
poid SUAS s e ORe I[tapevi (SP) e Coleta, transporte, tratamento e disposigao final de residuos

ameienta.  AMBIENTAL Q (11) 4144.4655
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RESIDUOS URBANOS, INDUSTRIAIS E HOSPITALARES

Contato
MFM
3" M I_M AMBIENTAL

Local Especialidade
www. mfmambiental.com . T .
@ (69) 69235.2287 Vilhena (RO) e Tratamento e disposicao final de residuos ndo perigosos
iy www.natureambiental.eco.br  Goidnia (GO)
RATCE @ (62) 3609.2800 Cuiabd (M)
RESGATE

== resgate EMERGENCIA

e Gerenciamento de residuos domiciliares, industriais e de salde
e Servico de limpeza urbana
T AMBIENTAL

e Consultoria ambiental
resgateamb.com.br ~
@ (12) 99640.8088 sl £

SANEPAV
Sanepav

e Flaboragdo de PAE — Plano de Atendimento a Emergéncias
 Atendimento a emergéncia quimica e ambiental

¢ Armazenamento de produtos perigosos
Www.sanepav.com.br
N

e (Coleta, transporte e destinacdo final de residuos sélidos domiciliares
@ (11) 2078.9191 Barueri (SP) e Limpeza e~manutenga0 dﬂe vias e logradouros publicos
e |mplantag&o e manutengdo de aterro sanitario
= www.viasolo.com.br © ezl Urseliel
@ (31) 3511.9009 Betim (MG) e Tratamento de residuos

e Solugbes ambientais.
CONCESSIONARIA DE LIMPEZA URBANA

www.ecourbis.com.br
mer’ URBIs ECOURBIS © (1) 5512.3200

Sdo0 Paulo (SP) e Concessiondria de servicos de limpeza urbana
n ? www.loga.com.br ~ . . .
gﬂ LOGA @ (1) 2165.3500 S&o Paulo (SP) e Concessionaria de servigos de limpeza urbana
( ) ~ Www.novaopcaolimpeza.com.br e Coleta e destinacdo final de residuos solidos domiciliares e
P !Wu NOVAOPCRO ' (1) 4292.5146 S (5P coleta seletiva.
s -1l CG SOLURB www.solurb.eco.br Campo Grande e Concessiondria de servicos de limpeza urbana
et e Q (67) 3303.9200 (MS) ¢ Coleta de residuos ndo perigosos

rU IPAV  UNIPAV WWW.Unipav.com.br

\)-J Q (67) 3232.7733

PO

Corumba (MS)
VALOR
VALOR

e Servigos de Engenharia
auEn AMBIENTAL

www.vaambiental.com.br
Q (61) 3345.0551

S ’ Brasilia (DF) e (Concessiondria de servicos de limpeza urbana
SERVIGO PUBLICO
ﬁ www.urbam.com.br Sdo0 José dos
m LHESH 2 (12) 3908.6051 Campos (SP)

Empresa prestadora de servigos publicos
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0 FUTURD DA LIMPEZA
URBANA GOMEGA AQUI!

CIDADES MODERNAS MERECEM
SOLUCOES INTELIGENTES

Coletor Lateral Automatizado daBusa

Mais eficiéncia e o menor custo
por tonelada de residuo

« Compactacao inteligente
com trés modos de operacao

e Lifter de alta tecnologia,
com sensores para movimentos
Precisos e seguros

« Joystick intuitivo, para controle
total de forma automatica e pratica

Inovacao e robustez que nao so transformam
a limpeza urbana, mas também promovem
a sustentabilidade e o bem-estar das pessoas.

Descubra mais sobre como nossos coletores
automatiza em revolucionar

a limpeza publica da sua cidade.
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