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Imagem meramete ilutrativo.

A Terra passou milénios carregando a gente nas costas.
Agora é nossa vez de retribuir.

A Volkswogen Caminhdes e Onibus ndo se preocupa apenas com a qualidade dos seus veiculos, mas também com a qualidade do mundo em
gue vivemos. Por isso, acaba de renavar sua parceria com a Fundagdo SO5 Mala Atlantica, que garanle o plantio de mais de 300 mil
arvores na regige Sul Fluminense. Mas ndo para por ai. Para ajudar o construir um munde cada vez mais verde, agora todos os caminhoes
& onibus que saem da nossa fabrica — certificada com o 150 14001 - sdc preparados para rodar com biodiesel na mistura BS. E, para
confinuarmos com a preservacdo da natureza, estamos fozendo testes com a mistura B20 e B100. Uma marca especializada em solucoes
sob medida paro o seu negdcio, agora com solugtes sob medida para o planeta Terro.

Volkswagen Caminhges e Onibus. Sob medida para o Brasil. A favor do meio ambiente.

Caminhdes e Onibus

www.wweaminhoeseonibus.com.br




EXPEDIENTE

Publicacéo trimestral da Associagao Brasileira
de Residuos Sélidos e Limpeza Publica - ABLP
1° trimestre de 2008.

Av. Prestes Maia, 241 - 32° andar - conj. 3218
Séao Paulo/SP - 01031-902

Tel.: (11)3229-8490 - Tel./fax: (11)3229-5182
www.ablp.org.br — ablp3@uol.com.br

Entidade de utilidade publica

Decreto n° 21.234/85 SP

ISSN 1806.0390

Presidentes eméritos (in memoriam):

Francisco Xavier Ribeiro da Luz, Jayro Navarro, Roberto
de Campos Lindenberg,

Werner Eugénio Zulauf.

DIRETORIA DA ABLP - Biénio 2006-2007

Presidente Rita de Céssia Paranhos Emmerich
1° Vice-Presidente Maria Helena de Andrade Orth

2° Vice-Presidente  Tadayuki Yoshimura

3° Vice-Presidente  Christopher Stephan Wells

4° Viice-Presidente Elio Cherubini Bergemann

1° Tesoureiro Wilson Ichiro Koga

2° Tesoureiro Marcia de Andrade Ribeiro Nogueira

1° Secretario Maria Judith Salgado Schmidt

CONSELHO CONSULTIVO

Cinéas Feij6 Valente, Luis Carlos Ferreira de Araujo,
Bruno Cervone, Joaquim Luis Bolas Neves, Izak Jacob
Fridman, Alberto Bianchini, Maeli Estrela Borges, Olsen
Lopes da Silva Janior, Julio Rubbo, Pedro José Steck,
Fernando Sodré da Motta, Fiore Wallace Gontran Vita
Suplentes:

Valter Pedrosa de Amorim.

CONSELHO FISCAL

Ariovaldo Caodaglio, Mauricio Stutlini Bisordi,
Eleusis Bruder di Creddo.

Suplentes:

Luis Sérgio Akira Kaimoto, Alexandre Gongalves.

CONSELHO EDITORIAL

Rita de Cassia Paranhos Emmerich, Maria Helena

de Andrade Orth, Tadayuki Yoshimura, Fernando Sodré
da Motta.

COORDENAGAO
Antonio Simdes Garcia.

PRODUGAO EDITORIAL

Delorenzo Assessoria Grafica & Editorial e
Editora Tennis.View Ltda .

Tel. (11) 3832-1548 - 3831-6520

E-mail: delorenzo@globo.com

Jornalista Responsavel:

Adriana Delorenzo — MTb 44779

Edicao e Reportagens:

Adriana Delorenzo

Revisao: Neide Munhoz

Criacéo e Editoragao:

Heidy Yara Krapf Aerts

Fotos da Capa: Embraer — Box — 1 Setrel — 2 GRI - 3 MD
Produgéo Grafica e Editorial:

Marcos Delorenzo

Impress&o: Van Moorsel

Tiragem: 4.000 exemplares

Os conceitos e opinides emitidos em artigos
assinados séo de inteira responsabilidade

dos autores e ndo expressam necessariamente a
posicdo da ABLP, que ndo se responsabiliza pelos
produtos e servigos das empresas anunciantes,
estando elas sujeitas as normas de mercado

e do Codigo de Defesa do Consumidor.

[NDICE

Editorial

Um mandato de consolidacéo.

Opiniéo
Luciano Zica, Secretario de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano do MMA

fala sobre a Politica Nacional de Residuos Sélidos

Artigo Técnico

Estudo avalia a temperatura na produgdo de composto organico

Entrevista
Vania Schneider conta como funciona o convénio entre a UCS e a Prefeitura

de Caxias do Sul e os avang¢os na cidade

Capa

Residuos Industriais: conhega as formas de tratamento

Senalimp 2007

Saiba como foi o0 evento realizado em Caxias do Sul-RS

Noticias da ABLP
Cartas & E-mails
Web, Livros e CDs
Agenda
Noticias



EDITORIAL

UM MANDATO DE CONSOLIDAC

ESTA EDICAO DE NOSSA REVISTA A ATUAL DIRETORIA DA
ABLP ENCERRA SEU MANDATO. E INEVITAVEL UM BALANCO
ENTRE METAS E REALIZACOES DO BIENIO 2006 E 2007. NA EDICAO 61
DELINEAMOS ALGUNS OBJETIVOS IMPORTANTES, QUE REALIZAMOS, GRACAS A
COLABORACAO DE NOSSOS COMPANHEIROS DE DIRETORIA E DE NOSSOS ASSO-
CIADOS E PARCEIROS, AOS QUAIS, NESTE MOMENTO E EM NOME DA

ASSOCIAGAO, FAZEMOS UM AGRADECIMENTO MUITO ESPECIAL.

Avangamos em areas como a realizagdo do Senalimp 2007, em Caxias do Sul, a regularidade da publicagdo desta Revista,
a atualizagdo dos cursos que foram ministrados, a revisdo do Estatuto e a atualizagdo de nossa pagina na internet.
Importante, ainda, foi o desenvolvimento de atividades em ambito mais amplo, na discusséo de leis, regulamentos e nor-
mas e na participacdo em comissdes técnicas permanentes, em conjunto com associagfes congéneres e com entidades
governamentais, razdo fundamental da fundacdo da ABLP.

Nesta edi¢do da Revista Limpeza Publica, trazemos um resumo do que foi o Senalimp 2007. O evento teve participacdes
de diversos paises e foi de extrema importancia para o setor e a regido, o que também pode ser conferido nas palavras
de Véania Schneider, a entrevistada desta edi¢do. Destacamos, também, a matéria de capa sobre residuos industriais, com
verdadeiras aulas de especialistas do setor, e o artigo técnico de pesquisadores da Universidade Federal do Ceara, sobre
producédo de composto organico.

Desejamos todo o sucesso a Diretoria que nos sucede para o proéximo triénio, mantendo as conquistas realizadas desde

as administracdes que nos precederam e elevando a Associacdo ao nivel de participacdo social que é o seu objetivo.

Rita de Cassia Paranhos Emmerich
Presidente da ABLP
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OPINIAO

SOBRE A POLITICA NACIONAL
DE RESIDUOS SOLIDOS wsiimoze

O DEBATE SOBRE A NECESSIDADE DE UMA POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS NO BRASIL EXISTE DESDE A DECADA DE 90, A PARTIR
DAL, COM A APROVACAO PELO SENADO DO PL-203/91 DO SENADOR FRANCISCO ROLEMBERG E DE SUA CHEGADA A CAMARA, ATE

OS DIAS DE HOJE, MAIS DE 120 PROJETOS SOBRE O ASSUNTO FORAM APRESENTADOS.

Em 2001 foi criada a primeira comissdo especial na Camara
Federal, para analisar os 72 projetos de lei existentes que tratavam
do tema sobre os mais diferentes enfoques. Essa comisséo, apesar
dos profundos debates com todos os segmentos interessados na
politica, que culminou com o projeto substitutivo apresentado
pelo relator Dep. Emerson Kapaz ndo logrou éxito, por varias
raz0es como: o excessivo detalhamento de definicdes tecnoldgicas
de tratamento; a grande influéncia dos interesses de diferentes
setores econdmicos nas definicdes politicas; além da auséncia de
uma posicdo de governo sobre a matéria.

Em 2005 uma nova comissdo especial foi constituida, agora ja
com cerca de 120 projetos apensados ao 203/91, mas ainda sem
uma proposta do governo para suprir os vicios de iniciativa (muitas
das questdes tratadas nos PL eram de iniciativa privativa do execu-
tivo). De novo a falta de consenso entre os diferentes interesses se
impde, e a comissdo, depois de mais de um ano de trabalho,
aprovou um relatdrio que tem como centro a autorizacdo para
importacdo de residuos como matéria-prima, deixando de lado as
definicdes fundamentais para a boa gestéo dos residuos no Brasil.
No entanto, tivemos nesse mesmo periodo a aprovacdo pelo
Congresso de algumas leis muito importantes para a consolidacdo
do saneamento ambiental: a lei dos crimes ambientais; a dos con-
sorcios publicos; e por Ultimo a lei 11445/07, chamada lei do
saneamento, com importante abordagem na questao dos residuos.
Falta, para complementar o marco legal brasileiro, para o sanea-
mento ambiental, a aprovacdo de uma lei de residuos que dé
conta das defini¢Bes, das classificacdes, do estabelecimento de
responsabilidades e principalmente dé diretrizes para as a¢des dos
agentes publicos e privados com responsabilidade no setor.

Foi nesse contexto que em 6 de setembro de 2007 o governo do
presidente Lula deu uma importante contribui¢do sobre o tema,
enviando ao Congresso o PL-1991/2007 que tramita hoje apensado
ao relatorio aprovado na comissao especial em 2006.

O projeto do executivo tem apenas 31 artigos, foi elaborado em
harmonia com as leis citadas anteriormente e é centrado em sete
eixos basicos:

1 - D4 as diretrizes para os Municipios e o Distrito Federal imple-
mentarem a gestao local dos seus residuos, e condiciona 0 acesso
a recursos federais para investimento e custeio nesta area a elabo-
racdo de um plano local ou regional de gestao integrada de residuos.
2 - Atribui responsabilidade ao gerador em todos os niveis, 0
industrial, o importador, o comerciante, o cidad&o e o poder local,
a quem compete a destinacéo final dos rejeitos.

3 - Estimula com base na lei dos consorcios, a gestéo regional dos
residuos por consorcios de municipios, condicdo indispensavel
principalmente para 0s pequenos municipios darem conta da
gestédo dos residuos, criando escala de sustentabilidade econémica
Social e Ambiental.

4 - Cria instrumentos para a execucdo da politica de forma
integrada, entre eles a logistica reversa, ferramenta que garante a
reintroducdo dos materiais reciclaveis em seu ciclo produtivo ou
em outro ciclo.

5 - Agrega valor ao trabalho dos catadores de materiais reciclaveis
ao dar prioridade na contratagdo de cooperativas destes trabalhadores
de baixa renda, além de propor incentivos crediticios e financeiros
para a utilizagao de residuos reciclaveis como matéria-prima.

6 - Cria condicdes para que o municipio, no caso de o gerador
ndo ter recolhido seu residuo reciclavel pés-consumo, proceder o
recolhimento cobrando do gerador pela coleta e armazenamento
até que o gerador cumpra sua parte.

7 - Proibe a importagdo de residuos danosos ao meio ambiente e
a saude publica.

Enfim, respeitando o pacto federativo e as competéncias de cada
ente, assegura a complementagdo da regulacdo do saneamento
ambiental no Pais.

A nossa expectativa agora € de que em conversa com a
Presidéncia da Camara asseguremos uma tramitacdo que possi-
bilite a aprovacdo, ainda no primeiro semestre, da matéria e assim
possamos dotar o Pais dessa fundamental ferramenta para a
gestdo do saneamento ambiental.

* Luciano Zica é Secretario de Recursos Hidricos e Ambiente
Urbano do Ministério do Meio Ambiente.
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ESUMO

O presente trabalho foi realizado na horta didatica do Departamento de
Fitotecnia do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do
Ceara, em Fortaleza, Ceara, com o objetivo de se avaliar o comporta-
mento da temperatura na produgdo de composto organico usando
folhas de cajueiro, de mangueira e esterco bovino. O experimento foi
instalado utilizando seis propor¢Ges de folhagem/esterco (0/100%,
10%/90%, 20%/80%, 30%/70%, 40%/60%, 50%/50%), para pilhas
de material triturado - PMT, e seis para pilhas de material ndo triturado
(natural) — PMN. Analisando-se os resultados obtidos, conclui-se que,
entre as pilhas com material triturado, a que apresentou melhor resul-
tado foi a PMT 70/30 (70% de folhagem e 30% de esterco), enquanto
gue entre as com material natural, sem trituracdo, foi a PMN 50/50
(metade de folhagem e metade de esterco).

PALAVRAS-CHAVE:
Composto Orgéanico, Temperatura, Cajueiro, Mangueira, Esterco Bovino.
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ABSTRACT

The present work was accomplished in the Phytotechnique
Department of the Agrarian Scienses Center (CCA/UFC), in
Fortaleza, Ceard, with the main objective to evaluate the tem-
perature behavior in an organic compound production from
cashew and mango leaves and manure. The experiment was
installed using six leave/manure different proportions
(0/100%, 10/90%, 20/80%, 30/70%, 40/60%, 50/50%) of
grinded natural material (PMT) and six non-grinded natural
material. According to the results, and for the grinded mate-
rial piles, the best performance was the 70/30(70% leaves
and 30% manure) as for the natural non-grinded material
was the 50/50 (50% leaves and 50% manure).

KEY-WORD:
Composto Orgénico, Temperatura, Cajueiro, Mangueira,
Esterco Bovino.



o INTRODUCAO

A RECICLAGEM DE MATERIAIS, TANTO DE ORIGEM ANIMAL COMO DE ORIGEM
VEGETAL, E UM DOS FATORES MAIS IMPORTANTES PARA O EQUILIBRIO DA
NATUREZA. A RECICLAGEM TANTO PODE SER APLICADA AOS RESIDUOS
INERTES COMO AOS RESIDUOS ORGANICOS. A FORMA MAIS EFICIENTE DE
RECICLAGEM DE RESIDUOS ORGANICOS E POR INTERMEDIO DO PROCESSO DE
COMPOSTAGEM, QUE CONSISTE NA TRANSFORMAGAO DA MATERIA ORGANICA
EM INSUMO PARA UM NOVO PRODUTO, O ADUBO ORGANICO (PEREIRA
NETO, 1996).

A técnica de compostagem foi desenvolvida com a finalidade de se obter
mais rapidamente e em melhores condi¢des a estabilizacdo da matéria
organica. Na natureza, essa estabilizacdo ou humificacdo dos restos
organicos, se dad em prazo indeterminado, ocorrendo de acordo com as
condi¢Ges em que ela se encontra. No processo da compostagem, 0s
restos organicos se decompdem em menor tempo, produzindo um melhor
adubo organico, oferecendo ao horticultor uma fonte de nutrientes para
0 solo (CAMPBELL, 1995).

A compostagem € desenvolvida por uma populagdo diversificada de
microorganismos e envolve duas fases distintas, sendo a primeira de
degradagdo ativa e a segunda de maturacdo ou cura do composto
(KIEHL, 1998).

De acordo com Pereira Neto (1996), em um pais com as caracteristicas
do Brasil, a compostagem reveste-se de grande importancia e necessi-
dade, visto que atende a varios objetivos sanitarios, sociais e agricolas.
Muitas pesquisas nesta area vém se desenvolvendo, com o objetivo de se
aplicar um sistema pratico operacional que oferega um composto
eficiente, com baixo custo de producao.

Considerando-se o grande percentual de folhagem gerado diariamente
no Campus do Pici (UFC - Universidade Federal do Ceard), o desperdicio,
0 gasto com o transporte e a necessidade de uso desses materiais, asso-
ciados as condicdes climéticas locais, fez-se necessario buscar uma
alternativa para o seu aproveitamento por um processo de compostagem
gue ndo requer mao-de-obra qualificada e pode ser desenvolvido em
sistemas simplificados e de baixo custo. Além do produto final - composto
- poder ser utilizado no setor de horticultura e nos jardins da prépria
Universidade (LEITAO, 2002).

A literatura especializada tem registrado diferentes processos de com-
postagem, 0s quais, em quase sua totalidade, investigam a com-
postagem do lixo urbano. O sistema de compostagem utilizado neste
trabalho é pautado nas defini¢Ges citadas por Pereira Neto (1996) e Kiehl
(1998), sendo, sobretudo, entendido como um processo bioldgico,
aerébio e controlado, desenvolvido em duas fases distintas: degradacao
ativa e maturacao.

Para que ocorra um processo adequado de compostagem, s@o analisados
diversos parametros, sendo que no presente estudo s sera abordado o
fator temperatura.

Bertoldi et al. (1991) afirmam que a temperatura constitui um dos fatores
mais indicativos do processo de compostagem Ela exerce uma influéncia
consideravel na decomposi¢ao da matéria organica, pois, além de influenciar
no comportamento de forma distinta em cada uma das fases em que
ocorre, influi também no processo total da compostagem dos residuos

solidos.

Este trabalho teve como objetivo estudar a producdo de um composto
organico, utilizando-se folhas de cajueiro (Anacardium occidentalle), de
mangueira (Mangifera indica) e esterco bovino de gado leiteiro. Foram
construidas pilhas de compostagem com folhagens de cajueiro e
mangueira (natural e triturada) misturadas com esterco em diferentes
proporcdes, perfazendo um total de 12 (doze) tratamentos com trés
repeti¢des, observando-se os fatores que influem na compostagem, os
quais foram acompanhados por testes de campo ou por métodos de
laboratério, procurando-se buscar uma composicdo que se enquadrasse
dentro dos padrdes recomendados pela legislacdo brasileira vigente.
Neste estudo, foi analisado o fator temperatura e seu desenvolvimento
No processo.

9 MATERIAL E METODOS

O TRABALHO FOI DESENVOLVIDO NA HORTA DIDATICA DO DEPARTAMENTO DE
FiToTECNICA DO CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS DA UFC, CAamMPUS DO
Pici, FORTALEzA, CEARA, NO PERIODO DE MAIO A AGOSTO DE 2001. A
MATERIA-PRIMA UTILIZADA PARA OBTENCAO DO COMPOSTO FOI O ESTERCO
BOVINO DE GADO LEITEIRO (FIGURA 01) E FOLHAS DE CAJUEIRO

(ANACARDIUM OCCIDENTALLE) E DE MANGUEIRA (MANGIFERA INDICA)
(FIGURA 02), OBEDECENDO A DIFERENTES PROPORCOES PARA MATERIAL
TRITURADO E NATURAL (NAO TRITURADO).

PR P A P e N e T

FIGURA 02 - FOLHAGENS DE CAJUEIRO E MANGUEIRA
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FIGURA 04 — PILHAS DE MATERIAL NATURAL

O experimento foi instalado com seis tratamentos para material triturado
e seis tratamentos para material ndo triturado, envolvendo diferentes
proporcoes de folhagem e esterco bovino, conforme descri¢ao seguinte:

|. PILHAS COM MATERIAL TRITURADO (Figura 03)

Folhagem Triturada.

90% de folhagem + 10% de esterco bovino — PMT - 90/10
80% de folhagem + 20% de esterco bovino — PMT - 80/20
70% de folhagem + 30% de esterco bovino — PMT - 70/30
60% de folhagem + 40% de esterco bovino — PMT - 60/40
50% de folhagem + 50% de esterco bovino — PMT - 50/50

~® a0 oTe

& =

. PILHAS COM MATERIAL NATURAL (Figura 04)

Folhagem Natural.
b) 90% de folhagem + 10% de esterco bovino — PMN - 90/10
C) 80% de folhagem + 20% de esterco bovino — PMN- 80/20
d) 70% de folhagem + 30% de esterco bovino— PMN- 70/20
e) 60% de folhagem + 40% de esterco bovino — PMN - 60/40
f) 50% de folhagem + 50% de esterco bovino — PMN - 50/50

Cada tratamento foi repetido 3 (trés) vezes, perfazendo, assim, um total
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de 36 (trinta e seis) parcelas. Cada bloco foi formado por 12 (doze)
pilhas, sendo 6 (seis) com material triturado e 6 (seis) com material
natural (ndo triturado).

A montagem das pilhas de compostagem foi feita manualmente e ime-
diatamente ap6s a mistura intima dos materiais a serem compostados,
tendo como dimens@es aproximadas: diametro - 2,50m; altura - 1,50m;
e volume - 2,45m°.

As temperaturas nas pilhas foram medidas em trés diferentes pontos:
topo, centro e base, para que se obtivessem valores médios representa-
tivos e fosse observado o desenvolvimento do processo, bem como a
necessidade de aplicar qualquer medida corretiva.

9 RESULTADOS E DISCUSSAO

EM GERAL, EM TODOS OS TRATAMENTOS, INDEPENDENTEMENTE DO TIPO DE
MATERIAL DAS PILHAS, A TEMPERATURA MAXIMA, LOGO APOS A MONTAGEM,
FIcou ENTRE 30° A 40°C. APGS 72 (SETENTA E DUAS) HORAS, AS TEMPERATURAS
ATINGIRAM A FASE TERMOFILA, 45° A 65°C. ESTAS TEMPERATURAS FORAM
MANTIDAS DURANTE UM PERIODO DE QUINZE A CINQUENTA DIAS.

Em todas as pilhas, as temperaturas foram monitoradas por um ter-
mometro de haste metélica, no topo, centro e base, na fase de
degradacao ativa, com a finalidade de se observar o desenvolvimento do
processo, procurando manter a temperatura das pilhas na faixa desejada,
em torno de 55 a 60°C, para as pilhas com material triturado, e de 60 a
65°C, para as pilhas com material natural, de acordo com as recomen-
dacdes feitas por PEREIRA NETO (1996).

O resfriamento das pilhas com material triturado ocorreu, em média,
apos 40 (quarenta) dias de sua montagem, enquanto que nas pilhas com
material natural o resfriamento ocorreu, em média, apos 60 (sessenta)
dias de sua montagem. Este resultado confirma pesquisa realizada
anteriormente por Finstein (1980), que indica ser este o tempo médio
para a fase ativa.

Segundo Pereira Neto (1996), a razéo da temperatura se elevar nas leiras
de compostagem, independente do modo de aeragdo, é devido ao alto
teor calorifico do material, associado as condic6es ecoldgicas satisfatorias
na massa de compostagem (umidade, aeragdo, relacdo C/N, populagéo
microbiana, etc.).

Neste trabalho foi confirmada a afirmacéo feita por Bertoldi et a.l (1991),
0s quais indicam que a temperatura € 0 parametro mais importante para
ser utilizado como indicador da eficiéncia do processo de compostagem.
De posse dos resultados das andlises dos experimentos e interpretacéo
dos dados, observou-se que varios parametros encontrados estdo dentro
dos limites exigidos pela legislacdo brasileira. Nas pilhas com material
triturado, a que melhor apresentou resultado na fase de degradacao
ativa foi a PMT 70/30 (Figura 03), enquanto que nas pilhas com material
natural, foi a PMN 50/50 (Figura 04).

As Figuras 05 e 07 apresentam os resultados das temperaturas, nas fases
ativa e de maturacdo, para o tratamento PMT 70/30 (70% de folhagem
triturada e 30 % de esterco). Nas Figuras 06 e 08 sdo apresentados 0s
valores das temperaturas para o tratamento PMN 50/50 (50% de
folhagem natural e de esterco), para as fases ativa e de maturacéo.



FIGURA 05 — VARIAGAO DA TEMPERATURA DURANTE A FASE ATIVA — PMT — 70/30
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FIGURA 07 — VARIAGAO DA TEMPERATURA DURANTE A FASE DE MATURAGAO — PMT — 70/30
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FIGURA 08 — VARIACAO DA TEMPERATURA DURANTE A FASE DE MATURAGAO — PMN — 50/50
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@ CONCLUSOES

NESTE TRABALHO, FOI VERIFICADO QUE A TEMPERATURA
E O PARAMETRO MAIS IMPORTANTE PARA SER UTILIZADO
COMO INDICADOR DA EFICIENCIA DO PROCESSO DE COM-
POSTAGEM. PODE-SE CONCLUIR, TAMBEM, QUE O SUCESSO
OPERACIONAL NA COMPOSTAGEM ESTA DIRETAMENTE LIGA-
DO A MANUTENGAO DE TEMPERATURAS TERMOFILICAS, EM
TODA A MASSA DE COMPOSTAGEM, POR UM MAIOR TEMPO
POSSIVEL, DURANTE A FASE DE DEGRADAGAO ATIVA, A
QUAL PROMOVE UMA SERIE DE VANTAGENS, TAIS COMO:
AUMENTO DA TAXA DE DEGRADAGAO DA MATERIA ORGANICA;
SER UM DOS MAIS IMPORTANTES MECANISMOS PARA A
ELIMINAGAO DE BACTERIAS PATOGENICAS.
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E NTREVISTA

CAXIAS DO SuL:

PREFEITURA E UNIVERSIDADE INVESTEM
EM SOLUCOES PARA OS RESIDUOS

MUNICIPIO DE CAXIAS DO SUL (RS) TEM SE DESTACADO NO CENARIO NACIONAL POR SUA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS. EM 1990, FIR-

MOU-SE UM CONVENIO DE COOPERACAO TECNICA ENTRE A UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL (UCS) E 0 PODER PUBLICO MUNICIPAL,

QUE ATRAVES DA COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DE CAXIAS DO SUL (C(,)I)KCJ\), EMPRESA PUBLICA DE ECONOMIA MISTA, EXECUTA

TODOS 0S SERVICOS RELACIONADOS A0S RESIDUOS. DESDE ENTAO, OCORRERAM DIVERSOS AVANCOS: A COLETA SELETIVA E REALIZADA EM

TODOS OS BAIRROS E

95% DA AREA RURAL; A AREA DO ANTIGO LIXAO FOI RECUPERADA E TRANSFORMADA NO ATUAL ATERRO SANITARIO; HA

UMA COLETA ESPECIAL PARA LAMPADAS E PNEUS; ENTRE OUTROS. PARA FALAR DA PARCERIA, A REVISTA LIMPEZA PUBLICA ENTREVISTOU VANIA

SCHNEIDER, PROFESSORA E PESQUISADORA DA UCS NOS DEPARTAMENTOS DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA, ENGENHEIRA QUIMICA E INTEGRANTE

DA EQUIPE TECNICA DO INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL (ISAM). VANIA, COM SUA EXPERIENCIA NO SETOR, COMENTA AINDA SOBRE O SENALIMP,

QUE SE REALIZOU EM CAXIAS DO SUL EM OUTUBRO DE 2007, E SOBRE A POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

LimpEZA PUBLICA - A UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL TEM UM CON-
VENIO COM A PREFEITURA DA CIDADE. A PARCERIA TROUXE BENEFICIOS
AO INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL (ISAM)? QUAIS?

VANIA SCHNEIDER - As parcerias sempre resultaram em beneficio
mutuo. Além do fomento a pesquisa e a geracdo de novos conheci-
mentos, um dos objetivos fundamentais da Instituicdo é a formagéo
de recursos humanos. Neste aspecto, varios profissionais foram e
ainda estdo sendo formados através dos projetos de pesquisa e
prestacdo de servigos realizados pelo ISAM e pelo Laboratério de
Saneamento (LASAM). Varias publicagbes cientificas também tém
sido fruto destas parcerias.

LiMPEZA PUBLICA - A EXPERIENCIA PRATICA, RESULTANTE DA PARCERIA,
MOTIVOU ALGUMA PESQUISA PELO ISAM? QQUAIS AS MAIS IMPORTANTES?
VANIA SCHNEIDER - O Grupo de Residuos Sélidos, que deu origem ao
ISAM, iniciou suas atividades a partir dos trabalhos realizados com o
Municipio de Caxias do Sul. A partir dai, varias outras pesquisas foram
sendo desenvolvidas, envolvendo outros municipios e outras tipologias
de residuos. Atualmente, o ISAM desenvolve pesquisas com residuos
em meios de hospedagem, residuos no meio rural, residuos de
servigos de saude e construcao civil, lixiviados, efluentes domeésticos e
industriais, geragdo de biogas, contaminacdo de solos, atividade
metanotrofica em aterros sanitarios, diagnéstico e monitoramento
ambiental e gerenciamento de recursos hidricos. A UCS esta desen-
volvendo ainda Estudos de Impacto Ambiental para a implantagéo de
mais um sistema de captacdo de dgua para abastecimento junto ao
SAMAE (Servico Auténomo de Abastecimento e Esgotamento
Sanitario do municipio de Caxias do Sul).

LiMPEZA PUBLICA - COMO ESSA PARCERIA COM O ISAM INFLUENCIA 0S
OUTROS MUNICIPIOS EM QUE HA CAMPUS DA UCS E A PROPRIA REGIAO DA
BACIA DO TAQUARI-ANTAS?

VANIA SCHNEIDER - A Universidade de Caxias do Sul é uma Institui¢do
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de carater comunitario e seu lema é “Pés na regido e olhos no
mundo”. A agéo da Universidade esta voltada a regido e, neste sentido,
a participacéo e o envolvimento com os diversos setores da sociedade
regional traz para dentro da InstituicAo muitos desafios na busca de
solucBes a problemas regionais, novas tecnologias, novos materiais,
etc. O fato de a Universidade estar inserida fisicamente através de
seus campi e nicleos em varios municipios da regido faz com que, de
alguma forma, seja através do ensino, da pesquisa ou da extenséo,
outros municipios acabem buscando o auxilio da UCS. Foi assim com
0s Municipios do Vale do Cai, onde foram desenvolvidos estudos
acerca do gerenciamento dos residuos sélidos, e atualmente nos 33
municipios que fazem parte do Conselho Regional de
Desenvolvimento da Serra — COREDE, onde est&o sendo desenvolvidos
estudos acerca do saneamento no meio rural. No que diz respeito a
Bacia Hidrogréfica Taquari-Antas, estudos vém sendo desenvolvidos
na area de gestdo dos recursos hidricos e a UCS se faz presente, desde
a criagdo do seu Comité, presidindo o mesmo por trés gestdes.
LiMPEZA PUBLICA - ESTIMA-SE QUE NO R10 GRANDE DO SUL 85% DO
ESGOTO NAO £ TRATADO. O ISAM DESENVOLVE PROJETOS OU PARTICIPA DE
ALGUMA ENTIDADE QUE ESTA TRABALHANDO PARA RESOLVER ESSA SITUAGAO?
VANIA SCHNEIDER - Embora esta seja a realidade do Rio Grande do
Sul, ndo é o que se observa em Caxias do Sul. O Municipio em seu
Plano Municipal de Esgotamento Sanitario prevé a implantacdo de 17
estacOes de tratamento sendo que quatro delas ja estdo em funciona-
mento. O ISAM desenvolve pesquisas nesta area através de projetos
desenvolvidos com a Petrobrés, para tratamento de efluentes de refi-
naria de petroleo, utilizando Membranas MBR, e para tratamento de
lixiviado, utilizando biorreatores associados a membranas MBR, em
convénio com a CODECA através de Edital Universal do CNPg. Além
destes projetos, outros envolvendo efluentes industriais, abatedouros,
e atividades de suinocultura vém sendo igualmente desenvolvidos.



LivpEZA PUBLICA - EM 1990, CAXIAS DO SUL, COMO A MAIORIA DAS CIDADES
BRASILEIRAS, DISPUNHA SEUS RESIDUOS DE FORMA INADEQUADA. A AREA FOI TOTAL-
MENTE RECUPERADA? (QUAIS FORAM 0OS DESAFIOS PARA EXECUTAR A RECUPERACAO?
VANIA SCHNEIDER - A &rea foi totalmente recuperada e transformada no que
é hoje o Aterro Sanitario de Sdo Giacomo. Um dos maiores desafios encon-
trados foi a propria localizacdo da area, a qual além de ter sido explorada
para extragdo de basalto tem em seu entorno, e mesmo abaixo do depésito,
varias nascentes que demandaram obras especiais de canalizagao, drenagem
e impermeabilizagdo das laterais e fundo. Além disso, varias obras de ampliagdo
tiveram que ser executadas por falta de definicdo de uma nova area, o que
s6 esta sendo resolvido neste momento em que a nova area passa por proces-
so de licenciamento e um novo projeto de aterro devera ser implementado.
LiMPEZA PUBLICA - O ATERRO SANITARIO SAO GIACOMO POSSUI QUANTO TEMPO
DE VIDA UTIL?

VANIA SCHNEIDER - Menos de um ano.

LiMPEZA PUBLICA - EM OUTUBRO FOI REALIZADO O SENALIMP NA CIDADE. QUAIS
0S EFEITOS DO EVENTO PARA O SETOR, O MUNICIPIO, A REGIAO E, TAMBEM, PARA
OUTROS ESTADOS?

VANIA SCHNEIDER - O Senalimp reuniu cerca de 50 palestrantes das mais diver-
sas areas relacionadas a questéo dos residuos solidos, ndo apenas do Brasil,
mas de outros paises da América Latina e Europa, como Chile, Venezuela,
Uruguai e Alemanha. Aspectos técnicos, tecnoldgicos, legais e teéricos foram
apresentados e discutidos juntamente com experiéncias concretas na gestdo
dos residuos soélidos. O publico que acorreu ao evento representou 0s mais
diferentes segmentos da sociedade, desde politicos, técnicos até académicos.
O evento marcou pela pluralidade tanto das temaéticas quanto de publico.
Esta riqueza, sem sombra de dudvidas, teve repercussdes tanto locais e regionais
guanto para outros estados e paises que se fizeram representar e que puderam
levar uma boa impressdo do estado da arte e das experiéncias que vém
dando certo dentro e fora do pais. Num momento em que o pais se prepara
para fazer frente & questdo do saneamento destinando inclusive recursos
para projetos nesta area, saber o que e aonde agdes vém sendo desenvolvi-
das, qual é o potencial tecnolégico e quais opgOes tecnoldgicas estdo
disponiveis no mercado, contribui para a tomada de decisdo. Neste aspecto,
0 Senalimp, creio , cumpriu seus objetivos.

LiMpPEZA PUBLICA - UM DOS TEMAS DISCUTIDOS NA OCASIAO FOI O PROJETO DE
LEI QUE DEFINE A POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS. EM SUA OPINIAO,
0 QUE AINDA E NECESSARIO PARA QUE O PATS TENHA, DE FATO, UMA POLITICA QUE
ATENDA SUAS REAIS NECESSIDADES NESSA AREA?

VANIA SCHNEIDER - A estruturacdo de uma Politica Nacional de Residuos
Solidos é um dos grandes desafios a ser enfrentado pelos governos e pelo
conjunto da sociedade brasileira, tendo em vista a magnitude do problema
da geragdo de residuos solidos. O pais precisa fazer frente a problemas tais
como: a crescente falta de espagos para a construgéo de aterros; os altos cus-
tos para instalacdo e gerenciamento desse tipo de infra-estrutura; o gravissi-
mo quadro social que envolve a presenca de criangas, adolescentes e adultos
vivendo da exploracdo dos residuos; a falta de alternativas mais adequadas
de descarte; os graves problemas de satde publica, bem como os problemas
ambientais decorrentes da disposi¢do inadequada dos residuos. Afora estes
problemas, ndo h& mais como fugir do enfrentamento da excessiva geragao

de residuos. No que se refere ao desperdicio, num pais onde tantos passam

por necessidades, a fracdo organica dos residuos descartados corresponde a
69% do total. Anualmente 14 milhdes de toneladas de sobras de alimentos,
segundo o Ministério da Agricultura, sdo descartados em diferentes pontos
da cadeia produtiva. Por outro lado, o consumo ““inconsciente”, aliado a falta
de cultura em segregar os residuos potencialmente reciclaveis, levam a uma
geracdo cada vez maior de embalagens e bens inserviveis que, além de nao
incrementar a geracdo de emprego e renda, resulta em custos com o “enter-
ro” de matérias-primas que poderiam retornar aos ciclos produtivos. Diante
deste quadro, a perspectiva de constituir-se uma Politica Nacional para esta-
belecer principios, objetivos e instrumentos, bem como diretrizes e normas
para o gerenciamento dos residuos no pais, é de extrema relevancia. Mais
relevante, ainda, é o fato dessa politica definir um papel para o Estado na
direcdo de um desenvolvimento socialmente justo e ambientalmente susten-
tavel. O amplo debate da Politica Nacional envolvendo o maior nimero de
segmentos sociais podera evoluir para uma legislagdo que ndo apenas regule
a questdo dos residuos sélidos, mas principalmente institua leis que resultem
em mudangas na situagdo nos niveis federal, estadual e municipal definindo
claramente as responsabilidades desde o processo de produ¢do de bens e
servicos até o pds-consumo.

A valorizagdo dos trabalhadores que atuam na cadeia da coleta e reciclagem
caminha lado a lado a promogao do desenvolvimento de politicas sociais,
econdmicas e ambientais sustentaveis. Milhares de postos de trabalho
poderdo ser criados, se estabelecidas metas na Politica Nacional para a reci-
clagem de embalagens, praticada a responsabilidade social empresarial e
implementados sistemas publicos com inclusdo social para a coleta seletiva
de residuos.

Creio que o grande desafio de uma Politica Nacional seja responsabilizar o
setor privado quanto a destinacdo dos residuos gerados e ao mesmo tempo
promover a inser¢ao social dos profissionais que atuam na cadeia da reci-
clagem.

O poder publico municipal tera um papel central ao ser responsavel nao s6
pelo gerenciamento integrado de residuos solidos, mas, também, pela estru-
turacdo de estratégias e a¢des que mobilizem o conjunto da sociedade, para
a implementacdo de uma gestdo socioambiental compartilhada e com
incluséo social.
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CAPA

RESIDUOS INDUSTRIAIS:
GERENCIAMENTO
E SOLUCOES

UMA DIVERSIDADE DE RESIDUOS DENOMINADOS INDUSTRIAIS PODE SER
GERADA EM UM UNICO ESTABELECIMENTO. AVANCOS NA LEGISLACAO,
CONSCIENTIZACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS QUE A DESTINACAO INADEQUADA
PODE GERAR E 0S DESENVOLVIMENTOS TECNOLOGICOS SOMAM-SE E
CONTRIBUEM PARA A MELHORIA DO GERENCIAMENTO DESSES RESIDUOS.

_H'c:'i cerca de trés décadas seria possivel encontrar nos fundos de uma industria um local qualquer funcionando como
=" ' * deposito de residuos. Esses residuos podiam permanecer por longos periodos. Usualmente, os sélidos ndo eram enterra-
dos eos liguidos eram lancados em rios e mares. Tais situa¢des sdo inadmissiveis atualmente. As praticas ambientais, cada
“gr< + vez mais, fazem parte do dia-a-dia das empresas, como o uso sustentavel da agua, a busca por alternativas

& energéticas renovaveis e o gerenciamento de residuos. O manejo e disposicao inadequados dos residuos
‘r " industriais podem provocar contaminagdo do solo e das aguas subterraneas, danos que exigem esforgos
i 1,* ¥ paraserem sanados, e, conforme a Lei de Crimes Ambientais (n° 9.605/98), podem resultar em pena
i, P e a de deten¢do e multa ao causador da poluicao.

; o As industrias sdo tradicionalmente as maiores geradoras de residuos perigosos (Classe ). Ao com-
'hh’. %#° _ parar com outros residuos de um mesmo estabelecimento, eles ndo representam grandes quanti-
%= . dades, porém devem ter um tratamento especial, desde o transporte até a destinagcdo. Quando
L transportado de modo inadequado, podem ocorrer vazamentos acidentais. Se dispostos de
o ¥ “forma imprépria, contaminam o solo, as aguas superficiais e o lengol freatico. As principais
industrias que geram residuos de classe | sdo as quimicas, petroquimicas, metalUrgicas, farma-

céuticas, de equipamentos eletro-eletronicos, de fundi¢cdes e de couro e borracha.
.. -3 Além dos perigosos, as industrias geram muitos outros residuos, como os residuos de
jardinagem, do refeitorio, do escritorio e as sobras e refugos do processo produtivo. “Todo
produto que consumimos tem uma histdria oculta, um inventario néo escrito de
material, recursos e impactos”, afirmam Paul Hawken, Amory Lovins e Hunter
Lovins no livro Capitalismo Natural: criando a proxima revolucdo industrial
(Ed. Cultrix —~Amana-Ke). Os autores demonstram que a historia de cada
produto é acompanhada pelo desperdicio: “A guantidade de refugo pro-
duzido para fazer um chip semicondutor é de mais de 100 mil vezes o
¥ seu peso; o de um laptop chega a quase quatro mil vezes o seu peso”.
" A minimizagao para combater o desperdicio da geragdo dos residuos
o, no processo produtivo ja é uma préatica freqiiente nas industrias. De
acordo com o Anuério 2007 Andlise — Gestdo Ambiental, que apre-
senta o resultado de uma pesquisa respondida por 527
grandes empresas do pais, 66% dos seus dirigentes

afirmaram que adotam processos para diminuir a

geracdo de residuos.
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Atualmente, a reciclagem e a reutilizagdo séo solug¢des valorizadas no
gerenciamento de residuos industriais. ““Procura-se adotar a Politica
dos 3 R’s (reduzir, reutilizar e reciclar) nas industrias”, diz Antonio
Januzzi, gerente de Tecnologia e Desenvolvimento da Cavo.
Toneladas de residuos podem ser reaproveitadas e convertidas em
novas matérias-primas, o que ainda pode render um ““eco lucro” para
as industrias. A pesquisa do anuario também mostrou que 90% das
industrias realizam coleta seletiva, no setor de servicos o indice é de
79%, enquanto na agricultura é de 80%.

Para apoiar as empresas, no final de outubro de 2007, a
Confederacdo Nacional das IndUstrias lancou um sistema integrado
de bolsa de residuos. O sistema unifica os servicos prestados pelas
bolsas ja& em operagdo em alguns estados brasileiros (Amazonas,
Parana, Ceara, Pernambuco, Bahia, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo
Paulo, Goias, Para, Santa Catarina e Rio Grande do Sul).

Na Federacdo das Indistrias do Estado de Sao Paulo (Fiesp), a bolsa
de residuos funciona desde 2002 na internet. Segundo Ricardo Lopes
Garcia, coordenador da bolsa da Fiesp, trata-se de um mecanismo de
gestdo que estimula a indUstria a reciclar seus residuos. A Fiesp apenas
disponibiliza o espago gratuitamente, os negécios sdo de responsabili-
dade das empresas participantes. Ha mais de 2 mil indUstrias
cadastradas, localizadas em 24 estados participantes. Cerca de 80%
correspondem a micro e pequenas empresas. Os residuos mais procu-
rados sdo plastico, residuo quimico, metal e madeira. “E importante
a conscientizagdo de que residuo nao é lixo, e sim um subproduto
com potencial de comercializagdo que pode reduzir os custos diretos
relacionados a0 manuseio, armazenamento, transporte e destinacdo
final”, diz Garcia. Para ele, o Unico obstaculo para as negociacdes é
o transporte. A Fiesp pretende ampliar os servi¢cos da bolsa para o
interior do Estado e estuda junto a CNI a criagdo de um banco de
dados nacional.

A tendéncia é que somente os residuos que nao possam ser revaloriza-
dos, por motivos técnicos ou econdmicos, sejam aterrados ou incinera-
dos. Em 2005, a grande maioria dos residuos industriais coletados por
empresas prestadoras de servicos de tratamento e disposicao final
(71%) ainda foi destinada a aterros, de acordo com a Associa¢do
Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos (Abetre).

QUANTIDADE DE RESIDUOS
INDUSTRIAIS PROCESSADOS
POR TECNOLOGIA (TONELADA)

Residuos industriais 2.978.331 100% 3.295.189 100%
Aterro para Classe II-A 1.723.604 58% 1.600.896 49%
Aterro para Classe II-B 443.460 15% 490.198 15%
Aterro para Classe | 119.644 4% 235.466 7%
Co-processamento em 470.000 16% 690.000 21%
fornos de clinquer

Incineragéo 48.219 2% 63.630 2%
Outros tratamentos térmicos 53.096 2% 78.608 2%
Tratamentos biolégicos 5.000 0% 13.557 0%
Reciclagem 115.308 4% 122.834 4%

Fonte: Abetre (Os dados referem-se aos residuos de destinacao
externa executada pelas empresas privadas do setor
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AUSENCIA DE NUMEROS
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
INDUSTRIAIS £ UMA ATIVIDADE
RECENTE. SEGUNDO DIOGENES
DEL  BEL, PRESIDENTE DA
ABETRE, AS ATIVIDADES RELA-
CIONADAS A0S RESIDUOS INDUSTRIAIS NO
BRASIL VEM SE CONSOLIDANDO HA APROXI-
MADAMENTE 20 ANOS. “O MERCADO DE DES-
TINAGAO ADEQUADA DE RESIDUOS INDUSTRI-
AIS £ CRESCENTE EMBORA HAJA UM ESFORCO
DAS EMPRESAS PARA REDUZIR A GERACAO DE
RESIDUOS. O APRIMORAMENTO DA GESTAO
AMBIENTAL, DAS EXIGENCIAS DA SOCIEDADE E
DA REGULAMENTAGAO EXIGEM A DEMANDA POR SERVICOS ESPECIALIZADOS,
ASSIM, 0S SERVICOS AMBIENTAIS, COMO UM TODO, VEM CRESCENDO”, AFIRMA.
No Brasil hé& caréncias de dados relativos aos residuos industriais. A
Abetre possui estimativas atualizadas que consideram os residuos que
tiveram destinagdo externa e foram gerenciados pelas empresas do setor.
E comum nas grandes indGstrias, que produzem vastas quantidades de
residuos, a realizagdo da sua destinagdo internamente na propria empresa.
Muitas delas possuem aterros e incineradores. Geralmente s&o industrias
multinacionais, que na opinido de Didgenes, contribuiram para o desen-
volvimento do setor, pois trouxeram préticas de gerenciamento que se
anteciparam as exigéncias nacionais. “O parque de destinagdo final de
residuos instalou-se fundamentalmente pela iniciativa privada, pratica-
mente ndo houve nenhuma politica publica para criar essa infra-estrutura
industrial, necessaria para o tratamento de residuos. Precisamos disso
para a sustentabilidade e é importante que seja um servigco que funcione
como um braco de apoio dos 6rgdos ambientais e da sociedade, a qual
é beneficiada como um todo”, diz.
Levando esses fatores em consideragdo, a Abetre estima que em 2006,
3,6 milhGes de toneladas de residuos industriais foram gerados e
encaminhados para empresas prestadoras de servicos de tratamento e
disposicdo final. Em 2007, a previsdo é de que esse nimero tenha
aumentado cerca de 15%. Em termos de receita, essas empresas
totalizaram 403 milhGes de reais em 2006.
Del Bel ressalta que, além da destinagdo interna e do mercado de
prestacdo de servicos, ha ainda os residuos industriais que vdo para
aterros municipais ou para destinacdo clandestina, cujos nimeros séo
desconhecidos. “A auséncia de um balango de massa para sabermos
quanto € gerado e para onde € destinado é um dos problemas no Brasil.
Somente o setor publico poderia resolver, mas ainda n&o ha instrumentos
para isso”, comenta. Reginaldo Bezerra, diretor da GRI - Gerenciamento
de Residuos Industriais, concorda que grande quantidade de residuos
industriais ainda é desviada. “O grande problema é a falta de fis-
calizagdo”, diz.
A resolucdo do CONAMA 313/02 estabeleceu que as industrias
brasileiras sejam obrigadas a fornecer dados referentes aos seus residuos.
As informagdes devem ser passadas aos 6rgaos ambientais estaduais que
as repassam ao lbama. Assim, criou-se o Inventario Nacional de Residuos
Solidos Industriais: “‘um conjunto de informacdes sobre a geragéo,
classificacdo de periculosidade, caracteristicas fisicas, armazenamento,
transporte, tratamento, reutilizagéo, reciclagem, recuperagéo e disposicdo

Diégnes
Del Bel



final dos residuos sélidos gerados pelas indUstrias do pais”.

Para Del Bel, a resolugdo é uma iniciativa, mas na pratica é necessario o
aprimoramento do sistema de declaragdo por parte das empresas.
“Atualmente seria como se os 6rgdos fiscalizadores fossem a Receita Federal e
tivessem que fiscalizar o Imposto de Renda sem a declaracdo anual. Como a
Receita poderia agir?”, compara. Segundo Del Bel, alguns estados introduzi-
ram em suas politicas de residuos sélidos um sistema declaratério, mas para ele
o ideal seria um sistema Unico. “Como ja existe o cadastro técnico federal, seria
melhor simplificar e unificar”.

A Politica Nacional de Residuos pode proporcionar essa unificagdo, de acordo
com Del Bel. “A politica € uma oportunidade de consolidar os padrdes para 0s
servigos de residuos solidos em geral. H& pontos importantes para o gerencia-
mento dos residuos industriais que devem ser regularizados, como a consoli-
dacdo da responsabilidade solidaria do gerador em toda a cadeia, os sistemas
de informacédo, o estabelecimento de prazo para a destinacdo de residuos
perigosos, incentivos fiscais e financeiros para a adequacdo das empresas,
assim como mecanismos tributarios para favorecer a reciclagem e uma
estratégia firme de desativagdo de lixdes”.
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AVANCOS NO
GERENCIAMENTO
E ACORDO COM A RESO-

LUCAO N° 313/02 DO

CONAMA, 0 REsi-

DUO SOLIDO INDUSTRI-

AL “E TODO 0 RESIDUO

QUE RESULTE DE ATIVIDADES INDUS-
TRIAIS E QUE SE ENCONTRE NOS
ESTADOS  SOLIDO, SEMI-SOLIDO,
QUANDO CONTIDO, E
LIQUIDO - CUJAS PARTICULARIDADES
TORNEM INVIAVEL O SEU LANGAMENTO NA REDE PUBLICA DE ESGOTO OU EM
CORPOS D'AGUA, OU EXIJAM PARA ISSO SOLUGOES TECNICA OU ECONOMICA-
MENTE INVIAVEIS EM FACE DA MELHOR TECNOLOGIA DISPONIVEL. FicAM
INCLUIDOS NESTA DEFINIGAO OS LODOS PROVENIENTES DE SISTEMAS DE
TRATAMENTO DE AGUA E AQUELES GERADOS EM EQUIPAMENTOS E INSTA-
LACOES DE CONTROLE DE POLUICAO”.
Para a Abetre, na pratica, os residuos industriais sdo resultantes do setor
produtivo como um todo: indUstria, comércio e servi¢os. Ao contrario dos
residuos domiciliares, cuja responsabilidade de providenciar a correta
destinagdo é do Poder Publico Municipal, o gerador € responsavel pela
destinagdo adequada. Como dizem os profissionais do setor, o gerador
deve cuidar do residuo do “bergo ao timulo”. Geralmente, a prefeitura
realiza a coleta e destinagdo de até 100 litros ou 50 kg. Muitos
geradores optam por contratar empresas privadas que realizam o
gerenciamento de seus residuos, o que propicia o desenvolvimento desse
mercado. Segundo Bezerra, da GRI, a empresa cresceu em seis anos cerca
de 500%.
O primeiro passo para a execu¢do do gerenciamento é conhecer todos
0s residuos que sdo gerados na industria: para isso, € importante fazer
uma imersdo no processo produtivo e analisar os ciclos de vida dos
produtos. Identificados os residuos e suas origens, eles devem ser quan-
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Residuos Industriais

tificados: para isso, é realizada uma anélise da taxa de geragao, em que se
determina a quantidade de residuos gerada em determinado periodo. “E
necessario um conhecimento profundo na fonte geradora dos residuos.
Estudamos o processo industrial para ver de que forma podemos
contribuir com o cliente na valorizagdo e minimizagdo dos residuos”,
afirma Bezerra.

Por isso, 0 servico de gerenciamento de residuos ndo é realizado por
tempo determinado, ele tem que ser permanente. Mesmo porque, com 0
crescimento da industria, aumentam os residuos. O desenvolvimento de
novos produtos gera outros residuos. ““A primeira base é a perpetuidade,
ndo ha uma solucéo temporaria”, comenta Bezerra.

O conceito de gerenciamento de residuos vem se desenvolvendo nas
duas Ultimas décadas, assim como a tecnologia. Antes, o termo se resumia
ao transporte e a destinacdo. Atualmente, diversas empresas baseiam
seus servigos no modelo americano conhecido como TWM (Total Waste
Management - gerenciamento global de residuos). O proprio conceito
j& evoluiu, englobando diversas etapas: controle operacional; planeja-
mento; diagnostico ambiental; equipes especializadas e treinamentos;
inventario e caracterizagdo; relatorios de monitoramento; estudos de

COLETA
TRATAMENTO
DESTINAGAO




valorizagdo e minimizagdo; tratamento e destinacéo final; requisitos
legais; aspectos ambientais; auditoria ambiental; transporte interno
e externo.

De acordo com Januzzi, 0 modelo TWM chegou ao Brasil em um
momento em que ndo existia integragdo nos servigcos de residuos. “Na
época 0 conceito visava a integrar os diversos servigos relacionados aos
variados tipos de residuos gerados na indUstria, que eram gerenciados
separadamente. TWM é um modelo integrador. Atualmente ja se vai
além de uma integracdo simples de servi¢os, o objetivo é entrar na
industria, conhecer os problemas e promover solug@es”, afirma.

Para Bezerra, os clientes que optam pela terceirizacdo querem a certeza
de que seus residuos serdo sempre destinados de forma correta e que
nao terdo qualquer problema. “Também é necessario um dominio com-
pleto de toda a legislagdo e prezar pela seguranca e sustentabilidade™.
Obter certificagdes de qualidade é uma forma de demonstrar credibilidade.
Como o gerenciamento de residuos ¢ uma atividade que ganhou
forga nas Ultimas décadas, sdo também recentes 0s cursos com enfoque
em meio ambiente que abordam a questdo dos residuos. Atualmente
vém crescendo a disponibilidade de cursos, treinamentos e méo-de-obra
especializada. Antes, boa parte dos profissionais foi formada pelo
préprio mercado. “Técnicas ambientais ja faziam parte do curriculo dos
cursos de engenharia, porém o rétulo diferenciou-se recentemente. A
preocupagdo em minimizar a geragdo de residuos ao produzir uma pega
tinha enfoque apenas na reducdo de custos no processo industrial”,
comenta Del Bel.

FASES DO GERENCIAMENTO
GERENCIAMENTO INICIA-SE COM O RECONHECIMENTO DOS
RESIDUOS GERADOS, SUAS QUANTIDADES E A POSTERIOR
CLASSIFICACAO, BASEADA NA NBR 10.004,, QUE DEFINE 0S
RESIDUOS EM CLASSES: I (PERIG0SO0S), II-A (NAO PERIGOSOS
E NAO INERTES) E [I-B (NAO PERIGOSOS E INERTES). PARA O
RESIDUO SER CONSIDERADO PERIGOSO, A NORMA ESTABELECE CINCO
CONDICOES: INFLAMABILIDADE, REATIVIDADE, PATOGENICIDADE, CORRO-
SIVIDADE E TOXICIDADE. OS RESIDUOS CLASSE Il NAO POSSUEM NENHUMA
DESSAS CARACTERISTICAS, MAS SE NAO FOREM DESTINADOS ADEQUADA-
MENTE PODEM CAUSAR DANOS AO MEIO AMBIENTE E A SAUDE PUBLICA.
ANALISES FISICO-QUIMICAS COMPROVAM A PERICULOSIDADE DOS RES{DUOS,
QUE DEVEM SER SEPARADOS NO MOMENTO EM QUE SAO GERADOS. “A
SEGREGAGCAO NA FONTE E MUITO IMPORTANTE, O CONTATO DE UMA LUVA
CONTAMINADA COM UM MATERIAL LIMPO, POR EXEMPLO, PODE OCASIONAR
CONTAMINACAO E A PERDA DESSE MATERIAL, QUE, EM MUITOS CASOS,

PODERIA SER REVALORIZADO”, DIZ BEZERRA.
Para que a segregagao seja eficiente, os funcionarios devem ser treina-
dos. “Dentro dos servi¢os incluimos o treinamento da nossa equipe no
ambiente do cliente e também treinamos os funcionérios dos clientes do
ponto de vista de reciclagem, conceitos de eco-eficiéncia, entre outros”,

afirma Jodo Carlos David, diretor da Cavo.

Devidamente separados, os residuos serdo transportados internamente
e, em seguida, externamente do local de onde foi gerado. Geralmente
os residuos sdo levados a uma central de armazenagem, onde per-
manecem temporariamente. Esse local deve ser construido de acordo
com o que preconiza a NBR 11.174. A norma indica como devem ser 0S

Antonio
Januzzi

PRINCIPAIS RESIDUOS

CLASSIF. DE PER

LOSIDADE

Industrial quimico
Industrial farmacéutico

CLASSE | Explosivo
Residuos Perigosos Combustivel
Radioativo

Hospitalar patogénico

Domiciliar
Industrial degradavel
Industrial organico

CLASSE Il - A
Residuos nao Inertes

Entulhos

Residuos de demoli¢do
Residuos da construgao civil
Areia

Pedras

CLASSE Il - B
Residuos Inertes

cuidados em relacdo ao piso, sinalizacdo, isolamento, seguranca na
instalacdo, entre outros. As centrais devem ser especificas para cada tipo
de residuo, ou seja, 0s perigosos ndo devem permanecer N0 MesmMo
local que os residuos Classe |I.

Segundo Bezerra, para cada empresa é desenvolvida uma logistica
especifica para a operagdo do transporte interno. “Temos um método
de transporte de tambores, através de um sistema hidraulico em um
veiculo, usado em empresas grandes, onde o transporte dos residuos
nao pode ser feito em empilhadeiras”, diz.

A coleta de residuos industriais € programada de acordo com as neces-
sidades de uma determinada empresa. “Dimensionamos contéineres em
pontos estratégicos dentro da indUstria, os veiculos coletores retiram o
conteido do proprio contéiner”, informa Paulo Henrique Camargo,
gerente da unidade de residuos da MB Engenharia e Meio Ambiente.
Os maiores cuidados devem ocorrer no transporte de residuos
perigosos. Dentro da empresa, o contato manual deve ser evitado. Para
transportar esse tipo de carga, o motorista deve ter em maos o certifi-
cado do curso de movimentacdo e operagdo de produtos perigosos.
A carga deve estar classificada com a simbologia indicando o tipo de
residuo. Os procedimentos de transporte de cargas perigosas estdo
especificados em diversas normas técnicas, como as NBR’s 12.807,
12.808, 12.809 e 13.221, entre outras. Ha varias portarias e
decretos que tratam do assunto: os Decretos n° 98.973, de 1990 e
96.044, de 1998 e as Portarias MT n°204/1997, n° 101/1998, n°
254/2001, n°409, de 1997 e Inmetro n°112, de 1989. Seguindo
todos os procedimentos, minimiza-se consideravelmente o risco
de acidentes.

Devido a extensdo do territério brasileiro a logistica € um fator
importante. Segundo Januzzi, é necessario estruturar uma estratégia
de logistica para tentar reduzir ao minimo o transporte e seu conse-
guente custo: “Nao temos muitas unidades de tratamento ou de
reciclagem adequadas no pais, entdo, muitas vezes ha trajetos rela-
tivamente longos para serem percorridos. Por isso temos que ter
uma rede de fornecedores qualificada para cada localidade. Além do
custo do transporte, leva-se em consideracéo o conceito de ‘balanco
ecoldgico’. E necessario considerar os prés e contras de cada uma
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CAPA

das solugdes a ser adotada™.
De acordo com a Abetre, cerca de 50% da capacidade nacional de
tratamento de residuos perigosos esta localizada a menos de 250 km
da cidade de Sao Paulo. Estimativas, também da Abetre, mostram que
em 2005 84% dos residuos industriais foram destinados no préprio
estado gerador e apenas 16% foram para outros estados, sendo
necessario o transporte interestadual.

Para cada tipo de residuo h& uma alternativa sustentavel. O desen-
volvimento tecnolégico propicia, a cada dia, novas formas de tratamento
e reaproveitamento dos residuos. “A tecnologia vem surgindo em
fungdo das demandas, principalmente em relagdo a grandes volumes de
residuos gerados™, afirma David, da Cavo. Entre as solugdes destacam-
se a regeneracao de areias de fundi¢do e, principalmente, o co-
processamento. Na regeneracao das areias, de acordo com Januzzi, 0s
contaminantes sdo retirados da areia utilizada nos moldes de
fundicao. Os contaminantes podem ser eliminados por calcinagdo ou
por atricdo grado a grdo, passando em seguida por um processo
térmico que volatiliza qualquer outro contaminante que nao tenha
sido retirado fisicamente.

Existem, ainda, outros tipos de tratamentos fisico-quimicos para residuos
industriais perigosos, como a oxidacao, em que se eleva a valéncia de
um elemento quimico, e pode ser usada na destrui¢do de cianetos; a
reducdo, quando se diminui a valéncia de um elemento, um processo
gue pode ser utilizado no tratamento de metais pesados; a extragdo por
solventes, que recupera metais no processamento de minérios; a ultra-
filtracdo, realizada em nivel molecular; a precipitagdo, em que sao
formadas particulas sélidas; a flotacdo, que pode remover hidroxidos
metalicos e carbonetos; e a adsor¢do, em que ions metdlicos sdo
retidos nas superficies do residuo sélido.

Entre os tratamentos bioldgicos destaca-se o sistema de Landfarming,
usado para tratar residuos oleosos, geralmente de atividades
petroliferas. A técnica consiste em dispor os residuos industriais
organicos no solo para tratamento através da agdo dos microorganismos
do proprio solo. Esta técnica deve ser aplicada com cuidados especiais
em relagdo ao lengol freatico e a pluviometria.

RESIDUOS NAS FABRICAS DE CIMENTO
TECNICA DE CO-PROCESSAMENTO E ADOTADA PELAS PRINCIPAIS
INDUSTRIAS DE CIMENTOS DO MUNDO. NO BRASIL, HA 30
CIMENTEIRAS LICENCIADAS PARA REALIZAR O CO-PROCESSAMENTO
DE RESIDUOS, ALGUMAS APENAS PARA PNEUS, E HA UMA CAPACI-
DADE INSTALADA PARA CO-PROCESSAR 1,5 MILHAO DE TONELADAS
POR ANO, SEGUNDO DADOS DA ABETRE. O METODO CONSISTE EM UTILIZAR 0S
RES{DUOS EM FORNOS DE PRODUCAO DE CLINQUER. O CLINQUER E BASICAMENTE
A MISTURA DE CALCARIO E ARGILA QUE, DEPOIS DE MODOS, SAO CALCINADOS
EM FORNOS A ALTAS TEMPERATURAS, QUE CHEGAM A 2.000°C, E BRUSCA-
MENTE RESFRIADOS.
Diversos residuos podem ser eliminados por co-processamento, tanto
solidos, quanto liquidos e gasosos, provenientes de indUstrias quimicas,
petroquimicas, montadoras, eletroeletronicas, autopegas, siderdrgicas,
metalUrgicas, de celulose e papel. O lodo de estagbes de tratamento de
efluentes (ETE), pneus e muitos outros materiais podem ser co-processados.
Existem algumas restri¢des, como os residuos organoclorados, organofos-
forados, radioativos, explosivos, provenientes de servicos de saude,
domiciliares, pesticidas, que ndo podem ser usados no forno. As excegoes
e procedimentos de licenciamento para co-processamento constam da
Resolucao do Conselho Nacional de Meio Ambiente n° 264, de agosto de 1999.
De acordo com Patricia Montenegro, gerente de Meio ambiente e
Co-processamento da Votorantim, a adogdo da técnica na producédo de
cimento traz vérias vantagens: os residuos sdo totalmente destruidos,
economizam-se recursos naturais ndo renovaveis e combustiveis fésseis.
“O co-processamento é uma solucdo definitiva para os residuos. O
método ndo gera outros residuos, nem cinzas. A parte organica é destruida,
havendo aproveitamento energético, e a inorganica se incorpora ao
clinquer”, diz.
Antes dos residuos serem inseridos no processo passam por duas etapas,
primeiro pelo “Processo de Aceitagdo de Residuos™ e, em seguida, pelo
“Processo de Recebimento de Residuos™. Na primeira fase, o gerador envia
uma amostra de seus residuos, que é analisada, tanto em relagcdo aos
riscos, quanto a possiveis impactos no produto final, no processo produtivo,

BIENTALMENTE CORRETO
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no meio ambiente e na satde e seguranga do trabalhador. Com base na
andlise, o recebimento do residuo é aprovado, rejeitado, ou aceito com ressal-
vas. Neste Ultimo caso, podem ser introduzidas modificagBes nos residuos.
Uma vez aceito o residuo, a empresa firma um acordo com o gerador,
no qual sdo especificadas suas caracteristicas para licenciamento junto
ao 6rgdo ambiental. Somente apds a licenga, os residuos podem ser co-
processados. De acordo com Montenegro, toda vez que o residuo entra
na fabrica é feito um controle de recebimento. Uma amostra retirada do
caminh&o é levada ao laboratério de andlises, onde séo verificadas as
caracteristicas dos residuos conforme o acordo; se ndo corresponder, o
material € devolvido ao gerador. A Votorantim disponibiliza um servigo
de apoio em casos de acidentes com a carga.

Para atender aos padrdes de qualidade estabelecidos para o co-proces-
samento, os residuos podem passar por uma unidade de mistura antes
de serem usados nos fornos de clinquer. Segundo Elizabeth Couto,
engenheira da Cetrel, Empresa de Protecdo Ambiental que atua no Pdlo
Industrial de Camacari, os residuos que apresentam composi¢ao
heterogénea passam por uma triagem e sdo segregados.
“Denominados de miscelanea, devido a diversidade, passam por um
processo preliminar de triagem em dois estagios: primeiro - ha uma sepa-
ragdo grosseira no patio de armazenamento, baseada no critério visual
do operador, que a realizara manualmente, quando possivel, ou utilizando
uma pa-carregadeira ou empilhadeira para segregacdo de materiais
mais pesados; segunda - h4 uma separacdo refinada na Unidade de
Mistura (blending), também baseada no critério visual do operador, que
fara a classificagdo dos residuos nas baias de estocagem de acordo com
as categorias definidas a seguir”.

Os residuos sao agrupados em trés categorias: trituraveis, para
peneiracdo e metélicos, que ndo serdo utilizados. Os primeiros correspon-
dem a trapos, tecidos, plasticos (filme e plasticos duros), lonas, bom-
bonas plasticas, madeiras (inclusive paletes) e borrachas; o segundo tipo
refere-se a solos contaminados, borras oleosas e solos contaminados
com hidrocarbonetos. “Os residuos liquidos sdo encaminhados para um
sistema de estocagem, sendo em seguida absorvidos por material sdlido
seco, formando uma massa consistente, capaz de entrar no processo de
peneiragdo e, posteriormente, no de mistura”, afirma Couto.

No processo de mistura séo preparadas misturas homogéneas que tornam
os residuos aptos para o co-processamento. “O produto é um granulado
com dimensdes pequenas, de 10 a 50 mm de diametro, com energia
agregada, a partir de 4.000 kcal/kg™, afirma Fabiano do Vale de Souza,
gerente operacional da Essencis. No Brasil existem nove unidades aptas
para realizar esse procedimento, com uma capacidade efetiva de 380
mil toneladas por ano, como informa a Abetre.

A Votorantim adota a pratica desde 2001, mas a iniciativa comegou dois
anos antes. “Na época a Votorantim Cimentos, junto com outras
empresas, criaram a iniciativa de sustentabilidade para o cimento que
previa uma agenda de agdes. Foram feitas consultas publicas as partes
interessadas em diversas partes do mundo. A principal preocupagéo em
relacdo a industria de cimento era a utilizagdo responsavel de com-
bustiveis e matérias-primas. O co-processamento permite a utilizagdo de
um combustivel alternativo, formado pelos residuos”, conta
Montenegro. A empresa calcula um reaproveitamento anual de mais de
200 mil toneladas de residuos de outras industrias.

Forno Rotativo

Quanto as emissGes atmosféricas, Montenegro informa que ha um
monitoramento continuo na chaminé do forno. “Se houver qualquer
alteracdo a injecdo de residuos é cortada imediatamente”. Segundo
dados da Votorantim, a indUstria de cimento é responsavel por cerca de
5% das emissdes de dioxido de carbono antropogénicas no mundo. A
empresa diz que em 2007 foram utilizadas trés toneladas de concreto
por pessoa no mundo. A grande quantidade de cimento produzida
explica o indice de emissdes. “Os limites de emissGes atmosféricas sdo
mais rigidos para produzir cimento a partir do co-processamento do que
de maneira convencional. Por isso, com a adog¢&o da pratica, houve um
grande ganho ambiental”, afirma Montenegro. Para ela, com a perspec-
tiva de crescimento do setor, o co-processamento deve ser ainda mais
adotado pelas cimenteiras.
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Aterro de Caieiras ‘0@ ESsencis

RESIDUOS ATERRADOS
ESMO COM O INVESTIMENTO EM TECNOLOGIA PARA RECI-
CLAGEM, REUTILIZACAO E DIMINUIGAO DA GERACAO, GRANDE
QUANTIDADE DE RES{DUOS INDUSTRIAIS £ DESTINADA DIARIA-
MENTE AOS ATERROS. “DIFERENTEMENTE DE ALGUNS ANOS
ATRAS, O QUE CHEGA AOS ATERROS HOJE JA FOI MINIMIZADO”,
AFIRMA LUZIA GALDEANO, GERENTE OPERACIONAL DA CENTRAL DE
TRATAMENTO DE RESIDUOS DE CAIEIRAS DA ESSENCIS. SEGUNDO GALDEANO,
A MAIORIA DOS GERADORES QUE DESTINAM 0S8 RESIDUOS NO ATERRO JA FAZEM
SEU PAPEL AMBIENTAL E MUITOS DELES POSSUEM A CERTIFICAGAO AMBIENTAL
1SO 14.000. NA UNIDADE, LOCALIZADA EM CAIEIRAS, PROXIMO A CAPITAL
PAULISTA, SAO RECEBIDAS, EM MEDIA, 4 MIL TONELADAS/MES DE RESIDUOS
CLASSE [ NO ATERRO PARA RES[DUOS PERIGOSOS E 210 MIL TONELADAS/MES DE
RESIDUOS DOMICILIARES, COMERCIAIS E INDUSTRIAIS CLASSE Il NO ATERRO
PARA RESIDUOS NAO PERIGOSOS.
A CTR Caieiras da Essencis faz parte do conjunto de aterros da iniciativa
privada, licenciados para receber residuos industriais. De acordo com a
Abetre, existem no Brasil 37 aterros para residuos classe II-A e 16
unidades de aterros para residuos classe I. Estes tém capacidade para
dispor o volume total de 4 milhdes de toneladas de residuos. Como as
industrias geram todo o tipo de residuo, é necessaria a instalagdo de
ambos os tipos de aterros, pois cada um é construido conforme
normas proprias.
A implantacdo do aterro para residuos perigosos € mais detalhada. A
diferenca comeca na impermeabilizacdo. De acordo com Galdeano, no
aterro classe Il ha uma camada de geocomposto bentonitico confinado
com solo mineral de 30 ¢cm, uma geomembrana, um geotéxtil e a
drenagem. No classe |, a camada de solo mineral é mais reforcada, com
um metro de espessura e executada com argila compactada ao grau de
permeabilidade K= 10-7 cm/s, seguida de duas geomembranas de
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polietileno de alta densidade, duas geogrelhas,
um geotéxtil e por ultimo uma camada de pneus
preenchida com areia para evitar perfuracdo do
conjunto de elementos sintéticos utilizados na
impermeabilizacéo.

Para monitorar possiveis vazamentos de liquido
percolado, o aterro industrial possui um dreno
testemunha, que é uma das geogrelhas men-
cionadas, localizada entre as geomembranas.
““Caso haja um furo na geomembrana de cima, o
material é coletado, é levado a um ponto centralizador onde é possivel
coletar o liquido acumulado, analisé-lo, encaminhé-lo para tratamento e
também verificar a necessidade de intervengdo no sistema de imper-
meabilizagdo para corre¢cdo do vazamento. Assim, coleta-se antes do
eventual vazamento atingir a segunda membrana, que esta sobre a camada
de 1 m do solo, composto por uma argila compactada, que também tem
papel de impermeabilizagdo”, explica Galdeano. “Além de auxiliar na
impermeabilizacdo, na hipdtese praticamente nula de ocorrer um vaza-
mento nas 2 geomembranas, a argila também tem potencial de retencéo
de fons, por exemplo, caso haja um porcentual metalico no liquido que
teria vazado, e, também no tratamento de material organico, a ponto de
ser até um atenuador de impactos ambientais”. O aterro classe | foi
construido aproveitando-se da topografia do terreno. Foi instalado no
ponto mais alto, a uma distancia média de 40 m com relagdo ao
lencol freatico.

No aterro classe Il, ndo ha obrigatoriedade de instalacdo de drenos teste-
munhas, mas em virtude das dimensdes da area, ha um dreno que passa
por baixo das células implantadas: “Construimos sob a base desses aterros
dois tipos de dreno, um deles para escoar eventuais afloramentos de liqui-
dos no fundo das valas, evitando que esta agua fique aprisionada a ponto
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de subir e atrapalhar a impermeabilizagdo de baixo para cima e sobre este primeiro, faz-se uma linha com
tubos de concreto com cerca de 1 m de didmetro que vai drenar toda a &gua pluvial de montante para
jusante, evitando jogar 4gua no aterro, o que aumentaria a quantidade de percolado. E um ponto impor-
tante porque acabamos tendo um dreno testemunha na area do classe Il por conta desse processo™.
Cada aterro, segundo sua tipologia, gera percolado ou como é denominado no aterro classe Il, chorume.
A acumulacdo ocorre em locais distintos e segue segregado até a unidade de tratamento final. No caso
de Caieiras, é levado para a Companhia de Saneamento Bésico do Estado de S&o Paulo (Sabesp). “De acor-
do com analises fisico-quimicas, um laudo é enviado para a Sabesp que aprova o tratamento do percolado
do aterro classe |. Para o percolado adquirir as caracteristicas do residuo perigoso depende de principal-
mente da solubilidade. Como o pH desse percolado é em torno de 7, os metais nao se solubilizam. Costuma
inclusive ter caracteristicas mais brandas para tratamento do que o do proprio chorume do aterro classe
Il, que possui grande quantidade de carga organica e amonia”, explica Galdeano.

Outra diferenga importante entre os dois tipos de aterro é em relacdo a frente de descarga. O aterro classe
| opera com a frente de descarga sempre coberta. Uma espécie de galpdo movimenta-se sobre trilhos tanto
no sentido transversal, como longitudinal, junto com a frente de descarga. O galpdo ¢ dividido em trés
partes que podem ser deslocadas isoladamente, antes da movimentacéo é feita a cobertura de confinamento
dos residuos.

O aterro ainda dispde de um galpéo de estocagem para casos de necessidades de analisar residuos e obter
o Certificado de Destinacéo para Residuos Industriais (CADRI), ou outro certificado de acordo com o Estado.
O galpéo possui uma area de 1.700 m? totalmente impermeabilizada em sua base.

Para que os residuos industriais possam ser recebidos no aterro, o gerador precisa obter o0 CADRI junto ao
6rgdo ambiental, no caso a Cetesh, assim como para envia-los a locais de reprocessamento, armazenamento
ou tratamento. No aterro hd uma série de procedimentos para a recepgéo dos residuos. Apos identificar os
residuos que o gerador enviara ao aterro, é feita uma carta de anuéncia para o gerador obter o certificado.
“Séo feitas inspe¢des no recebimento com andlises quimicas bésicas de pH, reatividade, liquidos livres, entre
outras. Quando observamos um desvio desse padrdo, eles sdo tratados separadamente para avaliar se
apenas uma mudanca ocasional ou se realmente o gerador esté enviando um residuo que n&o é o autoriza-
do. Residuos de varri¢do de fabricas, de restaurantes e domiciliares ndo precisam passar pela andlise de
recebimento no laboratério. Para esses, ha uma andlise de radioatividade na praca de descarga. Também
ha um controle visual na frente de descarga, porque as vezes analisamos amostras € no momento de
descarregar observam-se algumas irregularidades, pois ndo é possivel coletar amostras em todas as extensdes
do caminh&o”, explica Galdeano.

Para evitar incidentes, a segrega¢do é muito importante. Para Galdeano, a partir do momento que o
gerador separou os residuos de acordo com a tipologia ja ajudou muito, porque ndo ha risco, por exemplo,
de contaminar um residuo classe Il com um classe |. “Entre os residuos perigosos, dependendo da carac-
teristica, € necesséaria a segregacdo. Se for extremamente inflaméavel, a tecnologia adequada néo é o aterro,
mas a tecnologia térmica. Se os residuos quimicos tiverem caracteristicas de toxicidade, devem ser destinados
ao aterro classe I”. A segregagdo correta no momento da geragdo também representa uma economia nos
custos da destinacéo.
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INCINERACAO E RESIDUOS INDUSTRIAIS

OLEMICOS E ROBUSTOS, 0S INCINERADORES TRANSFORMAM RESIDUOS EM CINZAS E ESCORIAS, HA MAIS DE
UM SECULO. EM ALGUNS PASES EUROPEUS, NOS ESTADOS UNIDOS E NO JAPAO SEU USO £ MAIS DIFUNDIDO.
NO BRASIL HA SOMENTE 12 UNIDADES DE INCINERADORES PARA RESIDUOS INDUSTRIAIS. ESSE DADO £ DA
ABETRE E SO CONSIDERA 0S INCINERADORES LICENCIADOS QUE PRESTAM SERVICOS A TERCEIROS. AO TODO,
ESSES INCINERADORES TEM CAPACIDADE PARA INCINERAR 97 MIL TONELADAS DE RESIDUOS POR ANO, SEJAM SOLI-
DOS, OLEOSOS OU LIQUIDOS. OS INCINERADORES DISPONIVEIS RECEBEM, EM SUA MAIORIA, RESDUOS INDUSTRIAIS,
GERALMENTE PERIGOS0S. F: COMUM INCINERAREM, TAMBEM, RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE.

Os incineradores apresentam a vantagem de reduzir 95% do volume dos residuos. Para Fabiano do Vale de
Souza, gerente operacional da Essencis Incineracdo, o uso dessa tecnologia deve crescer, pois apresenta
vantagens, inclusive em relagdo ao aproveitamento energético. “Existe uma tendéncia mundial para diminuir o
uso de aterros. No Brasil, esta tecnologia ainda predomina devido aos custos e disponibilidade de espago. Em
termos de periculosidade e aproveitamento energético, a incineracdo mostra-se como uma alternativa vantajosa, pois a energia é gerada na
hora”, comenta.

Outra preocupagdo em relacdo aos incineradores diz respeito as emissdes atmosféricas, principalmente, pela possibilidade de emisséo de poluentes
toxicos como dioxinas e furanos e compostos de metais pesados como chumbo, arsénio, mercurio e cddmio. “Hoje em dia a tecnologia é suficiente
para garantir as emissdes atmosféricas dentro do que a legislagdo exige, a ponto de a incineragéo ser uma das fontes de emissdes atmosféricas menos
impactantes. Isso, no caso de um incinerador muito bem operado”, afirma Souza. Segundo ele, sdo feitas analises periddicas na chaminé do
incinerador para o controle de emissdes. A resolugdo do Conama n° 316, de 29 de outubro de 2002, indica os limites méaximos de emissdes de
poluentes, entre outros procedimentos.

O incinerador da Essencis, localizado em Tabo&o da Serra-SP, recebe residuos industriais sélidos e liquidos, com capacidade para 19 toneladas/dia.
A alimentacéo do forno € independente, mas os residuos podem ser queimados simultaneamente. O liquido € bombeado, sem nenhum contato; ja
0s solidos, em sua maioria, sao recebidos em caixas de papeldo, embalagens plasticas ou bombonas que vao direto ao forno. Préximo ao incinerador
h& um galp&o especifico para armazenar residuos perigosos, com cuidados especiais, conforme indicam as normas, como impermeabilizacdo do solo,
contengdo de agua, em caso de derramamento, iluminagéo a prova de explosdo, além de dois sistemas de combate a incéndio: sprinklers (chuveiros

F'abiano do Valei de Souza
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automaticos) e detectores de fumagca, que disparam um alarme central. “Existem muitos residuos inflamaveis, portanto qualquer principio de incéndio
deve ser combatido no inicio. Pressupomos que todos os residuos que chegam ao incinerador sdo perigosos, mas fazemos uma inspec¢ao para verificar
se 0 material corresponde ao que foi estabelecido. Se a composi¢do ndo for a mesma, entramos em contato com o gerador.”, diz Souza.

O custo esté relacionado ao poder calorifico, um material dificil de ser incinerado é mais caro. Por isso, todo residuo passa por uma analise prévia de
sua composi¢do quimica. “Temos uma quantidade de parametros para a andlise dos residuos, tais como, cloro, enxofre, flior, nitrogénio, metais pesados,
cinza, poder calorifico. Os materiais com menor poder calorifico sdo os que tém menos matéria organica, e ao queimarem liberam menos energia”.
Ao aproveitar o poder calorifico dos proprios residuos, o incinerador ndo necessita de grandes quantidades de combustivel, como comprova Souza:
“Ha mais de dois anos compramos pouco combustivel, pois aproveitamos a energia dos residuos. Conseguimos manter as temperaturas nas camaras
de combustdo com a queima dos proprios residuos. O queimador fica ligado por questfes de seguranca e se a temperatura cair, retomamos com a
ajuda de combustivel”.

O incinerador funciona com duas cdmaras de combustéo, a primeira trabalha a 900°.C e a segunda a 1.200°.C. Na primeira é feita a combustdo na
fase solida, em que ha a destruicdo do material; na segunda a combustdo em fase gasosa, na qual ocorre a oxidagdo dos gases gerados na primeira
fase, e por isso é necessaria uma temperatura maior. “Na primeira fase ha grande geracdo de mondéxido de carbono (CO), que é danoso; a segunda
camara transforma esse gas em dioxido de carbono (CO2) que ndo é tdxico”, conta Souza.

Na segunda camara comega o tratamento dos gases e, a seguir, todas as outras etapas tém essa mesma finalidade. Segundo Souza, um resfriador
(quencher) abaixa a temperatura bruscamente de 1200°C para 200°C, em contato direto com agua. Essa operagdo ja € um controle de emissdo.
Depois do resfriador, vém os filtros de mangas que servem para separar 0 mateérial pa_r.EicuIado da corrente gasosa. Junto com o material particulado
arrastam-se materiais perigosos, que estdo agregados. A segujr, ha duas tor- - :

res de lavagem, onde séo utilizadas substancias alcalinas para neu-- 1 ;

tralizar os gases acidos, que foram formados durante;a
queima. As cinzas e escorias sdo transportadas
para um aterro classe I.

De acordo com Galdeano,
além da incineracdo, ha
outros métodos que uti-
lizam a temperatura para
tratar residuos, entre eles a
dessor¢do térmica, que
trata solos contaminados
com hidrocarbonetos. Estes sdo
queimados em uma camara de
combustdo a uma temperatura
de aproximadamente 900°C.
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RESIDUOS INDUSTRIAIS E SOCIEDADE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS E UM SERVICO ESSENCIAL PARA A SOCIEDADE COMO UM TODO. TECNOLOGIA, LEGISLACAO,
NORMAS, CONCEITOS E, PRINCIPALMENTE, CONSCIENTIZAGAO DAS PESSOAS PARA A IMPORTANCIA DA QUESTAO ESTIMULAM O
DESENVOLVIMENTO DO SETOR. PARA GALDEANO, JA SE EVOLUIU MUITO NESTE CONTEXTO. “ATUALMENTE SE ENSINA SOBRE MEIO AMBI-
ENTE NA ESCOLA. A FORCA DA MIDIA £ EXPRESSIVA NESSE PONTO. POREM, £ IMPORTANTE ENTENDERMOS QUE NOSSO PAPEL NAO SE
LIMITA A COBRAR E SIM DEIXAR DE JOGAR LIXO NAS RUAS, NAS PRAIAS E DEIXAR DE COMPRAR PRODUTOS QUE NOTORIAMENTE ESTAQ
CAUSANDO IMPACTOS DOS MAIS DIVERSOS”, DIZ. ELA ACREDITA QUE AS PESSOAS DEVEM INCORPORAR EFETIVAMENTE O RESPEITO AO MEIO AMBIENTE
E AS EMPRESAS DEVEM SER COMANDADAS POR PESSOAS COM A CULTURA DA PROTECAO E DA MINIMIZACAO, PARA EVITAR QUE NOVOS PASSIVOS SEJAM
GERADOS. “EMPRESAS SAO ENTIDADES JURIDICAS. PESSOAS £ QUE TOMAM DECISOES. O
. LIXO QUE SAI DE NOSSA PORTA OU O ESGOTO QUE SAI DE NOSSO ENCANAMENTO

PODE IR PARA O CAMINHO CERTO OU NAO. SE NAO NOS PREOCUPARMOS

EM COBRAR 1SSO DO GOVERNO, CONTINUAREMOS A TER QUE

ACEITAR O QUE VIER”, AFIRMA.

Para David, da Cavo, a sociedade exerce
um papel muito importante para
atuacao ambientalmente adequada

das industrias. “O esforgo do préprio
consumidor tem feito com que a
industria repense seu modo de agir com

0 meio ambiente, apesar da legislacdo

ser rica e a fiscalizagao ndo ser tdo atuante

assim. O movimento vem da sociedade, a

consciéncia do consumidor ultrapassa tudo”.

“Atualmente se ensina sobre
meto ambiente na escola. A forca
da midia é expressiva nesse ponto.
Porém, é importante entendermos
que nosso papel nao se limita
a cobrar e sim deixar de jogar lixo
nas ruas, nas praias e deixar
de comprar produtos que
notoriamente estdo causando
impactos dos mats diversos”
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SENALIMP 2007:
ABRANGENTE E INTERNACIONAL

EVENTO QUE OCORRE A CADA DOIS ANOS, REUNIU PESSOAS DE TODO O BRASIL
E DE OUTROS PAISES PARA DISCUTIR TEMAS RELACIONADOS A LIMPEZA PUBLICA
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AXIAS DO SUL, MUNICIPIO LOCALIZADO NA REGIAO NORDESTE DO R10 GRANDE DO SUL, SEDIOU PELA SEGUNDA VEZ O
SEMINARIO NACIONAL DE LIMPEZA PUBLICA (SENALIMP). COM UMA DIFERENCA DE 30 ANOS ENTRE O PRIMEIRO E O SEGUN-
DO, O SEMINARIO OCORREU EM 2007, ENTRE 0S DIAS 16 E 19 DE OUTUBRO. O EVENTO REUNIU PROFISSIONAIS,
PESQUISADORES, GESTORES PUBL[COS, EMPRESAS, ESTUDANTES E MUITOS OUTROS QUE DE ALGUMA MANEIRA TEM RELACAO
COM O TEMA. ALEM DO PUBLICO DO BR ASIL, O SENALIMP RECEBEU PARTICIPANTES INTERNACIONAIS, DA VENF]L'EIA, DO CHILE, DA
C()L(A)MBIA, DO URUGUAI E DA ALEMANHA. AS PALESTRAS ABORDARAM TODOS 0S TEMAS RELACIONADOS A LIMPEZA PﬁBLI(IA, DESDE
ESTUDOS ATE CASOS CONCRETOS.
Elogiado pelos participantes, o evento foi promovido pela Associacdo Brasileira de Residuos Sdlidos e Limpeza Publica - ABLP, em parceria com a Universidade
de Caxias do Sul (UCS) e a Prefeitura de Caxias do Sul, representada pela Companhia de Desenvolvimento de Caxias do Sul — Codeca. Na noite do dia 16 ocor-
reu a abertura oficial do evento, com as palavras do Sr. Leodegar da Cunha Tiskoski, Secretario Nacional de Saneamento Ambiental, representando o Ministro
das Cidades, Marcio Fortes de Almeida. A palestra de abertura foi proferida a seguir, pelo Sr. Edwards Castillo, Assessor do Gabinete para Politicas de Residuos
Sélidos da Venezuela, que discorreu sobre “A situagdo da Limpeza Pablica na Venezuela”. Nos dois dias seguintes, foram realizadas palestras, apresentacdes
e discussoes.
No Gltimo dia do seminario, trés roteiros de visitas técnicas permitiram aos participantes conhecer o gerenciamento de residuos de Caxias do Sul. O primeiro

abrangia a Cooperativa de Reciclagem, o Aterro de Residuos Urbanos Sdo Gidcomo, o Incinerador de Residuos de Servigos de Salde e a Estacdo de Tratamento
de Esgotos Tega. Com o segundo, o participante conhecia o Aterro de Residuos Industriais da Proamb, em Bento Gongalves. O terceiro oferecia uma visita a
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Companhia de Desenvolvimento de Caxias do Sul (Codeca), as suas centrais
de lampadas usadas e de pneus inserviveis, a0 Museu do Lixo e a diversos
pontos, onde se localizam contéiners do sistema de conteinerizagéo, implan-
tado em Caxias do Sul, para a coleta de residuos domiciliares.

O Senalimp acontece a cada dois anos. Neste Ultimo cumpriu mais uma vez
seus objetivos: atualizar conhecimentos e o estado da arte, trocar experiéncias
e realinhar diretrizes. Depois do Senalimp, o setor de limpeza publica néo é o
mesmo. Cada um dos participantes levou consigo uma somatdria de infor-
macdes e idéias que, com certeza, contribuirdo para o desenvolvimento
sustentavel dessa atividade essencial para o meio ambiente e para a
sociedade. O evento ja foi realizado em diversas cidades brasileiras, como Sao
Paulo, Lages e Curitiba, contando sempre com a colaboragéo dos associados
da ABLP, coletivos e individuais, patrocinadores, autoridades municipais,
estaduais e federais e organizagBes internacionais. Registramos aqui, um
pouco do que foi esse evento.

Politicas e recursos

Diversos palestrantes abordaram esse tema. A Politica Nacional de Residuos
Sdlidos foi amplamente discutida. O Secretério de Recursos Hidricos e
Ambiente Urbano do Ministério do Meio Ambiente, Luciano Zica, discorreu
sobre o Projeto de Lei que institui a “Politica Nacional de Residuos Sdlidos”,
recentemente encaminhado a Camara dos Deputados pela Presidéncia da
Republica, destacando os aspectos importantes, abordados no projeto. O
Ministério das Cidades também se fez presente. Jodo Carlos Machado, do
Programa de Modernizacdo do Setor de Saneamento da Secretaria Nacional
de Saneamento Ambiental, falou sobre a legislagdo de saneamento, de
interesse dos servigos publicos, principalmente a lei 11.445/2007, que
estabelece diretrizes para 0 saneamento basico e para a politica nacional de
saneamento basico.

O Rio Grande do Sul tem uma Politica Estadual de Producdo Mais Limpa, a
qual foi apresentada aos participantes pela Coordenadora de Nucleo
Tecnoldgico da CNTI/SENAIRS, Resele Wittée. Ela mostrou os eventos mais
significativos para instalacdo da politica, como as reunides do comité da
PmaisL e a assinatura do Decreto n° 44. 723 que instituiu o Férum Gatcho
de PmaisL.

Ainda foi apresentada a palestra do Gerente de Desenvolvimento Urbano da
Caixa Econdmica Federal de Porto Alegre/RS, Ricardo Quijano Gomes Ferreira,
sobre linhas de financiamento em saneamento.

Politicas e capacita¢do

A Politica de Residuos Sélidos e de Saneamento do Estado do Rio Grande Sul
foi abordada na apresentagéo de Luiz Ariano Zaffalon, Secretario Adjunto de
Habitacdo, Saneamento e Desenvolvimento Urbano do Estado do Rio Grande
do Sul.

Foram apresentados os trabalhos da Comisséo de Representacdo Externa da
Assembléia Legislativa do Rio Grande do Sul para Residuos Sélidos, pelo
Deputado Estadual Kalil Sehbe Neto. A Rede Nacional de Capacitagdo e
Extensdo Tecnoldgica em Saneamento Ambiental (ReCESA) foi apresentada
por Jodo Carlos Machado, Coordenador Técnico do Comité Executivo Gestor

da ReCESA.

O Sr. Ari Antonio Dallegrave, Secretério de Meio Ambiente de Caxias do Sul,
destacou “A importancia do Gerenciamento pleno dos residuos solidos
urbanos pelo Municipio” e o Sr. Edwards Castillo, da Venezuela, falou sobre
“Planos de gestdo de residuos sélidos especiais”.

Experiéncias na coleta seletiva e mobilizacdo social
Para falar sobre esse tema, o Senalimp contou com a palestra de Fabio Cidrin
Gama Alves, Coordenador da Secretaria Executiva - Comité Interministerial de
Inclus&o Social dos Catadores de Materiais Reciclaveis, sobre “Coleta Seletiva
Solidaria: o papel das instituicdes federais para a inclusao social dos catadores
de materiais reciclaveis”. Nana Mininni Medina, Diretora da Fundagédo
Universitéaria Iberoamericana, abordou a educagdo ambiental como promotora
de mudancas de comportamento.

Foram apresentadas as experiéncias dos municipios de Feira de Santana e de
Caxias do Sul por Luiz Carlos Aratjo, do Departamento de Limpeza Publica da
Prefeitura de Feira de Santana e por Gilberto Melleti, da Companhia de
Desenvolvimento de Caxias do Sul (Codeca).

Jussara Pires, Primeira Secretaria da Associacdo Brasileira de Engenharia
Sanitaria e Ambiental (ABES-RS) discorreu sobre o Dia Internacional de
Limpeza e Cidadania e Jairo Armando dos Santos, Diretor da Divisdo de
Projetos Sociais, Reaproveitamento e Reciclagem do DMLU de Porto Alegre,
RS, apresentou o “Modelo de Gestédo da Coleta Seletiva em Porto Alegre, RS”.

Tecnologias

O Senalimp apresentou as modernas tecnologias que estdo sendo aplicadas
na area de residuos solidos. O gerenciamento de areas contaminadas e sua
recuperacao foi tratado por Alfredo Rocca, da Cestesh, SP. Casos de implan-
tacdo de aterros sanitarios e recuperacdo de lixdes foram apresentados por
Idacir Francisco Pradella, Supervisor da SL Ambiental (Vega).

Tatiane Merlo, supervisora operacional da Proamb, apresentou a palestra
“Central de Residuos Sélidos Industriais da Proamb: um projeto que esta
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dando certo”. Gabriela Monestiel, da Themac de Montevideo, falou sobre a
tecnologia de conteinerizagéo, trazendo a experiéncia uruguaia. Luciana
Paula Gomes, professora e pesquisadora da UNISINOS, tratou sobre o
Programa de Pesquisa em Saneamento Basico (Prosab). Eliezer Santos, da
Clean Environment Brasil, mostrou como aplicar a técnica de amostragem de
agua subterranea pelo principio de baixa vazao (low flow).

Revista Limpeza Publica — 28

LIMPEZA PUBLICA

Para tratar desse tema, diversos palestrantes trouxeram experiéncias bem-
sucedidas. Adalberto Ledo Bretas, da ABLP, apresentou o “Panorama da
limpeza publica no Brasil”, e, também, discorreu sobre planejamento, custos
e pregos nas atividades de limpeza publica. Oscar Schneider, Prefeito do
municipio de Timbd, SC, apresentou “A gestao consorciada de residuos soli-
dos e sua aplicabilidade™ e Alessandro Barcellos, da Companhia de Geracéo
Térmica de Energia Elétrica, apresentou o “Projeto Ecoparque™ para Porto
Alegre, RS, um estudo para o tratamento de residuos com desenvolvimento
sustentavel. Adilé Angelo Didoménico, Diretor Presidente da Companhia de
Desenvolvimento de Caxias do Sul (Codeca), expds a experiéncia de Caxias
de Sul na implantagéo da conteinerizagéo.

Dois palestrantes internacionais apresentaram a experiéncia do sistema de
limpeza publica em suas cidades: Marilia Gabriela Monestiel Ceriani, da
Intendéncia Municipal de Montevidéo, Uruguai, e Eduardo Patricio Moya
Marques, da Municipalidade de Vina del Mar, Chile.

GESTAO INTEGRADA

Adil6 Angelo Didomenico, Diretor Presidente da CODECA e Marcus Vinicius
Caberlon, Diretor-Geral do SAMAE palestraram sobre a gestdo publica
integrada no saneamento ambiental em Caxias do Sul. Waldo Raul Cevallos
Ibarra, Diretor de Servicos Ambientais da Municipalidade de Vina del Mar,
Chile, falou sobre a “Gestéo Integrada” em sua cidade.

O Senalimp também discutiu a gestéo de residuos no meio rural, com a par-
ticipagdo dos palestrantes Daniel Schmitz, Presidente do Comité Taquari-
Antas e José Antdnio Voltan Adamole, Secretario do Corede Serra. Eles dis-
correram sobre o Plano Regional de Planejamento Integrado dos Residuos
Sdlidos gerados na area Rural dos municipios que integram o COREDE Serra
(PDRS Rural Serra), uma demanda do Corede Serra para a realizagdo do
Plano Regional de Saneamento Ambiental.

RESIDUOS SOLIDOS DE SERVIGCOS DE SAUDE

O gerenciamento de residuos de servigos de satide foi um tema de destaque
no Senalimp. Para falar sobre o assunto, o evento contou com a palestra de
Jorg Romanski, da Rhenus Eonova Gmbh, de Berlin (Alemanha).

O papel do profissional da satide na eficiéncia de sistemas de gerenciamento
de RSS foi tratado por Nilva Lucia Rech Stédile, Pro-Reitora de Graduacdo da
Universidade Caxias do Sul. O seminério ainda contou com palestrantes que
trouxeram experiéncias nessa area, como Sueli Sanchez, do Hospital
Alvorada (Sdo Paulo), que falou sobre o gerenciamento de residuos de
servicos de salde em hospital; Alba Maria Ferreira La Rosa, consultora,
mostrou o gerenciamento em hospitais de Porto Alegre (Rio Grande do Sul);
e Maeli Estrela Borges, mostrou a experiéncia de Belo Horizonte no gerencia-
mento desse tipo de residuos.

RECICLAGEM

Essa atividade vem se desenvolvendo nos Ultimos anos e ndo poderia faltar
no Senalimp. Marco Aurélio de Paoli, pesquisador da Unicamp (S&o Paulo)
falou sobre os plasticos oxibiodegradaveis, relacionando o aquecimento
global, as mudancas climaticas e o descarte de plasticos. Antonio Flavio



Alvarez, da MB Engenharia, relatou a experiéncia nos servicos realizados pela
empresa de coleta e reciclagem de embalagens plasticas de dleos lubrificantes
em mais de 2.700 pontos de geragdo no Rio Grande do Sul.

A reciclagem de embalagens longa vida foi desenvolvida pela Tetra Pak, que
utiliza a tecnologia de plasma. Juliana Matos Seidel, especialista em desen-
volvimento ambiental da Tetra Pak, apresentou este tema. Katy Corban apre-
sentou o Programa de Responsabilidade Ambiental Compartilhada (PRAC),
que estabelece critérios e procedimentos para o gerenciamento adequado de
pilhas e baterias, e o Projeto-Energia Responsével, que se ocupa com o uso de
baterias, da compra & destinagéo final.

TEMAS ESPECIAIS

Os resfduos solidos da construgao civil também foram tratados no evento.
Clovis Benvenuto, da Geotec Engenharia e da ABLP, falou sobre as peculiari-
dades no gerenciamento desse tipo de residuo. Elton Leonardo Boldo, da
Prefeitura Municipal de Caxias do Sul, apresentou a nova proposta para 0
gerenciamento de residuos da construcéo civil, implantada na cidade. Suzana
Maria De Conto, professora e pesquisadora da UCS e Isalmar Brestolin,
técnica do ISAM/UCS, falaram sobre a gestdo integrada de residuos sélidos
em universidades. Suzana também discorreu sobre o gerenciamento de
residuos em meios de hospedagem.

Mario Kolberg Soares, da Fundagdo Estadual de Prote¢cdo Ambiental, RS, apre-
sentou as “Politicas Publicas para Residuos Industriais” e Edwards Vladimir
Castillo Rodriguez, Assessor para Politicas de Residuos Sélidos da Venezuela,
apresentou um trabalho sobre “Residuos Perigosos”.

PATROCINADORES

Themac S/A

Vega Engenharia Ambiental S/A

Banrisul - Banco do Estado do Rio Grande do Sul S/A
Estre Ambiental S/A

Caixa Econdmica Federal - Regional Caxias do Sul/RS
Corpus Saneamento e Obras Ltda.

Engepol Geossintéticos Ltda.

MB Engenharia Ltda.

Tecmaes - Tecnologia de Maquinas Especiais Ltda.
Tetra Pak Ltda.

APOIADORES

ABES - Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental

AIDIS - Associagdo Interamericana de Engenharia Sanitaria e Ambiental
CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

FEPAM - Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler - RS
FIEMA 2008 - Feira Internacional de Tecnologia para 0 Meio Ambiente
GOETHE-INSTITUT - Instituto Cultural da Republica Federal da Alemanha
INSTITUTO VENTURI para Estudos Ambientais

Marca Ambiental Ltda.

NEBA - Associagdo dos Ex-bolsistas na Alemanha/RS

PROAMB - Solugbes Ambientais

SAMAE - Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto
REALIZADORES

ABLP - Associacéo Brasileira de Residuos Solidos e Limpeza Publica

UCS - Universidade de Caxias do Sul

CODECA - Companhia de Desenvolvimento de Caxias do Sul

UCs

UNIVERSIDADE
DE CAXIAS DO SUL

SENALIMP

LAAAARAALI

c Xias

ADMBEETRAZAD COMUNMITARLA
COHETRLARD0 Ukt FUTLAD MELHOR PARA TODDE
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NOTICIAS DA ABLP i

PoLiTiCA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Esta disponivel em nosso site (www.ablp.org.br) o Projeto de Lei 1991/2007, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
encaminhado pelo Poder Executivo ao Congresso Nacional para discussdo e aprovacdo. Propostas de sugestdes para melhoria e aper-
feicoamento do projeto podem ser enviadas a ABLP pelo e-mail ablp@ablp.org.br. A associagdo encaminharé as sugestdes, oportuna-
mente, em bloco, a Comissao da Camara, encarregada desse estudo.

SENALIMP 2007

Confira em www.ablp.org.br as palestras proferidas no Seminario Nacional de Limpeza Publica, realizado entre os dias 16 e 19 de
outubro de 2007, em Caxias do Sul/RS.

Novos associados, sejam bem-vindos & ABLP!
Individuais: Antdnio Simdes Garcia (Sdo Paulo/SP) — Mauro Lucio Salmente (Penapolis/SP)
Walter Carlos da Silva (Belo Horizonte/MG) — Fernando César Alves (Curitiba/PR)

ELEICOES NA ABLP

Associado, participe da eleicdo da nova Diretoria de sua Associacdo!

Dia 16 de abril de 2008 havera Assembléia Geral, as 17h, na Avenida Paulista, 807, 14° andar conjunto 1.418, Sao Paulo, SP.
A votacao também podera ser feita via correio.

A Associacdo é mais forte com a participagéo de todos.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE RESIDUOS SOLIDOS E LiMPEZA PUBLICA — ABLP
EpiTAL DE CONVOCACAO — ASSEMBLEIA GERAL

ELEICAO DA DIRETORIA PARA 0 PROXIMO TRIENIO
Nos termos do artigo 24 do Estatuto Social, ficam convocados os associados da Associacao Brasileira de Residuos S6lidos e Limpeza Publica
— ABLP para a Assembléia Geral que se realizara no dia 16 de abril de 2008, na Avenida Paulista, 807, 14° andar, conjunto 1.418, em Sao
Paulo, SP as 17 horas, para a eleicdo da diretoria que regera a Associacdo no proximo triénio (artigo 31 do Estatuto).
A votacao sera feita via correio e no local da realizacdo da Assembléia, conforme instru¢es que a Diretoria enviar4 em separado. O rece-
bimento do voto, através do envelope pré selado e pré enderecado, que acompanhara essas instrucdes, servird como prova de presenca
do associado na Assembléia Geral.
Os votos via correio deverdo estar em poder da Diretoria até as 15 horas do dia 16 de abril de 2008.
Conforme o artigo 56 do Estatuto (Disposi¢des Transitdrias) a diretoria eleita nesta Assembléia assumira o cargo imediatamente ap6s a mesma.
Esta qualificado para votar o associado, pessoa fisica, quite com as anuidades, inclusive com a de 2008 ou que j& tenha pago a segunda
parcela da mesma; o associado, pessoa juridica, devera estar quite com as mensalidades, inclusive com a de margo de 2008.
Nesta eleicdo devem ser preenchidos os seguintes cargos (artigo 30, 40 e seu paragrafo primeiro e 43 do Estatuto): Presidente, Vice-
Presidente, 1% 2° Secretarios, 1° e 2° Tesoureiros, 4 (quatro) Conselheiros Consultivos e 1(um) suplente e 3 (trés) Conselheiros Fiscais e
1(um) suplente.
A Diretoria aceitaré o registro de chapas até o dia 7 de abril, as 12 horas, para que todas possam ser igualmente divulgadas entre os associados.
S6 podem ser candidatos associados com direito a voto e as chapas devem ser completas, podendo ser apresentadas por e-mail, no
endereco ablp@ablp.org.br. O candidato a Presidente, sera considerado o “Representante da chapa” e a ele serdo enderecadas quaisquer
observagdes, ressalvas ou eventual recusa da chapa. Para facilitar a votacao, a Diretoria denominaré as chapas com as letras do alfabeto,
mailsculas, comecando pela letra A, pela ordem de recebimento.
Aos associados que estdo em atraso com as anuidades de 2007 e 2008 estdo sendo enviados boletos bancéarios, com vencimento contra
apresentacdo, com o valor reajustado de acordo com o Estatuto.
A quitacdo desses boletos, qualificard o associado para votar.
Uma copia do(s) recibo(s) dessa(s) quitacdo(des) devera(ao) ser enviada(s) imediatamente para a ABLP (fax n° (11) 3229-8490).
Alternativamente podera ser enviada uma copia xerox do(s) boleto(s), com a autenticacdo do banco, junto com o envelope do voto.
Duvidas poderao ser esclarecidas pelo tel./fax (11)3229-8490, pelo e-mail ablp@ablp.org.br ou na sede da Associacdo, na Av. Prestes Maia,
241, Conjunto 3218, 32° andar, S&o Paulo, SP, CEP 01031-902, das 8h30min as 17h30min, de segunda a sexta, exceto feriados.
Sao Paulo, 26 de margo de 2008

v "7,__ -

T L A Tee teteqpo b

Rita de Céassia Paranhos Emmerich — Presidente da ABLP
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CARTAS & E-MAILS

ESCREVA PARA A REVISTA LIMPEZA PUBLICA

Temos recebido varios elogios e consultas sobre a Revista Limpeza Publica, principalmente das universidades brasileiras. Esperamos, assim,
poder contribuir, também, com o enriquecimento dos estudantes da area.
Agradecemos a todos, mais uma vez, pelo contato e atencéo. Escreva para a revista pelo e-mail: limpezapublica.revista@ablp.org.br

AGRADECIMENTOS

“Recebemos e agradecemos a publicacdo ‘Revista Limpeza Publica, Out/Nov/Dez-2007’. Essa doagdo ira contribuir bastante para o enriqueci-
mento do acervo da Instituicdo.”
Neuza Farias — Sistema de Bibliotecas — Universidade Cat6lica do Salvador

“Queremos elogiar o trabalho realizado pela equipe da ABLP e os integrantes da Revista Limpeza Pablica.

Recebemos em nossa Biblioteca da Faculdade de Saude Publica da USP a Revista Limpeza Publica 2007 (66) e elogiamos o indice Artigos
Técnicos, pois trouxe informac@es Uteis de residuos sélidos. Realmente é 6timo o trabalho que a revista presta aos nossos usuarios.”
Fernando Miguez Vargas Junior — Téc. Doc. e Informacédo — Universidade de sdo Paulo — USP/Faculdade de Satde Publica - FSP

“Apresentamos nossos agradecimentos pela doagdo que enriquecera, sobremaneira, N0SSO acervo e proporcionara aos NOssos usuarios uma
fonte de informagdo historica valiosa para suas pesquisas.”
Maria Hilda de Medeiros Gondim — Diretora de Desenv. da Coleg&o — Biblioteca Central/UFPA

“Recebemos e agradecemos Revista Limpeza Publica — n° 66, out/nov/dez 2007.”
Setor de Periodicos — Universidade do Estado do Rio Grande do Norte - UERN

“A Biblioteca Central da Universidade Estadual de Londrina tem interesse em continuar recebendo o periddico Revista Limpeza Publica.
Recebemos os volumes n° 63 e 66. Gostariamos de receber os proximos volumes que vierem a ser publicados. Antecipamos agradecimentos.”
Aparecida J. P. Caitar — Responsavel pela Divisao — Universidade Estadual de Londrina

ABLP NO S1STEMA QUALIS DA CAPES DO MINISTERIO DA EDUCACAO

A Revista Limpeza Publica faz parte do sistema Qualis, da Capes (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior). Esse
sistema qualifica os veiculos utilizados pelos programas de pds-graduagdo para a divulgacéo da producéo intelectual de seus docentes e
alunos. Entre em contato com a ABLP pelo telefone (11) 3229-5182 ou por e-mail (limpezapublica.revista@ablp.org.br) e saiba como
publicar artigos técnicos na revista.

COMPROMETIDA COM O MEID AMBIENTE
E A QUALIDADE DE VIDA DAS PESSORS.
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WEB, Livros & CDs . |
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WEB
www.organosolo.combr| |

O site pertence ao grupo que tem o direito de explorar e comercializar o processo de biodegradacdo acelerada de
residuos orgénicos e minerais. A tecnologia aproveita esses residuos e transforma em um material organico especi-

fico, para a fabricacdo de fertilizantes organofértil, organomineral, substratos e condicionadores de solos para a
substituicdo da terra adubada e protecdo da natureza. No site ha um estudo comparativo de uso de organosolo

[

na producdo de palmito.

wiwwlixozero.combr L

il
Este € o site da Ambiental Lixo Zero que tem como finalidade participar efetivamente n&o sé das solucfes para o

meio ambiente, como também no campo social. O portal traz artigos, legislacdo, entre outras informagdes.

www reciclasacom

O projeto ““Reciclasa — novos usos para antigos materiais™ busca levar os conceitos de reciclagem, reaproveitamento

Ltk

e reducéo de residuos ao dia-a-dia, principalmente aos professores do ensino fundamental. H& diversos textos sobre
0 tema e catalogos, que mostram materiais feitos com residuos.

FERTILIZANTES ORGANOMINERAIS

Pl il Autor: Edmar José Kiehl  Editado pelo autor, 146 paginas ~ R$25,00
E o primeiro livro escrito em portugués sobre fertilizantes organominerais, que € uma combinacdo de fertilizante

organico com o fertilizante mineral. O livro descreve e exemplifica, com experimentos, a a¢do condicionadora dos
fertilizantes minerais, proporcionando a potencializago dos nutrientes NPK. O autor aborda as razdes da recomen-
dacdo da mistura dos organicos com os minerais. H4, também, um capitulo destinado a legislagéo brasileira sobre
organomineral e outro, ao preparo desse tipo de fertilizante.

ASPECTOS PRATICOS DA TECNOLOGIA DO SANEAMENTO BASICO (2° VOLUME)

Autor: Valter Pedrosa de Amorim  Roteiro Editorial Ltda., 400 paginas R$30,00

O livro traz uma coletanea de estudos e projetos do autor, engenheiro sanitarista. Entre os estudos apresentados ao
leitor, 0 autor relata os projetos desenvolvidos na Republica de El Salvador, durante os cinco anos em que ele foi
Consultor em Saneamento Ambiental, contratado pelo OPAS/OMS. H&, também, um estudo do saneamento
bésico de Arapiraca, em Alagoas, o qual ja teve duas partes publicadas no 1° volume.

FERTILIZANTES ORGANICOS

Autor: Edmar José Kiehl ~ Agrondmica Ceres Ltda., 492 paginas R$30,00

O livro apresenta um vasto contetido sobre matéria organica do solo e para o solo, como por exemplo, as prin-
cipais fontes de matéria organica, efeitos da matéria organica sobre as propriedades do solo, adubos verdes e
rotacdo de culturas, legislagdo sobre fertilizantes orgéanicos, fertilizantes orgénicos simples, fertilizantes

organominerais e compostagem e seus processos especiais.

CD—ROM R$50,00 - Para maiores informagdes, entre em contato com a ABLP
* Origem e Destinagdo dos Residuos Solidos

» Aterros sanitarios: licenciamento, projeto, operacéo e custos

» Elaboragédo de planilhas de custos dos servicos de limpeza publica

» Gerenciamento de residuos solidos industriais

* Reciclagem: triagem, compostagem e coleta seletiva

» Desativacéo e recuperacdo ambiental de lixGes

* Gerenciamento dos Servicos de Limpeza Urbana
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AGENDA

SIMPOSIO REGIONAL DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

O simpo6sio tem como objetivo conscientizar os geradores de residuos quanto a necessidade de se fazer a segregagdo do
mesmo para um gerenciamento adequado, cumprindo as legisla¢des vigentes, Conama 358, Anvisa 306, SMA 33, e mostrar
tecnologias que atendam o tratamento destes residuos.

Data: 24 de abril Local: Marilia/SP

Informagdes e inscri¢des: rita@tecmaes.com.br

Realizacdo: TECMAES

1° SEMINARIO DE SOLUCOES TECNOLOGICAS PARA RESIDUOS SOLIDOS URBANOS — RSU
No seminario serdo disponibilizadas aos participantes informages atuais sobre gerenciamento de residuos e destinacgéo final,
as principais tecnologias de reciclagem e aproveitamento energético dos residuos solidos urbanos.

Data: 29 de abril Local: S&o Paulo/SP

Informagdes e Inscrigdes: (27) 3032-1449 e (27) 3289-8555

Realizacéo: Caju Eventos de Informacéo

PLASTICOS — INVESTINDO NA RECICLAGEM

O curso busca fornecer ao participante os conhecimento teéricos e praticos do mercado de reciclagem de plastico, sob varios
aspectos, desde informacg6es basicas sobre o material e sua reciclagem até uma visédo estratégica do mercado e suas tendén-
cias.

Data: 10 de maio Local: S&o Paulo/SP

Informages e inscricOes: (11) 5904-7373 ou comercial@reciclaveis.com.br

Realiza¢do: WWW.reciclaveis.com.br

Ecos

SARDENHA
| 2008

A ABLP é apoiadora do seminario Ecos da Sardenha. Em sua terceira edicdo, sera realizado no auditorio da Faculdade de Saude
Plblica (USP), nos dias 28 e 29 de abril de 2008, promovido por um grupo de técnicos que participou do “11° Simpdsio
Internacional sobre Gestdo, Tratamento e Destinacdo Final de Residuos Sélidos na Sardenha - Italia™, realizado em outubro
de 2007, em S. Margherita di Pula Cagliari, Italia.
O Simpdésio de Sardenha, realizado regularmente a cada dois anos, é reconhecido internacionalmente pela alta qualidade e ino-
vacdes. O evento Ecos da Sardenha tem como objetivo divulgar os conhecimentos e tecnologias apresentados naquele Simpésio.
Organizagéo: Faculdade de Saude Publica — USP

ABMS — SP — Associacdo Brasileira de Mecanica do Solo/Nucleo S&o Paulo
Apoio: Associacao Brasileira de Residuos Sélidos e Limpeza Publica — ABLP

Cémara Técnica de Residuos Solidos ABES/SP

Abetre — Associacdo Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos

Selurb — Sindicato Nacional da Empresas de Limpeza Urbana
Patrocionios: Bentornit Unido, Ober Geossintéticos, Enterpa Engenharia, Pajoan, Veolia Servigos Ambientais, Biogas

e Essencis Solu¢ées Ambientais.
Inscrigdes Gratuitas no Site: www.ecosdasardenha.com.br
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@ M edical Jet

0 Medical Jet é um
eguipameanio

inavador,

desenvolvido para a
desconfaminagio &
processamento de

residuns de saude,

coma; aguhas,

ldminas, escalpes,

ampolas senngas

& covtantes em

garal

COLETOR E um fusor
cilindrico vertical,
hermeticamente

- : fechado, que opera
o= aumalemperatura
! de 270FC, fundindo o
» coletor a0 malerial
- ' contaminado,
BLOCO FUNDIDO formando um bloco
compacho, solido, tolalmente
inerts, podendo ser encaminhado
juntamente com os residuos da colela reguiar,
Este sistema atende a norma da IS0 140001,
resolugdo da ANVISA RDC 306 e da CONAMA
358, partanto, vem atender o5 Orgéos
Ambientais de cada Estado, quanto & trajetina,
manuseio @ destinacado final de residuos
contaminadas,

O Medical Jel é ideal para; hospilais,
ambutattrios, clinicas, farmacias, centros de
pesquisa e oulras unidades de satds.

O refil colelor & um recipiente em
polipropilens, malenal aldxico & semi-rigido, com
02 oppdes de volume de caleta, 2.7 llros e 7 litros.

() TECMAES

TECNOLOGIA DE MAQUINAS ESPECIAIS LTDA
SOLUGGES EM FECHAMENTD E CODFICACAD DE EMBALAGENS
Fone (14) 3302-2222
www.tecmaes.com.br
jetfix@tecmaes.com.br

NOTICIAS

LANCADA EDICAO DE 2007 DO PANORAMA DOS
¢ ¢ PANORAMA

RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL b0s RESIDUOS SOLIDOS
No dia 28 de fevereiro de 2008, a Associagao Brasileira de NOBRASIL
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais 2007

(Abrelpe) lancou mais uma edicdo do Panorama de
Residuos Soélidos no Brasil, apresentando inovagdes
metodoldgicas e atualizando as informacdes disponiveis
sobre o setor em termos nacionais.

O evento de langamento contou com a presenga de autori-
dades oficiais de todos os niveis de governo, ligados ao setor, e
a participacdo de convidados, representantes de empresas e
instituicdes que atuam nas diversas areas que envolvem

residuos solidos. O material publicado esta disponivel no site
da associacdo (www.abrelpe.org.br).

—Fy

| UM LIXAO NO MEIO
DO PACIFICO

O oceanografo norte-americano

Charles Moore participava de uma
i~ competicdo de iatismo de Los
Angeles até Honolulu, em 1997,
quando decidiu cortar caminho por
= uma rota evitada por navegadores,
conhecida como “Giro do pacifico
Norte”. Moore acabou descobrindo

D o e

Pacifico, j& que na area as aguas movimentam-se de forma lenta e circular, acumulando-se detrito. Desde entéo,

um mar de lixo no meio do Oceano

Moore dedica-se a causa ambiental e fundou a “Algalita Foundation™.

Estima-se que haja cerca de 100 mil toneladas de residuos na regido, em sua maioria plasticos. Estudos
mostraram que a massa de plastico é seis vezes mais elevada do que a massa de plancton do local. De acordo
com a Algalita, todos os residuos que vao para o oceano trazem efeitos negativos a toda vida marinha e para
o ser humano. Ja foram encontrados animais com residuos plasticos no estdmago. Animais que podem ser
alimentos dos humanos.

POPULACOES POBRES JA SOFREM
CONSEQUENCIAS DAS MUDANCAS CLIMATICAS

Enquanto se investe em tecnologias para diminuir emissdes de gases que causam O aque-
cimento global, ha quem ja sofra as consequéncias das mudancas climaticas. O que pode ser
bom para os negécios e para o mundo desenvolvido, como, por exemplo, carros hibridos e turbinas
edlicas, nem sempre funciona nos paises pobres. Segundo o relatério “Povos Indigenas e Tradicionais
e a Mudanca Climatica™, da Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza, povos pobres do
planeta enfrentam problemas cotidianos relacionados a mudanga do clima: na Nicardgua, o rio esta
baixo demais para ser navegado, deixando aldeias isoladas; em Camardes, as chuvas diminuiram
consideravelmente; entre outros exemplos.
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A ABLP

€ uma associacdo de empresas

e pessoas trabalhando pela
aplicacdo dos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos na
coleta, transporte e tratamento,
destinacao final e reciclagem
dos residuos sélidos de qualquer
origem e natureza em beneficio
da limpeza publica e do

meio ambiente.

Revista Limpeza Publica

Edi¢cbes trimestrais, artigos técnicos, entrevistas, matérias, cobrindo desde

a varri¢do de ruas até aterros sanitarios, tratamentos de residuos de servigos de
salde, disposi¢do de residuos industriais, créditos de carbono e geracédo de energia
elétrica a partir de biogas.

Cursos de treinamento

Cursos interativos. Instrutores com titulos universitarios e grande experiéncia
de campo em suas areas de atuacdo. Abrangéncia em areas de aplicagédo
imediata na limpeza publica.

21 a 23 de novembro — Aterros Sanitarios: Co-disposi¢ao e Residuos Inertes

Seminarios
Senalimp — Seminario Nacional de Limpeza Publica
Realizado a cada dois anos em diferentes Estados com parcerias locais.

Participacfes
Elaboracédo de Leis e Normas colaborando com entidades e agéncias governamentais tais como
a: ANVISA, CONAMA, ReCESA, ABNT, Ministério das Cidades, Ministério do Meio Ambiente

ABLP - Associagdo
Brasileira de
Residuos Solidos e
Limpeza Publica
www.ablp.org.br




AVega desenvolve tecnologia e solughes
inovadoras para limpesa urbana, trata-
mento ¢ destinacio final de resfduos,
Esti presente em 20 cidades, levando
bem-estar e qualidade de vida a mais de
10 milhaes de cidadios,

Todas essas atividades sao desenvolvi-
tas dentro de rigorosos  principios

clicos, sociis o de respeilo ao meio

ambiente. E a Vi ga trabalhando para o

beneficio de milhdes de brasileiros,

Junle-se a nos Nessa missao.

ENGENHARIA AMBIENTAL S/A




