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EDITORIAL

Fiel aos compromissos

Desde que foi fundada, em 1970, a ABLP tem
como meta contribuir permanentemente para
a evolucdo e aprimoramento das é&reas de
limpeza urbana e gestdo de residuos em todo
o Brasil. Para tanto, participamos ativamente
de discussdes nas esferas federal, estadual e
municipal relacionadas com a elaboragao, revisao
e atualizag@o de normas e legislagdes no ambito
das atividades de nossas associadas. Outra
maneira & assegurar o compartihamento de
conhecimentos técnicos, das melhores praticas,
experiéncias e processos exitosos nos mercados
local e internacional.

Para tanto, a ABLP organiza e apoia a realizagéo
de congressos, foruns, seminarios, simposios,
cursos e outros eventos com foco nas areas
de limpeza urbana e gestdo de residuos. Em
2018, por exemplo, no final de janeiro a ABLP
promoveu em conjunto com o Selur, Abetre e
ABDIB o “Intercambio Portugal / Brasil — Modelo
de gestao de residuos sélidos”, evento que reuniu
autoridades como Carlos Martins, Secretario
de Ambiente de Portugal; e Sabrina Gimenes
de Andrade; do ministério brasileiro de Meio
Ambiente.

A importancia do intercambio pdde ser medida
pelo interesse demonstrado por empresarios,
profissionais do setor e estudiosos do segmento
no Brasil em conversar e ouvir as experiéncias
de seus pares em Portugal, pais que em cinco
anos erradicou todos os seus lixdes. A cobertura
completa do evento € o tema de capa desta
edigdo da revista LIMPEZA PUBLICA.

Ainda em relagdo ao compromisso da ABLP
em estimular e contribuir para a disseminagao
de informagGes relevantes e de qualidade, vale
destacar a matéria sobre a reunido organizada
pelo Selur e ABLP com o presidente da
Anamatra, a associac@o que retine os juizes de
trabalho. O encontro serviu para tratar do uso
da plataforma operacional ergonémica e outros
temas de interesse do setor. Também merece
ser registrada a iniciativa da ABLP em continuar
marcando presenga em outros estados, como o
encontro técnico que sera realizado na cidade
goiana de Piren6polis, nos dias 5 e 6 de abril, para
discutir e propor solugdes em torno do atraso na
implantagéo de fato da PNRS.

Espero, sinceramente, que apreciem a leitura.

Joéo Gianesi Netto, presidente da ABLP
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CAPA

Sob a lideranc¢a do Secretéario do Ambiente de Portugal, Carlos Martins,
comitiva daquele pais esteve no Brasil para compartilhar as experiéncias que
resultaram na erradicacdo de mais de 300 lix6es em 5 anos.

B

(da esq. a dir) Walter Placido, diretor-g

eral da Lavoro Solutions; Marcio Matheus, presidente do Selur; Carlos Martins,

Secretério do Ambiente de Portugal; Joao Gianesi Netto, presidente da ABLP; e Carlos Fernandes, presidente da Abetre

ABLP, em conjunto com o

Sindicato das Empresas

de Limpeza Urbana (Selur),
Associacio Brasileira de Empre-
sas de Tratamento de Residuos e
Efluentes (Abetre) e a Associagdo
Brasileira da Infraestrutura e In-
dustrias de Base (ABDIB) promo-
veram nos dias 30 e 31 de janei-
ro, em Sé&o Paulo, o “Intercambio

Revista LIMPEZA PUBLICA

Portugal / Brasil - Modelo de ges-
tao de residuos sdlidos”.

A missao portuguesa foi lidera-
da por Carlos Martins, Secretario
de Estado do Ambiente de Portu-
gal - cargo equivalente no Brasil
ao de Ministro do Meio Ambiente
-, @ contou com mais de uma de-
zena de integrantes, entre mem-
bros do servigo publico, da inicia-

tiva privada e academia.

A delegagdo chegou ao Bra-
sil em 27 de janeiro e a primeira
parada foi no Rio de Janeiro, para
encontros com especialistas do
setor. Depois de passar por S&o
Paulo, o grupo seguiu para Curi-
tiba, capital do estado do Parana.
A vinda do Secretario de Estado
do Ambiente de Portugal e de sua



A delegagao portuguesa reunida com representantes das entidades de classe e técnicos do setor durante visita as instalagdes da Essencis

comitiva foi articulada pessoal-
mente por Walter Placido, diretor-
-geral da Lavoro Solutions, que
planejou a visita e acompanhou
o grupo em todas os momentos,
com apoio da ABLP, Selur, Abe-
tre e ABDIB.

Impressionados

Em SZo Paulo, a delegagio
visitou as instalagbes do aterro
sanitario da Essencis, localizado
na cidade de Caieiras, distante
aproximadamente 35 quildmetros
do centro da capital paulista. La,
eles acompanharam uma apre-
sentagéo sobre o trabalho desen-
volvido no aterro sanitario, que
recebe e trata diariamente cerca
de 10 mil toneladas de residuos
orgénicos, industriais e perigo-
sos, entre outros. As palestras
foram conduzidas por Ciro Cambi
Gouveia, diretor da Essencis; e
Ana Carolina Luongo, analista de
responsabilidade social da em-
presa, que detalharam desde os
cuidados no processo de licen-
ciamento, impermeabilizagdo da

area, sistemas utilizados na cap-
tacéo e tratamento do chorume e
do biogas; até o tipo de residuo
(estudos gravimétricos) recebido
e inovacgdes tecnoldgicas que es-
téo sendo desenvolvidas.

Com excecdo daqueles que
conheciam o aterro, a maior
parte do grupo - portugueses e
brasileiros - ficou impressionada
com o tamanho do empreendi-
mento, que ocupa uma area total
de 3,5 milhdes de metros qua-
drados. A quantidade de residu-
os recebida diariamente também
chamou a atencéo da comitiva,
pois é proxima da geracdo total
em Portugal, pais que tem uma
populacdo estimada em 10 mi-
IhGes de pessoas.

Ainda no dia 30 de janeiro, a
comitiva portuguesa foi recep-
cionada no restaurante Génova,
localizado no bairro de Pinhei-
ros, zona oeste da cidade de Séo
Paulo, para um jantar, ocasido em
que puderam trocar experiéncias
com seus pares brasileiros de
maneira mais descontraida.

Fim dos lixoes

A agenda do dia 31 foi total-
mente dedicada a uma série de
apresentacgoOes técnicas feitas por
Carlos Martins e membros da de-
legagéo portuguesa, que detalha-
ram como aquele pais conseguiu
erradicar os mais de 300 lix0es
em apenas 5 anos.

Realizadas no auditério da AB-
DIB, as palestras que comecgaram
no periodo da manha e termina-
ram perto do final da tarde foram
acompanhadas por aproximada-
mente 100 técnicos do setor, que
participaram ativamente fazendo
perguntas e buscando informa-
¢Oes complementares.

Ao final das apresentacgdes,
foi possivel constatar que as so-
lugdes consorciadas e o estabe-
lecimento da cobrangca de uma
taxa de limpeza publica por parte
dos municipios sdo imprescindi-
veis para que o Brasil mude de
patamar no que diz respeito as
questdes relacionadas com lim-
peza urbana, gestdo de residuos
e salde publica.

Revista LIMPEZA PUBLICA
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E aqui é importante destacar
que, a despeito de Portugal ter
tanto uma area quanto uma po-
pulagédo bem inferiores as do Bra-
sil, o fato é que por meio de pla-
nejamento e vontade politica foi
possivel modificar radicalmente
um cenario que, infelizmente, ain-
da prevalece em nosso pais. Esta
questéo, a propésito, é detalhada
pelo Secretario do Ambiente de
Portugal, Carlos Martins, em en-
trevista concedida para a revista
LIMPEZA PUBLICA (veja mais na
pagina 9).

Acompanhe a seguir os princi-
pais aspectos debatidos durante
o “Intercambio Brasil / Portugal”.

Cenario brasileiro

A abertura do evento ficou a
cargo de Venilton Tadini, presi-
dente-executivo da ABDIB, e de
Carlos Martins; que reforcaram a

importancia em compartilhar ex-
periéncias bem-sucedidas entre
os dois paises.

Em seguida, o presidente
do Selur, Marcio Matheus, em
conjunto com Jonas Okawara e
Carlos Rossin, respectivamente
economista e consultor de sus-
tentabilidade do sindicato, apre-
sentaram um panorama sobre a
disposicéo final de residuos séli-
dos no Estado de Sao Paulo. O
trio tratou da evolugdo no setor
em comparagéo com a Europa e
os Estados Unidos, que chega-
ram a ter mais de 19 mil lixes e
foram totalmente substituidos por
aterros sanitarios.

Também foi abordado o fato
de que, apesar de no estado de
S8o0 Paulo a destinacéo de resi-
duos em locais inadequados ter
sido drasticamente reduzida, o
mesmo n&o ocorreu em outras re-

giGes. Prova disso é que estudos
indicam que o nimero de lixdes
no Brasil supera a marca de 3
mil, ou seja, mais da metade dos
5.570 municipios que existem no
pais. A questido da sustentabili-
dade financeira, tdo cara para o
setor, foi outro tema explorado
pelo trio do Selur.

No encerramento, eles refor-
caram trés pontos. O primeiro diz
respeito a importancia e a neces-
sidade de ser criada uma agéncia
reguladora especifica para acom-
panhar os contratos do setor de
limpeza urbana e manejo de resi-
duos sélidos, com visdo técnica e
de longo prazo. O segundo envol-
ve um apoio institucional efetivo
para que seja adotada uma taxa
de residuos sélidos em todos os
municipios, como forma de ga-
rantir a sustentabilidade ao pla-
nejamento técnico de longo pra-
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Integrantes da comitiva de Portugal fizeram apresentagées detalhadas

zo definido. Por fim, foi lembrado
que cada um dos estados deve
ter um papel de protagonista em
torno da implementacio e fiscali-
zagdo do cumprimento da Politi-
ca Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS) nos seus municipios.

Determinagao

Na sequéncia, os integrantes
da comitiva portuguesa fizeram
suas respectivas apresentacdes.
Carlos Martins, o Secretario do
Ambiente, foi o primeiro a falar e,
de forma clara e didatica, relatou
0 passo a passo da politica ado-
tada por Portugal para erradicar
os lixdes, desenvolver uma nova
cultura na sociedade e iniciar um
processo que tem garantido a va-
lorizagdo de diferentes tipos de
residuos.

Ele lembrou que, em meados
dos anos 1990, Portugal ndo pos-
suia tecnologias hem competén-
cias técnicas para a gestdo de
residuos. A opc2o, entdo, foi criar

solugdes técnicas que integraram
as melhores tecnologias disponi-
veis e a capacitacio de recursos
humanos. Esse cuidado permitiu
que, de pais sem reconhecimento
pelo uso de tecnologia no mane-
jo de residuos sdlidos, Portugal
passasse a ser reconhecido no
setor pela sua performance e pela
forma como assegurou o cumptri-
mento de objetivos e metas.

O secretario pontuou, contu-
do, que é um erro imaginar que
tudo pode ser resolvido com sis-
temas tecnolégicos, ou entdo por
meio de uma legislagdo especi-
fica. Todas as iniciativas devem
estar integradas e amparadas sob
o prisma econémico e social, ou
seja, devem ser sustentaveis. E,
em meio a todos esses aspectos,
nio se pode esquecer da impor-
téncia de envolver e comprome-
ter os gestores publicos, pois sdo
eles que serdo os responsaveis
por levar adiante as acGes. Em
resumo, o processo deve seguir

quatro passos: planejar, legislar,
financiar e executar.

Durante a apresentagdo de
Carlos Martins, um dado que cha-
mou a atencdo dos participan-
tes foi que o governo portugués
criou uma agéncia reguladora, a
Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA), que é responsavel por to-
das as etapas relacionadas com
a implantagdo de um aterro sani-
tario, ai incluidos o licenciamen-
to, normatizacéo e até auditorias
técnicas. Mais importante ainda
é fato de que o presidente desta
agéncia pode exercer apenas um
mandato. Os mais de 340 lixoes
que existiam em Portugal foram
eliminados entre os anos de 1996
e 2002 e, atualmente, os esforgos
estdo concentrados em agoes
voltadas para o reaproveitamento
e valorizacéo dos diferentes tipos
de residuos.

Ainda no periodo da manh3,
outros integrantes da comiti-
va portuguesa que participaram

Revista LIMPEZA PUBLICA



como palestrantes foram Artur Ca-
begas, chefe de gabinete da Se-
cretaria de Estado do Ambiente e
professor da Universidade Nova
Lisboa; Marta Neves, administra-
dora da Empresa Geral de Fomento
(EGF); Inés Diogo, vice-presiden-
te da Agéncia Portuguesa do Am-
biente {APA); e Orlando Borges,
presidente da Entidade Reguladora
Aguas e Residuos (ERSAR).

As apresentacGes foram media-
das por Walter Lazzarini, presidente
do Conselho Superior de Meio Am-
biente da Federagéo das Indlstrias
do Estado de Sao Paulo (Cosema -
Fiesp).

O periodo da tarde foi reservado
para palestras realizadas por em-
presarios e representantes de enti-
dades de classe de Portugal ligados
4 area de gestdo de residuos.

Sob a coordenagdo de Drausio

Barreto, coordenador do Comité de
Residuos Sélidos da ABDIB, os pa-
lestrantes desta etapa do evento fo-
ram Ricardo Neto, da Fluxos; Ricardo
Vidal, administrador da Interecycling;
Luis Realista, administrador da Pulsar
Terra/AVE, Eduardo Santos, da 3Dri-
vers; e Domingos Saraiva, da Asso-
ciacdo Eco Parque do Relvao.

Otimismo

Todos os participantes do “In-
tercambio Portugal / Brasil” foram
unanimes em afirmar que o evento
foi bastante positivo para langar luz
néo apenas sobre a necessidade de
acbes conjuntas e efetivas entre o
Poder Publico e a iniciativa privada
para elevar a limpeza urbana e a
gestao de residuos no Brasil a novo
patamar, mas, principalmente, so-
bre o fato de que, apesar de todas
as dificuldades naturais, é possivel

sim seguir em frente com um dos
principais objetivos da Politica Na-
cional de Residuos Sdlidos (PNRS),
que era erradicar todos os lixées no
territério nacional até 2014,

O presidente da ABLP, Jodo
Gianesi Netto, destacou que as in-
formacgdes sobre a experiéncia por-
tuguesa deverdo ser compartilhadas
e também utilizadas como argumen-
tos com outros técnicos, profissio-
nais do segmento e principalmente
autoridades para provar que, por
meio de um planejamento estrutura-
do, é possivel mudar a realidade em
torno da gestao de residuos no pais.

Sabrina Gimenes de Andrade, do
Departamento de Ambiente Urba-
no do ministério brasileiro do Meio
Ambiente, também acompanhou o
evento e elogiou a iniciativa das en-
tidades de classe, definindo a acéo
como muito positiva.
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ENTREVISTA

CAPA

O Secretério do Ambiente de Portugal acredita
que a erradicacdo dos lixées no Brasil é algo factivel de ser feito

Carlos Martins: O planejamento & vital para o sucesso das politicas publicas.

Secretario do Ambiente

de Portugal acredita que a

erradicagio dos lixées no
Brasil é algo factivel de ser feito.

A delegacdo portuguesa que
esteve no Brasil no final de janei-
ro teve como principal porta-voz
Carlos Martins, Secretario de Esta-
do do Ambiente daquele pais. Ele
assumiu a pasta, que equivale no
Brasil ao Ministério do Meio Am-
biente, em novembro de 2015.

Formado em engenharia civil,
Martins acumula em seu curriculo
mais de quatro décadas de expe-
riéncia nas dreas de gestio de re-
siduos e saneamento. Entre 1978 e

1997, trabalhou na diretoria de ser-
vigos de saneamento do municipio
de Loures e, ainda nos anos 1990,
passou a lecionar como professor
especialista em engenharia sani-
taria no Instituto Superior de En-
genharia de Lisboa (ISEL). Martins
também administrou os servigos
municipalizados de Loures/Odive-
las e atuou como gestor no Grupo
Aguas de Portugal.

Otimista e também realista
quanto aos efeitos praticos de uma
maior aproximagéo entre os dois
paises com o objetivo de compar-
tilhar experiéncias no segmento de
limpeza urbana, Martins conversou

por e-mail com a revista LIMPEZA
PUBLICA e afirmou ter convicgdo
de que os avangos obtidos em
Portugal para erradicar os lixGes
podem ser replicados no Brasil.

Para tanto, ele recomenda que
as agOes sejam desenvolvidas ini-
cialmente em um ou dois estados,
com extensdo territorial e tamanho
da populagéo similares ao de Por-
tugal. A partir dos resultados obti-
dos, o modelo poderia ser adap-
tado as demandas especificas de
cada estado/regido.

Confira a entrevista.

Em 1996, Portugal tinha 341
lixdes, nimero superior ao total
de municipios, que é de 308, e
em cinco anos eles foram total-
mente erradicados. Qual era o
volume diario de residuos des-
tinados de forma irregular (do-
miciliar, industrial, construcéo,
saude, etc.) e quanto represen-
tava da geracdo total?

Em 1996, quando os Planos
Estratégicos Setoriais comega-
ram a ser elaborados, os lixdes
serviam de destino final a todo o
tipo de residuo. Esses lixdes ndo
tinham, na sua grande maioria,
controle de acesso, pesagem, ou
sequer vedacdo de espaco. Por
isso, os valores considerados nos
Planos de Residuos Urbanocs, de
Residuos Hospitalares e de Resi-
duos Industriais foram estimados
com base em estudos académi-

Revista LIMPEZA PUBLICA



CAPA

cos, trabalhos realizados por as-
sociagOes de classe, relatorios de
organizagbes nao governamen-
tais, estudos de avaliagdo setorial
encomendados para apoio a poli-
tica publica e bibliografia de refe-
réncia nacional e internacional.
Apds o encerramento dos li-
x0es, no final de 2001, foi possivel
apurar com maior rigor as quanti-
dades, geradores, tipos de resi-
duos perigosos e ndo perigosos,
materiais especificos como pneus,
construgcdo e demoligdo, Oleos,
equipamentos elétricos e eletroni-
cos, embalagens de papel cartdo,
plastico, vidro, metal e outros itens.
Verificou-se de uma forma ge-
neralizada que a quantidade real

LU NMEDIUUVS Wival iva, a auui-
dagem inicial foi no sentido de
constituir consércios municipais,
seguindo dois modelos. No primei-
ro, os consércios eram constitui-
dos apenas com capital (recursos
financeiros) municipal. No outro,
foram criadas concessdes e em-
presas multimunicipais em que
51% do capital eram de uma em-
presa publica do Estado e os 49%
restantes dos municipios da area
da concessZo, proporcionais a sua
populagdo.

Uma das responsabilidades
desses consorcios foi elaborar um
modelo técnico e econdmico para
determinar os investimentos e es-
tudos de viabilidade econdmico-
-financeira no periodo de 30 anos.
Os projetos técnicos contempla-
vam a construcdo e também a
operacgéo e gestdo de aterros. Es-
tes projetos contaram com linhas
de financiamento para apoio a
politica setorial, com recursos de

Revista LIMPEZA PUBLICA

fundos exclusivos, cujos percen-
tuais variavam de 50 e 85% do
custo total.

Além de criar uma entidade
para a regulagio de tarifas e niveis
de servico publico, também foi
formado um Instituto para cuidar
de questbes como licenciamento,
fiscalizagcdo, preparagdo de nor-
mas técnicas e legislativas, sen-
sibilizagdo e educagdo ambiental

A politica de educacéao

e monitorizacdo da execugdo do
Plano e das suas metas.

Que tipo de infraestrutura
foi criada para que os residuos
passassem a ter uma disposi-
cdo adequada?

O primeiro passo foi organizar,
em todos os consorcios, a cons-
trucdo de aterros sanitarios que
atendessem a legislagdo euro-
peia e, em alguns, que contassem
com solugdes de compostagem,
centrais de valorizagido energéti-
ca e unidades para tratamento de
chorume. Nesta fase, teve inicio o
processo de logistica reversa de
e foram construidas unidades de

triagem e estagbes de transferén-

cia. Numa segunda fase, foram
desenvolvidas unidades de tra-
tamento mecénico e tratamento
biolégico, uma triagem mais au-
tomatizada e a valorizagdo ener-
gética de biogas de aterros e dos
digestores.

As infraestruturas respondem a
problemas e a contextos diferen-
ciados e assumem caracteristicas
diversas e ajustadas a cada caso,
com opgoes diferentes de infra-
estruturas complementares, que
permitam cumprir as metas.

Na area dos residuos indus-
triais foram criados aterros es-
pecificos, de natureza privada,
mas através de licitagdo publica,
para residuos nao perigosos. Os

puLnIann nmivinigiagyay  vuniyawuiia.
Ha duas unidades de incineragéo.

Os materiais reciclaveis e os
que estdo contemplados na logis-
tica reversa sdo gerenciados por
entidades gestoras constituidas
de produtores e importadores,
que asseguram os fluxos fisicos e
econdmicos dos sistemas basea-
dos na responsabilidade alargada
do produtor.

Depois que os lixdes foram
erradicados, quais outras medi-
das foram adotadas?

O encerramento dos lixdes foi
gradual, feita de forma articulada
e planejada com a construcao das
novas infraestruturas, cumprindo
requisitos técnicos ambientais de
monitorizagio e controle de choru-
me, instalagdo de queimadores do
biogas e integracéo paisagistica.

Atualmente, como é a gestio



de residuos em Portugal?

A arquitetura geral do siste-
ma tem apresentado algumas
alteragdes, nomeadamente com
a privatizagdo dos capitais de
empresa publica que operava
os residuos urbanos, um regu-
lador com estatuto de entidade
independente, um mercado mais
competitivo e estruturado em
maior concorréncia.

O licenciamento, a fiscalizagéo
e o controle estdo perante a novos
desafios e metas mais ambicio-
sas, decorrentes da transigdo para
modelos de economia circular. A
experiéncia e acompanhamento
ditam ajustes aos licenciamentos
dos fluxos especificos e aos para-
metros de licenciamento.

O caso de Portugal é reconhe-
cido internacionalmente como
case de suUCessO e procuramos
manter a vanguarda em alguns
dominios.

Existe algum plano para apri-
morar a gestio de residuos nos
préximos 10, 20 ou 30 anos?

O planejamento é vital para o
sucesso das politicas publicas.
Todas as tipologias de residu-
os sdo objeto, a cada sete anos,
de planos estratégicos. Estamos
atualmente na transicdo dos trés
primeiros planos e preparando um
novo ciclo de planejamento para o
periodo 2020-2030.

A politica de educagdo am-
biental continua a ter um papel
central para o sucesso de todas
as medidas que apelam a mudan-
ca de comportamentos e estdo
hoje a merecer fortes investimen-
tos, pois, construida a infraestru-
tura, o mais relevante é mobilizar
os cidaddos. S6 assim poderemos
alcancar resultados melhores a
cada dia.

Houve algum trabalho de
descontaminacdo e recupera-
céo das areas que abrigavam

os lixdes?

A operacdo de encerramento
envolveu um conjunto de técnicas
e procedimentos de salvaguarda
ambiental, a sua integracdo em
ambientes urbanos ou para usos
recreativos. Atualmente, é reali-
zada a monitorizagdo dos para-
metros criticos ambientais nos
locais que apresentam maior risco
ambiental. A partir dos resultados
dessa monitorizacdo, quando se
verifica estabilidade ou reducio
de fatores de risco, é possivel re-
duzir a frequéncia de controle e os
parametros de analise.

O fato de Portugal fazer parte
da Comunidade Europeia facili-
ta o desenvolvimento de agdes
desse tipo?

Na qualidade de estado-mem-
bro da Unido Europeia, Portugal
teve acesso a apoios financeiros
importantes para promover a sua
qualificagdo ambiental no setor
dos residuos, mas, por outro lado,
estd comprometido com o cum-

primento das diretivas europeias e -

respectivas metas e objetivos.

Nessa linha podemos dizer
que houve um apoio financeiro em
troca do desempenho ambiental
e atingimento de metas. Portugal
assegurou sempre o cumprimen-
to das politicas e compromissos
perante as instancias europeias e
acabou por ser reconhecido como
um caso de grande sucesso.

Qual a sua avaliagéo em relacdo
ao “Intercambio Portugal - Brasil”?

A experiéncia portuguesa tem
merecido a atencéo de muitas au-
toridades brasileiras, desde insti-
tuicbes do governo federal, alguns
estados, municipios e empresas
locais, mas esse interesse, até
algum entusiasmo pelos resulta-
dos conseguidos, ndo tem tido
traduciio efetiva na aproximacio
a casos concretos que permitam
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CAPA

adaptar ao contexto das varias re-
alidades territoriais e sociais bra-
sileiras.

A missdo realizada nos esta-
dos do Rio de Janeiro, Sao Paulo
e Parana tem um potencial rele-
vante, pois no caso do Paranj,
e sobretudo por meio da Sane-
par, Paranacidade (6rgdo ligado
a Secretaria do Desenvolvimento
Urbano) e da FIEP (a Federacdo
das Industrias do Estado do Pa-
rand), iniciamos a construgéo de
um relacionamento bem mais es-
truturado com a Agepar (Agéncia
Reguladora do Parand), Aguas
de Portugal e a ERSAR (Entida-
de Reguladora dos Servicos de
Aguas e Residuos. Essa relagdo
esta suportada em acordos e
na avaliagdo de oportunidades.
Acredito muito que no caso do
Estado do Parana conseguiremos
fortes lagos institucionais, empre-

sarias e técnicos. No caso de Séo
Paulo, ficaram boas indicagGes
para aprofundar esta dindmica e,
sobretudo, pela via empresarial,
existem oportunidades para re-
forgar parcerias.

Brasil e Portugal apresentam
grandes diferencas em relacéo
a extenséo territorial e tamanho
da populagédo, entre outros as-
pectos. De que forma podemos
nos beneficiar da experiéncia
portuguesa?

As dimensdes do Brasil e de
Portugal pode fazer crer que se tra-
ta de experiéncias que tém escalas
diferentes e por isso ndo relevantes
para desenhar solucbes estrutu-
rantes. Mas uma andlise que tenha
como referencial Portugal como
estado-membro da Unio Europeia
e cada estado brasileiro, muitos

possuem populagdo equivalente
ou inferior & de Portugal.

Acredito que a relagdo e o su-
cesso podem ser registrados a
partir de um trabalho préximo de
um ou dois estados brasileiros.
Se o modelo for bem-sucedido, é
possivel desenvolvé-lo de forma
natural aos restantes estados do
Brasil, sempre adaptado as varias
alteragGes de contexto.

O que precisa ser ajustado
aqui?

Planejamento, vontade poli-
tica alinhada em todos os niveis
da administragdo, capacitagio
técnica e um modelo claro de fi-
nanciamento para esta politica
plblica. A sensibilizacdo e edu-
cacéo ambiental devem andar em
paralelo.
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ABLP e Selurb tém

JUSTICA

A expectativa é

de que os juizes que
atuam na area
trabalhista contem
com mais informagoes
sobre o funcionamento
= dosetor

encontro com a Anamatira

Em reuniao com o presidente da Associacao Nacional
dos Magistrados da Justi¢a do Trabalho, em Brasilia, foi defendido
o uso da Plataforma Operacional Ergondmica.

Com o objetivo de contri-
buir para que os juizes
que atuam na area traba-
Ihista ampliem seus conhecimen-
tos a respeito dos servicos de
coleta de residuos domiciliares, a
ABLP e o Sindicato das Empre-
sas de Limpeza Urbana (Selurb),
por meio de um grupo de profis-
sionais do setor, estiveram reuni-
do com o presidente da Associa-
¢éo Nacional dos Magistrados da
Justica do Trabalho (Anamatra),
Guilherme Guimardes Feliciano.
O encontro foi realizado em 14
de novembro de 2017, na sede
da associagdo, em Brasilia.

Na avaliacdo de Marcio Ma-
theus, presidente do Selurb, que
esteve acompanhado de Luiz

Fernando Brandi Lopes, diretor
da ABLP; a reunido foi bastante
positiva porque houve a oportuni-
dade de esclarecer, em detalhes,
as particularidades dos trés mo-
delos de coleta de residuos do-
miciliares, as responsabilidades
do Poder Publico e das empresas
de limpeza urbana e também os
potenciais desdobramentos com
mudancas no formato do servico.
A iniciativa de organizar o encon-
tro partiu do Selurb apés empre-
sasdelimpezaurbanaem diversas
regides do Brasil terem sido autu-
adas pelo Ministério Plblico do
Trabalho por causa da utilizagcéo,
por parte de coletores, da Plata-
forma Operacional Ergondmica,
mais conhecida como “estribo”.

O Sindicato das Empresas de
Limpeza Urbana e a ABLP, em
conjunto com outras associagoes
de classe do setor, defendem
que a plataforma pode e deve
ser usada pelos coletores para
pequenos deslocamentos no pré-
prio setor em que a coleta esta
sendo realizada. “Trata-se de um
padrdo mundialmente utilizado
para a coleta porta a porta de re-
siduos domiciliares e é um equi-
voco proibir o uso desse equipa-
mento”, destaca Marcio Matheus.
Ele frisa que os coletores utilizam
a plataforma porque em muitos
setores, dependendo do perfil de
cada bairro, a disténcia entre uma
residéncia e outra pode superar
os 100 metros facilmente. Caso
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os coletores sejam obrigados a ca-
minhar ou entdo entrar novamente
na cabine do caminhédo para ir de
um ponto a outro no proprio setor, o
desgaste fisico e orisco de acidentes
aumentam de forma consideravel.

Quanto ao transporte dos cole-
tores da garagem para o setor de
coleta, ou do setor para o aterro
sanitario ou estacdo de transbor-
do, Matheus frisa que as empresas
orientam seus funcionarios para que
todos esses trajetos sejam feitos
dentro da cabine, por seguranca.

Responsabilidade

No encontro com Guimarées Fe-
liciano, da Anamatra, foi feita uma
apresentagdo so-
bre a evolugio do
sistema de coleta
de residuos do-
miciliares, em que
o funcionamento
dos trés modelos
existentes — porta
a porta, conteine-
rizada e mecaniza-
da/automatizada
- foi detalhado. No
primeiro formato,
que ¢é disparado
o mais utilizado
em todo o mun-
do, é usado um
caminhdo  com-
pactador e uma
equipe compos-
ta por um moto-
rista e trés coletores, que
passam de casa em casa reco-
Ihendo os sacos de lixo disponibi-
lizados pelos municipes na calgada.

Na coleta conteinerizada, o ta-
manho da equipe é reduzido para
um motorista e dois coletores,
com o caminhdo parando apenas
em locais especificos, onde estio
instalados contéineres de superfi-
cie. A coleta mecanizada, por sua
vez, & um modelo mais modernc e
prevé que apenas uma pessoa - 0
préprio motorista — seja necessa-
ria para recolher os residuos ar-
mazenados em um contéiner sub-

As empresas
de limpeza urbana tém
plenas condi¢cbes
de prover todos
os tipos de servicos
que os municipios
precisam

terraneo. Vale destacar que tanto
a coleta conteinerizada quanto a
mecanizada s6é podem ser implan-
tadas apods intervencbes urbanas
para a correta instalagdo dos equi-
pamentos e que garantam a aces-
sibilidade dos caminhdes ao local.

O presidente do Selurb observa
que a apresentagdo na Anamatra
também foi importante para langar
luz sobre dois aspectos do setor
que nem sempre sdo muito claros a
populagdo. O primeiro diz respeito
ao fato de que as empresas de lim-
peza urbana tém plenas condigdes
de prover todos os tipos de servigos
que os municipios precisam e que-
rem, mas quem decide o modelo
que sera ado-
tado é o Poder
Publico, com
base na ava-
liacdo de suas
necessidades e
orcamento dis-
ponivel. Nes-
se sentido, da
mesma forma
que é equivo-
cada uma au-
tuacdo do Mi-
nistério Publico
do Trabalho as
empresas por
conta de os
coletores usa-
rem o “estribo”
para peque-
nos desloca-
mentos no setor em que traba-
lham; ndo cabem mudangas no
modelo de coleta que ndo tenham
sido acordadas e pactuadas pre-
viamente entre o Poder Pulblico e
os prestadores de servigos, pois
os custos s@o bastante diferentes.

O segundo aspecto é que o
segmento de limpeza usa méo de
obra de forma intensiva — é um
grande empregador - e modifica-
¢bes nos sistemas de coleta por
parte dos municipios tende a fa-
zer com que muitos trabalhadores
percam o emprego. Prova disso
é gue, enquanto na coleta porta a
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porta cada equipe conta com qua-
tro pessoas, na coleta mecanizada é
necessario apenas um trabalhador.

A expectativa de Matheus é de
que as informagdes compartilhadas
com a Anamatra circulem enire os
juizes e outros profissionais que atu-
am direta ou indiretamente na Justi-
¢a Trabalhista e, de fato, contribuam ¢
para um melhor entendimento sobre
o funcionamento e a importancia do
setor de limpeza urbana para toda a
sociedade.

A coleta de residuos domiciliares

porta a porta é um modelo utilizado
mundialmente e os coletores dependem
da Plataforma Operacional Ergonfmica
para realizar pequenos deslocamentos no
setor em que o servigo € realizado
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VISAO JURIDICA

Gestdo de Residuos
e o Codigo Florestal

O STF entendeu que a atividade denominada “gestao de residuos” ndo
pode mais ser enquadrada como utilidade publica para os fins de intervencao
excepcional em dreas ambientalmente protegidas

M revista UMPEZA PUBLICA

Os aterros sanitarios no Brasil
atualmente sdo o principal sistema
para gestdo ambientalmente ade-
quada dos Residuos Sélidos Urba-
nos (“RSUs” — Classe ll) e Residu-
os considerados perigosos (Classe
l), passiveis de licenciamento am-
biental nos termos da Resolugaéo
do Conselho Nacional do Meio Am-
biente — CONAMA n° 01 de 23 de
janeiro de 1986, inciso X artigo 2°.

Atualmente, respondem os
aterros por 58% do volume to-
tal de tratamento e disposicéo de
residuos publicos no Brasil, con-
forme dados divulgados pela As-
sociacdo Brasileira de Residuos
Solidos Limpeza Publica (ABLP).
No entanto, mesmo com todo o
esforgo para aprovacdo da Po-
litica Nacional de Residuos So6-
lidos (PNRS) no ano de 2010 e o
estabelecimento de prazo de 4
{quatro) anos para a erradicagio
dos lix6es do pais, ainda ha uma
grande parcela dos residuos que
é disposta de forma inadequada
em lixbes e aterros controlados.

Vale destacar que a disposigio
inadequada de residuos, seja em
lixbes ou em aterros controlados,
causa de contaminacdo de solo
e aguas, é considerada infragdo
e crime ambiental muito antes
de ter sido estabelecida a meta
de até 2014 para encerramento
destes locais pelo Governo Fede-
ral por meio da Politica Nacional.

A ABLP comparou as tecno-
logias de tratamento de residuos
com as demais regies no mundo
com base em dados de organis-

mos oficiais dos paises e verificou,
por exemplo, que nos Estados Uni-
dos, o aterro sanitario responde
atualmente por 53% de todo o lixo
publico enviado para tratamento e
disposicao final, e ndo ha registro
de lixdes utilizados nos EUA. Na
Uniéo Europeia, por sua vez, a par-
ticipagdo dos aterros sanitarios,
embora tenha diminuido signifi-
cativamente, ainda é fundamental
na gestdo de residuos publicos.

Ocorre que aqui no Brasil ha
enorme dificuldade de investimen-
tos em aterros sanitarios para o
cumprimento da meta da Politica
Nacional deResiduos Sélidos pois
0s municipios, titulares dos servi-
¢OsS, N80 possuem recursos neces-
sarios para a implantagdo desses
empreendimentos e as empresas
privadas, quando conseguem fazer
0s vultuosos investimentos para
prestar o servico, tém muita difi-
culdade de receber o pagamento
dos municipios pelas atividades de
gerenciamento no regime privado.

QOutro desafio relevante para a
implantagdo de aterros sanitarios
em nosso pais é encontrar are-
as adequadas para o correto ge-
renciamento dos residuos, uma
vez que sdo empreendimentos
que, por sua natureza, tém de fi-
car afastados das areas urbanas
com concentracdo de pessoas.
Assim, os aterros sé@o construi-
dos, via de regra, em locais que
estejam afastados das cidades,
além da necessidade de se-
rem areas de grande extensio.

Ocorre gue, mesmo com a



suma importancia dos aterros sani-
tarios e as dificuldades menciona-
das, recentemente o nosso Poder
Judicidrio houve por bem tornar
ainda mais dificil esta misséo.

Isto porque, no Ultimo dia 28
de fevereiro de 2018, o Supre-
mo Tribunal Federal (STF) con-
cluiu, em Plendrio, o julgamento
conjunto das cinco agdes que
questionavam a constituciona-
lidade de varios pontos da Lei
Federal 12.651/2012, conhecida
como o “novo Codigo Florestal”.

Referida Lei revogou a Lei Fe-
deral n° 4.771/1965 e estabeleceu
como deve ser 0 Uso e a protecao
de areas de florestas e demais for-
mas de vegetacdo em nosso pais.

Dentre os artigos questionados
da Lei Federal n° 12.651/2012,
estd o artigo 3° que elenca as
atividades consideradas de utili-
dade publica, interesse social e
baixo impacto, estas que, quan-
do devidamente autorizadas, po-
dem excepcionalmente intervir
em Areas de Preservacdo Per-
manente (APPs), considerando a
devida avaliacdo dos impactos
e medidas compensatérias pelo
6rgdo ambiental competente.

Ao final do julgamento, apés o

voto de dez Ministros que com-
pdem o Plenario do STF, foi deci-
dida a mudanga no texto do arti-
go 3°, VIII, “b”, que anteriormente
enquadrava a atividade de gestio
de residuos como sendo de utili-
dade publica e, portanto, guando
devidamente autorizada e avalia-
da pelo érgdo ambiental, os em-
preendimentos de gestéo de resi-
duos poderiam intervir em APPs,
tomadas as devidas medidas de
protecdo ambiental e garantida a
fiscalizagdo pelo 6rgdo ambiental.

Assim, a mais alta Corte bra-
sileira entendeu que a atividade
denominada “gestdo de residuos”
ndo pode mais ser enguadrada
como utilidade plblica para os fins
de intervengdo excepcional em
areas ambientalmente protegidas.

O fundamento dos votos dos
Ministros do Supremo Tribunal
foi o de que, com essa alteragio
no texto original, estariam contri-
buindo para o encerramento dos
lixdes nos municipios brasilei-
ros. Verifica-se que a decisdo em
questao estd em desacordo com
o restante da legislagdo federal
sobre o tema e representa des-
conhecimento sobre os concei-
tos de lixGes e aterros sanitarios.

VISAO JURIDICA

O descarte irregular

de residuos contamina
tanto o solo quanto

as aguas e é considerado
crime ambiental

Outras atividades de suma
importéncia para o atendimento
ao interesse publico foram man-
tidas como de “utilidade publi-
ca” para os fins de excecdo de
intervencdo em APPs tais como
energia, saneamento, telecomuni-
cacoes, radiofusdo e mineragio.

Ainda esta pendente a leitura
do texto final do acorddo de refe-
rido julgamento, mas o que ja se
pode perceber é que o gque se le-
vou em conta no entendimento da
maioria dos ilustres Ministros foi
o eventual risco da existéncia de
empreendimentos como aterros
sanitarios em APPs no entorno de
cursos d'agua, sem perceber que
ao proibir as necessarias inter-
vencoes excepcionais dos aterros
desta forma, esta o STF ampliando
a instalagdo de empreendimentos
irregulares e extremamente po-
luidores de descarte irregular, os
chamados lixoes, dentro e fora das
mencionadas 4areas protegidas.

Portanto, agiu o STF, especi-
ficamente com relagdo ao setor
de residuos, na contramdo das
tendéncias modernas que visam a
erradicagédo das praticas irregula-
res e clandestinas de descarte de
residuos.
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NOTICIAS DOS ASSOCIADOS

MAN tem caminhdes
com foco na coleta de residuos

Os veiculos sdo configurados de acordo com as necessidades dos clientes,
que sdo consultados para o desenvolvimento dos produtos

Além de contar

com a opc¢ao de tomada
Repto para realizar

a compactacao em
movimento, o fabricante
também oferece
caminhoes com banco
para trés passageiros

Revista LIMPEZA PUBLICA

A MAN Latin America, que produz caminhfes sob
medida para a operagdo de coleta de residuos, esta
sempre com novidades para atender ao setor de lim-
peza urbana. Um de seus mais recentes langamentos
é o Volkswagen Constellation 17.230 Compactor. De
acordo com a empresa, este é o primeiro vocacional
com transmiss@o mecénica a contar com sistema au-
tomatico de partida em rampa, sem o uso de manetim.

A tecnologia EGR também esta entre as exclusivi-
dades dos caminhdes Volkswagen no mercado de co-
leta de residuos e agrega beneficios & operagdo. Além
da redugdo no custo operacional por ndo requerer o
abastecimento com Arla 32, proporciona um melhor
aproveitamento do espago no chassi, sem interferir no
encarrogamento. Ha, ainda, a opgdo de tomada Repto
para compactacgao de cargas em movimento.

Qutro beneficio que as empresas de limpeza urba-
na encontram no portfélio da Volkswagen é o banco
para trés passageiros, que atende adequadamente a
necessidade de a coleta, em alguns casos, ser reali-
zada por equipes compostas por um motorista e trés
coletores. O modelo também é equipado com um pa-
ra-chogue mais robusto — metalico e mais curto. A li-
nha Compactor oferece o chicote elétrico para cargas
adicionais ja instalado de fabrica, que facilita e garante
mais agilidade 3 instalagdo de implementos.

Todos os veiculos sdo configurados de acordo com
as necessidades dos clientes, que s@o consultados
para o desenvolvimento dos produtos.
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KLL SAF-HOLLAND
amplia a linha de produtos

Com suspensao pneumatica e balanga embarcada, o novo
equipamento contribui para reduzir os custos de manutencdo dos caminhdes
e garante mais agilidade e eficiéncia a coleta

J_::'Z' y

A nova suspensao faz parte de uma familia de produtos desenvolvidos no Brasil e voltados para o mercado local

A KLL SAF-HOLLAND lancou recentemente a Sus-
pensdo Pneumatica Full Air com Balanga Embarcada.
O novo produto, aprovado por montadoras de cami-
nhées e Onibus, contribui para que os seus clientes
que prestam servigos no setor de limpeza urbana se-
jam beneficiados sob diversos aspectos. Um deles é a
reducdo nos gastos com a manutengio dos veiculos,
pois o sistema evita a sobrecarga nos componentes da
suspensao, seja pelo excesso de carga ou por falha de
operagdo. Outro beneficio é o aumento da disponibili-
dade da frota.

Como a balanga embarcada informa o peso nos
eixos, & possivel otimizar a rota de coleta evitando o
carregamento ocioso (estendendo o servigo) ou a so-
brecarga (encerrando a operagéo no setor). Um impor-
tante ganho as empresas de coleta de residuos sélidos
urbanos é que os caminhGes equipados com suspen-
s#o a ar proporcionam maior conforto e seguranca aos
motoristas, aumentando sua produtividade.

A alterag&o da altura do veiculo, propiciada por esta
suspensdo de forma rapida e simples, permite evitar
que o equipamento de coleta toque o solo (transposi-
¢8o de depressdes na pista). A altura também pode ser
reduzida para facilitar o carregamento. Cabe ressaltar

que até a via por onde o veiculo transita é beneficiada,
pois a suspens&o pneumatica reduz de forma significa-
tiva o impacto no solo.

A KLL SAF-HOLLAND é a empresa resultante da
fuséo, em 2016, entre a brasileira KLL Equipamentos
para Transporte, fabricante de sistemas de suspenséo
a ar para caminhdes, 6nibus e implementos rodovia-
rios; e a europeia SAF-HOLLAND, fabricante de sus-
pensdes pneumaticas para implementos rodoviarios,
onibus e componentes para acoplamento entre trato-
res e implementos.

A nova suspenséo faz parte de uma familia de pro-
dutos desenvolvidos no Brasil e voltados para o mer-
cado local. Como os componentes sdo nacionais, o
custo de reposicdo é menor do que o de importados.
Esta solugdo vem ao encontro da evolugdo de alguns
veiculos de coleta com maior capacidade de carga.
Ha rotas com elevada gerago de residuos em que é
possivel coletar mais carga respeitando a jornada de
trabalho.

Nesse contexto, o custo para levar o material re-
colhido ao aterro sanitario também é reduzido, pois o
caminhdo transporta um volume maior de carga em
cada viagem.

Revista LIMPEZA PUBLICA
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Marcelo Gomes, diretor-presidente da Loga (no centro, de paletd): recebemos um feedback importante

Loga promove
roda de conversa
com municipes

Em cada encontro
também é convidada uma empresa ou
personalidade, para abordar
a questao ambiental da cidade e os
temas ligados a coleta e destinacao
dos residuos sélidos

A Roda de Conversa com a Comunidade, en-
contro bimestral que a Loga — Logistica Ambien-
tal de Sao Paulo promove desde 2017 com munici-
pes da regido em que atua, procura envolver além
de moradores outros representantes como lideres
comunitarios, integrantes de associagbes de bair-
ros e empresas da regido, fortalecendo a relagéo en-
tre comunidade e instituigdes.

O terceiro encontro ocorreu em 5 de margo na Uni-
dade Ponte Pequena, onde a empresa possui a Central
Mecanizada de Triagem (local que recebe os recicla-
veis coletados pela Loga, com capacidade de processa-
mento de 250 toneladas de material por dia) e a Estacdo
de Transbordo da Ponte Pequena, onde a empresafaz a
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transferéncia de residuos domiciliares que séo enviados
para tratamento em aterro sanitario.

Durante o encontro, o diretor-presidente da Loga,
Marcelo Gomes, salientou que os participantes indica-
ram que ha questdes importantes ligadas a outros se-
tores. “Por isso, passaremos a convidar também pre-
feitos regionais, area da educacao, poder concedente,
associagOes de lojistas e representantes de empresas
de saneamento basico. A ideia é ouvir as sugestdes de
todos, de modo que nossos servicos sejam cada vez
mais eficazes e sinérgicos em relagéo aos anseios da
sociedade”.

A cada Roda, é convidada uma empresa ou perso-
nalidade, para abordar a questdo ambiental da cidade
e os temas ligados & coleta e destinagio dos residu-
os solidos. “Nesta terceira edi¢io, trouxemos a Inova,
companhia responsavel pela varricdo e zeladoria no
mesmo perimetro que a Loga atende, ou seja, o Agru-
pamento Noroeste do municipio de S&o Paulo”, lembra
Marcelo Gomes. Como ocorre em todos os encontros,
ele também respondeu as perguntas dos participantes.

“Com essa iniciativa, temos um feedback impor-
tante das pessoas que recebem nossos servicos, o que
nos permite aprimora-los. E esses representantes séo
também multiplicadores em suas localidades. Temos
percebido que ha uma satisfacdo com nosso atendi-
mento, mas queremos avangar sempre.” A companhia
cobre uma grande area, na qual ha 13 subprefeituras:
Perus, Pirituba/Jaragud, Freguesia do O/Brasilandia,
Casa Verde, Santana/Tucuruvi, Jagand/Tremembé,
Lapa, Sé, Mooca, Penha, Pinheiros, Butanta e Vila Ma-
ria. “Por meio da Roda, a sociedade torna-se protago-
nista dos servigos que prestamos”.
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Geotech inova no
desenvolvimento de piezometros

Para atender as demandas de consultores e operadores de aterros
sanitarios e industriais, 0 novo produto da marca conta agora também com camara
dupla para separar poropressdes de liquidos e gases.

A Geotech Geotecnia Ambiental Consultoria e Pro-
jetos, empresa nacional com duas décadas de expe-
riéncia na area de geotecnia ambiental, desenvolveu
recentemente o Piezometro de Camara Dupla ou Sifo-
nado Tipo Geotech™, que oferece a possibilidade de
separar as poropressées de liquidos e gases. Com um
sifao de liquido e dois registros para leituras, o novo
produto atende as especificagbes dos consultores e
operadores de aterros sanitarios e industriais, contri-
buindo assim para aprimorar o controle sobre as va-
ridveis de comportamento desses empreendimentos.

O PiezOmetro de Camara Dupla Tipo Geotech™
apresenta aspectos construtivos e de instalagdo seme-
Ihantes aos do piezémetro tipo ponta aberta ou “stand
pipe” de aco, langado ha cerca de 15 anos e conheci-
do no mercado como “Piezometro Geotech”. Utilizado
em macicos de residuos sélidos, a Geotech forneceu
ao longo do tempo mais de 250 instrumentos que foram
instalados em aterros sanitarios e industriais de todo
o Brasil. Os comprimentos somados de todos os ins-
trumentos resultam em mais de quatro quildmetros de
extensao.

Equipe da Geotech durante
instalagéo de um piezémetro

Registro para
leitura de poropressao

O Piezbmetro Geotech foi desenvolvido a partir da
experiéncia e conhecimentos técnicos adquiridos pela
empresa durante a andlise do processo de perfuragéo
em macicos de residuos, instalagdo de equipamentos
e avaliagdo dos dados/leitura, nos monitoramentos ge-
otécnicos realizados. A partir da conjugacéo de todos
esses fatores, a Geotech elaborou um método préprio
para medir as poropressdes de liquidos e gases, tema
que foi amplamente explorado e discutido em artigos
técnicos veiculados na revista LIMPEZA PUBLICA.

Além de a instalagdo ser simples, vale destacar
como vantagens o baixo custo, menor tempo de res-
posta — “time lag” -, resisténcia fisica e quimica, ver-
satilidade de montagem e rapidez de instalagdo. Um
beneficio complementar é que o processo de instala-
¢do do piezbmetro pode fornecer dados sobre as me-
didas de resisténcia a penetracdo no macico de resi-
duos, que permite uma melhor interpretagdo técnica
das condigdes dos materiais dispostos, componente
essencial e complementar nas andlises de estabilidade
dos aterros e para seu monitoramento geotécnico-am-
biental continuo.
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Europa. Com mais de 500 funcionarios e ocupando
uma area de 350 mil m?2 perto da cidade de Bérgamo,
na ltalia, a tecnologia domina toda a empresa, espe-
cialmente por conta da presenga de 40 maquinas de
selecio otica da TOMRA Sorting Recycling, capazes
de identificar os diferentes tipos de plastico.

Cerca de 150 mil toneladas de embalagens plas-
ticas sdo recuperadas e recicladas, algo que benefi-
cia enormemente o meio ambiente, pois esse volume
equivale a deixar de emitir aproximadamente 200 mil
toneladas de CO2 por ano na atmosfera. Na Montello
também é feita a triagem e o tratamento de cerca de
300 mil toneladas de residuos orgénicos, que sdo va-
lorizados por meio da extracdo do biogas — a energia
gerada é usada nas proéprias instalagées da empresa
— e producéo de fertilizantes.

Antes de se tornar referéncia em sua area de atua-
¢80, no entanto, a Montello era uma empresa que pro-
duzia barras de ferro para a construgdo civil. Em me-
ados dos anos 1990, durante a crise enfrentada pela
indUstria siderurgica italiana, a direcdo da companhia
decidiu encerrar aquela atividade e explorar outro ni-
cho de negécio.

A parceria entre a Montello e a TOMRA Sorting
Recycling teve inicio em 1999, quando foi construi-
da na ltalia a primeira planta de sele¢gdo automatica
de garrafas plasticas, de acordo com os requisitos do
Corepla, o consorcio italiano para reciclagem e recu-
peracio de plasticos.
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gens plasticas. Os equipamentos combinam sensores
de espectroscopia NIR (infravermelho préximo) e VIS
(espectro visivel) em um sistema de sele¢cdo modular
que rapida e precisamente reconhece e separa gran-
de quantidade de material de acordo com o seu tipo e
composicdo, obtendo assim fragdes de cada material
com grande pureza. A tecnologia NIR é utilizada para
a deteccao dos polimeros e a tecnologia VIS para as
cores.

De acordo com a Montello, 80% dos plasticos que
chegam ao centro séo transformados em matéria-pri-
ma secunddria — utilizada na produgéo de novas em-
balagens - e outros 20% em combustivel derivado de
residuos (usado como substituto do carvdo de coque
em cimenteiras e alto fornos). Nada é enviado para o
aterro sanitario.

Esta planta ocupa o primeiro lugar na Itélia entre
as instalagdes do Corepla por causa da quantidade
de material que processa anualmente e também por
conta da eficiéncia na separagdo, possivel gracas
aos equipamentos de ponta da TOMRA. “Entre as
tecnologias aplicadas ao nosso sistema de producio,
as solugOes fornecidas pela Tomra garantem 6timo
desempenho e estamos muito satisfeitos com isso”,
diz Angelo Giavazzi, diretor técnico de producgdo da
Montello S.p.A.

Além das embalagens plasticas de Mildo e Bérga-
mo, 60% do plastico proveniente da Lombardia tam-
bém segue para o centro da Montello.

ﬂﬁi Vista parcial de um dos equipamentos da
~~ TOMRA instalados no centro de triagem
. localizado perto de Bérgamo, na Italia
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Interior de uma instalagdo construida pela Sutco para separagio e tratamento de residuos

Sutco traz ao Brasil sua experiéncia

Especializada no desenvolvimento e construgdo de instalacdes completas
para a separacao e tratamento de residuos, a companhia atua ha mais de 30 anos no
mercado e tem plantas industriais espalhadas ao redor do mundo

A Sutco Brasil é a subsidiaria local da Sutco Recy-
cling Technik GmbH, companhia internacional que atua
ha mais de 30 anos no desenvolvimento, producgo,
montagem e manutengdo de sistemas de reciclagem.
Em todo o mundo, estdo em funcionamento aproxima-
damente 500 plantas construidas pela Sutco, destina-
das a separacéo e tratamento dos mais diversos tipos
de residuos.

Todas as instalagbes sdo adaptadas a realidade e
necessidades de cada mercado e é possivel encontrar
desde as mais modernas e avangadas estruturas, com
elevado grau de automatizag&o e que dispensam a ne-
cessidade de mao de obra; até instalagGes essencial-
mente manuais, com baixo grau de automacéo.

A Sutco conta com ampla experiéncia internacio-
nal em sistemas de triagem e tratamento de residuos
domiciliares, com elevados indices de recuperagéo de
materiais reciclaveis com maior valor agregado, como

metais, polimeros plasticos e papel/papeldo. A empre-
sa também fornece sistemas para a produgdo de com-
bustivel derivado de residuos de alta qualidade, que
atende aos rigorosos parametros estabelecidos pela
indUstria cimenteira.

As tecnologias para a separagdo mecénica e tra-
tamento bioldgico (compostagem, bioestabilizagZo e
biossecagem) de residuos domiciliares sdo desenvol-
vidas pela préprio Sutco. O mesmo ocorre em relagéo
ainstalagdo de plantas de preparacéo de combustiveis
alternativos e aos sistemas de tratamento de residuos
secos (coleta seletiva), da construgio e demoligéo, in-
dustriais e comerciais.

No Brasil, a Sutco firmou parcerias com empre-
sas que atuam no mercado nacional com o objetivo
de atender os clientes de forma completa, tanto em
relagdo ao fornecimento local quanto na busca de fi-
nanciamento.

Revista LIMPEZA PUBLICA
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OPINIAO

A viabilidade técnica e humanistica
da coleta mecanizada de residuos

O sistema de coleta mecanizada de residuos or-
génicos e seletivos vem ao encontro dos anseios da
populacdo de qualquer municipio e também se faz ne-
cessdria para qualquer plano diretor de administradores
publicos que prezam pela melhora em varios nicleos de
sua gestdo. Indo do ponto de vista mais basico perante
aos olhos comuns de nés, cidaddos, é notdria a limpe-
za e organizacdo urbana obtida com a implantacdo de
contentores ao invés das tradicionais “lixeiras”; e os re-
flexos podem ser observados diretamente em setores
mais especificos, como salde publica e educagio do
cidadéo.

Falando dessa forma, imagina-se uma “magica” que
ocorre do dia para a noite, mas obviamente néo é. Tra-
ta-se de um trabalho sério, que deve ser conduzido por
profissionais competentes e empresas comprometidas
com a execugdo do servico e o fornecimento de equi-
pamentos de qualidade.

“O homem é fruto do meio em que vive”

Uma frase tdo simples para alguns e tdo discutida
entre pensadores e historiadores, mas que serve para
uma simples ilustracéo.

Nés infelizmente, ndo somos cobrados desde a nos-
sa infancia sobre a importéncia de ndo sujarmos lugares
publicos e de convivéncia coletiva. Ninguém sai de casa
com o objetivo de sujar, no entanto, ndo nos sentimos
culpados em jogar um simples “papel de bala” ou um
“copo descartavel” num ambiente que ja esteja sujo. E é
justamente nesse ponto que o sistema de conteineriza-
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*Fernando Rodrigues Bardy Silva

Infelizmente, ndo
somos cobrados
desde a nossa
inféncia sobre a
importancia de ndo
sujarmos lugares
publicos

¢céo e coleta mecanizada mostram um dos seus pontos
positivos. Com contéineres posicionados ao longo de
vias, parques e pracgas, o cidaddo tem acesso ao local
correto para descartar o seu “lixo” e se sentiria cobrado
pela prépria populagéo se o fizesse de forma incorreta.

A percepgédo da melhoria na qualidade de vida do
cidaddao comum n&o € unanime num primeirc momento,
e sempre ha pessoas que rejeitardo um sistema que tem
como principal objetivo mostrar para todos o local cor-
reto de descartar os residuos. No entanto, é importante
seguir em frente, pois se para alguns os beneficios ndo
sfo tdo claros assim, logo essas pessoas também os
sentirdo, pois eles sdo muitos: limpeza de ruas, pracas e
parques; diminuicdo de pragas urbanas/vetores de do-
encas (animais de rua, roedores, animais peconhentos,
etc.); acessibilidade as calgadas; reducéo de problemas
relacionados ao periodo de chuvas (enchentes decor-
rentes ndo somente pelo excesso de 4gua, mas tam-
bém pelo entupimento do sistema pluvial causado por
lixo); agilidade no sistema de coleta; queda no nimero
de acidentes envolvendo pessoas que trabalham ex-
postas a riscos, muitas vezes, “escondidos em nossas
sacolinhas de lixo”; diminuigéo de ocorréncias médico-
-hospitalares diretamente relacionadas & contaminagéo
por contato direto ou indireto com materiais infectantes
descartados inadequadamente.

Esses sd0 apenas alguns dos beneficios que a coleta
mecanizada de residuos oferece e entrega aos munici-
pios e cidaddos que utilizam esse sistema, e ndo preci-
samos ir muito longe para verificar a veracidade desses



tépicos apontados. No Brasil, cidades como Primavera
do Leste, Chapecd, Rio de Janeiro, Paulinia, Porto Ale-
gre e, com éxito invejavel, Caxias do Sul, investem ha
varios anos no sistema de conteinerizacdo de lixo orga-
nico e coleta mecanizada. E inimeras cidades ao redor
do mundo podem ser citadas como exemplos de suces-
so na implantagdo desse sistema de coleta e gestédo de
residuos.

Basicamente, pode-se afirmar que a geragéo de re-
siduos vem aumentando de forma proporcional ao au-
mento da populagdo, e também é possivel afirmar que
o sistema tradicional de coleta de lixo ha anos se mostra
obsoleto, deficiente e extremamente caro. Como linha
de raciocinio, podemos utilizar varios exemplos de tra-
balhos que eram realizados utilizando basicamente a
mao-de-obra de operadores e que naturalmente pre-
cisaram ser requalificados por questdes 6bvias, como
indicado a seguir.

Mecanizacdo da lavoura - o aprimoramento no siste-
ma de plantio e colheita garante o abastecimento da po-
pulagdo a um prego razoavel diante de técnicas “menos
produtivas”. Fabricacdo de bens durdveis — a automa-
¢do de fabricas garante acesso a produtos de qualidade
e também com precos comercialmente aceitaveis. Co-

municacdo digital — o acesso a noticias do mundo intei-
ro, em tempo real, sé é possivel pelo desenvolvimento
humano e pelo trabalho de pessoas que ndo se limita-
ram a editar suas noticias em “maqguinas de escrever”.

A evolugdo humana é um fato claro que deve ser
acompanhado junto ao desenvolvimento humano,
o qual deve ser observado em cada aspecto da sua
prépria vida, caso contrario, ha o risco de que pesso-
as como eu e vocé, possivelmente consumidores de
smartphones com pregos superiores a US$ 1 mil, este-
jamos tropecgando e sofrendo com o lixo que nés mes-
mos jogamos em nossas lixeiras, e de 14, esse lixo é
simplesmente colocado em nossas calcadas, contando
com a “sorte”, “condig¢des climaticas” e “condigdes hu-
manas” para que seja coletado.

De nada adiantara acesso a tecnologia de ponta, in-
ternet de alta velocidade, maquinas de Ultima geracéo,
carros econdmicos e seguros, ambientes climatizados,
diplomas universitarios, MBAs, mestrados e doutorados
se o basico do basico continuamos fazendo de forma
“porca e irresponsavel”,

Melhorar é preciso, é possivel, e é totalmente viavel.

*Fernando Rodrigues Bardy Silva é engenheiro da Busa

Planalto Rental
amplia sua frota
para 160 veiculos

Criada em meados de 2015, a empresa faz
parte da Planalto Industria Mecénica e conta
com um modelo de locacao com opgao de
compra ao final do contrato. Veiculos sdo
entregues totalmente equipados para o
servico de coleta e transporte de residuos.

Apenas dois anos e meio apés ser criada, com
uma frota de 10 veiculos, a Planalto Rental, empresa
da Planalto Inddstria Mecanica, conta hoje com 160
caminhdes compactadores sendo utilizados por seus
clientes. Totalmente equipados para atender as neces-
sidades relacionadas com os servicos de coleta e trans-
porte de residuos sdlidos, o modelo de locacgéo prevé a
opcédo de compra ao final do contrato. De acordo com
a companhia, esse sistema permite que o prestador de
servicos de limpeza urbana ndo comprometa o seu fluxo
de caixa e tenha a oportunidade de fazer um bom ne-
gbcio no momento de aquisi¢do do equipamento. Outra
vantagem é ter um veiculo equipado e disponivel em um

Veiculos disponiveis em um curto espago de tempo.

curto espaco de tempo.

A Planalto Rental surgiu para atender aos pedidos
de alguns clientes e, apds avaliar o mercado, foi tomada
a decisdo de ampliar o escopo de trabalho e a area de
atuacdo. Hoje, empresas de limpeza urbana de qualquer
local do Brasil podem contratar esse servigo de locacéo.

Especializada na fabricacdo de equipamentos para
a coleta e transporte de residuos soélidos domiciliares,
industriais e infectantes, a Planalto IndUstria Mecénica
atua nesse segmento desde 1991. Além de atender ao
mercado interno, a empresa também exporta seus pro-
dutos. A matriz da companhia fica em Goiénia, capital
de Goias, e possui filiais no Rio de Janeiro, Sdo Paulo,
Porto Alegre e Recife.
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Supervisor de Valorizagao
| de Residuos da Solvi
thiago.villas@gmail.com

Resumo

As normas técnicas tém por objetivo o estabelecimento de padrdes
de qualidade minimos para o desenvolvimento de atividades ou
fabricagao de produtos e, na &rea ambiental, indicam um padréo
minimo de protegéo ambiental e segurancga para servigos e
empreendimentos. As normas técnicas de aterros sanitarios, a NBR
8419:1992 e a NBR 13896:1997, estabelecem as especificaces
para todas as etapas de desenvolvimento de aterros. Mas, decorridas
mais de duas décadas da publicagéo de tais normas, ocorreram
diversos aprimoramentos tecnologicos. E bastante oportuna, ento,

a atualizagéo das mesmas para gue tanto os novos aterros sanitarios
quanto os que estéo em operag&o passem a contar com um padréo
de qualidade minimo em linha com o que ha de mais moderne no
mercado e assim a seguranca ambiental seja maximizada.
Palavras-Chave - normas técnicas, aterros sanitarios, residuos sélidos
urbanos, disposi¢ao final.
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Gerente Operacional da CRVR
Companhia Riograndense de
Valorizagao de Residuos

1. Introducdo

A Unica forma ambientaimente adequada de disposicdo
final de residuos sélidos urbanos (RSU) é em aterros sanita-
rios. Tal tipo de empreendimento &, conforme definido pela
NBR 8419:1992, uma “técnica de disposigdo de RSU no solo,
sem causar danos a salde pUblica e a sua seguranga, minimi-
zando os impactos ambientais, método este que utiliza princi-
pios de engenharia para confinar os residuos sdlidos a me-
nor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel”
No Brasil, 59% dos RSU coletados sdo dispostos em aterros
sanitarios, sendo 41% dispostos em locais ambientalmente ina-
dequados, ou seja, em lixGes ou aterros controlados (ABRELPE,
2016). Estes dados ndo refletem o nimero de municipios que
possuem locais ambientalmente inadequados em operagéo. Se-
gundo o “Diagndstico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos
—2015" (Brasil, 2017), 1.794 dos 2.473 municipios gue responde-
ram a pesquisa dispunham os RSU de forma inadequada (73%
do total), sendo o cenario mais possivel é que mais de 73% dos
municipios brasileiros possuiam disposigdo final inadequada na



época da elaboragado do diagndstico.

Em 2010, foi criado o marco legal regulatério da gestdo de re-
siduos no Brasil, a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
por meio da Lei Federal n° 12.305 (2010), que estabeleceu uma
meta e exigéncias para encerramento dos lixdes e aterros contro-
lados. Para atender a legislagdo, muitos aterros foram construi-
dos e outros ainda serdo necessarios para eliminar a disposigéo
final inadequada no pais.

No Brasil, existem duas normas técnicas publicadas pela As-
sociacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) referentes as ati-
vidades e especificagdes envolvendo aterros sanitarios, a NBR
8419:1992 e a NBR 13896:1997, que possuem conceitos impor-
tantes. No entanto, decorridos muitos anos de suas publicagdes,
ocorreram diversos aprimoramentos tecnolégicos, sendo oportu-
na a atualizagdo das referidas normas de forma que os novos e
atuais aterros passem a ter um padrdo de qualidade minimo e a
seguranga ambiental seja maximizada.

Este artigo tem como objetivo apresentar os aprimoramentos
tecnolégicos que passaram a ser utilizados em aterros sanitarios
desde a publicagédo das referidas normas, podendo eles ser in-
corporados quando da atualizag@o ou revisdo das mesmas.

2. Etapas de desenvolvimento dos aterros sanitarios

Os aterros sanitarios apresentam simplificadamente as se-
guintes etapas de desenvolvimento: selecdo de areas, elaboragéo
de projetos de engenharia e estudos ambientais, licenciamento,
implantacéo, operagdo, encerramento e pds-encerramento. Os
principais aprimoramentos tecnoldgicos, do ponto de vista dos
autores, sdo apresentados a seguir, organizados por etapa de de-
senvolvimento dos aterros.

2.1. Selecéo de areas

Determinada uma regido a ser atendida por um novo aterro
sanitario, existem diversos critérios a serem observados para a
selegédo de uma area adequada para o empreendimento, dentre
0s quais aqueles apresentados por ZANON (2016), sendo muitos
deles ja abordados na NBR 13896:1997.

Complementarmente, podem ser abordados aspectos como:

Distanciamento dos aterros a aerdédromos - esta verifica-
¢do é muito importante, uma vez que os aterros tém potencial de
atracdo de aves, podendo trazer riscos as atividades aeronauti-
cas. Existem regras e restrigéo a localizagdo de empreendimen-
tos com potencial de atragdo de aves estabelecidas legalmente
no Plano Basico de Gerenciamento de Risco de Fauna nos ae-
rodromos brasileiros e legislacdo sobre as restrigées aos objetos
projetados no espaco aéreo que possam afetar adversamente a
seguranga ou a regularidade das operagoes aéreas (COMAER,
2015; 2017), ou seja, necessarias serem obedecidas. Caso nio
obedecidas, o licenciamento de um aterro sanitario néo sera vi-
avel. Definicdo mais objetiva para “nticleos populacionais” — a
definigdo da NBR 13896:1997 é subjetiva “localidade sem a ca-
tegoria de sede administrativa, mas com moradias, geralmente
em torno de igreja ou capela, com pequeno comércio” e a norma
estabelece um distanciamento de 500 metros, visando proteger
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eventuais populagées vizinhas dos impactos gerados por aterros.
Nos Ultimos anos, com o significativo crescimento populacional,
englobando o crescimento de areas habitadas (ndo s6 urbanas),
cada vez mais ocorre dificuldade em encontrar areas viaveis para
aterros, 0s quais sdo necessarios do ponto de vista ambiental
e sanitario. Pode-se buscar uma definigdo mais objetiva, entre
diversas possibilidades, em fungdo de um tamanho minimo de
habitantes e uma densidade demografica minima. E preciso tam-
bém definir o ponto de origem desta distancia, como, por exem-
plo, os limites ou o centro da drea do empreendimento.

Vida Gtil minima para aterros - ao invés de 10 anos, como
€ recomendado na NBR 13896:1997, muitos orgdos de controle
ambiental (OCA) estabelecem valores superiores, entre 15 e 20
anos, o que é desejavel, uma vez que guanto maior a vida Util
maior é o nivel de seguranga quanto a garantia de disposigéo
final para os residuos gerados para uma regido a ser atendida.
Outro beneficio é possibilitar maior tempo para a amortizacao
dos investimentos realizados na implantag&o do aterro, sendo um
critério a mais para atratividade da implantagdo de uma solugéo
correta, como determina a PNRS.

Elaboracéo de estudos de selegdo de areas - é recomen-
davel incluir a necessidade de elaboragao de tal estudo, combina-
da com a exigéncia de serem avaliadas diversas areas para que,
com modelos para a tomada de decisdo da selegdo de areas,
possam ser escolhidas aguelas com melhor classificagéo do pon-
to de vista técnico, social, econdmico e ambiental. Tal recomen-
dacgdo pode ser materializada por meio de um termo de referéncia
em forma de check-list com os critérios abordados na normativa.

Patriménios culturais e naturais - devido & possibilidade
de ocorréncia de patrimdnios nacionais, a norma pode ressaltar
a necessidade de avaliagdo da existéncia de patrimdnios cultu-
rais e naturais nas areas a serem prospectadas, patrimonios os
quais legalmente devem ser protegidos por tombamento ou ser
realizado o resgate (possiveis no caso dos culturais), seguindo
rito estabelecido pelo Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico
Nacional (IPHAN).

2.2. Concepcdo de projeto de engenharia
As técnicas e sistemas que poderiam ser incorporados nas
normas para concepgéo dos aterros sanitarios sao:

Drenagem subsuperficial - existem regiGes em que o nivel
do aquifero freatico é aflorante ou muito préximo a superficie, po-
dendo ndo haver op¢des de areas com o aquifero mais profundo
e que atenda o requisito da NBR 13896:1997 de a base do ater-
ro distanciar pelo menos 1,5 metro em relagéo ao maximo nivel
do freatico. Dentre as alternativas técnicas mais viaveis, pode-se
rebaixar o freatico por meio de trincheiras drenantes por gravida-
de (sem uso de energia), criando um caminho preferencial para a
saida de agua tdo permeavel que a vazdo drenada nas trincheiras
seja superior a vazdo que é transmitida através do aquifero, per-
mitindo manter um nivel d’agua rebaixado. A grande vantagem
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do sistema é que o mesmo funciona por gravidade, sem qualquer
necessidade de bombeamento. Existem diversos aterros no Bra-
sil com esta solugéo, funcionando ha anos com éxito. Cabe dizer
que NBR 13896:1997 define este expediente como “sistema de
captagdo e remogao do liquido que percola através do residuo”,
conceito que é utilizado atualmente para a drenagem interna dos
aterros, descrita a seguir. Existem metodologias para o dimensio-
namento adequado de tais estruturas, como a apresentada em
DNIT (2006), além de softwares para dimensionamento de drena-
gem subsuperficial, como o SEEP/W.

Sistema de deteccao de vazamentos - um sistema de de-
teccdo de vazamentos tem funcionalidade apenas quando estiver
contido diretamente entre duas geomembranas. Como a imper-
meabilizagdo tipica de base de aterros sanitarios € com apenas
uma geomembrana, a exigéncia da NBR 13896:1997 de se ter
tal sistema torna-se sem sentido técnico, justificando a retirada
desta exigéncia.

Impermeabilizacdo inferior - a NBR 13896:1997 faculta a
implantacdo de impermeabilizagéo inferior caso as condigbes
hidrogeoldgicas do local atendam as especificacdes da norma,
conceito que néo € mais aplicado nacional e internacionalmente.
Tal impermeabilizagdo tem sido feita com uma barreira composta,
com um liner mineral, podendo ser uma camada de argila com-
pactada com espessura de 60 cm, coeficiente de permeabilidade
maximo de 1 x 10-7 cm/s ou a utilizagdo de geocomposto bento-
nitico com mesma equivaléncia hidraulica (eventualmente asso-
ciado a uma camada de solo compactado de média/baixa per-
meabilidade quando o solo local possui elevada permeabilidade);
e um liner sintético (yeomembrana de PEAD - Polietileno de Alta
Densidade com 2 mm de espessura). Devido a importancia do de-
sempenho deste sistema de protegdo ambiental, € imprescindivel
utilizar acima da impermeabilizagdo uma camada de protegéo,
que pode ser realizada com geotéxtil ndo tecido com gramatura,
espessura e resisténcia adequadas, solo livre de materiais con-
tundentes, ou a combinagdo de ambos. O geotéxtil ndo-tecido
deve ser de polipropileno (PP) e ndo de poliéster (PET), uma vez
que somente o geotéxtil de PP possui a resisténcia quimica mini-
ma necessaria para suportar & exposicdo prolongada ao choru-
me, sem redugdo significativa das suas propriedades mecanicas,
conforme apresentado por Lotti & Lavoie (2015). Nesta etapa de
desenvolvimento de um aterro, deve-se coletar amostras de solo
local e realizar ensaios para verificar se ele possui as caracteris-
ticas geotécnicas necessarias para seu uso. O mesmo tipo de
impermeabilizagédo do aterro é recomendavel que seja utilizada
nas lagoas de armazenamento de chorume.

Drenagem de base - a eficiéncia de um sistema de imper-
meabilizagdo é condicionada, dentre varios fatores, pela carga
hidraulica do liquido que esta sendo confinado. Quanto menor
a carga hidraulica, menor é a vazdo de liquido que passa pela
barreira. Dessa forma, todo aterro deve contar com um sistema
de drenagem de base (acima da impermeabilizagéo de fundo) de-
vidamente dimensionado e construido. Usualmente, os sistemas
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de drenagem de base de aterros séo construidos com a combi-
nagéo de pedra rach&o e tubos de PEAD (lisos ou corrugados de
parede dupla) perfurados. O chorume coletado neste sistema de
drenagem é encaminhado para um sistema de lagoas onde € ar-
mazenado, para posterior tratamento. Na figura 1 (abaixo) é apre-
sentado um exemplo de construgdo de camada de drenagem de
base de aterro sanitario.

Figura 1: Execugdo da drenagem d
base do aterro sanitério da Residuo Zero em Guapé (GO)

Plano de avanco - os aterros séo projetados para terem uma
vida Util operacional de, no minimo, 15 anos, e o objetivo é de
que ela seja sempre maximizada. Durante a implantagéo do em-
preendimento, nem toda a érea total projetada é construida, bus-
cando-se usar adequadamente os investimentos necessarios ao
longo do tempo e também evitar manutengdes desnecessarias.
Dessa forma, é altamente recomendado que seja cuidadosamen-
te estudada a area inicial de implantagdo e as demais areas de
ampliag&o.

Balanco de solo - na elaboragdo do projeto deve-se bus-
car que o balango de solo, que ¢ a diferenga entre o volume de
escavagdo e o consumo no aterro (regularizagdo da fundagéo,
troca de solo mole, camada de solo de impermeabilizagéo, solo
de protecdo da impermeabilizagdo, coberturas diaria, intermedi-
aria e final), seja ligeiramente positivo, caso seja possivel técnica
e economicamente. Um balango positivo significa que o volume
das escavagOes na area Util do aterro fornecera a quantidade
de solo suficiente as demandas do empreendimento, havendo
ainda uma sobra. Para calcular o balango de forma adequada é
imprescindivel considerar a qualidade do solo disponivel, pois
ele pode apresentar um resultado positivo em quantidade, po-
rém inferior & necessidade especifica de algum tipo de solo. E
o caso, por exemplo, de argila a impermeabilizacdo inferior ou
excesso de solo arenoso para cobertura do aterro, ou preparo
de acessos. Um eventual descompasso tende a acarretar na ne-
cessidade de importag@o de solo e interferéncia no balango de
solo. A néo realizagao de um balango satisfatorio pode inviabili-
zar ou onerar significativamente os custos de um aterro.



Drenagem pluvial - o correto gerenciamento das aguas
pluviais tem grande importancia, principalmente para minimi-
zar a geragao de lixiviado. Desse modo, & necessario um proje-
to adequado as caracteristicas locais, como pluviosidade, tipo
de material de cobertura, capacidade de suporte do local de
langamento e a compatibilidade entre os projetos de drena-
gem interna e pluvial, evitando interferéncias e misturas dos
liquidos.

2.3. Obras de implantacao e ampliacdo
As melhores praticas que poderiam ser incorporados as nor-
mas técnicas nas etapas de obras dos aterros s3o:

Monitoramento ambiental - a NBR 13896:1997 faz refe-
réncia a um padrdo construtivo de pogos de monitoramento de
aguas subterraneas, que deve ser atualizado por conta de novas
normas técnicas especificas, a NBR15495-1 e NBR 15495-2,

Camada de solo compactado de baixa permeabilidade -
a execucdo de tal camada deve ser realizada com controle tec-
nolégico de compactagéo, cujas principais atividades envolvem
a utilizagéo de técnico laboratorista de solos, estabelecimento e
atendimento as especificagées de compactagéo (faixa de umi-
dade e grau de compactagdo minimo) para atingir valor maximo
de coeficiente de permeabilidade de 1 x 10-7 cm/s, escarifica-
¢do entre camadas compactadas e, apés a execugdo, retirada
de amostra indeformada para ensaio em laboratério para verifi-
cagdo se o coeficiente de permeabilidade foi atendido durante
a execugdo da camada, inclusive com emisséo de relatorio téc-
nico com o resumo do controle tecnolégico de compactagéo e
resultado dos ensaios de permeabilidade citados.

Materiais sintéticos de protecdao ambiental e o controle
de qualidade de instalagdo - sdo diversos os materiais utili-
zados para tal fim, principalmente as geomembranas de PEAD,
geocompostos bentoniticos, geotéxteis ndo-tecidos e tubos de
PEAD. A utilizag@o deles, principaimente na base do aterro, in-
corre em elevadas solicitagbes mecéanicas e quimicas, deman-
dando que estes materiais sejam projetados e fabricados com
propriedades adequadas. Quando recebidos estes materiais
nas obras de aterros, é recomendavel, como realizado em mui-
tos paises e por alguns empreendedores no Brasil, a retirada
de amostras representativas para verificar a conformidade com
as especificagdes de projeto e com os dados do fabricante, de
forma a maximizar a integridade estrutural e protegéo ambiental
dos empreendimentos. Outro aspecto importante sdo os proce-
dimentos de instalagdo, de execucéo e testes de estanqueidade
de soldas de geomembrana estabelecidos na NBR 16199:2013,
além de atividades descritas por Ferreira (2014) de garantia de
controle de qualidade de execugéo da impermeabilizagédo (com
inspetor de campo) e localizagédo geoelétrica de furos.

2.4. Operacao
As melhores préticas operacionais que poderiam ser incorpo-
rados as normas s&o:
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Controle de acesso - é recomendado que a equipe ope-
racional do empreendimento formule uma lista com os veiculos
autorizados a adentrar a area do aterro para dispor os residuos.
A lista deve estar sempre atualizada de forma que sejam descar-
regados residuos de origens e tipologias conhecidas e permitidas
pelo empreendedor e no licenciamento ambiental, sendo neces-
saria amostragem periddica de avaliagado da compatibilidade do
residuo recebido.

Pesagem - todo veiculo que descarregar residuos para dis-
posigdo final no aterro deve ser pesado na entrada e na saida,
permitindo calcular e registrar a quantidade em massa de residu-
os descarregada no atetro.

Andlise de residuos - os aterros sanitarios sdo licenciados
para receber residuos classificados como classe lIA (residuos ndo
perigosos e ndo inertes), conforme a NBR 10004:2004. Os aterros
que recebem apenas residuos domésticos sdo automaticamente
classificados pela NBR 10004:2004 como classe IlA, apenas ne-
cessitando de inspegdes visuais na descarga de residuos para
verificar se ha o envio de residuos incompativeis com a tipologia
e origem. Caso pretenda-se receber residuos classe IIA de outras
origens, principalmente industriais, para autorizar o recebimento
destes residuos no aterro deve-se realizar amostragem represen-
tativa dos residuos, conforme a NBR 10007:2004, e seja realizada
caracterizagdo completa, como indicado na NBR 10004:2004,
com ensaios em laboratério especializado e independente, com
emissdo de laudo com o resultado. Além disso, é importante con-
frontar se os resultados nos laudos sdo compativeis com a tipo-
logia e origem dos residuos, além de ser recomendavel realizar
visita por técnico ligado ac proprietario do aterro, no local de ge-
ragéo do residuo, para verificar se os materiais que potencialmen-
te serdo enviados ao aterro séo fielmente agueles caracterizados
em laboratério. O residuo podera ser autorizado a ser recebido
no aterro apenas se no laudo do laboratério for constatado que
o residuo é da classe IIA e desde que seja permitido explicita-
mente na Licenga de Operagdo (LO) — caso ndo seja previsto na
LO, o responsavel pelo aterro deve obter autorizagéo diretamente
com o OCA. Ao receber residuos que néo sejam RSU, o aterro
€ chamado de codisposicdo e devera contar com um laborato-
rio interno para a execugdo de ensaios expeditos para compro-
var que os residuos enviados, em todas as cargas enviadas ao
aterro e amostrados de forma representativa, conforme a NBR
10007:2004, sejam classe A e tenham as mesmas proprieda-
des resultantes do ensaio do laboratério independente. Outra for-
ma complementar para definir a tipologia de residuos a receber
em aterro, a exemplo do que a Fundagdo Estadual de Protegéo
Ambiental (Fepam) utiliza no Rio Grande do Sul, é estabelecer a
origem dos residuos de acordo com o que esta estabelecido no
artigo 13 da PNRS.

Vias de acesso internas do aterro - para acessar a fren-
te operacional deve haver, tanto interna quanto externamente
ao macigo de residuos, vias de acesso para o trafego de veicu-
los. Especial atengdo deve ser dada ao interior do macigo, pois
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como a frente operacional é dindmica, mudando de acordo com
o avango da ocupacéo do aterro, as vias devem ser planejadas e
executadas com antecedéncia prévia para ndo prejudicar o rece-
bimento de residuos no local.

Patio de manobra e descarga - proximo a frente operacio-
nal deve haver um patio para realizagédo de manobras dos veicu-
los que transportam e descarregam os residuos. Assim como as
vias de acesso, a localizagdo do patio € dindmica, mudando de
acordo com o avango da ocupagdo do aterro, portanto, deve ser
planejado e executado com antecedéncia prévia para que o rece-
bimento de residuos no aterro ndo seja prejudicado.

Frente operacional - o local onde é realizada a descarga,
espalhamento e compactagéo dos residuos deve ter tamanho mi-
nimo possivel de acordo com o método operacional utilizado, de
forma a minimizar a emisséo de odor e area de contribuigéo para
geragdo de chorume.

Coberturas diaria e temporaria - os residuos devem ser
cobertos diariamente no encerramento das atividades do aterro,
evitando que fiquem expostos e possam emanar odores e que
haja incidéncia direta de chuvas, podendo aumentar a geragédo
de chorume. Na retomada da operagéo no dia seguinte, a cober-
tura deve ser retirada para que haja contato direto entre residuos
no macigo. Nas superficies em que a operagéo ndo seja retoma-
da imediatamente da-se o nome de cobertura temporaria. Ela
deve ser mantida até que a disposigéo seja retomada na res-
pectiva porgdo do macigo do aterro. As coberturas sdo tipica-
mente realizadas com solos, mas podem ser utilizadas mantas
sintéticas que sd@os menos permeaveis e reduzem a utilizagdo
de solo, uso altamente positivo em locais com auséncia de solo
e aumenta a vida (til do aterro, pois menor quantidade de solo
ocupara o volume do aterro.

Estoque de materiais — deve-se ter um estoque de materiais
suficiente para as necessidades operacionais do aterro, de forma
a nao prejudicar os trabalhos no dia a dia. Os principais elementos
que devem ser mantidos em estoque séo agregados naturais utili-
zados nos acessos, patios e drenagens intemas do aterro, além de
tubos para a execuco das drenagens verticais. Deve ser conside-
rado que a demanda varia sazonalmente (por exemplo, nos perio-
dos chuvosos ha maior consumo de agregados para execugéo de
drenagens internas e reforgos dos acessos intemos).

Capacidade das lagoas - deve ter volume total suficiente
para que se armazene adequadamente o chorume gerado nos
periodos criticos (chuvosos) e ha ocorréncia de problemas na es-
tagdo de tratamento utilizada para tratamento do chorume. Mas
€ importante contar com uma solugdo adequada para o posterior
tratamento de lixiviado com o objetivo de recuperar a capacidade
de acumulagéo das lagoas para “enfrentar” periodos criticos re-
correntes. O volume ocupado das lagoas também deve ser moni-
torado constantemente para que agdes técnicas sejam tomadas
caso sua capacidade ocupada atinja valores elevados.
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Drenagem interna - para a retirada do chorume e biogéas ge-
rados pela decomposi¢do dos residuos, € construida uma rede
de drenagem interna no macigo de residuos, apresentada na
Figura 2, cujos componentes sdo descritos a seguir: (I} drenos
de pé de talude, construidos continuamente em todos os pés de
talude das camada de residuos, coletando e conduzindo o bio-
gas e o chorume para os drenos horizontais, sendo usualmente
constituidos de agregados naturais (usualmente pedra rachéo)
envoltos em geotéxtil ndo-tecido de baixa gramatura; (ll) drenos
horizontais, construidos no contato entre cada camada do aterro
(camadas que tipicamente tém 5 metros de altura), coletando e
conduzindo o biogas e o chorume para os drenos verticais, sen-
do usualmente constituidos com agregados naturais e envoltos
com geotéxtil ndo-tecido de baixa gramatura; (|ll) drenos verti-
cais, construidos desde a base eles sdo alteados conforme as
camadas de residuos sucessivas vdo sendo operadas, coletando
e conduzindo o biogas para o topo do aterro e o chorume para
a drenagem de base, sendo tipicamente constituidos com tubo
de concreto armado perfurado, envoltos por agregados naturais,
tela metalica e geotéxtil ndo-tecido de baixa gramatura. Quando
os drenos verticais atingem sua conta final sdo instalados em seu
topo queimadores metalicos para a combustédo do biogas ou os
drenos sdo conectados a rede de tubos de PEAD que convergem
para um sistema que capta o biogas e realiza a queima centrali-
zada em flare, de forma controlada e mais eficiente.

Ocupacéo da base do aterro - em dreas de base do aterro ja
implantadas e ainda ndo preenchidas com residuos, recomenda-
-se a divisdo da base com diques provisérios, mantendo a menor
area possivel ao redor do macigo em contato com a drenagem de
chorume com o objetivo de minimizar a entrada de aguas de plu-
viais no sistema de drenagem de base e a geragdo de chorume.

Controle da densidade - com frequéncia minima mensal de-
vem ser efetuados levantamentos topograficos nas porgdes ope-
radas do macigo do aterro, permitindo calcular o volume ocupado
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Figura 2: Secdo tipica de um aterro sanitario
com os elementos de drenagem interna do macigo



ro (relagdo entre a quantidade de residuos dispostas num interva-
lo de tempo e o respectivo volume ocupado neste intervalo). Este
indicador operacional permite monitorar se os valores de densi-
dade estédo atingindo valores minimos aceitaveis e se ha neces-
sidade de ajustes operacionais, como corregédo das atividades e
equipamentos de compactagéo, ou das atividades de cobertura.

Monitoramento ambiental - além da necessidade de instrumen-
tos, técnicas de amostragem, preservacdo e de ensaios de laboratério
adequados, é importante que o histérico de monitoramento ambiental
seja compilado e juntado a cada campanha de anélise, e devidamente
avaliado por técnico especialista. Dessa forma, é possivel interpretar
eventuais anomalias e concluir se € decorrente da operagdo do aterro
sanitario, o que néo é referido na NBR 13896:1997. Deve-se monitorar
a qualidade tanto das aguas superficiais no entorno do aterro quanto as
aguas subterraneas (por meio de pogos de monitoramento) e o choru-
me gerado. Com respeito ao monitoramento das aguas subterraneas,
os resultados de cada campanha de monitoramento também devem
ser comparados com os valores naturais para todas as variaveis de
qualidade tipicamente presentes em chorume de aterro sanitario, além
de serem comparados com legislagdes federais, e estaduais, quando
houver, de valores orientadores de contaminagdo de aguas subterrane-
as (Resolugdo CONAMA N° 420 de 2009).

Monitoramento geotécnico - é o conjunto de atividades que vi-
sam monitorar, avaliar e controlar o comportamento das obras geo-
técnicas e do macigo de aterros sanitarios a fim de antecipar qualquer
eventual instabilidade, possibilitando a adogéo de medidas corretivas
antes de algum episddio efetivo de movimentagdo/instabilidade. As
principais atividades e instrumentagdes utilizadas sdo a inspegdo de
campo, levantamentos topograficos da conformacgéo do aterro e das
coordenadas das instrumentagdes geotécnicas, monitoramento da ve-
locidade dos deslocamentos do aterro, pluviometria local, geragdo de
lixiviados, poropressdes (por meio de piezometros instalados no maci-
¢o de residuos) e analise da estabilidade do aterro. Estas atividades sdo
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detalhadamente abordadas em Benvenuto et al (2011). A padronizagéo
minima da instrumentagdo a ser adotada para aterros de residuos, res-
peitando premissas predeterminadas por uma revisdo na norma, traria
um ganho significativo na seguranga dos aterros, além da possibilidade
de maior fiscalizagéo pelos OCA.

5. Pés-fechamento

Ap6bs o encerramento de um aterro sanitario, momento a partir
do qual ndo sdo mais dispostos residuos, sdo desenvolvidas ati-
vidades de pds-encerramento, a maioria das quais apresentados
por DE JORGE (2004), garantindo a protegdo ambiental necessa-
ria aos aterros.

A NBR 13896:1997 faz referéncia a um periodo de 20 anos
para a realizacdo das atividades de pds-fechamento, porém, sa-
be-se tanto com casos nacionais guanto internacionais que este
tempo pode ser superior para que as vazoes de biogas sejam
reduzidas a valores aceitaveis e as concentragdes dos poluentes
do chorume atinjam valores inferiores aos padrdes de langamento
de efluentes em corpos hidricos receptores.

3. Conclusao

Este artigo apresentou diversas das melhores praticas e mate-
riais utilizados nos aterros sanitarios os quais ainda nao séo refe-
renciadas nas normas especificas da ABNT. Incorporar as mesmas
as nomas trard uma nova referéncia de qualidade ambiental para
os aterros sanitérios, auxiliando gue estes empreendimentos te-
nham cada vez mais a seguranga ambiental necessaria, um nivel
minimo de protegéo e eficiéncia para todos os aterros no Brasil.

Devido a evolugéo técnica dindmica em todos os campos das
ciéncias aplicadas, inclusive na engenharia de aterros sanitarios,
é recomendavel que as normas técnicas de aterros permitam fle-
xibilidade para que solugGes techicamente superiores possam
ser adotadas, desde que possa ser garantido o mesmo nivel de
protegdo ambiental das solugdes tradicionais e que se tenha anu-
éncia do OCA.
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NOTICIAS DA ABLP

ABLP promove
seminario em Goias

Em linha com o compromisso de aprofundar e disseminar a discussao
em torno da limpeza urbana e gestao de residuos por todo o Brasil, a associacao
realizard o primeiro evento de 2018 em Pirendpolis

A cidade de Pirenépolis estd estrategicamente localizada entre Goidnia e Brasflia

A cidade goiana de Pirenépo-
lis foi escolhida pela ABLP para
receber o seminario “A Politica
Nacional de Residuos Sélidos em
Discussao”, primeiro encontro téc-
nico que a associacgao realizara em
2018. Programado para os dias 5
e 6 de abril, o evento contara com
palestras e mesas-redondas em
que participardo integrantes da
diretoria da ABLP, associados re-
gionais do Distrito Federal e Goias,
além de técnicos e profissionais
com reconhecida experiéncia na
area de gestéo de residuos e que
atuam tanto no setor publico quan-
to privado.

O prefeito de Pirendpolis, Jodo
Batista Cabral; e o secretario de
Meio Ambiente de Anapolis, Da-
niel Silva Fortes, estdo entre as
autoridades que confirmaram a
presenga no semindrio. Também
estardo presentes como palestran-
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tes representantes de érgdos pu-
blicos como a Secretaria de Meio
Ambiente, Recursos Hidricos, In-
fraestrutura, Cidades e Assuntos
Metropolitanos do Estado de Goi-
as (Secima), da Companhia de Ur-
banizagdo de Goiania {Comurg) e
do Servico de Limpeza Urbana do
Distrito Federal (SLU-DF). O em-
presario Carlos Gaudio Fleury de
Souza, presidente da Associacio
das Empresas de Reciclagem do
Estado de Goias (Asciclo), também
confirmou a presen¢a como pales-
trante.

O ministro do Meio Ambiente e 0
governador de Goias, José Sarney
Filho e Marconi Perillo, respectiva-
mente, estdo entre as autoridades
convidadas; juntamente com os
deputados federais Antonio Carlos
Gomes da Silva (PRB-RS), Carlos
Victor Guterres Mendes (PSD-MA)
e Marcos Abrdo Roriz Soares de

Carvalho (PPS-GO).

O semindrio tera como eixo
central os desdobramentos rela-
cionados com o atraso em torno
da implantagdo efetiva da Politi-
ca Nacional de Residuos Sdlidos
(PNRS) e serdo debatidos temas
como Saude, Saneamento, Coleta,
Destinacdo Final, Aproveitamento
Energético, Valorizagao do Residu-
os e Licenciamentos, entre outros.

A expectativa da ABLP é de
que, a partir das discussoes, com-
partilhamento de informagdes e
apresentacio de propostas apoia-
das em bases técnicas e cienti-
ficas, o encontro em Pirenépolis
contribua de forma concreta para
que o didlogo com o governo nas
esferas federal, estadual e muni-
cipal avance de forma consistente
e com qualidade para que o Brasil
seja percebido pela comunidade
internacional como um pais real-
mente preocupado com o bem-es-
tar de todos os seus cidadéos.

A ABLP tem convicgdo de que é
imprescindivel sensibilizar todas as
instdncias do Poder Publico para
o efetivo cumprimento de uma le-
gislacdo moderna e alinhada as
melhores praticas mundiais foca-
das no cuidado e preservagéo do
meio ambiente, pois o objetivo final
é estimular e promover a melhoria
da qualidade de vida de todos os
entes da sociedade.

O 1° Seminario ABLP Goias/
Distrito Federal sera realizado na
Pousada Pirineus e a programag&o
completa pode ser conferida no
site www.ablp.org.br



m Agenda de atividades

Além do encontro técnico em Pirendpolis
(veja matéria na pagina 34), ainda em abril e
também nos préximos meses a ABLP realizard
uma série de atividades.

Confira abaixo a agenda

17 de abril

Férum sobre “Flare para queima de
biogas de aterro sanitario — Dimensiona-
mento, implantagdo e operagdo”.

15 de maio

Férum sobre “Monitoramento geotéc-
nico com georadar — A experiéncia em
barragens de rejeito e a potencial utiliza-
¢do em aterros sanitarios”.

15 a 17 de maio

Curso “Gestéo de frotas - Manutenggo
para empresas do segmento de coleta de
residuos”.

COMPACTA

EQUIPAMENTOS

www.compactacoletores.com.br

Modelo: CP4000

Email: contato@compactacoletoreé.co'rn. br

NOTICIAS DA ABLP

19 de maio

Férum sobre “Controle tecnolégico da
camada de impermeabilizagdo de base
de aterro de residuos — Especificagtes,
ensaios de laboratério e de campo”.

12 a 14 de junho
Curso “Aterros sanitarios - Licengas,
projetos e operagdo”.

25 de julho
Curso “Coleta, transporte e tratamento
de residuos dos servigos de salde — RSS”.

Informagdes complementares
sobre as atividades desenvolvidas pela ABLP
podem ser obtidas no
site www.ablp.org.br, entrando em
contato com a associagdo
pelo e-mail secretaria@ablp.org.br
ou entéo ligando para (11) 3266.2484.

REMA - MG
(35) 3435-4353
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SEGURANCA DO TRABALHADOR

Engenheiro especializado
em seguranga do trabalho

Realidade, evolucéo,
normatizacdo, comprovacdao e uma
nova visdo na limpeza urbana.

O setor da Limpeza Urbana tem sido alvo constante do
preconceito inaceitavel em nossos dias. Referimo-nos a con-
digbes de trabalho e efeitos a saldde de profissionais que nele
laboram. Tal posigdo advém de uma sociedade que ndo se
atualiza quanto as novas técnicas e condigdes de labor.

A normatizagdo que contempla os meios de avaliagéo junto
as empresas esta ultrapassada. Parametros de 1978 sdo utiliza-
dos em auditorias e pericias. Essas normas, além de nédo preve-
rem a evolugéo técnica atual, por vezes, desconsideram sequer
a possibilidade de os trabalhadores do setor ndo serem agre-
didos durante a jornada laboral por agentes que, mensurados,
mostram-se totalmente aceitaveis a imunologia de um individuo
normal (aquele que néo é portador de imunodeficiéncia).

Agentes fisicos, quimicos e biolégicos tém sido alvo de
estudos constantes no que se refere a adequada protegdo do
trabalhador para que ndo haja efeitos na salde. Ha de se con-
siderar como basilares algumas verdades irrefutaveis. Esses
pilares sao:

1) Método de trabalho, equipamentos utilizados e evidén-
cia comportamental tém de ser considerados.

2) Protegdes especificas utilizadas e fiscalizadas ndo po-
dem ser desprezadas.

3) Agentes que constam quantitativamente em norma fo-
cando determinada fungéo ou atividade devem ser avaliados
tendo como raiz a constatagéo de protegao adequada e levan-
tamentos de responsabilidade de Engenheiro de Seguranga
ou Médico do Trabalho (profissional legalmente habilitado) em
laudo ocupacional especifico.

4) A epidemiologia do setor e, em particular da empresa,
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deve ser efetiva contraprova da protegéo adequada.

O conceito basico da Higiene e Seguranca do Trabalho
a época da implantagdo da Lei 6.514, em 22 de dezembro
de 1977, normatizada pela Portaria 3.214, em 8 de junho de
1978, era o de estabelecer parametros e “alvos” através dos
quais estaria se preservando, de forma palpavel, qualitativa ou
quantitativamente, a salide e a consequiente integridade fisica
dos trabalhadores.

Outros conceitos complementares como os adicionais
de insalubridade e de periculosidade foram definidos e im-
plantados no claro intuito de punir as empresas até que se
adequassem aos parametros estabelecidos ou equipassem
os trabalhadores de forma a todos poderem laborar em am-
bientes dentro da conformidade legal que €&, antes de mais
nada, indubitavelmente o objetivo e razéo de ser da higiene e
seguranga do trabalho. A epidemiologia demonstra, sem mar-
gem de dlvidas, a adequagao da metodologia de trabalho e a
correta protecéo do trabalhador.

Cabe lembrar a exata letra normativa que analisa a um sé
tempo levantamentos quantitativos e qualitativos:

CLT - ART 191. A eliminag@o ou a neutralizagéo da insalu-
bridade ocorrera:

|. com a adogédo de medidas que conservem o ambiente de
trabalho dentro dos limites de tolerdncia.

Il. com a utilizagdo de equipamentos de protegdo indivi-
dual ao trabalhador que diminuam a intensidade do agente
agressivo a limites de tolerancia.

No que se refere aos agentes qualitativos exemplificamos:
Fisicos: temos radiagdes néo ionizantes para as quais exis-
tem protegdes que utilizadas adequadamente protegem o tra-
balhador.



Quimicos: temos alcalis causticos e hidrocarbonetos ciclicos
para os quais existem protecées especificas.

Bioldgicos: temos barreiras que protegem perfeitamente o
trabalhador.

Os equipamentos atuais de Coleta (CCL) sdo EPCs (Equi-
pamentos de Protecdo Coletiva) por evidéncia construtiva. Os
eqguipamentos de sucgédo de bueiros eliminam a necessidade
de contato do trabalhador com o residuo. Luvas impermea-
veis com fios de protegdo anti-corte (aramida) protegem du-
plamente o coletor.

Permanece, no entanto, o estigma da agresséo a saude,
exclusivamente, por fazer parte de uma cultura que prioriza o
imaginario popular 2 comprovagao mais pura e transparente
existente que é a epidemiologia. Consideramos que, se ndo ha
doengas ocupacionais constatadas com origem em agentes
biolégicos, ndo ha o risco aludido para os PLUs (profissionais
da limpeza urbana).

Tendo em vista que o manual da ACGIH nao traz diretrizes
para descaracterizagdo quantitativa o setor, através de seu
Sindicato Patronal (Selur), resolveu encarar o desafio da quan-
tificagdo com o objetivo de trazer luz aquilo que tinha evidén-
cias médicas para que a evidéncia numérica de levantamentos
pacificasse o entendimento.

Considerado o objetivo foi encetado o Estudo sobre a ex-
posigdo ocupacional a agentes biolégicos em funcionarios de
limpeza publica em Séao Paulo

Primeira Fase

Esse estudo teve inicio no ano de 2005 devido ao interes-
se das empresas de limpeza urbana em elucidar levantamen-
tos epidemioldgicos referentes a exposigdes ocupacionais a
agentes biolégicos de profissionais da limpeza urbana (PLU).
Para tal foi realizado, inicialmente, um estudo para avaliar a
exposigdo a agentes biolégicos especificos dispersos no ar,
durante labores de varrigcéo, coleta, em transbordos e aterros
sanitarios na cidade de Sao Paulo. Em um total de 683 coletas
de fungos e bactérias, além de medigoes de material particu-
lado do ar em todas as estagGes do ano. Nessa oportunidade
as conclusdes tiradas foram:

a) Foi encontrada exposigdo a fungos e relacionada ao
branco de campo. As concentragdes médias de bactérias es-
tavam dentro dos valores recomendados como seguros pela
agéncia americana de higiene. O material particulado total em
suspenséo ficou acima dos indicadores recomendados pe-
los padrdes brasileiros exclusivamente durante o inverno nos
aterros sanitarios.

b) O mérito desse trabalho foi determinar uma verificagdo
de exposigéo acima da recomendada pelos érgaos regulado-
res somente nos aterros sanitarios exclusivamente durante o
inverno. Os pardmetros desse estudo consideraram: um nd-
mero limitado de poluentes incluidos: fungos, bactérias e ma-
terial particulado.

Cientes que é impossivel quantificar todos os poluentes e
organismos dispersos na atmosfera laboral (acima de 50.000,

sem subdividir em géneros e espécies), optou-se por verifi-
car os efeitos na salde decorrentes da exposigdo de todo o
conjunto a que sdo expostos os trabalhadores nas diferentes
atividades.

Dessa forma, paralelamente aos levantamentos realizados
durante trés anos nas quatro estagdes, foi organizada uma
andlise epidemiologica como maneira eficiente de verificagéo
real de causa e efeito.

O que foi constatado, com enriquecimento de dados com-
parativos, é similar ao historicamente levantado pela Funda-
centro e pelo Sindicato das Empresas de Limpeza Urbana
(Selur), qual seja: Ndo ha noticia no setor de atividades de do-
enga ocupacional com origem a agentes bioldgicos.

Segunda Fase

A segunda etapa do trabalho foi a procura de evidéncias
de impacto negativo a satde decorrente da exposigéo a agen-
tes biologicos por meio de entrevistas e exames de sangue,
fezes e testes de fungdo pulmonar em grupos de voluntarios
das principais fungdes da limpeza urbana. Os voluntarios fo-
ram divididos de acordo com sua ocupagao; funcionarios da
coleta (coletores), funcionarios de aterros sanitarios (serventes
de aterro), do transbordo (serventes de transbordo), motoris-
tas de caminh&o de transporte de residuos (motoristas) e fun-
cionarios da varrigéo (varredores).

Para efetuar as comparacgdes, foi selecionado um grupo
foi de funciondrios da Companhia Paulista de Trens e Metros
com algumas caracteristicas de trabalho semelhantes as dos
grupos de estudo, como trabalho a céu aberto, entretanto,
sem contato com residuos sélidos. Esse grupo foi denomi-
nado Grupo Controle, que representa a populagdo em geral.
Para homogeneizar os grupos, todos os participantes foram
escolhidos em idades semelhantes, nao fumantes regulares e
do sexo masculino. No total, foram realizadas avaliagfes de
217 voluntdrios, incluindo entrevistas e exames clinicos du-
rante o periodo de setembro de 2007 até fevereiro de 2008,
assim distribuidos: 34 funcionarios de aterro, 30 funcionarios
de transbordo, 41 coletores, 35 varredores, 45 motoristas e 32
individuos do Grupo Controle. Para a realizagao dos exames
clinicos foi contratada uma equipe mével da Diagnésticos da
América, responsavel pela execugdo dos testes, coleta, trans-
porte e anélise das amostras de sangue e fezes. Os resultados
foram considerados de acordo com a fungéo dos individuos.

Os resultados foram divididos em 2 grandes grupos:

1) Relativo aos efeitos respiratérios decorrentes da inala-
¢do de possiveis agentes biolégicos. Esses efeitos seriam do
tipo presenca de doencas respiratérias como bronquite alér-
gica, pulmdo do fumante (doenga pulmonar obstrutiva créni-
ca), inflamag&o do nariz (rinite) ou mesmo desenvolvimento de
alergias no sangue aos fungos a que foram expostos, como
demonstrado na fase anterior. Para tal, foram realizadas com
cada individuo entrevistas para contabilizar as doencas an-
teriores e diagnésticos de doencgas. Essas entrevistas foram
feitas por profissionais médicos. Foi realizada a espirometria
{mede o funcionamento do pulm&o), sua reserva de ar e sua
capacidade de soprar, e sua resposta a remédios para bron-
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SEGURANCA DO TRABALHADOR

quite (broncodilatadores). Adicionalmente, foi feita a coleta de
amostra de sangue para verificar a ocorréncia de alergia no
sangue e coleta das células do nariz para verificar inflamagao
do nariz. Os resultados foram os seguintes:

A. Néo foram encontradas diferengas no histérico de sin-
tomas de rinite, asma brénguica (bronquite) ou pulmao do fu-
mante (DPOC) entre os grupos estudados — grupos de traba-
Ihadores na limpeza urbana iguais a quem ndo trabalha com
os residuos solidos Grupo Controle.

B. A prova de fungéo pulmonar (espirometria) também néo
mostrou evidéncias de prejuizos no funcionamento do pulmao
nos individuos da limpeza urbana.

C. N3o houve uma tendéncia de resposta alérgica maior
nos funcionérios da limpeza urbana quando comparados com
Grupo Controle. Nao foi demonstrada tendéncia para desen-
volver alergia aos fungos nos funcionarios da limpeza urbana

D. As células do nariz dos motoristas mostraram um grau
de sensibilidade maior que os outros grupos. Os grupos da
coleta, transbordo, aterro e varrigdo ndo mostraram qualquer
diferenga com o Grupo de Controle.

Esse artigo foi publicado na Revista Brasileira de Medicina
do Trabalho volumes 4, 5 e 6, 2009, paginas 20 a 27.

2) A outra parte do trabalho foi direcionada para verificar a
evidéncia de possiveis episodios de infecgéo atuais ou passa-
das nos mesmos grupos. Para tal foram realizados:

A. Entrevistas com profissional biomédico para obter da-
dos sobre antecedentes pessoais de internagdes, diagnéstico
de infecgdes antigas e mesmo sintomas sugestivos de infec-
¢Oes passadas como a presenca de febre medida com cala-
frios e dores articulares, sintomas de sinusite (dor de cabega,
secregdo escura do nariz) ou uso de antibiético nos Ultimos 12
meses. Foram incluidas perguntas também sobre tabagismo
atual e passado, vacinagao para hepatite B e tétano.

B. Exames de sangue: hemograma para contagem de cé-
lulas, exames para verificar o grau de inflamagdo por exposi-
¢do biologica (proteina C reativa e velocidade de hemossedi-
mentagao) exames para evidéncia de infecgbes antigas por
uma bactéria comumente envolvida em infecgdes respiratorias
(streptococcus)

C. Exame de sorologia de hepatite B e de leptospirose para
identificar infecgbes passadas dessas doencas.

D. Exame de fezes para verificar a presenga de vermes ou
parasitas presentes nos grupos.

Os resultados obtidos foram os seguintes:
1. Por postura prevencionista setorial, os grupos dos PLU
tém cobertura vacinal para o tétano melhor que o Grupo Con-
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trole. A positividade de vacinagéo para hepatite B ultrapassou
70% nos grupos do aterro, transbordo, coletores e motoristas
ficou abaixo de 30% no grupo dos varredores e controles que
ndo possuem a supracitada cobertura.

2. Os PLU nao tiveram mais episédios de febre com dores
articulares, sinusite ou episédios de pneumonias quando com-
parados aos que nao trabalham com residuos sélidos.

3. Os motoristas tiveram um maior niumero de células de
defesa no sangue quando comparados ao Grupo Controle e
de varredores, mas sem evidéncias de diferengas no nlimero
ou intensidade das infecgBes nesse grupo

4. Nao houve diferenga entre os marcadores de inflamagao
ou contato com a bactéria Streptococcus entre os que traba-
Iham com os residuos sélidos ou ndo.

5. Os varredores e coletores mostraram uma quantidade
de parasitas superiores ao Grupo Controle. O que nos leva a
propor uma agéo de conscientizagéo referente a higiene pes-
soal.

Consideragdes e Constatagoes

E importante citar que, para que a isengdo jamais fosse
contestada, os trabalhos acima descritos foram realizados por
empresas independentes.

Esses levantamentos foram realizados de forma exaustiva
(anos seguidos nas quatro estagdes) em uma cidade conside-
rada das mais dificeis quanto a salde, tendo em vista o grau
de poluic@o e a elevada concentrag@o da populagao.

A conclusdo agora com comprovagdo de levantamentos
biolégicos a confirmar os epidemiolégicos é similar ao do tra-
balho encaminhado ha 19 anos a Previdéncia Social mostran-
do a inexisténcia de doengas ocupacionais com origem em
agentes bioldgicos no setor de limpeza urbana. Este mereceu
carta resposta daquele érgac governamental explicitando que
a fungio do trabalhador nédo |he concede direitos adicionais,
mas, exclusivamente, a forma como labora e as protegdes de
que dispde.

Necessario ainda que pleonastico é afirmar que ndo ha o
que possa negar levantamentos epidemiologicos.

Fundamentado nas seguintes Publicagdes:

Revista Brasileira de Saide Ocupacional (RBSO) vol 34, n 120
péginas 106-114

Revista Brasileira de Medicina do Trabalho volumes 4,5 e 6 2009
paginas 20-27

Temos agora comprovagdes biolégicas e comprovagdes epide-
miolégicas.

Assim, ainda que conste de forma inadequada a fungéo de cole-
tor na NR 15, ha subsidios robustos para engenheiros de seguranca
e médicos do trabalho afirmarem em laudos e pareceres que, se-
guindo as instrugbes pertinentes a atividade, o setor esta absoluta-
mente livre do estigma com base na Lei (CLT) e nos levantamentos
publicados (referendados em pégina especifica da Previdéncia So-
cial).

Essa € a nova viséo que traz o setor da limpeza urbana a rea-
lidade.




Empresas associadas por area de atividade

Contato Local Especialidade
GEOTECH .
seorecus BT EQTECH www.geotech.srv.br S30 Paulo (SP) Projetos, licenciamento e monitoramento.

Tel: (11) 3742.0804 - Estabilidade, encostas, taludes e contencées

EQUIPAMENTOS

FABRICANTE/ FORNECEDOR

#I-Hklfss?:l S- www.allisontransmission.com Sso Paulo (SP) Transmissdes automaticas para veiculos comerciais.
Allison Tel.: (11) 5633.2528 + Inddstria e comércio de transmissdes.
www.contemar.com.br « Comércio, fabricacdo e distribuigdo de contéineres.
(Pcontemsr  CONTEMAR 1 (15) 3235.3700 Sorocaba(SP) | 4005 de pléstico.
www.fiandri.com .+ Producao e venda de contentores metalicos para
"Hl%{l FIANDRI +39 059 285306 Modena-Itdlia —  ota de lixo.

@& GRIMALDI  GRIMALDI

www.grimaldi.com.br

Santo Antonio

« Fabricante de equipamentos para transporte rodoviario.

Tel.: (19) 3896.9400 de Posse (SP)
— www.kll.com.br « Fabricante de suspensdes e eixos
RG> wamiam gL Tel.: (51) 3483.9393 EECRGE) para veiculos comerciais
www.libremac.com.br « Fabricante de equipamentos para coleta
CLIBREM/C  LIBREMAC Tel.: (48)3466-6003 e R e transporte de residuos sélidos urbanos.
Ny _ POWER BEAR www.powerbear.com.br Sorocaba (SP)  ° Comércio, fabricagao e distribuicdo de contéineres.
EEWERSSS) pDOBRASIL  Tel:(15) 3218.2562 + Artigos de plastico.
¥ SCHIOPPA www.schioppa.com.br - Industria metaltrgica de rodizios para todos os
O SCHIORRS + SCHIOPPA Tel: (11) 2065.5200 Séo Paulo (5P} segmentos.
» Desenho, fabricagdo e fornecimento de plantas de
SUTCO BRA- www.sutco.com.br tratamento de residuos domiciliares, compostagem,
SUtff‘,;q_; SIL LTDA Tel.: (13) 97319.0077 ST residuos industriais, comerciais e de construgao.
« Preparacdo de combustivel derivado de residuos.
- Solucdes para triagem e selegdo para tratamento de
-[Symm TOMRA www.tomra.com $30 Paulo (SP) residuos domiciliares, sucata eletrénica, comercial e

Tel.: (11) 3104.5407

industrial, metélica, reciclagem de PET, PE/PP, vidros,
papéis e madeira.
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COMPACTADORES /CONTEINERES

Contato Local
— www.busa.com.br
EUSE> susa Tel.: (16) 3831.8500 CIET 25
r wwww.cimasp.com.br Santa Barbara de -
N CIMASP GIMASP 1. (67)3221.8300 Goids (GO)
www.compactacoletores. g
COCOoMPACTA COMPACTA  com.br Extrema (MG)
Tel.: (035) 3435.4353
COPAC Www.copac.com.br . . .
oo COPAC Tel: (62) 981500184 Hidrolandia {GO)
www.lavrita.com.br Sdo Bermmardodo -
CEravrima LAVRITA 7o) 04y 41735277 Campo (SP)
www.planaltoindustria.
com.br Goiania (GO)

Tel.: (62) 3237.2400

www.usimeca.com.br
Tel.: (21) 2107.4010

usimeca USIMECA Nova Iguagu (RJ) -

Especialidade

« Fabricante de coletores compactadores

laterais e contentores para residuos sélidos

Comércio, fabricante de coletor
compactador de residuos solidos

Fabricante de coletores compactadores
e contéineres para coleta de residuos
domiciliares, hospitalares, industriais, etc.

Coletores Compactadores de Residuos Sélidos

Fabricante de maquinas, equipamentos
compactadores e contéineres metalicos.

» Fabricante de equipamentos para coleta

e transporte de residuos urbanos de satide
domiciliares e industriais.

Industria mecanica.
Equipamentos para coleta e transporte de residuos
sélidos.

GEOMEMBRANAS

o B gmmonn ooy
IR Neopuasc Jnneoplstecombr - francodafocha
o JE e meeny s
sansuy’ swsw  NUSTOM g

Geossintéticos (geogrelhas, geocélulas,
geotéxteis) e Sistemas de Contengéo

Industria de embalagens em PEAD, PEBD,
geomembranas PEAD, lisa e texturizada.

Fabricante de Geossintéticos: Geotéxteis,
Geocompostos Bentoniticos (GCL),
Geocélulas e Geogrelhas.

Inddstria de transformagao PVC.
Geomembranas de PVC.

VEICULOS

www.vwcaminhoes.com.br

Tel.: (11) 5582.5840 Séao Paulo (SP)

CWANN w@” W
Gnlbus

PRESTADORA DE SERVICO

« Industria de veiculos comerciais.

RESIDUOS SOLIDOS E SERVICOS DE SAUDE

www.retecresiduos.com.br

=
’
<BEIEC  RETEC Tel.: (71) 3341.1341 Salvador (BA)
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- Gerenciamento de residuos de servigos de saude,

residuos industriais e consultoria ambiental.



RESIDUOS SOLIDOS E SERVIGCOS DE SAUDE

Contato Local
www.stericyclelatam.com/br/ .
<% Stericycle STERICYCLE Tel:(81) 3003.5300 Recife (PE) c
0800.800.5300 S

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E INDUSTRIAIS

Especialidade

Tratamento de residuos sélidos de satide.
Coleta e destinagao final.
Tratamento de residuos industriais.

Fornecimento de sistemas membranares de purificagdo
de dguas e tratamento de efluentes (urbanos, industriais
e chorume de aterro sanitario).

Projeto e EVTEA de unidades TM & TMB, biogds e
reciclagem de plasticos.

Gestao de residuos domiciliares e especiais (coleta,
transporte, transbordo e destino final).

- Operacao aterro sanitario.

Limpeza e manutencao de vias e logradouros.

Gerenciamento total da limpeza e gestdo de recursos.
Gerenciamento de dreas verdes e paisagismo, logistica
sustentéavel.

Remocéo de passivos ambientais.

Implantagdo e gerenciamento de aterros sanitarios.

Multitecnologia em gestao ambiental.

« Tratamento e destinagdo de residuos.
» Engenharia e consultoria ambiental.

Solugdes em manufatura reversa.

Consultoria ambiental.
Gerenciamento ambiental.
Tratamento de residuos.

Acondicionamento, coleta e transporte de residuos
perigosos e nac perigosos.
Sistema de gestdo Integrada.

« Servicos de limpeza urbana, coleta de residuos sélidos e

www.ast-ambiente.com.br Rio de Janeiro
% S Tel: (21) 2507.5712 R) .
bibsanear BIOSANEAR o' (1 sopsaise. Salvador (BA)
©) CORPUS  CORPUS ﬁ%‘;‘;r;;;;;;g: i Indaiatuba (SP)
4 ;“' .
\, www.essencis.com.br Caieiras (SP)
fesire sme  mSment sonow
www.koleta.com. . )
Koleta@ KOLETA Tel: (1 1‘; 3?623?4? Séo Paulo (5P}
www.locar.srv.br
LOCAR LoCAR Tel.: (81) 2127.2525 ST LR
o www.ltmbrasil.com.br Séo Francisco -«
ey LTMBRASIL 7 (51) 33423333 do Conde (BA) -
WWW.grupo-mosca.com.br
=) IMOSCa mMoScA Tel: (11) 3611.5634 Morungaba (SP) :
www.sanepav.com.br .
a SANEPAV A Barueri (SP)
Sanepav Tel::(11) 2078.9191

destinagdo final.

Tratamento de chorume/efluentes.
Locagdo e manutencdo de equipamentos.

Limpeza técnica hospitalar.
Coleta de residuos sélidos.
Controle de ratos em cidades.

Coleta, transporte e destinagao final de residuos sélidos
domiciliares.

» Limpeza e manutencao de vias e logradouros publicos.

Implantagdo e manutencao de aterro sanitdrio.
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E INDUSTRIAIS

Contato Local

- b
GVEGA www.vega.com.or -
S ", VEGA Tel: (11) 3491.5133 Séo Paulo (SP)

www.viasolo.com.br
Tel.: (31) 3511.9009

»

VIASOLO yIASOLO Betim (MG)

CONCESSIONARIA DE LIMPEZA URBANA

Especialidade

+ Servigos de coleta, transporte,

tratamento e disposicao final de residuos sélidos.

Limpeza urbana.
Tratamento de residuos.
Solugbes ambientals.

ECO 4N www.ecourbis.com.br .
= Ureis EGOURBIS Tel: (11) 5512.3200 Séo Paulo (SP)

www.inovagsu.com.br

#7 INOVA inova Tel.: (11) 2066.0600 =obaRiE)
n » LOGA www.loga.com.br SioPaulo (SP) -
Loga Tel.: (11) 2165.3500
@ www.novaopcaolimpeza.com. .
] NOVA OPGAO  br Suzano (SP)
-y Tel.: (11) 4292.5146
} www.solurb.eco.br Campo Grande -
§:olurh CGSOLURB 1! c7) 33039200 (M) .
‘ www.consorciosoma.com.br .
sS@ma soma Tel.: (1) 2012.8355 =D

o www.unipav.com.br .
\UNIPAV UiPav Tel.: (67) 3232.7733 el

www.vaambiental.com.br

®
vALOR  VALOR Tel: (61) 3345-0551 dedlba e

SERVIGO PUBLICO

Prefeitura Municipal PREFEITURA www.campinas.sp.gov.br
de Campinas DE Tel . “ 9} 3273 8202 Camplnas (SP} ©
CAMPINAS N ;
|
www.urbam.com.br Sao José dos
et URBAM Tel: (12) 3908.6051 Campos (SP)

LOCADORA DE EQUIPAMENTOS

LOPAC www.lopac.com.br Hidrolandia .
LOPAC Tel.: (62) 98589.8599 (GO)

Revista LIMPEZA PUBLICA

Concessiondria de servigos de limpeza urbana.

Servicos de limpeza e conservagao publica.

Concessiondria de servigos de limpeza urbana.

Coleta e destinagdo final de residuos
sélidos domiciliares e coleta seletiva.

Concessiondria de servigos de limpeza urbana.
Coleta de residuos ndo perigosos.

Servigos de limpeza e conservagao publica.

Servicos de Engenharia.

Concessiondria de servicos de limpeza urbana.

Orgéo publico municipal.

» Empresa prestadora de servicos pablicos.

Locadora de caminhées e compactadores de lixo.



total a com maior

PARARESIDUCS [l
SOLIDOS

eletroestatica

Siepomivelna cor Cantos arredondados
e facilitando a descarga
Os contentores favorecem a 0rganizacao padrio da e alimpeza

e a limpeza de ambientes por meio de compradora
armazenagem e transporte adequado dos
residuos, diminuindo pragas urbanas e residuos
espalhados nas ruas e calg¢adas.

Sao recomendados para areas urbanas, L Possui tampas
industriais, condominios, shoppings, hotéis, R‘g-’g%@g’;“a ’E‘:;i:‘ae:e :;Tf: ddoe
entre outros. Possui capacidade de 2400L e g

3200L que correspondem a centenas de
lixeiras convencionais.

Acabamento
com chapas
galvanizadas
e/ou pintadas

0@ @busaindustria

Desde 1956 www.busa.com.br vendas@busa.com.br (16) 3831.8500




REVISTA /

LIMPEZA FUBLICA

MAIS DE QUATRO DECADAS DE EXPERIENCIA

Publicada pela ABLP desde 1975, a Revista
Limpeza Publica busca, analisa e compartilha
informacdes de qualidade sobre as areas de
limpeza urbana e gestdo de residuos soélidos ha
mais de 40 anos.

Se vocé quer ou precisa ficar a par das novidades
do setor, assine a revista e acompanhe as
reportagens, artigos e entrevistas com
exclusividade.
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