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KUKA-PIRATININGA

o unico presente em todo o BraS|I

E facil explicar a causa dessa preferéncia macica:

o coletor-compactador Kuka-Piratininga & o mais eficiente
do mundo. E a comprovacao é mais faci ainda: basta
VOCe convocar 0S Servicos MAQUINAS

do Kuka-Piratininga PIRATININGA S.A.
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editorial

O que poderiamos chamar de ‘““Politica
de Residuos Solidos’’ em plano nacional ja
vai deixando a esfera das intencoes para
avancar no terreno dos instrumentos e
programas. E podemos prever para breve,
sem otimismo ufanista, a proficua etapa
das realizacoes.

O momento que vivemos, em nossa ja
prolongada luta pela Limpeza Publica nos
municipios brasileiros, ¢ marcado por
novo enfoque cultural, técnico e adminis-
trativo. As atividades que se ocupam dos
residuos so6lidos deixam o clima de sub-
mundo que as envolvia e vém a luz da
moderna sociedade como nobre postulado
do Desenvolvimento Urbano e de uma
Politica Ambiental. Com efeito, a me-
lhoria do nivel de vida de nossas popula-
coes a, pressao de novas necessidades téc-
nicas e administrativas referente aos
residuos das atividades humanas, e outros
fatores puseram em relevo os altos ob-
jetivos da Limpeza Publica, ja ndo mais
identificada ignominiosamente com seu
objeto material, o lixo.

Duas si3o0 as coordenadas desta transfor-
macao: a consciéncia do Meio Ambiente e
o0 Desenvolvimento Urbano.

A consciéncia do Meio Ambiente, que
cresce dia-a-dia, ocupa-se dos residuos
so6lidos sob diferentes aspectos, a saber,
poluicdo ambiental, qualidade de vida e
preocupacio com recursos naturais e
econémicos. O quadro tradicional do lixo
urbano no panorama da cidade conta
agora com novos elementos além de
urubus e roedores; entre eles emergem a
atividade biologica e quimica do lixo, seu
relacionamento com outros componentes
ecologicos, os elementos reciclaveis que
nele se encontram com tanta potenciali-
dade, a recuperacao de areas e, sobretudo,
o incalculavel valor do trabalho humano.

O Desenvolvimento Urbano, que busca a
organizacdo do espaco e da convivéncia
dos cidadaos, evidencia o carater urbano
do lixo e a necessidade de situa-lo na
malha de servicos que compoe a estrutura
e a vida da cidade. O lixo e os residuos
solidos em geral, constituem os rejeitos ou
subprodutos da tividade humana nos
processos de transformacio de matérias e
elaboracio e comercializacdo de bens, e
até mesmo, de prestacdo de servicos. A in-
dustrializacdo esta intimamente ligada a
urbanizacao. Os residuos sélidos estao as-
sociados & vida urbana. Assim, qualquer
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concepcido de Desenvolvimento Urbano
devera levar em consideracido a proble-
matica dos residuos so6lidos; da mesma
forma, as administra¢cOes municipais
deverio modificar seus procedimentos em
relacio a eles.

Em que sentido poderemos, entao, falar,
de uma Politica de Residuos Sdlidos? Dois
eventos municiam-nos para novas e es-
perancosas batalhas na sequéncia de nos-
sa luta: a ‘““Carta de Caxias do Sul” e o
Diagnostico de Limpeza Publica e Resi-
duos Solidos — Subsidios para uma Po-
litica de Acdo, que a CNPU — Comissido
Nacional de Politica Urbana e Regides
Metropolitanas encomendou 8 CETESB —
Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental, trabalho este em vias de des-
dobramento. Estes eventos abrem ca-
minho para uma acio em profundidade e
grandes perspectivas para a politica do
setor. De seu lado, também, a CNPU
mostra-se decidida a assumir essa politica
e consuzi-la em ambito nacional com toda
objetividade.

A titulo de exemplo, destacamos al-
guns aspectos, todos eles relaciona-
dos entre si. Sob o ponto de vista técni-
no emergem a formaciao de pessoal
em varios niveis, o desenvolvimento
dos sistemas ou subsistemas de
pré-coleta, coleta, transporte e destina-
¢do final, particularmente algumas
formas de reciclagem. Sob o dngulo eco-
némico-financeiro, avulta a necessi-
dade de crédito subsidiado ou de um
programa integrado de investimentos no
campo do Desenvolvimento Urbano, o cor-
reto dimensionamento e quantificacio dos
servicos de Limpeza Piublica, a viabili-
za¢ao de compostagem em ampla escala.
No aspecto institucional, novas formas de
constituicdo e estruturaciao dos orgios e
servicos que atuam ou venham a atuar no
setor, a cooperacdo entre as varias ad-
ministracoes interessadas no problema,
criacdo e ativacdo de instrumentos legais,
€ 0 apoio aos municipios de diferentes por-
tes.

Esperamos que o proximo ‘‘Seminario
sobre Limpeza Publica em Areas Me-
tropolitanas’’, a realizar-se em Santo An-
dré SP, de 29 a 31 de marco proéximo,
propicie um excelente foro para debate
desta nascente Politica de Residuos So-
lidos e a oportunidade para aprofundar
seus multiplos aspectos.
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Relatorio de viagem aos
Estados Unidos e a Europa

Realizada com Bolsa da Organizacao

Panamericana de Saude - Setembro de 1977

KANSAS CITY
6 de Setembro

A visita foi acompanhada pelo
Eng® Forrest E. Kirkpatrick da
Black & Veatch Consulting En.
gineers.

Kansas City € uma cidade com
600.000 habitantes, parte locali-
zada no Estado de Missouri e par-
te no Estado de Kansas. A grande
Kansas apresenta cerca de
1.5000.000 habitantes e abrange 50
comunidades, das quais pelo me-
nos 20 compreendidas no Conda-
do de Jonhson (Jonhson County).

Cabe uma explicacdo sobre a
constituicio desses Condados.
Normalmente o Condado com-
preende apenas a area nao incor-
porada &as cidades, isto é, pelo
menos as principais, ou seja,
abrange praticamente apenas a
zona rural. Ha todavia Condados
que englobam também cidades.
Nas cidades a elei¢do é usualmen-
te direta, mas, em algumas delas,
a eleicdo é direta apenas para a
Cdmara dos Vereadores, isto é,
para o Council, o qual escolhe um
dos Conselheiros para prefeito.

O Jonhson County conforme
dito, compreende cerca de 20
comunidades e tem apenas trés
comissarios (comicioners) eleitos
diretamente cuja funcio é legis-
lar, mas de forma muito restrita,
em assuntos como or¢amento e
outros aspectos limitados pela
legislacdo estadual. O Condado
conta com funcionarios publicos
(Civil officers) alguns destes tam-
bém eleitos como, por exemplo, o
“Taxes Assessor’, ou seja, o
Tesoureiro. Esses ‘“County Of-
ficer’”” sdo portanto os respon-
saveis pela parte da regido nao in-
corporada as cidades, formada na
maior parte, conforme dito, por
fazendas e pequenas comuni-
dades.

Foram visitados inicialmente
quatro aterros sanitarios, um
deles operado pela cidade de Kan-
sas/Missouri, outro pelo Condado
e, o terceiro, por sete Condados
em conjunto, aléem de um para
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residuos nocivos.

A operacido dos quatro aterros
visitados havia sido confiada e é
executada por contratantes. Nos
Estados Unidos essa operacio, as
vezes, € realizada pela Prefei-
tura, outras vezes pelo Condado,
mas, mais frequentes, sdo as
efetuadas por empreiteiros, exis-
tindo solug¢does mistas ou com-
binacoes.

Aterro conjunto
de sete condados

O primeiro aterro visitado foi
implantado por sete condados em
conjunto. A E. P. A — Environ-
mental Protection Agency, cor-
responde a& nossa SEMA —
Secretaria do Meio Ambiente,
decidiu fazer uma demonstracao
quanto a possibilidade de realizar
um aterro sanitdrio conjunto ou
comum em condi¢coes perfeitas, e
contratou sua execucdo com a
MARC — Média América Re-
gional Council, formada por uma
associacao de cidades e Condados
entre os quais os sete em tela. O
terreno era particular e foi ad-
quirido pela cidade de Kansas. A
MARC contratou o projeto com
a BLACK & VEATCH e realizou
uma licitacdo para a operacio,
que foi empreitada por um valor
entre US$ 3 a 3,5atonelada, para
um processamento de 500 a 1000
toneladas diarias. O aterro levou
trés anos e, no momento, ja esta
completo.

Tratava-se de uma grota, ou de
um ‘“‘canion” escavado pelas
aguas pluviais, circundado por
residéncias e outras edificacoes
distantes apenas 50 a 100 m da
borda, e dividindo na parte baixa
com um estabelecimento indus-
trial. O acesso faz-se pela parte
inferior onde foi instalado uma
balanc¢ca, um escritorio com de-
pendéncias para o pessoal e um
galpdao para manutencao do
equipamento mecdanico.

O aterro fez-se de baixo para
cima, em células recobertas
diariamente com terra argilosa, e
o intervalo entre a execucdo das
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camadas de células parece ter
sido acima de dois meses.

A regido toda é de solo calcareo
sedimentar, existindo varias
minas para extracao de matéria-
prima para fabricas de cimento, e
exportacao para correcido do pH
do solo destinado a agricultura.
(Algumas minas abandonadas,
com tuneis com uma extencio
muito grande, sdo hoje utilizadas
como silos para manutencio de
alimentos para ld encaminhados
de todo o pais.). Essa rocha cal-
carea sedimentar, ao se decom-
por, forma um solo argiloso, im-
permeadvel, e a intencdo, ao uti-
liza-lo no recobrimento da célula,
era vedar a percolacdo de aguas
pluviais através das camadas de
lixo em decomposicio.

Para desviar as aguas pluviais
e evitar a sua percolacdo através
da massa, foram executadas, ao
longo dos bordos, canaletas e
valas revestidas de concreto.

Para a captacio e difusao dos
gases foi adotado o sistema de
descobrir as células ao longo das
paredes do ‘‘canion’”, antes de
executar a camada seguinte, e, no
recobrimento final com terra, foi,
ao longo desses bordos, deixando
um dreno de pedra britada, da or-
dem de 50 cm de largura. A idéia
era que o gas iria se difundir ao
longo desses bordos, passando
gradativamente de uma célula a
outra, até o dreno superior.

Nao foi notada qualquer pro-
ducdo de sumeiro, chorume ou
percolado, nem qualquer mau
odor, inclusive, aquele caracteris-
tico de fermentacdo percebido
em aterros nossos, mas esse odor
tambem nio foi sentido em outros
aterros nos EUA.

A explicacio mais razoavel
parece ser que os reduzidos teores
de umidade (30 a 35%) e de ma-
téria orgdnica (20 a 309%) muito
inferiores aos nossos, tenham
inibido a fermentacdo, quer ae-
robia quer anaerobia, conclusio a
qual ja haviamos chegado em
visitas anteriores a outros aterros
como o de Montgomery Country,o
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de Toronto, e o0 de Ocean Side, em
Nova York. Nio foi notado tam-
bém qualquer abatimento no ter-
reno.

Aterro Wolfe Entreprises

Trata-se de uma regido vizinha
a um corrego e o projeto de im-
plantacado e de execucdo também
é da Black & Veatch. O aterro,
propriamente dito, ainda nao foi
iniciado, mas apenas 0s servicos
preparatorios.

Parque montado, em parte do aterro
jd concluido, vendo-se a canaleta de
desvio das 4guas pluviais, d
esquerda, e, & direita, coberto
parcialmente pela vegetacao, o dreno
de gases, construido ao longo das
paredes do antigo ‘‘canion’’.

Aterro conjunto de sete condados,
construido pela MARC — Média
América Regional Council, sob
supervisaoda EPA — Environmental
Protection Agency, em Kansas.

Na area existem duas lagoas de
estabilizacdo de esgotos, e esta
sendo executado, ao longo do cor-
rego vizinho, uma linha intercep-
tadora, de tubo de concreto da or-
dem de um metro de didmetro,
para levar todos os esgotos para a
estacdo de tratamento a ser
executada liberando a drea para o
aterro. As lagoas estdo num nivel
bem acima do cérrego, 0 que
demonstra o grau de imper-
meabilizacdo desse solo argiloso
de origem calcirea. O projeto
prevé a escavacido de valas até
praticamente o nivel do cérrego,
bem abaixo daquele das lagoas,
para acumulacdo de terra para o
recobrimento futuro e detalha o
programa de escavacio e aterro,
as valas de protecdo para aguas
pluviais, o sistema de drenagem,
as instalacoes fixas e outros por-
menores.
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A idéia é permanecer na regido
até vinte anos, com uma producao
da ordem de 1000 toneladas
diarias.

Aterro Municipal

Foi inicialmente operado pela
WOLFE ENTERPRISES e ¢é
atualmente operado pelo em-
preiteiro daestacdo detransferén-
cia, Sdo recebidas de 300 a 1000
toneladas didrias e o prec¢o varia
de $ US 4,00 a US$ 10,000: por
tonelada, conforme tabela a se-
guir transcrita:

1. Combustivel. . .. ... .. Rs 5,00
2. Trabalhodireto.. .... Rs 4,00
3. Maenutengéio . . . ... ... Rs 2,00
4. Eletricidade . . .. ... .. Rs 3,00
b. Depreciago . . . ... ... Rs 3,00
6. Diversos . .......... Rs 3,00

Rs 20,00

O projeto também foi da Black
& Veatch, mas a operacio ndo o
esta seguindo: o aterro esta sendo
executado de cima para baixo e,
apesar da quantidade de equi-
pamento, que compreende um
scraper, dois tratores empur-
radores e um rolo empurrador,
seu aspecto é apenas satisfatorio.

A terra é retirada pelo scraper
a jusante do aterro, isto é, junto
ao pé do aterro, e acumulada a
montante, na parte ja@ comple-
tada, de onde o lixo é empurrado,
de cima para baixo, pelo trator
empurrador, sendo o recobrimen-
to deficiente. A parte escavada é
profunda, o que é compreensivel
pois aumenta o prazo de duracao
do aterro, mas provavelmente
resultard em acumulacido de
aguas, se houver chuvas, ja que
ndo ha qualquer sistema de
drenagem previsto. Assim, se

O desrespeito ao projeto leva a
situagdes imprevistas e a impasses.
O aterro est4 sendo executado

de cima para baixo, a 4gua ir4 se
acumular na escava¢cdo de material
de recobrimento e, 4 direita, na
época de chuva, a operacdo seré
prejudicada, se ndo interrompida.

houver chuva intensa, havera in-
terferéncia no regime de ope-
racdo e provavelmente fermen-
tacdo anaerdobia e maus odores
em decorréncia da descarga de
lixo na bacia de acumulacao for-
mada.

Aterro de Residuos
Nocivos

Realizado pelo mesmo em-
preiteiro, recebe principalmente
residuos industriais liquidos e
semi-liquidos, dando-lhes um
tratamento prévio, orientado pelo
orgao de controle do Estado.
Foram estabelecidos contatos
com esse 0rgao, antes e depois da
visita, solicitando copias dos
regulamentos e das instrucoes de
operacdo, mas essas ndo foram
recebidas. No terreno ha apenas
dois operadores, um responsavel
pela manutencio e a operacao do
equipamento e outro pela exe-
cucdo propriamente dita. As in-
formacoes recebidas foram ex-
traordinariamente falhas, por fal-
ta de conhecimento desses dois
elementos. A visita ndo estava
programada.

Area preparada para receber a
terceira camada de barris

com liquidos nocivos e que
permanecerdo encapsulados.
Vé-se pequena lagoa para controle
de 4gua (h4 também pogos) e, no
fundo, o vale do rio Missouri,
Aterro de residuos especiais de
Kansas City, Kansas.

Parece que a meédia de rece-
bimento é de 18 barris de 50 ga-
16es, (3.600 1) por dia, de residuos
liquidos e de um ou dois cami-
nhoes com residuos soélidos ou
pastosos. Estdao compreendidos
combustiveis, alcatrdo, tinner e
o6leos diversos.

Parte dos liquidos sdo descar-
regados em dois depoésitos onde
sdo submetidos a tratamentos.
Em seguida sdo depositados em
valas sem qualquer revestimento,
esperando-se sua solificacdo,
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para posterior remo¢io para o
aterro. Trata-se, provavelmente,
de borra de destilacio de 6leo, ou
de alcatrio.

Tanques de recebimento e tratamento
de residuos liquidos, antes do seu
lan¢camento nas valas de deposicéo,
ao fundo, no aterro de residuos
especiais de Kansas.

Ha também um conjunto de trés
valas abertas, revestidas com
duas camadas de lencol de plas-
tico, prontas para receber outros
residuos liquidos, que 1a per-
manecerdo encapsulados para
sempre.

Alguns residuos liquidos sao
misturados a silicatos e a cimento
e lancados no aterro onde formam
uma massa com aspecto de areia
solificada. Nesse estado néo
apresentam risco de carregamen-
to pela dgua ou pelo vento, e por-
tanto, de causar prejuizos.

Valas revestidas de lencéis de
bléstico, para encapsular residuos
liquidos nocivos, no aterro especial
de Kansas City, controlado pelo
Estado de Kansas.

A parte principal do aterro é,
entretanto, realizada com ma-
terial encapsulado em Dbarris
proéprios. Trata-se de barris
metdlicos, e a area ja esta pronta
para receber a terceira camada
desses barris, que se encontram
estocados na entrada.

O aterro esta localizado em
uma regiio alta, a cavaleiro do
rio Missouri, e, a jusante, ha
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fazendas e habitacoes, tendo o
operador, que reside em uma
delas, informado que nido teria
havido qualquer constatacdo de
alteracdo das aguas superficiais
ou subterrineas.

Existem, na 4rea, uma pequena
lagoa e pocos de controle do com-
portamento da dgua subterrinea,
realizados pelo orgio estadual ja
referido.

A informacao é de que o solo ar-
giloso serviria de selo e de ve-
dacio para qualquer vazamento
decorrente da deteriorizacdo dos
barris.

Resftduos liquidos nocivos ao meio
ambiente, tratados com silicatos e
cimento, para assumirem uma
consisténcia que impeca seu
carreamento pelas 4guas, antes de
serem recobertos. Aterro de
residuos especiais, Kansas.

Nao foi possivel obter infor-
macoes mais detalhadas, nem o
tempo disponivel permitia visita
aos orgdos de controle que, en-
tretanto, prometeram enviar
copia da legislacdo e sua regu-
lamentacao.

Estacdode transferéncia

Foi visitada a estacdo de trans-
feréncia operada pelo mesmo em-
preiteiro. Recebe praticamente s6
residuos industriais e encaminha
aqueles considerados nocivos
para o aterro que opera para tal
fim e, os demais, para o aterro
normal.

A instalacao segue a linha que é
praxe usual e freqiiente nos Es-
tados Unidos: o lixo é descarre-
gado no pavimento de concreto e
empurrado por uma pé& carre-
gadeira para dois ‘‘push-pitt”’, is-
to é, fossos de pequena capaci-
dade providos de um pistao teles-
cOpico que empurra o material
para os compactadores. Em vir-
tude de sua reduzida capacidade,
retém os veiculos coletores em
fila, ja que descarregam prati-

camente no mesmo horario, ou es-
ses efetuam a descarga no patio,
implicando na interferéncia de
uma pé carregadeira. O volume
do lixo acumulado no patio era
realmente enorme e, apesar da
cobertura e de tratar-se predo-
minantemente de residuos indus-
triais, o aspecto era muito mau.

Os dois ‘‘push-pitt’’ empurram
o lixo para os dois compactadores
que carregam as carretas, as
quais sdao removidas por um
‘““slave’’ (cavalo mecéinico para
trafego fora da estrada) e per-
manecem no patio estacionados
aguardando o transporte. Foi
constatado o vazamento de gran-
de quantidade de liquido, de co-
loracdo indicando a presenca de
residuos originarios da industria
quimica, e que sao encaminhados,
sumariamente, para a rede de
drenagem no patio.

Reunido no escritério
da Black & Veatch.

Presentes além do Eng° Kirk-
patrick, o s6cio e Vice-presidente
da empresa Bremnser, o Eng°
Litschaper, autor dos projetos dos
aterros, o Eng° Scainer, o Eng°®
Bill Gibs, Paul Haine, o Eng® Har-
ry Lutz, o Eng° Dawol e o0 Eng°®
Aaron Amramy, da Black & Veat-
ch International, sediado em Is-
rael. Na reunido projetamos, a
titulo de uma ‘‘prévia’ para a ex-
posicao no congresso em Chicago,
os diapositivos mostrando os ser-
vicos paulistanos, desde a coleta,
as usinas de compostagem, os
aterros de Lauzane Paulista até o
da Cantareira e os incineradores.

Galpdo de recepcdo de residuos, ndo
removidos pela coleta regular, e que
s&o empurrados, por p4 carrega-
deira, para os ‘“‘push-pit’”’, na Estacdo
de Transferéncia de Kansas City.

Foram debatidos assuntos
relativos a aterros sanitarios,
conveniéncia de projetos prévios,
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a falta de respeito a esses projetos
e a questdo da producio de gases.
O eng° Bremnser insistiu que o
recebimento é a forma de evitar
os inconvenientes oriundos desses
gases, ja que a terra de reco-
brimento serve de filtro e retém,
inclusive, os maus odores. Citou,

Carregadores e Carreta iguais aos
utilizados em Sdo Paulo e Rio,
vendo-se o cavalo mecénico de
‘““trabalho fora de estrada’’ que

as manobras, na E.T. de Kansas City.

como exemplo, o caso de drenos
de tubos perfurados instalados no
sub-solo e destinados a gazes de
estacdo de tratamento de esgotos
que, muitos anos depois, ao se-
rem escavados, mostraram, no
solo circundante, a acumulacéo
de cristais amarelos de enxofre,
retidos no processo de filtragem.

Com relacdo ainda ao aterro de
residuos nocivos, foi tentado um
contato com o pessoal do Estado,
incumbido do controle e da fis-
calizacdo na capital, em Johnson
City,. No dia seguinte, dia 8, nos
foi dada a informacdo de que o
responsével s6 poderia atender no
proximo dia 9 e, ante a impossi-
bilidade de esperarmos, foi
solicitado que o mesmo forneces-
se & Black & Veatch os regula-
mentos, dispositivos, instrucoes e
outros elementos que utilizam,
para serem remetidos 8 CETESB
em Sao Paulo

OMAHA — 9de Setembro

As visitas foram acompanhadas
pelo gerente Eng® Michael Hann-
rahan e pelo seu auxiliar Toms-
chum.

Trata-se de uma cidade de
450.000 hab., dividida em cinco
zonas, a coleta realiza-se apenas
uma vez por semana, produzindo
1.200 toneladas diarias de resi-
duos de lixo domiciliar.

A parte proveniente de trés
zonas é encaminhada a uma es-
tacdo de transbordo por enfar-
damento e transporte por via

ferroviaria, com capacidade de
transferéncia de 400 toneladas
didrias, enquanto o restante vai
para um aterro mantido pelo
proprio Condado.

A distdncia de transporte por
via ferroviaria é de apenas 3 mi-
lhas, cerca de 4,5 Km., e a justi-
ficativa é de que o aterro, estando
localizado em &rea intensamente
residencial, havia a populacio
embargado a sua execucio pelos
proprios caminhdes coletores.

Acreditam ser provavel que, den-
tro de um ano ou dois, se aban-
done a estacdo de transferéncia,
dado o seu custo, e se consiga con-
vencer a populacido da convenién-
cia de prosseguir o aterro com os
proprios caminhdes de coleta.

- S Bt X Ry 5
Galpdo de recepgdo do lixo, sistema
usual nos Estados Unidos.

A pd carregadeira coloca os residuos
nos alimentadores das prensas.
Estacdo de transferéncia de lixo
enfardado, por via ferrovidria,
inaugurada em fevereiro de 1977,
OMAHA, EUA.

Durante o exercicio de 1976 o
transporte foi efetuado por car-
retas abertas, j4 que os desvios
ferrovidrios nio estavam con-
cluidos. Foram entdo enfardados
e transportados 90.000 t. a um cus-
to de US$ 10,37 por tonelada, dos
quais US$ 3,00 relativos a amor-
tizacdo, US$ 2,17 referentes ao
transporte, US$ 2,40 provenien-
tes do aterro e por fim US$ 2,80
relativos a operacido e 4 manuten-
¢do da estacao de transferéncia.
As apropriacoes de 1977 ainda se
encontram em curso. O uso de
transporte por via ferroviaria, de
acordo com o Eng® Mike, aumen-
tou o custo de transferéncia em
US$ 3,00 por tonelada, pelo
menos.

A estacido de transferéncia e o
terreno pertencem a cidade, seu
custo foi de US$ 4.500.000,00. O
transporte efetua.se através das
linhas de duas empresas ferro-

O fardo de lixo, que dispensa
amarracdo, produzido na prensa de
trés estdgios de alta pressédo, é
colocado na plataforma giratoria
onde a empilhadeira o recolhe e leva
d géndola. OMAHA, EUA.

viarias distintas e a Prefeitura
paga & elas US$ 1,90 por tonelada
transportada.

Sdo utilizadas géndolas abertas,
sobras do Governo Federal,
doadas a cidade, mas cuja re-
modelacdo custou US$ 50.000
dolares, cada uma. O estudo
original previa 57 alternativas,
reduzidas posteriormente a trés,
a escolha do local do aterro deveu-
se a possibilidade de recuperar a
area e implantar o parque, e a op-
c¢do pelo enfardamento e o trans-
porte ferroviario foi decidido ao
se confirmar a doacdao das gon-
dolas ferroviarias pelo Governo
Federal.

ESTACAO DE TRANSBORDO

O lixo é descarregado em um
patio de concreto coberto, que se
apresenta entupido; uma pa car-
regadeira o empurra para dentro
do transportador metalico, que o
joga dentro de um ‘“‘push-pitt”’,
cujo pistdao alimenta o primeiro
compartimento da prensa. Esta é
de trés estagios, formada por um
pistdo horizontal que comprime
em direcao a caixa do pistao ver-
tical, que transfere o material
compactado para o terceiro pistao
e que, no final, ejeta o fardo sobre
os ‘‘palets’’ colocados em uma
plataforma giratoéria, de forma a
apresentar o fardo a uma em-
pilhadeira, que apanha os ‘‘pa-
lets” com os fardos e os leva até
as gondolas da via ferroviaria, es-
tacionadas a cerca de 200 m no
patio fronteiro. Um trem compde-
se de oito carros que lavam, cada
um, 50 toneladas de lixo enfar-
dado.

Os fardos, colocados nos va-
goes, tém que ser amarrados por-
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que os solavancos vinham pro-
vocando tombamento. Para
evitar o espalhamento de detritos
pelo vento, ha cortinas que cor-
rem lateralmente.

Vistas das prensas préprias para
lixo domiciliar, cujos fardos
necessitam amarracdo, da estagado
de transbordo para géndolas
ferrovidrias. OMAHA.

A reducao do volume é da or-
dem de quatro vezes o volume
original do lixo e o entrelacamen-
to dos residuos é de tal ordem, que
o fardo ndo exige qualquer cin-
tamento ou amarracaio.

Ha, além disso, dentro do mes-
mo galpdo, outro conjunto de
menor capacidade, formado de
duas prensas gémeas, paralelas,
que comprimem em menor
proporc¢io, exigindo que o fardo
seja embalado com arame. O far-
do da prensa maior, que nao
necessita de amarracao, dado o
seu grande grau de compactacéo,

é formado principalmente de
residuos industriais e comerciais,
ao passo que, para as prensas
menores, é, de preferéncia, en-
caminhado, pelos operadores da
pa carregadeira do patio de re-
cebimento, o lixo domiciliar, cuja
heterogeneidade de componentes
nao é de natureza a dispensar a
amarracio. Foi notado que desse
conjunto que recebe lixo da coleta
regular, escorre uma pequena
quantidade de liquido que é lan-
cado no esgoto.

ATERRO DE FARDOS

O aterro, que se iniciou em
fevereiro de 1977, realiza-se em
um vale extenso, com dois ramos,
onde existia um corrego e uma
linha de emissario de esgotos. O
corrego foi canalizado e, a essa
galeria, foiligada a rede de 4guas
pluviais da drea e um sistema de
drenagem construido no fundo do
vale.

Sobre essas canalizacoes foi es-
tendida uma camada de argila

Detalhe dos drenos conjuntos, de liquidos e gases, de tubos de
polietileno de 4", revestidos de pedra britada, junto s paredes
do canion. Aterro de lixo enfardado de Omaha, Nebrasca, EUA.

Trem de oito géndolas, cada um com 50 toneladas de lixo
enfardado, vendo-se as tiras de amarracédoe

as cortinas de veda¢do. A Prefeitura paga as duas empresas
ferrovidrias US$ 1,90 por tonelada transportada.
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compactada de dois pés (0,66m)
de espessura e, sobre essa ca-
mada impermeabilizante, foi
construida a linha de captacdo de
sumeiros e percolados, com tubos
plasticos perfurados de 4’’, que
sobem lateralmente encostados
aos contrafortes do vale, fun-
cionando como chaminés.

Os tubos foram ligados ao emis-
sdrio de esgotos, cujo destino é
uma estacdo de tratamento. Os
tubos plasticos sdo envoltos em
camada de pedra britada, e os
pocos de visita das duas linhas sdo
protegidos com cerca de 0,50 m de
areia.

O local de descarga ¢ um patio
de concreto pavimentado, pro-
tegido com um dique de argila
para evitar que a agua pluvial,
que escorresse do vale, viesse a
lavar o desvio ferroviario, esten-
dido a partir da linha principal.

A pa carregadeira articulada de
pneus retira os fardos e os leva
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até o ponto no aterro, a cerca de
300m, onde os empurra para fora
das “‘pallets”.

Os residuos apresentam, em
média, apenas 309 de umidade.
Nao ha controle de temperatura,
nao ha producio de gas e nio ha
quase chorume, o que leva a con-
clusdo de que a fermentacio deve
ser minima, aspecto ja referido
na descricido do aterro conjunto
de sete Condados (visita em Kan-
sas City, dia 8).

Equipamento de remoc¢éo de neve
utilizado para revirar leiras de
composto em processo de cura,
exibido no Congresso de Chicago.
indistria nacional ndo teria
dificuldade em montar
conjunto semelhante

sobre tratores de pneu.

CHICAGO

Participacdo ativa no Congres-
so anual da APWA — American
Public Works Association.
~ Foram assistidas todas as ses-
soes, formadas de conferéncias e
debates, do Instituto of Solid Was-
te, cujos trabalhos serdao publi-
cados nos competentes anais, ndo
comportando o presente mais
referéncias a eles.

Foi visitada detalhadamente a
exposicdo anexa de equipamen-
tos, instalacoes, utensilios e fer-
ramentas. Além dos tradicionais
sistemas de coleta, varricao,
desobstrucao de redes de aguas
pluviais, trituracao de lixo, foram
notadas novas concep¢oes no
preparo do lixo para composta-
gem, de seu processamento para
incineracdo, inclusive em for-
nalhas desprovidas de grelhas
(RDF-refuse derived fuel),
equipamento de revirar leiras em
patios de compostagem e outros,
a maioria nao testada em escala
industrial, ndo comportando o
presente sua descricdo, encon-
trando-se literatura especifica a
disposicdo de interessados na
CETESB.
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Descarga do trem no pdtio do aterro, efetuada por empilhadeira
articulada, que retira os “‘pallets’’ com os fardos.

Dia 13 participamos, conforme
convite, motivo basico da viagem,
da mesa redonda sobre ‘“‘Servicos
Publicos’’, realizada durante
reunido do Conselho de Cola-
boracdo Internacional. Fizemos
exposicdo, com projecdo de dia-
positivos, sobre os servicos de
limpeza ptblica no Brasil em
geral e, em Sio Paulo, em par-
ticular.

Foram fornecidas informacoes,
a uma assisténcia da ordem de
cem pessoas, sobre os equipamen-
tos nacionais, as usinas de com-
postagem, os incineradores e os
aterros sanitarios implantados no

pais, os contratos de coleta, de
varricao e de operacio das usinas
e aterros . A exposicao foi muito
bem recebida, tendo havido uma
série de perguntas sobre previsdo
de producio, aceitacdo de com-
posto, financiamento, contrato de
mao de obra e outros. Seguiram-
se exposicoes do Dr. Rolf Bialas,
Senador para Edificacoes e Ser-
vigcos Publicos de Hamburgo, do
Eng° E.C. Young, , Coordenador
Geral do Departameno de Ser-
vicos de Queensland, Australia e
do Eng°® Robert C. Boyes, En-
genheiro Municipal e Secretario
de Vancouver, Canada.

Formacgdao do aterro com lixo enfardado, vendo-se o dreno
conjunto de liquidos e gases e os pog¢os de visita das linhas de
esgoto de 4guas pluviais, protegidos com areia.
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MILWAUKEE
14 de setembro
Usina Termo-Elétrica de
OAK - Creek

Visita realizada em companhia
do Eng® Ralph A. Melvin, gerente
regional de vendas para indus-
trias da Combustion Engineering
Inc. e do Eng® Chester Stanley,
relacdoes publicas de Wisconsin
Electric Power Company.

A Americology, Divisdo da
American Can Company,
projetou e constuiu uma insta-
lacdo, cujo custo atingiu US$
18.000.000,00 é esta operando-a,
mediante um contrato de 15 anos,
para dispor 1009% do lixo recolhido
na cidade de Milwaukee, median-
te um pagamento que, atualmen-
te, atinge US$ 11,75 por tonelada.
Essainstalacio basica, destina-se
a separar o material incineravel
do lixo e a reduzi-lo a particulas
de pequenas dimensodes de for-
ma que possa ser injetado como
combustivel em caldeiras da ter-
mo-elétrica de Oak-Creeck, em
substituicdo a parte do carvio em
p6 consumido, possibilitando a
reciclagem de outros residuos
como os metdlicos e o vidro.

A Prefeitura paga & Ameri-
cology Division a importincia
citadade US$ 11,75 por tonelada
de lixo processado e a Wisconsin
Electric remunera a Americology
por tonelada de residuo combus-
tivel”’ entregue na termo-elétrica.
Esse pagamento, em resumo, é
funcio da economia obtida no con-
sumo de carvao: é retirada uma
amostra diaria do material, que é
analisado para apurar o seu poder

calorifico, que é comparavel com
o do carvio, oscilando entretanto,
em funcio de umidade e de outros
fatores. O valor da remuneracdo é
determinado proporcionalmente
te ao peso entregue e ao poder
calorifico constatado.

A visita iniciou-se pela termo-
elétrica, que é formada de oito
caldeiras, duas das quais foram
adotadas para o uso do lixo tri-
turado. Essas duas caldeiras tém
uma capacidade para 310 me-
gawatts, enquanto a instalacio no
total tem capacidade para 1.600
megawatts. As caldeiras tém
uma sec¢io quadrada e nos quatro
vértices localizam-se 0s maca-
ricos ou combustores que injetam
0 carvao pulverizado ou o lixo
triturado, tangencialmente as
paredes, provocando turbilho-
namento e mistura com o ar.
Cada um dos combustores é for-
mado por seis bicos injetores, dos
quais um foi substituido e foi
adaptado para o uso do lixo tri-
turado. Nessas condicoes a
proporcao maxima de adicdo do
lixo em relacdo ao carvdo é de
apenas 20%, no maximo, mas, na
pratica, isso ndo teria atingido,
entretanto, nem 109, tendo-se
mantido a média na ordem de 2%
em relacdo ao peso de carvio con-
sumido.

O poder calorifico (HHV — High
Heating Value — poder calorifico
superior) é da ordem de 4.000
BTU, por libra e a umidade da or-
dem de 36% (correspondente a
2.000 kcal/kg de P.C.I — poder
calorifico inferior). A producio
prevista é de 2.000 libras de

Silo de acumulacdo de lixo processado (RDF ou WDF'), para ser

incinerado, em substitui¢do a carvdo pulverizado,
nas fornalhas da termo elétrica de Oak-Creek, Milwaukee.
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Fosso receptor do lixo selecionado

e triturado, chamado ‘“‘combustivel
derivado de residuos’’ (RDF - Refuse
Derived Fuel), vendo-se o sistema
transportador de corrente.

vapor por hora. A instalacio
trituradora tem capacidade no-
minal para processar 1.200 to-
neladas por dia, mas, na pratica,
nio atingiu ainda 700 toneladas
diarias, que parece ser a sua
capacidade real maxima. A ca-
pacidade original proposta teria
sido de 400.000 toneladas ame-
ricanas anuais, enquanto a pro-
duc¢io de residuos da cidade situa-
se na ordem de 250.000 toneladas
americanas anuais

O lixo triturado é levado a ter-
mo-elétrica em carretas compac-
tadoras iguais as utilizadas em
Sao Paulo e no Rio de Janeiro, e é
descarregado num fosso medindo
20 x 40 x 12 metros de profundi-
dade, dotado, no fundo, de trans-
portadores de correntes, abran-
gendo toda a largura do fosso, que
descarregam em um transpor-
tador inclinado de 60°, também de
corrente. O primeiro é de duas
velocidades e é acionado por um
motor de 30HP; o segundo € um
motor de 60 HP. O segundo trans-
portador descarrega o material
em um rolo ou cilindro giratério,
que coloca o material nas tubu-

lagcoes de 40 ¢cm de didmetro de
transporte pneumatico ao silo de
estocagem. Esse transporte é
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acionado por um ventilador de 250
HP. O silo metalico, de formato
cdnico, construido pela Atlas, tem
30 m de didmetro na base, cerca
de 6,5 m na parte superior e uma
altura total de 31 m com capa-
cidade de estocagem de 640 to-
neladas de residuos, com peso es-
pecifico de aproximadamente 160
kg/m3. A descarga do material
no silo faz-se pela parte superior,
por meio de um bico inclinado que
gira lentamente, distribuindo o
material em redor de um cone
localizado na base do silo. A des-
carga é feita por meio de um anel
que ocupa toda a base, provido de
placas da ordem de meio metro de
altura, que empurram o material
até as aberturas existentes na
base. Ha quatro aberturas que
descarregam sobre rolos, os
quais, por sua vez, distribuem o
material nos dutos de 40 cm de
didmetro, e que o levam, pneu-
maticamente, até as caldeiras.

O transporte do silo até as
caldeiras é controlado pelo
operador das caldeiras, e pode-se
fazer, para uma unidade ou para
ambas, simultaneamente. Na
hipétese de se atingir a capaci-
dade maxima, que seria de 1/6 da
carga da caldeira, o consumo al-
cancaria 50 toneladas de lixo tri-
turado por hora. Ha varios dis-
positivos de captacdo de poeira
que, recolhida nos ciclones, é
transportada por um parafuso de
Arquimedes até o primeiro trans-
portador inclinado, voltando, por-
tando, ao silo.

Esteiras de triagem das duas linhas paralelas da usinfq de processamento
de lixo do Sistema Americology, montada pela American Can, em

Milwaukee.

Nao foi sentido odor de fermen-
tacao dentro do silo e as infor-
macoes foram de que nunca
houve tal problema, o que deve
ser atribuido ao reduzido teor de
umidade, pois, abaixo de 35%, as
bactérias ndo tém condi¢cdes de
sobrevivéncia. Também néo
foram constatados casos de fogo,
existindo um sistema de descarga
lateral para as hipoteses de emer-
géncia.

A instalacdo entrou em ope-
racdoem dezembro de 1976.

Instalacdode
Processamento
A usina de processamento dos
residuos esta localizada a poucas
quadras do centro de Milwaukee,

Vista da cabine de controle da usina de processamento de lixo para

produgdo de “‘combustivel derivado de lixo’’ (RDF — Refuse Derived

Fuel), de Milwaukee.
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na esquina da 13* rua com a
Avenida Mt. Vernon, e é formada
de duas unidades paralelas. O lixo
¢ descarregado no patio coberto,
solucdo frequente nos Estados
Unidos, conforme ja dito, empur-
rado por um trator de pneu, do-
tado de lamina para o transpor-
tador metdlico, que levanta o
material e o coloca nas correias
de triagem. Essas correias
apresentam da ordem de 1,5 m de
largura, e 1,10 m de altura, e os
catadores, em numero apenas de
quatro, para as duas correias,
devem trabalhar com forcados e
ganchos para retirar o material
mais distante. Os chutes de des-
carga de residuos triados estido
localizados lateralmente nos dois
lados das correias e, no centro,
entre ambas. O material segre-
gado consiste especialmente em
residuos volumosos, colchoes,
parte de mobiliario, assentos de
carros, entulho, amarrados de
jornais, tendo sido explicado que
a populacio é solicitada a apre-
sentar revistas e jornais nesses
amarrados, pois o papel é um dos
produtos reciclados.

O lixo triado cai num triturador
da Williams, acionado por motor
de 1000 HP de poténcia e com
capacidade para triturar refri-
geradores, pneumaticos e o lixo
em geral. O material triturado é
lancado num classificador de ar,
formado por um sistema de ‘‘zig-
zag’’ da ordem de nove metros de
altura, percorrido em sentido as-
cendente por corrente de ar que
arrasta as particulas leves para
um ciclone, onde elas se depo-
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sitam, sendo o ar filtrado e lan-
cado na atmosfera.

O material recolhido do ciclone
é lancado num segundo triturador
de eixo vertical Tolemach, inglés,
mas fabricado nos Estados
Unidos e, em seguida, colocado
nos compactadores que carregam
as carretas de transporte até a
usina incineradora.

O material pesado cai em outra
correia transportadoxa, passa sob
um extrator magnético formado
de dois imas eletro-magnéticos
que selecionam o material ferroso
e 0 lancam em uma carreta es-
tacionada, que serve de silo de
acumulacio. Poderiam ser se-
paradas diariamente, se fosse
atingida a capacidade total de
processamento, 17 t de material
ferroso. O restante passa por um
sistema de peneiras e por um
processo de separacio elétri-
ca conhecido como corrente de

virtude da pequena capacidade
das suas caldeiras.

O conjunto instalacdo de pro-
cessamento e sistema de injecio
ainda se encontra em fase de im-
plantacio, ndo tendo sido atingida

a capacidade total, e & pouco
provavel que as condicOoes da
proposta original, acima apon-
tadas, venham a ser alcancadas,
conforme ja dito. As dificuldades
sdo de varias ordens, mas a prin-
cipal prende-se & natureza da
matéria prima, cuja heteroge-
neidade, leva a contratempos e a
impasses imprevisiveis.

Vale lembrar que instalacio
semelhante, construida pela mes-
ma empresa — Combustion En-
gineering, com fundo perdido e
fiscalizacdo da EPA — Environ-
mental Protection Agency, para a
Union Electric de St. Louis, foi
abandonada recentemente. Pa-
rece, além disso, ter havido casos

Galpdo de recepg¢do de lixo, sistema usual nos Estados Unidos.
A pd carregadeira coloca os
residuos nos alimentadores das esteiras de triagem.

Eddy, capaz de separar o alu-
minio. Todos os residuos sepa-
rados sdo colocados diretamente
em carretas, que servem de silo
de estocagem e que sio mano-
bradas por um cavalo mecanico.
E de se chamar a atencao que, a
menos de cem metros de distan-
cia, cruzando a avenida fronteira,
ha uma instalacdo termo-elétrica
que poderia ter recebido o ma-
terial através de um transporte
pneumatico, mas preterida em
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de explosoes no moinho principal
e, para este fim, foi a sua entrada
protegida com cortina pesada de
borracha. A operacido de todo o
conjunto €& controlada de uma
cabine envidracada, dotada de
seis aparelhos de televisao de cir-
cuito fechado, para inspec¢io dos
pontos principais. O aspecto de
limpeza e de boa manutencio sdo
logo constatados e merecem
elogio.

Por fim é de se notar que a

solucdo s6 se tornou interessante
em decorréncia de existir ins-
talacdo de incineracdo, isto é,
usina termo elétrica capaz de
receber o material processado em
substituicio ao carvao pulveri-
zado. Se tal instalacdo ndo existis-
se, é provavel, se ndo certo, que a
incineracio de lixo ao natural, em
grelhas convencionais, se reve-
laria mais econdmica, tal como se
deu em Paris, Chicago, Munich,
Londres, Mildo e outros centros.

HAMBURGO
18 de Setembro/77.

Servico de Limpeza Publica

Visita acompanhada pelos En-
g°s. Herbert Oppermann, Diretor
do Departamento de Limpeza
Publica e pelo seu assistente Eng®
Karl Lisec, além do Eng° Von
Bork, responsavel pelo incine-
rador.

A visita comecou com uma ex-
posicdo rapida, na qual foi mos-
trada que o primeiro dispositivo
da cidade relativo a Limpeza
Publica data de 1560 e, nele, o
Senado, organizacdo que existe
até hoje, determinava que as ruas
deveriam ser limpas, isto é, re-
movidos animais mortos e outros
detritos, pelo menos quatro vezes
por ano. Foi lembrado ainda a
primeira legislacdo francesa
sobre o assunto, que data de 1371.
Em 1609, foi organizado, em Ham-
burgo, o primeiro servico regular
de limpeza e de remocio de re-
siduos, efetuado por prisioneiros,
cujo capataz chamava-se Schott,
nome pelo qual ainda sdo co-
nhecidos os caminhdes conven-
cionais da cidade. O senado, em
1842, contratou um Eng°® inglés
Lindley, que construiu o primeiro
sistema de captacdo de esgotos.
Apesar disso, a epidemia de
coleta de 1892 matou mais de 8.000
habitantes e, entdo, o lixo, que era
normalmente removido para fora
dos muros da cidade e aprovei-
tado na agricultura, passou a ser
rejeitado. Em 1896 foi construido
em Hamburgo o primeiro inci-
nerador para lixo da Europa.
Foram, por ultimo, projetados
diapositivos sobre a remocao de
lixo logo apéds a II Guerra, quando
a coleta era efetuada por 80 car-
roc¢oes tracionados por bois.

Hamburgo, hoje, dispde de
2.500.000 de habitantes, mas a
afluéncia diaria das vizinhancas
faz com que atinja 3.500.000 ha-
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A cidade est4 dividida, no que se refere & Limpeza Piiblica,
em quatro zonas ou distritos, subordinados,

tal como se d4 em todas as cidades em que h4 servigo
organizado, a um Departamento Central.

bitantes, que seria a populacio
da grande Hamburgo. A producdo
diaria é de 7 litros de lixo domi-
ciliar por habitante, atingindo cin-
co milhoes de metros cubicos por
ano, dos quais 2/3 sdo tratados nos
dois incineradores, o ultimo dos
quais, inaugurado em 1973, com
capacidade para 900 toneladas, e
formado por duas unidades pa-
ralelas foi visitado na ocasiao.

O Departamento ¢ incumbido
da coleta, transporte, disposicdo,
assim como da varricdo das ruas,
da remocao de neve e gelo. Dispoe
de 2.178 empregados, ai incluido o
pessoal de escritério, dos quais
1.417 foram utilizados, em 1976, na
coleta de lixo, mas, por ocasido da
remoc¢do da neve, no inverno, é
preciso pedir refor¢co a outras
unidades e mesmo a empreiteiros
particulares. Conta com 809
veiculos, dos quais 195 para a
coleta domiciliar e, 30, préprios
para remocio de residuos volu-
mosos. Ha um sistema de inter-
comunicacdo por radio entre a
sede e os veiculos.

A producdo de residuos re-
movidos pela coleta regular
aumentou, em 1976, em 3,4% em
volume, mas constatou-se, em
contrapartida uma reducdo no
volume dos residuos volumosos
apresentados a coleta especial, o
que leva a conclusido de que a
populacio os estaria incluindo no
lixo domiciliar, definido como
tudo aquilo que cabe no vazilhame
normal. Em decorréncia, atual-
mente, a remocdo de residuos
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volumosos passou a ser feita
apenas uma vez cada 15 dias, ten-
do-se distribuido a todos os do-
micilios o calendario relativo a es-
sa remocao, que abrange o pe-
riodo de 1976 até 1978, estabele-
cendo que qualquer alteracio
sera comunicada pelo jornal.

Os operarios recolhem os re-
cipientes no interior dos imoéveis.
O custo da remocdo é determi-

e i .,

Abrigo tipico para recipientes,
localizado na entrada de pequeno
edificio, evita a exposi¢do do
vazilhame, o derrame de detritos e
o espalhamento pelo vento.

Recipientes tipicos de coleta hermética de

55 litros de capacidade, dos quais h4

cerca de 50.000. No fundo, um recipiente de 110
litros, dos quais h4 300.000 . Todos sao
distribuidos pela Prefeitura e seu custo

estd incluido na taxa de limpeza piiblica.

nado pelo tipo do vazilhame: ha
tabela composta de oito itens,
abrangendo desde vazilhames de
35 litros, passando pelos de 55 e de
110 até os vazilhames de 900, 3.300
e 5.500 litros. A tabela especifica,
por exemplo, para os recipientes
de 110 litros, que sdo os mais
frequentes, duas hipoteses: ne-
cessidade de seu transporte pelos
operéarios, sem utilizar escadas ou

Con tai_ners utilizados para o
acondicionamento de lixo, quando
a produc¢do excede mil litros.

Limpeza Publica n.09



com apenas um lance de escadas
e, segunda, com mais de um lan-
ce. Para ambos os casos ha trés
precos: uma para distdncias
menores de 15 m, outro para uma
distdncia de transporte de 15
metros até 30 e outro para mais de
30 metros.

* Os recipientes devem ser
apresentados obrigatoriamente
em abrigos no alinhamento da via
publica, nas entradas, nos recuos
fronteiros ou laterais, a ndo ser
que sejam mantidos na parte pos-
terior dos edificios ou das casas,
em pontos indevassaveis da via
publica.

Sio frequentes, em consequén-
cia, abrigos para recipientes, con-
tainers, ou para sacos no recuo
fronteiro, nas entradas de ser-
vicos e outros pontos mais pro-
ximos do alinhamento, para re-
duzir o custo da remocdo. Esses
abrigos, que se parecem com 0S
utilizados no Brasil para medi-
dores de agua e de gas, dispdem
de uma abertura para a retirada
do vazilhame e, outra, para o lan-
camento de lixo.

Nao ha, portanto, recipientes de
qualquer natureza na via publica
e no interior das casas ou dos
edificios, sendo que as donas de
casa sio obrigadas a remové-los
até o abrigo, no recuo fronteiro,
na entrada de servico, ou no patio
posterior.

A tendéncia € usar recipientes
de maior capacidade, especial-
mente os containers, entretanto,
pelas dificuldades estruturais dos
edificios, isso nem sempre é pos-
sivel, de modo que, atualmente,
ha, da ordem de 37.000 containers,
para a remocdo de residuos vo-
lumosos, com 770 a 1.100 litros de
capacidade, cerca de 300.000
recipientes de coleta hermética
de 110 a 220 litros, e 48.000 reci-
pientes de 35 a 55 litros de volume.

Os recipientes sdo distribuidos
pela Prefeitura e a sua limpeza
também é por ela efetuada, estan-
do, a remuneracao do forneci-
mento e do servico, incluida na
taxa de limpeza publica. Dispde o
Departamento de 4 caminhdes
providos de equipamentos para a
limpeza e a desinfeccdo desses
recipientes e todos eles sio la-
vados e desinfetados, pelo menos
uma vez por semana, a domicilio.

O custo de todos os servicos, ndo
incluida a disposicio final, atingiu
95.000.000 marcos alemies em
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1976 e a coleta média alcancou
quase 17,49 marcos por metro
cubico (o marco se encontra a
aproximadamente Cr$ 7,00), ou
seja, Cr$ 450,00 por tonelada..

A cidade esta dividida em
quatro zonas, para efeito de Lim-
peza Publica, dispoe de trés
oficinas providas de equipamen-
tos de lavagem automaética dos
caminhoes, com capacidade para
atender 80 veiculos por dia.

A composicdo do lixo é a seguin-
te: papel 28,69%, plastico 14,49%,
trapos 1,6%, papeldo 7,3%, ma-
deira 12,7%, pedras, cerdmica e
inertes 3,9%, vidro 14,7% e ma-
téria orginica 16,8%.

Varricaodas ruas

Siocercade 4.000 km de ruas. A
varricdo faz-se diariamente no
centro, em Shopping-Centers e
outros pontos de interesse es-
pecial e nos demais bairros re-
sidenciais apenas uma vez por
quinzena, dependendo da inten-
sidade do trafego, do movimento
de pedestres e de outras carac-
teristicas da area. A varicdo faz-
se mecanicamente com varre-
deira Kika, Shorling e outras.
Para a conservacdo da limpeza
dispoe de 9.000 cestas distribuidas
pela cidade.

Além da varricio deve o Depar-
tamento, no inverno, efetuar a
remocdo da neve das ruas e es-
tradas, para o que sdo adaptadas,
aos caminhoes da coleta, 1aminas
dianteiras, passando eles a tra-

balhar como empurradores, e as-
pergindo sal destinado a abaixar o
ponto de congelamento da neve,
e as vezes também vidro triturado
para garantir o trafego. Um
moderno sistema de carregamen-
to permite a limpeza de 1.500 km,
dentro de 2 ou 3 horas. O Depar-
tamento incumbe-se, também, da
limpeza de mercados, da feira
semanal e do mercado de peixe
que é muito grande.

No servico de varricdo esta in-
cluida, também, a remocido das
folhas caidas por ocasido do ou-
tono, que atingiu, em 1976, 126.000
metro cubicos. Essas folhas sio
encaminhadas ao Departamento
de Parque e Jardins para com-
posicio.

Por ultimo é feita a limpeza de
tuneis e de paredes, para o que
dispde de equipamento especial
formado de um caminhio tanque
com escovas rotativas laterais e
que, por um sistema hidraulico,
sdo afastadas do veiculo podendo
trabalhar ao longo das paredes
laterais ou superiores. O servico
das escovas rotativas é com-
pletado por duas. barras de
‘“‘sprinklers’’ ou aspersores man-
tidas em posicdo pelo mesmo sis-
tema hidraulico.

Destino dos residuos

H4 dois incineradores em fun-
cionamento, o mais novo, que
data de 1973, para 900 t/ 24h,
modelo Martin é o de Borsigstras-
se na regido industrial de Bill-

Equipamento de limpeza de tiineis. As escovas e aspersores movem-se
hidraulicamente.
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brook, no Sudeste de Hamburgo, e
o mais antigo, para 600t/24h,
modelo Von Roll, em Stellinger
Moor, na parte Oeste, ao Norte do
rio Elba. As duas instalacoes
sdo capazes de dar destino
a 1.500 toneladas de lixo dia-
riamente, e uma terceira esta
sendo construida para aten-
der a4 demanda prevista para
1980, e que atendera, em
conjunto, uma comunidade
vizinha da Kreis-Stormarn.

Os incineradores sido providos
de precipitadores eletrostaticos
para reter o particulado em sus-
pensao nos gazes, e estio sendo
providenciados os sistemas de
lavagem para limpeza dos gazes
poluidores. O custo da incine-
racdo para essas instalacodes atin-
giu a ordem de 58,61 marcos
alemies por tonelada.

Ha mais um quarto incinerador
construido com a participacio de
empresas interessadas e que
comecou a operar em 1972, inicial-
mente queimando liquidos, e
outros residuos especiais, mas
que passou a receber, depois,
também lixo da coleta domiciliar
e residuos volumosos, o gque per-
mitiu terminar com um aterro
das proximidades.

Um terco dos residuos coletados
ainda é encaminhado a trés ater-
ros, cujo custo atinge a 2,02 mar-
cos por metro cubico (cerca de
Cr$ 28,00/t). Sdo executados com
compactacdo, recobrimento final
com dois metros, e duas valas cir-
cundantes destinadas a reter
agua pluvial, nao tendo sido dadas
explicac¢oes adicionais.

Visita ao incinerador

Trata-se de instalacdo tradi-
cional de grelha, com componen-
tes como alimentadores e ex-
tfratores sitema Martin, seme-
lhantes as duas unidades paulis-
tanas. Entrou em servico em 1973,
é formado por duas unidades
paralelas, tem capacidade para
900t/24h, isto &, 90t/h por unidade.

Tem um deposito para 7.000m3,
onde o lixo fica acumuladode 3 a 4
dias, a ponto de, ao ser movido
pela ponte rolante de alimenta-
cio, apresentar-se fumegante, em
pleno processo de fermentacio,
apesar da umidade reduzidissi-
ma. O chute de alimentacio
apresenta de 4 a5 metros cubicos
de capacidade, a temperatura de
combustdo é de 800°C, ndo ha pré-
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aquecimento de ar, dispde de cal-
deiras de parede de agua e por
radiacio, de superaquecedores de
vapor, que é aproveitado num
conjunto de uma turbina geradora
de 125 megawatts, com conden-
sadores a ar, e é distribuido nas
vizinhancas, para aquecimento
central, pela rede da Hamburg
Eletric Company.

O lixo apresenta 259% de umi-
dade, seu poder calorifico é de 800
a 2.000 cal./kg, conforme a época
do ano, e uma vez por ano, sio
efetuadas analises, mas a propor-
¢do de escoria é de 30 a 409% em
peso e 109% em volume, bem
acima do encontrado no Brasil,
que é de 15 e 5% respectivamente,
o que pode ser atribuido ao menor
teor de umidade, além de cinzas
provenientes das lareiras.

Para a operacdo e manutenc¢io
ha 90 operarios em 4 turnos, a
chaminé tem 71 metros de altura,
o teor maximo de poeira em sus-
pensido é de 100 miligramas por
metro cibico normal.

Em 1976 a producdo atingiu
90.000.000 de kilowatts hora,
250.000 calorias de vapor super
aquecido, 174.000 toneladas de es-
coria a 18.000 toneladas de metal,
que vendidos, possibilitaram a
receita de 6,5 milhoes de marcos.
O custo de incineracao, descon-
tadas as receitas é, conforme ja
dito, pouco menor de 60 marcos
alemao por tonelada.

As escorias sido peneiradas em
um conjunto de equipamentos ins-
talados na propria area,separan-

Equipamento de sele¢do da escoria para separag¢do de metélicos e

do-se os metalicos e o material

mais regular, vendido como
agregado.

Participacao

no Simpoésio

O dia seguinte foi dedicado in-
tegralmente a participa¢cdo no
Simposio, que se estendeu das 9 as
18 horas, e foi constituido de seis
sessbes sucessivas, com oS Sse-
guintes temas e expositores:

— “Perspectivas das tendéncias
com relacdo a energia e residuos
solidos’’ — Hans Wasmer, Diretor
do Centro de Referéncias do
0.M.S., Diibendorf, Suissa, e Alex
Radin, Director da Associacdo
Americana de Energia.

—‘A producdo de energia a partir
do lixo-Donald K. Walter, Chefe
do Setor de Tecnologia de Resi-
duos Urbanos da Administracao
de Pesquisa e Desenvolvimento
da Energia, de Washington.

— ““Instituicoes Governamentais
versus Empresas de Servicos
Publicos” Dr. Karl Wolf,
professor de Administracéo
Publica e Economia da Univer-
sidade de Westphalia — Ale-
manha.

— ‘“Modelo Econémico para Se-
lecao de Sistema RDF” — Char-
les Kimball Presidente do Ins-
tituto de Pesquisas do Meio Oeste,
Kansas USA.

—“Organizacio, Financiamento e

Administracio’’ — George Kerr,
Ministro do Meio Ambiente, On-
tario, Canada.

—<‘Sumario e Conclusdes.

s

material para agregado do incinerador Sudeste de Hamburgo,
cuja entrada em servigo deu-se em 1973.
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Balanca de controle automaético da estacio de

transferéncia por via ferrovidria de lixo acondicionado

em containers, inaugurado em marg¢o de 1977, em Brentford —
Londres, construida e operada pelo Conselho da Grande Londres.

LONDRES
22 de Setembro

Visita a instalacdo de trans-
feréncia de Brentford, inaugu-
rada em marco de 1977.

A visita foi acompanhada pelo
Eng. Townend, gerente da ins-
talacio.

Foi projetada pela equipe da
Divisdo de Destino de Lixo do
Conselho da Grande Londres, do
qual era diretor o Eng. Phillip
Patrick, conforme exposto no
relatorio da viagem de 1974. Foi
construido pela empresa Bovis
Ltda, pertence e é operada pelo
Greater London Council.

Tem capacidade para trans-
ferir 720t/dia e o transporte faz-se
por via ferroviaria, utilizando
goéndolas abertas, nas quais sdo
colocados trés containers, pa-
droes do sistema de transporte
maritimo e rodovidrio interna-
cional.

Na entrada situa-se a balanca
com todos os sistemas de controle
e de registro automatico citados
no relatério na viagem 1974, e os
veiculos, ap6s a pesagem, sdo en-
caminhados a um dos dez fossos
de descarga. Esses silos situam-
se diretamente sobre os compac-
tadores, que colocam o lixo den-
tro dos containers. Os compac-
tadores sio comandados de uma
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cabine envidracada, colocada en-
tre dois fossos de recepcao, isto €,
ha um operador para cada duas
prensas, ou cinco cabines no total.
Ha um sistema de aspiracio de
poeira acima de cada um dos silos
de recepcdo, passando por ci-
clones ligados a chaminé de
exaustao.

A carga meédia de cada cami-
nhao coletor é de 4 a 4 1/2 tone-
lada, e cada container recebe em
geral trés cargas completas,
totalizando 12 a 12,5 toneladas por
container, cujo volume util é de
36,22m3 (20x8x8 pés). Os con-
tainers encontram-se colocados
sobre trailers de dois eixos tra-
seiros e sdo fixos, tanto aos
trailers como as gondolas, pelo
sistema tradicional e interna-
cionalmente padronizado de um
pino rotativo em cada um dos
quatro cantos.

Carregado o container, um
cavalo mecédnico remove o trailer
até junto da gondola, onde um dos
tratores de pneus, em servico,
transfere o container para as gon-
dolas. Esses tratores sdo dotados
de um sistema de carregamento
frontal igual ao das empilha-
deiras, com adaptacdo de uma
viga transversal ao sistema hi-
draulico, para apanhar os con-
tainers pela parte superior, tal

Container sendo transferido do
trailler para a gondola ferrovidria
na estagio de transbordo de
Brentford, Londres.

como utilizado no embarque e
desembarque dos containers no
transporte maritimo.

Cada gondola ferrovidria re-
cebe trés containers, o trem é for-
mado por 20 gondolas, portanto,
60 containers ou 720 toneladas por
trem. Ha um engate permanente,
por meio de parafusos, unindo cin-
co goéndolas, isto &, o trem é for-
mado por quatro segmentos,
eventualmente separaveis, de cin-
covagodes cada.

Nao ha qualquer sistema de
retencdao dos residuos antes do
descoplamento dos containers da
prensa carregadeira, e uma
pequena pa carregadeira de pneu,
dotada de dispositivo de retro-es-
cavacdo, recolhe os residuos que
tombaram durante a carga; uma
varredeira aspiradora Johnson
Brothers completa a limpeza do
patio.

Uma locomotiva leva o trem
carregado de noite até cincoenta e
poucas milhas de distidncia, para
o aterro de Rainham; utilizado
pelas barcacas e ja objeto de
citacdo no relatorio anterior. A
mesma locomotiva traz de volta
outro trem com os containers
vazios, que sio, logo pela manha,
retirados pela empilhadeira e
colocados na carreta que € aco-
plada a prensa de carregamento
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pelo cavalo mecédnico. A medida
que esses containers s3o carre-
gados, sdo levados para junto do
trem, e a empilhadeira os vai ins-
talando sobre as goéndolas no-
vamente.

Os containers retirados pelo
cavalo mecdnico passam,antes de
encostar no frem, pela balanca de
controle, e no total, a instalacao
dispée de 150 containers, 60 no
aterro, 60 na estacido de trans-
feréncia e mais 30 de reserva. No
aterro, os containers sio reti-
rados por um pértico, que os
coloca sobre um chassis de tra-
fego fora de estrada, denominado
“Slave’ ja descrito em relatorios
anteriores, que vai até a cabe-
ceira do aterro e efetua a descar-
ga por basculamento, retornando
para junto do trem, efetuando o
portico, a substituicio dos con-
tainers cheios pelos vazios.

Na estacdo de transferéncia
trabalham 29 operarios em um
turno dnico. O custo da instalacdo
foi de L 5.200.000,00 (cinco milhoes
e duzentas mil libras). Os par-
ticulares, que levam os residuos a
estacdo de transferéncia, tém que
pagar 7 libras por tonelada.

A remuneracdo do servico por
parte das comunidades ao GLC-
Conselho da Grande Londres, a
quem compete dar destino ao lixo
de toda a &area metropolitana,
efetua-se na forma descrita com
detalhes no relatério da viagem
de 1974.

O contrato para a operacio dos
aterros na area de Londres, com o
Greater London Council, é de um
milhdo de toneladas por ano, e
abrange apenas os residuos do-
miciliares, da coleta regular.

O empreiteiro é a empresa
Redland e sua holding Redland
Purle, que antes da associacido
chamava-se Purle Brother’s. O
aterro de PITSEIA recebe apenas
carretas tracionadas por cavalos
mecdanicos e barcacas de lixo nio
triturado, além dos particulares.
As barcacas da estacdo de trans-
feréncia Cringle Dock, que trans-
portam o lixo triturado, assunto
de relatorio anterior, destinam-se
ao aterro de Rainham, ponto tam-
bém de descarga das goéndolas da
E.T. de Brentford.

O contrato de transporte de
residuos volumosos com o GLC-
Greater London Council é de meio
milhdo de toneladas por ano.
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Containers com as dimensoées e o sistema de fixa¢do dos containers
de transporte maritimo e trailler em posi¢do de carregamento.
Particulares devem pagar L 7,00 por tonelada entregue, ai incluida a
disposi¢cdo no aterro. E.T. de Brentford, Londres.

LONDRES
21 De Setembro

Visita ao Eng® Sumner, Diretor
da Divisdo de Residuos do Depto.
do Meio Ambiente do Ministério
do Meio Ambiente e vice-presi-
dente do ISWA, International
Solid Wastes Association, da qual
a Associacido Brasileira de Lim-
peza Publica faz parte. *

A funcido da Divisdo é seme-
lhante a da Diretoria de Tecno-
logia de Residuos Soélidos da
CETESB, isto é, dar assisténcia
as Prefeituras em nivel de orien-
tacao inicial, sem descer a pro-
jetos executivos, e, em segundo
lugar, de controlar e orientar a
disposicio final e os tratamentos
prévios dos residuos nocivos,
além de participar da elaboracéao
de todos os projetos de regula-
mentos, normas, decretos, le-
gislacio, relativas a poluicao por
Residuos Solidos. Participa ainda
de diversos grupos de trabalhos
que desenvolvem tecnologia e
orientacaono Campo.

A reuniio, com duracio
aproximada de uma hora, tratou
de um exame superficial da le-
gislacio atual, que é o ato ‘“Con-
trol of Pollution’’ de 1974, Capitulo
40 de 14 publicacdes especificas
regulamentando o tratamento de
residuos nocivos diferentes, das
quais foram posteriormente ad-

quiridos exemplares na Imprensa
Oficial, sobre as dificuldades para
o levantamento da producio dos
residuos industriais em geral, a
definicdo de suas caracteristicas,
e sobre os varios trabalhos em
que houve participacdo da Di-
visao.

As 14 publicacoes adquiridas
tratam do controle e da disposicdo
de residuos soé6lidos especiais: o
primeiro é uma avaliacio das al-
ternativas de destinacdo, o segun-
do relata levantamentos efe-
tuados, o terceiro da uma orien-
tacdo geral para preparaciao de
planos de disposicdo, o quarto
trata do licenciamento para a dis-
posicdo dos residuos, o quinto
equaciona o relacionamento das
industrias e das autoridades, e, os
demais, tratam de residuos es-
pecificos: oleos minerais, cia-
netos, alogenados, solventes, al-
catrido, mercurio e outros.

Foram examinados, em se-
guida, trés relatorios: o primeiro
da comissdao especial da NATO,
cuja sigla é C, C.M.S., que é o
“Pilot study of the disposal of
hazardous waste’’ ainda nédo dis-
ponivel para divulgacio.

O segundo, um estudo da “Was-
te Manegement Advisory Coun-
cil”’ denominado ‘“Working party
on the use of waste fuel”’. Esse
relatério data de agosto de 1977,
também ainda nio se encontra
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Trem formado por 20 géndolas, cada uma com trés containers, para
transporte de 720 toneladas da E.T. de Brentford para o aterro de

Rainham, em Londres.

disponivel para divulgacio e trata
da possibilidade de aproveita-
mento de lixo como fonte de
producdo de energia contendo
tabelas e graficos comparando os
precos. Mostra que, enquanto o
aterro apresenta um custo ne-
gativo da ordem de seis e a in-
cineracdo tradicional um valor da
ordem de 20 a incineracdo de
residuos previamente proces-
sados, isto &, selecionados e tri-
turados, chamados na Grai-
Bretanha de W.D.F. ‘““Waste
Derived Fuel” e nos Estados
Unidos de R.D.F. - Refuse De-
rived Fuel, isto é, combustivel
derivado de residuos, apresentam
custo positivo da ordem de 12, ou
seja, apresentam uma receita en-
quanto as outras solucoes apre-
sentam despesas.

Uma explicacio, entretanto, é
indispensavel para esclarecer es-
sa diferenca, que se deve ao fato
de, no ultimo custo, estar prevista
apenas a implantacido e a ope-
racdo da instalacio de proces-
samento, passando o residuo a ser
encaminhado a caldeiras ja exis-
tentes, consumidoras de carvio
em po, do qual até 509 poderia
ser substituido pela R.D.F. Como
no Brasil ndo existem tais termo-
elétricas, deixa a solucdo de ser
interessante, mormente consi-
derados os inconvenientes apon-
tados na descrigcdo da visita a Mil-
waukee.
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O terceiro trabalho, do qual par-
ticiparam 21 cientistas, estudou
os efeitos de residuos nocivos,
colocados em aterros de lixo
domiciliar, sobre o meio ambiente
em geral, notadamente no lencol
freatico. Ndo se encontra, infeliz-
mente, disponivel para divul-
gacio, mas conclui, ao contrario
de outros trabalhos conhecidos e
publicados, principalmente pela
EPA Environmental Protection
Agency, que o risco é muito re-
duzido. Os trabalhos do grupo in-
dicaram que esses residuos pas-
sam por processos de neutrali-
zacdo e de bloqueamento natural
do sub-solo, resultante de reacgoes,
combinacoes e mudanca de es-
tado, abrangendo desde os de-
rivados de cianetos até os clo-
rados.

Esses trés relatoérios deverio
ser encaminhados posteriormente
pelo Eng® Sumner a CETESB.

Por ultimo, foram abordados
questoes relativas ao Congresso
da ABLP em agosto de 1978 e de
Londres de 1980.

LIVERPOOL
26 de setembro
Incinerador de Residuos Liquidos

Visita a instalacdo de incine-
racao de residuos liquidos nocivos
da Redland Purle em Runcorn,
perto de Liverpool, considerada a
mais moderna do Reino Unido.

Visita acompanhada pelo Dr. L.
W. Strong, gerente da instalacao
de Rainham mas, ora responden-
do pela instalacio de Runcorn,
nas férias do titular J.P. This-
tlewood.

A Redland era fornecedora e
produlora de materiais de cons-
trucdo, tijolos, telhas, areia e
pedregulho. Em 1971 e 1972 as-
sociou-se & Purle Brothers, em-
preiteira de disposicio de lixo, in-
clusive de aterros na area.de Lon-
dres, como, por exemplo, o de Pit-
sea, formando a holding Redland
Purle.

A associacido dedicou-se pri-
mordialmente & recuperacdo de
cavas de pedregulho e areia, e,
por esse motivo, a Redland Purle
compde-se de duas divisdes. A
primeira é a “LAND RECLA.-
MATION”’ que opera os aterros de
lixo da coleta regular, enquanto a
segunda divisdo cuida do trans-
porte e da destinaciao final de
residuos industriais e outros
nocivos.

Essa remocdo e disposicdo é
contratada diretamente com as
industrias interessadas, mas o
preco é estabelecido pelo Con-
selho da Grande Londres.

A remuneracio é da ordem de
100 libras por mil galoes. Existem
cerca de seis competidores na dis-
posicdo dos residuos nocivos,
todos de menor importancia, sen-
do o meis significativo a ‘‘Ry-
coa’’, que usa incinerador de tipo
diferente.

A disposicdo compde-se de in-
cineracdo de aterro ou de tra-
tamento quimico, de acordo com
a natureza e caracteristicas dos
residuos.

Dispoe a Redland Purle de duas
instala¢des para dar destino por
incineracio: a de Rainham, nas
proximidades de Londres, que
trata residuos do sul do pais, e
cujo incinerador é vertical, mais
simples, de manutencdo facil, e a
que é ora visitada em Ellesmer
Port, Runcorn, nas cercanias de
Liverpool, que recebe residuos da
parte norte da Inglaterra e até da
Escocia.

A instalacdo da ‘“Redland’’ de
Ellesmore Port custou, em 1974,
600 mil libras, foi construida pela
“Celleco’’ e utiliza sistema sueco,
da qual a ALFA LAVAL é deten-
tora de licenca, tipo ‘‘Vortex’’, no
qual o tempo de permanéncia é
aumentado pela circulacio extra,
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resultante da injecdo tangencial.

A instalacdo, com capacidade
para receber 650 galdes por hora,
ou trés toneladas diarias, origi-
nalmente foi montada para dar
destino aos residuos das vizinhas
refinarias de petroleo, mas em
seguida, passou, em virtude do
sistema de mistura prévia, a
receber outros residuos. Recebe
hidrocarbonetos, alcodis, éteres,
acidos organicos, ésteres, qual-
quer suspensao ou solucdo aquosa
de residuos do mesmo tipo.

Os reservatoérios tém um sis-
tema de aquecimento de modo
que ha possibilidade de tratar
materiais viscosos e mesmo lo-
dos. Nessa instalacdo sdo inci-
nerados também residuos conten-
do cloro, ao passo que, na de Lon-
dres, na sio dispostos produtos
clorados. E possivel adicionar
clorados até o maximo de 0,75t/h.

A instalacdo de Ellesmer tem,
para evitar a poluicao atmosfé-
rica, um sistema de depuracéo de
gases, formada por sprinkler e
uma pequena instalacdo de tra-
tamento dos efluentes, conforme
sera descrito.

Os residuos sdo trazidos em car-
retas tanque de 4 a 5000 galdes
cada uma, e siao estocados em
quatro depositos de 6000 galoes. O
produtor de residuos nocivos é
obrigado a comunicar a autori-
dade local, incumbida da dis-
posicao de residuos, assim como a
autoridade da area onde eles vio
ser dispostos, qual a sua com-
posicdo e suas caracteristicas
principais. Essas informacdes e
uma amostra sdo fornecidas tam-
bém ao laboratorio da Redland
Purle, para uma conferéncia.

Ao se apresentar o caminhio
tanque para descarga, nova
amostra é retirada para com-
para¢cdo com as informacoes
originais, e com a analise ja
realizada. A andlise apura o poder
calorifico, o teor de cinzas, cloro e
enxofre, confere as outras carac-
teristicas e investiga se havera
riscos de reacdes quimicas ao se
efetuar a mistura, verificando,
em resumo, se ha possibilidade de
receber o material e lhe dar des-
tino.

Os varios tipos de residuos es-
tocados nos quatro reservatorios
sdo misturados em outros quatro
reservatorios, também de 6000
galoes, de modo a atingir uma
composicdo adequada para in-
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cineracdona instalacao.

O poder calorifico considerado
6timo para a operacdo da ins-
talacdo é de 9500 BTU por libra
e 0 excesso de ar de 80%. Efe-
tuada a mistura é o material es-
tocado em oito depdsitos de 12 mil
galoes, de modo que a instalacao
visitada, dispoe de uma capaci-
dade total de armazenamento de
144 mil galoes sendo 96.000 galdoes
de residuos ja misturados em
proporc¢des adequadas para a in-
cineracao.

A mistura nem sempre é uma
solucio podendo ser formado por
liquidos, com material em sus-
pensdo. Antes da incineracao, o
incinerador é aceso utilizando
o0leo diesel, até a temperatura
atingir 1200°C. O ar combustivel é
introduzido entre a camisa e a
parede externa do incinerador, de
forma a ser aquecido, e passa dai
para dois corpos laterais cilin-
dricos, com 0,4 a 0,5 didmetro, nos
quais se efetua a mistura com os
residuos, injetando-se entdo a
mistura tangecialmente no in-
cenerador, provocando um tur-
bilhonamento.

O incinerador propriamente
dito, ¢ formado por um corpo
cilindrico, revestido de refratario,
com 1,5m de didmetro e inclinado
na ordem de 10%. Os produtos da
combustio encaminham-se para
parte mais baixa, onde a tem-
peratura ja cai para 600°C, em

virtude da troca de calor com o
ar, e passam entdo, para uma
cdmara vertical, vizinha, na qual
0s gases sobem.

A torre de lavagem é formada
por duas partes: a inferior, onde
ha quatro aspersores de agua
para lavagem dos gases, e, a
superior, formada por uma malha
de elementos de cerdmica propria
para retencdao de particulado e
gases. A cdmara inferior é pro-
vida de quatro sprinklers, ou as-
persores de agua que lava os
gases, depositando o liquido na
base da cdmara, onde a tempe-
ratura ja é de 250°C. Os gases
sobem, passam para a chaminé,
cuja temperatura de ejecdo é de
600°C. A média altura da chaminé
ha tomada de amostra para ve-
rificacdo do particulado e do teor
de cloro e enxofre. A preocupacio
€ a eliminacdo do cloro resultante
da combustdo de hidro-carbo-
netos clorados.

O liquido que se acumula na
base da torre é tratado por cal-
careo, dissolvido previamente em
reservatorios proprios, e em tan-
ques, dotados de agitadores, é
feita a mistura do liquido pro-
veniente da torre de lavagem. Es-
se material é em seguida enca-
minhado a decantadores, onde o
lodo se deposita. O liquido é en-
caminhado por vertedor, para fim
de controle, e lancado no canal
vizinho. H4 tomada automatica

Diagrama do incinerador para residuos liquidos, modelo ‘““Vortex’’
da ‘“Redland Purle’’ em Runcorn perto de Liverpool, vendo-se os
tanques de recebimento (retangulares), de mistura

(curculares), a fornalha inclinada e a torre de lavagem vertical.
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de amostra no vertedor para con-
trole do pH e do volume. O lodo
resultante de decantaclo é en-
caminhado para o aterro sani-
tario.

Houve queixas das vizinhancas
em relacdo a odores desagra-
daveis, que se originam de com-
postos nitrogenados, como alo-
genados nitroglicerinados ou
nitroglicerados provenientes das
destilarias. Os gases devem ter
particulados em suspensdo, mas
niao foram notadas deposicdes
nem reclamacoes, provenientes
desse particulado. Os metais
pesados saem com os gases pela
chaminé.

LONDRES

27 de Setembro
Visita ao Servico de Limpeza
Publica do Bourough de
Wendsworth

Dispoe de cerca de 450 veiculos,

dos quais 180 sdo caminhdes de
coleta, da ordem de 30 varredoras
e de equipamento especializado
variado, inclusive um de son-
dagem do sistema de captacio de
aguas pluviais e de esgoto, por
meio de cimarade TV.
Efetua a coleta, a manutencdo, ai
compreendido o equipamento de
outras areas, como os cortadores
de grama e os compactadores de
lixo instalados sob os ‘‘chutes’’ de
edificios residenciais de pro-
priedade do burgo.

A manutencido nio depende de
concorréncia publica, pois o li-
mite para a licitacdo é elevado, is-
to é, apenas para a compra de
equipamento sio feitas concor-
réncias ptblicas.

A coleta é semanal, edificios
usam containers cilindricos de 500
litros muito frequentes na Gra
Bretanha, a varricdo é mecanica,
para a conservacdo sao usados
carrinhos pesados, de pequena
capacidade, pouco praticos, nio
ha servico de coleta, varricdo e
conservacao empreitados.

O destino do lixo ¢é atribuicio do
G_'II‘L — Greater London Coun-
cil.

NOTA: Cambio aproximado na
ocasido; US$ 15,00; DM -Cr$
7:,00; L-Cr$ 27,00.
|
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Utilizacao Ideal de
composto na India

Prof. M.V. Bopardikar — B.E.F.I.E. (Ind.) — M.R.San.l. {Lond.)
— H.Read (USA) — Dr. R.T.Doshi M.Com. LL.B.Phd
Traducéo — Maria Helena Andrade Beltrao
Reproduzido do Compost Science, Winter, 1976.

O composto é um produto da
operacio de residuos soélidos. A
destinacdo econdémica dos resi-
duos  urbanos, atendendo as
exigéncias ambientais tém sido o
principal objetivo dos cientistas e
técnicos em residuos solidos. A
histéria ird proclamar suas con-
quistas no obtencao de inovacoes
e contribuicodes neste setor.

Precisamos confessar fran-
camente que o composto ndo tem
recebido a devida consideracéo.
Realmente, a producdo de com-
posto e a tecnologia de utilizacio,
tem sido um assunto negligen-
ciado. Nos Estados Unidos e em
outros paises europeus, tém sido
feitos esforcos esporadicos para
construir novas usinas, em bases
comerciais. Entretanto, houve
uma sucessio de fracassos finan-
ceiros nas usinas de composta-
gem. Sio limitados os casos de
sucesso. O resultado foi um desin-
teresse na compostagem de re-
siduos solidos e as pesquisas
atualmente na area sao prati-
camente inexistentes.

Isto ser4 uma razido para se
considerar a vantagem da com-
postagem de residuos como sendo
de natureza académica? Sera que
o composto é caro e sua relacdo
custo-beneficio é desfavoravel?
Sera que os nossos técnicos em
residuos soélidos-e em agricultura
estdo em planetas diferentes, sem
um dialogo comum? Serd que es-
tes técnicos e cientistas estido ten-
douma falta de uma aproximacao
dedicada e de esforcos de servir a
humanidade, para resolver o seu
maior problema a fome?

E claro que esta falando al-
guma coisa. Algo esta errado, em
algum lugar. No6s, os técnicos,
devemos aceitar o desafio. De-
vemos afirmar com firmeza ao
munto todo, aos governantes de
varias nacdes e aos empresarios
ligados a agricultura que, ou eles
devem esquecer o composto, por

ser economicamente inviavel, ou
demonstrar que a producio de
composto e a tecnologia em uso
podem beneficiar a agricultura
mundial de uma maneira eco-
ndémica.

Na India, nosso problema é
grande, complexo e dificil. Falan-
do francamente,

1) Nos duplicamos nossa
producao de alimentos depois da
Independéncia, mas isso ndo é
suficiente, e ainda temos um lon-
go caminho a percorrer. Este ano,
colhemos 116 milhées de tone-
ladas; no entanto, temos que al-
cancar os 150 milhdoes de tone-
ladas em curto prazo e s6 entdo
poderemos ficar tranquilos.

2) O déficit na producido de ali-
mentos tem que ser completado
pelas importacoes. Por um lado,
temos disponibilidade limitada no
comércio internacional e por
outro lado, esta se tornando cada
vez mais dificil encontrar for-
necimentos de cereais relativa-
mente baratos no mercado mun-
dial.

3) Fertilizantes quimicos mine-
rais — N.P.K. — oferecem uma
solucido conhecida e sdo os meios
mais seguros para aumentar a
producdo por hectare. Aumen-
tamos nossa producio domeéstica
consideravelmente e aumenta-
mos a mesma com importacoes,
para satisfazer totalmente nossas
necessidades. De modo que neces-
sitamos desesperadamente as
quantidades maximas de compos-
to para suplementar e obter os
melhores resultados da aplicacdo
de fertilizantes quimicos/mi-
nerais.

4) Nosso pais é sub-tropical, as
condicOes climéaticas esgotam o
humus contido no solo e neces-
sitamos o composto para enri-
quecer o solo e suplementar o seu
conteido de humus, de maneira
que o solo permaneca fértil e
produtivo, mesmo sob métodos in-
tensivos de agricultuta.
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5) Necessitamos um processo
econdémico para produzir compos-
tos. Tanto o custo de capital quan-
to o custo por tonelada devem ser
competitivos. Além disso, sem
comprometer o produto final-
composto, gostariamos de ter um
minimo de sofistica¢cdo, a me-
canizacdo sendo apenas a neces-
saria.

6) Necessitamos também uma
tecnologia simples, que possa ser
usada pelo agricultor em sua
fazenda, para conseguir um com-
posto de boa qualidade, a partir
dos residuos da fazenda. O mé-
todo tradicional dos fazendeiros
de usar esterco deve ser aper-
feicoado, para que o produto con-
tenha uma producido C/N acei-
tavel e nio contenha sementes
vidveis e bactérias patogénicas.

O governo da India reconheceu
as vantagens oObvias do uso do
composto como fonte de fertili-
zante orgdnico. De fato, nosso
governo desenvolveu um Plano
Nacional para importar 45 usinas
de compostagem nas maiores
cidades da India. Essas usinas
irdo processar mecanicamente 0s
residuos das cidades e produzir
composto. Um ter¢co do custo
total de capital sera reembolsado
pelo governo, como um incentivo,
um subsidio. Resumindo, pode-se
dizer que o0 movimento pelo com-
posto Indiano estd ganhando im-
pulso dia a dia.

Gostaria de compartilhar nos-
sos processos e falhas nesse cam-
po com meus distintos colegas.
Temos uma boa equipe de pes-
quisa sobre operacio de residuos
solidos. Muitos cientistas e téc-
nicos de varios campos partici-
pam e orientam nossas opera-
¢Oes. Nossa politica é de dar aten-
¢ao, em primeiro lugar, ao desen-
volvimento da tecnologia de com-
postagem. Para nos, a destinacdo
dos residuos das cidades é casual.

Portanto, temos um objetivo
duplo:

a) Finalizar e testar uma tec-
nologia econémica para a com-
postagem baseada em residuos
indianos e sob condi¢oes indianas.

b) Desenvolver a composta-
gem, isto é, uma tecnologia de
producio final, de maneira que o
composto, em sua forma modi-
ficada, melhorada ou enrique-
cida, seja apropriado ao fazen-
deiro e a relacdo custo-beneficio
do composto se torne cada vez
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mais atrativa.

No contexto atual, este aspecto
é muito mais importante e sig-
nificante para o mundo, tanto
quanto para os cientistas da
operacao de residuos.

Devemos ter em mente que,
num pais em desenvolvimento
como a India, nao existe mercado
estabelecido para o composto.
Cada fazendeiro tem os residuos
de sua fazenda, e ele os utiliza.
Apesar de os fornecimentos des-
ses residuos estarem continua-
mente diminuindo, em relacio as
necessidades das fazendas, a pos-
sibilidade comercial do composto
produzido em usinas, & desco-
nhecida. Ndo ha um mercado es-
tabelecido para o composto, nem
tampouco um preco de mercado
aceitavel e econdémico. Isto € um
obsticulo real e sério & mercan-
tilizacdo do composto.

Além disso, um fazendeiro com-
para com o estrume recolhido em
sua fazenda, o composto fabri-
cado de boa qualidade e assim
reluta em comprar o composto, ja
que ele nao estd acostumado a
pagar por isso.

Alguns técnicos propdem a
teoria do valor intrinsecode com-
posto. De acordo com eles, 0 preco
minimo de mercado para o com-
posto deve igualar o custo total
dos fertilizantes quimicos/mi-
nerais baseado nos nutrientes. O
composto produzido com residuos
de cidade contém em média,
1%N, 0,69%P2 05 e 0,8%K20. Pelos
precos atuais dos fertilizantes, o
valor intrinseco desses nutrientes
para as plantas é de cerca de Rs
89,99 por tonelada. Os técnicos
acreditam que o fazendeiro nido
hesitara em pagar esse preco ja
que ele ganharid humus, micro-
nutrientes e outros beneficios van-
tajosos do composto gratuitamen-
te, isento de bonus.

Aceito esse debate num sentido
limitado, a questdo é: é necessario
um trabalho de promoc¢do, por
parte do pessoal de ‘“marketing”’
e simultaneamente o pessoal da
producio deve se esforcar con-
tinuamente para modificar, en-
riquecer e elevar o seu produto
final — o composto — de maneira
a torna-lo atraente para o fazen-
deiro, do ponto de vista do ma-
nuseio, aplicacéio e preco.

Neste ponto, devemos colocar
nossa atencio na perspectiva a
longo prazo. Quando as instala-

coes de producido aumentarem, a
tecnologia em uso se desenvolver
e as medidas de promoc¢do alcan-
carem seu objetivo, os forneci-
mentos de composto serdo muito
menores que a demanda. Os re-
siduos da cidade nio sdo ilimi-
tados. Quando o padrdo de vida
melhora, diminui a porcentagem
de matéria compostidvel no re-
siduo da cidade. Provavelmente a
solucdo esta na utilizacido 6tima
do composto. Nossa responsa-
bilidade aumenta muito quando
temos que desenvolver uma tec-
nologia de produto final para as-
segurar utilizacdo 6tima do com-
posto. Creio que dentro em breve
a comunidade agricola pedira
exatamente isso aos técnicos em
operacdio de residuos solidos.

Nos desenvolvemos um proces-
so de compostagem e o testamos
na nossa instala¢cao de Bombaim.
Essa instalacio estd operando ha
varios meses.

A corporacido do Municipio de
Bombaim nos entrega os residuos
de varias localidades para faci-
litar nossos estudos. Recebemos
ajuda da consultoria dos Mr. Stic-
kelberger- Gerente, Organizacdo
Mundial de Saude, Centro de
Referéncia Internacional para
Operacio de Residuos, Duebern-
dorf (Suica) e Mr. Frank Flintoff,
técnico da Organizacdo Mundial
de Saude. Também nos foram
Uteis pesquisas e experiéncias da
Autoridade do Vale do Tenessee
(TVA), Alabama, U.S.A. Nosso
processo & simples, sem qualquer
sofisticacdo. Nao exige a impor-
tacio de bens de capital e todo o
equipamento & construido aqui.
Todos os pardmetros do processo
de boa digestdo/fermenta-
cado/compostagem, como umi-
dade, temperatura, fornecimento
de oxigénio, tamanho da parti-
cula, etc., estdo sob controle.
Adotamos a tecnologia Dorr
Oliver Rasping, eficiente e eco-
nomica, do ponto de vista da
manutencdo. Com base em nosso
processo, uma instalacdo de 150
toneladas por dia entrara em
operacdo comercial antes do fim
do ano, para a Corporacdo Mu-
nicipal de Baroda, em Baroda;
em Bombaim, surgird uma ins-
talacdo de 300 toneladas por dia,
para a Companhia de compos-
tagem de Bombaim (associacao
promovida pela Corporacao
Municipal de Bombaim e outras).
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O custo por tonelada produzida do
composto em Baroda foi proje-
tado para ser Rs 48. Esse custo
projetado considera a depre-
ciacdo e também os juros. Os
cientistas ficardo satisfeitos em
dar as boas-vindas aos que qui-
serem nos visitar.

O composto, como sai da linha
de producio, contém 30 a 40% de
umidade. As despesas com trans-
porte e custos deste contéudo
umido podem ser economizadas
com a secagem do material, se o
custo assim compensar. Além dis-
so, 0 material, como vem da linha
de producio, é volumoso e dificil
de lidar e a aplicacdo de material
volumoso na fazenda ¢é muito
trabalhosa. Os cientistas agri-
colas alegam que, do ponto de vis-
ta da utilizacdo econdmica de fer-
tilizantes, a aplicacdo deve ser
apenas em volta da raiz, ao invés
de ser em toda a drea cultivada.

Para diminuir essas dificul-
dades com os custos de transpor-
te, assegurar a facilidade de
aplicacio, de utilizacdo o6tima e
estocagem, desenvolvemos e tes-
tamos em nossa instalacdo, uma
tecnologia para fabricar o com-
posto numa forma granulada.
Vocé tem a amostra. Esse
composto granulado contém 959,
de composto e os 5% restantes sdo

aditivos como fosfato de rocha,
super fosfato, etc. O teor de
umidade é menos de 3%. Assim, o
composto granulado pode ser
operado mecanicamente ou se-
meado por esparramador de
adubos puxado a boi e sua colo-
cacdo pode ser feita precisamente
da maneira desejada pelo fazen-
deiro.

O custo extra do trabalho de
granulacdo é de cerca de Rs 20
por tonelada. Na tabela abaixo:

Outra area onde desenvolvemos
uma tecnologia foi a adicao de fer-
tilizantes quimicos/minerais com
o composto na forma granular.
Uma amostra desse fertilizante
quimico-orginico também esta
com voce. Ele contem 509 de
composto e fertilizantes quimi-
co/minerais balanceados.

Temos na India 38 instalac¢des
de granulacdo de fertilizantes
quimicos. A capacidade dessas
instalacbes é de cerca de 1,5
milhdes de toneladas por ano. A
capacidade de producio de cada
instalacido estd entre 5 e 10 to-
neladas por hora.

Essas instalacOes necessitam
quantidades consideraveis de
material de enchimento, como
dolomita ou gesso, dependendo da
proporc¢do ser alta ou baixa dos
nutrientes. Considerando o preco

e a utilidade o composto pode
ser o material ideal para en-
chimento. Noés produzimos
18:18:9,15:15:10,20:20:15 e muitos
outros graus de NPK, wusando
composto como enchimento.

vefculos coletores. . . .. US$4,00/toneladas

pick-up e basculantes .. .......4,50/carga
automoveis, ..3,60/carga
trailers pequenos. . .3,60/carga
trailers grandes, 4,50/carga
Caminhdes ndo

basculantes extra .2,00/carga

pheus. . . 900/toneladas
folhagens, p*oducao ..... . 8,50/toneladas

Talvez vocé esteja a par das
praticas fertilizantes Dango ou
Mudball, seguidas pelos fazen-
deiros japoneses, para obter a
utilizacdo otima e minima lixi-
viacdo dos fertilizantes quimi-
co/minerais, principalmente N.
Os fazendeiros misturam os fer-
tilizantes quimico/minerais com
terra, fazendo bolas que sido co-
locadas nos campos alagados de
arroz. Como informa Mr. Tomio
Yoshida, do Instituto Interna-
cional de Pesquisa do Arroz, Los-
banos, Lagree Philippinas, esta
pratica produz um aumento
médio de 10% na produ¢do. Ao in-
vés de bolas de fertilizantes e
lama, tentamos bolas de fertili-
zante e composto e estamos obten-
do resultados compensadores.

Beneficios da coleta domiciliar
com separacao, implantada
experimentalmente por empreiteiro

MARIA HELENA ANDARADE Tradugdo de Solid Wastes Management, Jan/fev de 1977

Mencionar ‘‘separacdo domés-
tica’” é o suficiente para causar
uma indigestdo aguda na maioria
dos responsaveis pelos transpor-
tadores de residuos solidos e
obras publicas. E, quase sempre a
atitude deles é valida, pois muitas
vezes tais programas foram con-
cebidos por técnicos em ambiente
que infelizmente deram pouca im-
portdncia a conveniéncia publica
ou a economia do transportador
de residuos.

Por exemplo, um plano no norte
da California originalmente pedia
a dona de casa que separasse seus
materiais reciclaveis em dez
categorias diferentes. Também
foram feitas sugestoes de ca-
minhoes com varios comparti-
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mentos levando mais de um re-
boque. Outros planos ignoraram
completamente os problemas do
transportador, em alguns casos
recusando-se totalmente a con-
siderar os custos do equipamento
especial e questdoes sobre o ma-
nuseio do material.

Qualquer projeto de separacao
na fonte tera que ter algum custo
de investimento para a.cidade, ou
empresa privada, que realizar o
transporte. Historicamente,
poucos técnicos em ambiente es-
tudaram a economicidade, para
determinar se a renda adicional,
proveniente da reciclagem, jus-
tificava o investimento.

Em 1975 Vans e Associados Inc.,
comecaram a estudar os con-

ceitos de separacido doméstica em
beneficios da industria de reci-
pientes de vidro. Depois de on-
siderar as razoes para os fracas-
sos do passado, determinaram
que um programa de teste vidvel
poderia ser implantado numa
comunidade do sul da Califérnia.
Por coincidéncia, nessa mesma
época, Downey, suburbio de Los
Angeles (populacio: 90.000) es-
tava considerando varios siste-
mas de reciclagem.

Downey tornou-se cidade ideal
para o teste por trés razoes: 1)
possuir uma populacdo homo-
génea, com orgulho, da comu-
nidade; 2) existir ampla base
soécio-econdémica, com residéncia
valendo entre § 30.000 e §
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350.000; 3) coleta residencial feita
por transportador privado.

Supos-se ser essencial colocar
um coletor privado de residuos,
para se poder analisar o aspecto
econdmico com mais precisdo.
Muito frequentemente ¢ dificil
acompanhar o orcamento e as
despesas quando a coleta é efe-
tuada pela municipalidade. Em-
bora ndo se oponham ao conceito
de coleta municipal, as pesquisas
indicam que uma pesquisa para
ser valida necessita a inclusio de
coletor privado, consciente dos
custos.

Apoés extensas negociacoes en-
tre os membros da equipe Dow-
ney, os membros do Conselho e a
transportadora de residuos (Cal-
san, Inc.), iniciou-seum programa
definido para teste, em um dé-
décimo da cidade (1.89% residén-
cias), em 1° de julho de 1975. A
contribuicio do Instituto dos
Fabricantes de recipiente de
vidro (recentemente denominado
Instituto de Embalagens de Vi-
dro), foi destinada aos aspectos
promocionais do projeto.

Contratou-se estudantes para
visitar casa por casa na area do
teste, distribuindo folhetos e ex-
plicando o programa aos mora-
dores. Todos receberam um
adesivo vermelho fluorescente
para ser colocado na lata ou caixa
especial para os materiais re-
ciclaveis, de modo a ser vista na
rua. Assim, o adesivo deve in-
dicar ao motorista do caminhio
especial para parar e recolher o
material para reprocessamento.

O projeto foi denominado DAR-
T (Teste de Reciclagem Do-
méstica de Downey) e requeria as
operacoOes mais simples, tanto das
donas-de-casa quanto da Calsan,
a transportadora. Pediu-se aos
moradores que colocassem 0s in-
volucros de vidro, as latas de
aluminio e a¢o e os jornais num
unico invoélucro extra. O cidadao
ndo tinha que separar mais nada.
Os materiais deveriam ser co-
locados junto ao meio-fio, como o
lixo regular.

A Calsan nio necessitava de
equipamento extraordinariamen-
te sofisticado. Inicialmente foi
usado um pequeno caminhdo bas-
culante, e todos os materiais
reciclaveis se misturavam no in-
terior do veiculo. A transporta-
dora, por sua vez,vendia os ma-
teriais reciclaveis a Sessler Co.,
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em South Gate, Califérnia. A Ses-
sler é uma das companhias mais
antigas do pais a lidar com o vidro
que se torna a fundir e especialis-
ta em separacio de materiais.

Apos adquirir da Calsan os
materiais DART, a Sessler CO.
fazia os materiais reciclaveis cor-
rerem sobre uma pequena correia
transportadora. As latas de aco
eram separadas magneticamente
enquanto os outros produtos eram
separados manualmente. A se-
paracao da carga de um cami-
nhdo de materiais DART levava
menos de meia hora.

A Sessler entdo vendia as gar-
rafas de vidro aos fabricantes de
invélucros, para que fossem re-
fundidas em novos produtos. A
Reynolds Metais comprava o
aluminio e os jornais eram ven-
didos aos exportadores. A Los An-
geles By-Produtos recebia as
latas de aco que seriam depois
usadas na mineracao docobre.

O programa de voluntarios
DART foi vendido & comunidade
numa base econdémica. Houve
pouca énfase sobre a possivel
economia futura na conta de resi-
duos para os moradores. Pediu-se
ao ptiblico para cooperar por
causa dos problemas energético e
ambiental.

PROBLEMAS DE
PUBLICIDADE

Fez-se muita publicidade, tanto
na imprensa de Downey quanto
e nos meios de comunicacdo da
grande Los Angeles. Na verdade,
uma parte da publicidade pode ter
causado mais problemas que
ajudado. Apesar do teste ser
realizado em apenas um décimo
da cidade, a publicidade fez com
que os cidaddos que moravam em
Downey, fora da area de teste,
colocassem seus materiais re-
ciclaveis junto ao meio-fio, para
coleta. Quando os envélucros
DART nido eram recolhidos ou
eram recilhidos pelo caminhio de
coleta regular de residuos, os
cidadios ficavam zangados. Este
problema nio existe mais, porque
o projeto foi expandido para toda
a cidade.

Um segundo problema ocorreu
quando se decidiu mudar de papel
de jornal, ndo amarrado, para,
pepel de jornal amarrado. Amar-
rar os papéis de jornal facilitou
aos ladrdoes em pequenos cami-
nhoes a roubar virtualmente todo

o papel de jornal junto ao meio-
fio. A Califéornia tem um parecer
do Procurador Geral da Repu-
blica afirmando que, quando o en-
tulho é colocado junto ao meio-fio,
passa a ser propriedade da firma
coletora.

Assim, limpar os papéis de jor-
nal constituia um crime, em Dow-
ney. Com a lideranca do Operador
da cidade, Charles Thompson, o
departamento de policia foi
chamado a intervir e efetuou
varias prisoes. No entanto, o
roubo de papéis de jornal ndo
parou até que o projeto foi expan-
dido a toda a cidade, e foi pedido
aos cidaddes que misturassem o
papel de jornal solto aos outros
materiais reciclaveis, dificultan-
do a acdo dos ladroes.

Trabalhando na area de coleta
das quartas-feiras desde o co-
mec¢o, um décimo da cidade to-
talizou metade da coleta daquele
dia. Em outubro de 1975, a drea de
teste foi dobrada e totalizou a
coleta da 4 feira. Nesse ponto, o
programa DART cobria uma
area de 3.600 residéncias.

Antes do programa comecar,
foi necessario projetar a econo-
mia potencial. Isso foi feito em
cooperacido com o Departamento
de Limpeza Publica de Los An-
geles. De uma maneira geral, Los
Angeles usa alguns caminhdes
tipicos para carregamento de
residuos, que descarregam seu
conteido sobre o solo. Eles se-
param os materiais, pesam os
componentes e portanto sao ca-
pazes de determinar a compo-
sicdo dos residuos domiciliares.

E fato conhecido que a com-
posicdo do lixo varia de acordo
com a drea geografica. Por exem-
plo, os moradores de Los Angeles
tendem a produzir mais residuos
de jardim que os climas mais
frios. Como Downey é um subur-
bio, o programa fez suas proje-
¢0es econdmicas exatamente
sobre a composicido estatistica de
Los Angeles supondo que elas per-
maneceriam constantes. As
projecoes acertaram exatamente
o alvo, e pode-se afirmar que os
residuos de Downey tendem a ser
exatamente como os de Los An-
geles.

Fizemos a previsio de que, com
a participacdo de 50% dos mo-
radores, tanto a Calsan como a
Sessler Co. poderiam compensar
os custos. Nessas projecoes, ad-
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mitiu-se o fato de que os velhos
caminhOes da Calsan ja estavam
depreciados e, portanto, a trans-
portadora sé tinha que cobrir os
custos de mio-de-obra e a ope-
racao dos caminhdes. A esti-
mativa de 509 foi rapidamente al-
cancada, mas comecaram a ocor-
rer perdas por causa do roubo de
papéis de jornal, que ja men-
cionamos. Se os roubos néo tives-
sem ocorrido, a transportadora
privada poderia ter conseguido
um lucro razoavel quase que des-
de o0 comeco.

Depois de testar o programa
por quase um ano, as autoridades
municipais decidiram expandir o
programa DART para toda a
cidade, em carater permanente.
Houve a manutencdo do termo
DART, que ja era conhecido, com
a alteracdo da palavra teste, que
passou a ser time.

DESENVOLVIMENTO DE
CAMINHAO ESPECIAL

Morrie Adnoff, presidente da
Calsan, decidiu que era neces-
sario um caminhdo maior e mais
especializado. Na verdade era
necessario mais espaco, para
minimizar as viagens entre a rota
e a Companhia Sessler. Um
veiculo foi desenvolvido em con-
juntocoma C& O Manufaturing Co.

Inicialmente, Adnoff comprou
um caminhio Internacional 1610-
A usado, com carroceria bas-
culante e chassis com capacidade
de cerca de 28.000 libras. Depois,
C & O colocaram um sistema de
controle dual, com direcido ver-
tical direita, incluindo freios, em-
breagem, cdmbio e assim por
diante. A C & O, encontrou pro-
blemas especiais, porque um
transmissor Allison geralmente €
usado em veiculos dirigidos em
mao pela direita. O novo cami-
nhao DART possuia transmissor
manual e também freios hi-
draiilicos, ao invés de freios a ar.

Por causa da alavanca de cim-
bio, a C & O teve que instalar um
mecanismo de cdmbio que pudes-
se ser adaptado a posicdo de
operacio pela mao direita. Esse
mecanismo foi feito de maneira a
interromper rapidamente a co-
nexio com um pino de tracdo,
permitindo inclinar o cabo.

Para acomodar os freios hi-
draulicos foi instalada uma val-
vula manual a vacuo, mas ndo em
conexdo direta com o sistema de
freios. Aos invés disso, foi mon-
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tado um cilindro auxiliar e um
cilindro de freios em separado,
para operar o lado direito, da
mesma maneira que faria o
motorista. Assim envitou-se
problemas de seguranca. O
motorista obteve uma dupla
cobertura em relacdo aos freios
com a valvula manual a vacuo,
além do freio de pé.

Basicamente a mesma coisa foi
feita com a embreagem. Foi ins-
talado um sistema dual, de modo
que se um falhasse, o outro ser-
viria como reserva.

A carroceria sob encomenda foi
construida com uma capacidade
liquida de 13,5 jardas cubicas. A
unidade apresenta encaixes em
ambos os lados da carroceria, que
permite a um sugador mover-se e
carregar com grande facilidade.
Os dois encaixes foram proje-
tados de maneira a serem facil-
mente removiveis, e a carroceria
do caminhdo convertido & con-
figuracido de basculante padrao.
Ele é feito de quatorze ondula-
dores, com tubos dispostos dois a
dois. Como a cabine o chassis ndo
sdo novos, o valor do veiculo foi
estimado em cercade$ 15.000.

Tantopor razoes estéticas, como
por relacoes publicas, o caminhdo
foi pintado nas brilhantes e pa-
trioticas cores vermelha, branca
e azul.

Adnoff, da Calsan, s6 admitiu
iniciar o programa DART com
grande relutincia basicamente
por razoées economicas. No entan-
to, hoje em dia Adnoff é um dos

maiores entusiastas do programa.

“Por razoes ambientais e re-
lagdes publicas”, ele diz, ‘“‘eu ja
estaria satisfeito se o programa
DART simplesmente se pagasse.
No entanto atualmente acredito
na oportunidade dele se tornar um
bom investimento. Na expansio
do programa para toda a cidade,
poderiamos ter usado equipamen-
to ja existente; no entanto deci-
dimos que valia a pena investir no
novo caminhdo DART".

Incluindo a depreciacio do
caminhdo novo estimou-se que a
Calsan deve transportar 10 to-
neladas de materiais reciclaveis
por dia, para cobrir o investimen-
to. Isso deve ser facilmente con-
seguido ja que na primeira se-
mana em que o programa foi ex-
pandido para a cidade toda, seis
toneladas foram coletadas em al-
guns dias. E a experiéncia com o

teste original DART mostrou que
a participacido aumentava ao lon-
go das varias semanas, a partir
do inicio do programa.

O prefeito de Downey, Hazel
Scotto, que cooperou na implan-
tacdo do programa DART
acredita que a separacdo domés-
tica é economicamente viavel e
ambiental banéfica. ‘‘Sinto-me or-
gulhosa de Downey ter sido um
dos lideres nacionais’’ e concluiu:
‘““Ainda estamos longe de ter gran-
des instalacdes de reciclagem em
operacio e a separacio na fonte é
uma coisa que pode ser feita
imediatamente’’.

‘““Além de tudo’’ continua ela ‘‘o
contribuinte ndo tem nenhum
gasto extra com o programa
DART e ha economia também
para a transportadora e o
processador de residuos. Espero
que muitas outras cidades sigam
o exemplo de Downey.”’

Os coordenadores do programa
também se impressionaram com
a ajuda recebida do Departamen-
to de Obras Publicas de Downey.
Sob a supervisio de Evin Spindel,
o departamento manteve um ser-
vico de informacdes ao publico,
por telefone, e varias outras fun-
coes de escritorio. O departamen-
to respondeu a mais de 50 pe-
didos de informacdo de outras
cidades.

De acordo com William W. Sad-
d, presidente do Instituto de Em-
balagens de Vidro-seacdo de
Washington, ‘o programa DART
pode ser muito bem ser a soluc¢io
para o futuro. Estamos muito con-
tentes com o fato de outras co-
munidades do Sudeste da Califor-
nia estarem interessadas em
mais informacdes’’.

‘“Esse tipo de interesse das
comunidades, ele diz, é funda-
mental para nossos esfor¢os em
ajudar a salvar o ambiente. Os
beneficios fundamentais do
programa DART sdo a economia
de energia, economia de terras
usadas para aterro e corte de cus-
tos. E bom ver que o povo de Dow-
ney teve ambicio e visdo para en-
tender que a separacio doméstica
e areciclagem de nossos recursos
naturais terdo um efeito muito
positivo na comunidade. Estamos
contentes por termos sido capazes
de desempenhar o nosso papel e
ajudar Downey. Esperamos sin-
ceramente que 0 nosso exemplo
seja seguido em todo o pais’’.
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Instalacao de Aterros Sanitarios.
Alguns parametros para a escolha de local

BERNHARD GRIESINGER Biologista do Departamento de Limpeza Publica da PMSP» Docente da Faculdade de Saude Publica da USP

O objetivo deste artigo ¢ mos-
trar aos técnicos da area de lim-
peza publica que um Aterro Sa-
nitario ndo precisa ser uma obra
cara, e sim, que ela deva ser
exequivel por qualquer adminis-
tracdo municipal.

O Aterro Sanitario de residuos
solidos, que chamaremos neste
artigo simplesmente de Aterro, é
uma forma de destino final
obrigatério para quelquer co-
munidade.

Independente do processo que
0s residuos sélidos sofrem apoés a
coleta, ha producdo de rejeito,
cujo destino final prexisa ser o
aterro (escoria dos incineradores,
rejeito grosso e outros produtos
inertes oriundos de usinas de
tratamento e ou industrializacio
de residuos solidos).

Como temos as comunidades
muito distantes umas das outras,
solucdes regionais ndao atende-
riam aos interesses econdmicos,
obrigando cada comunidade a
solucionar seu proprio problema.
Diante destas circunstincias,
hoje em dia a maioria das cidades
brasileiras operam descargas nao
controladas, que representam um
grave risco de saude publica e um
problema de polui¢cdo do meio am-
biente.

No entanto qualquer cidade,
pode operar um aterro nos moldes
padrdes preservando a saude
publica e as condi¢cdes ambien-
tais.

Para este fim devemos pri-
meiro definir Aterro,

“Aterro Sanitario, ou Aterro, é
uma forma de disposicio final de
residuos solidos, na qual as emis-
soes solidas, liquidas e gasosas es-
tdo sob controle, minimisando
suas influéncias negativas sobre o
meio ambiente’’.

O técnico responsavel pelo des-
tino final dos residuos so6lidos de
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uma comunidade, se optou pelo
Aterro, deve estar consciente de
que o meio ambiente deve ser
protegido da melhor forma pos-
sivel, visando a protecdo das
aguas superficiais, do lencol
freatico e da qualidade do ar.
Para este fim destacamos os
seguintes itens.

1 — Caracteristicas fisicas e
bioquimicas dos residuos solidos:
Em funcio destas caracteristicas
podemos classificar os aterros em
trés classes diferentes:

a) ATERRO CLASSE I

Pode receber todos os tipos de
residuos solidos inertes (terra, en-
tulho ete) cujos liquidos perco-
lados ndo causem perigo ao lencol
freatico, e que nido se decompo-
nham produzindo gases. O unico
cuidado que dev e ser tomado é
em relacdo a producido de poeira
(emissao solida).

b ) ATERRO CLASSE II

Pode receber material cujos
liquidos percolados tenham in-
fluéncia sobre o lencol freatico,
pelo conteudo de matéria orga-
nica e outras substidncias nio
toxicas. Principais materiais:
residuos solidos inertes mistu-
rados com matéria orginica,
residuos so6lidos domiciliares e
outros similares.

¢) ATERRO CLASSE III
Recebe residuos industriais,
cujos liquidos percolados sdo

téxicos, merecendo cuidados es-
peciais. Os principais maeteriais
a serem ali depositados sao:
residuos solidos e pastosos indus-
triais (lodos industriais), lodo de
esgoto, etc.
2 — Caracteristicas geolo-
gicas do solo da area em ques-
tao, os estudos geologicos
devem visar principalmente
as condicoes mecdnicas e a
porosidade do solo.

3 — Caracteristicas do lencol
freatico da area em questdo;
para poder se controlar as
contaminacoes do lencol
fredtico, este deve estar sob
constantes controles analitico,
e por isto é importante ter-se
em mios o maior numero de
dados possivel antes do inicio
da operacao

OBS: é em funcdo das carac-
teristicas do solo assim como
do lencol freatico que vai se
optar pela impermeabilizagdo
do fundo e ou da lateral do
aterro.

4 — Distidncia do centro de
producio: a distdncia entre o
centro de producio e o aterro
deve ser a menor possivel, in-
dependente da condi¢cdo de ser
a area urbana ou rural, aten-
dendo o estudo de engenharla
econdémica baseada nas
andlises de alternativas.

5 — Acesso: as condicdes de
acesso devem ser boas em
qualquer situacido climatica.
Para aterros de longa dura¢éo
0 acesso podera ser pavimen-
tado.

6 — Uso futuro da area: ao se
fazer a escolha deve se levar
em conta o uso futuro da area.
Aconselha-se no entanto a nao
fazer construcoes civis sobre a
mesma.

MANUSEIO ANEXO I

Um técnico pode notar, apos ler
estes itens, que um Aterro nestes
moldes nido significa luxo, pois
dos 6 itens citados somente os
itens 2 e 3 é que raramente sio
verificados. O item 1 ndo é deter-
minado, pois a maioria das ci-
dades recolhe material com as
caracteristicas de residuos a
serem depositados em um Aterro
de classe II. Os demais itens ja
sdo constantes hoje, ndo consti-
tuindo novidade.

Limpeza Pdblica n.o 9



E portanto realmente facil e
pouco custoso para qualquer ad-
ministracdo municipal solicitar o
parecer de um geologo.

O importante € que as adminis-
tracoes municipais verifiquem os
custos de uma descarga nao con-
trolada e os custos de um Aterro.
Poderao estar certos que a di-
ferenca é minima e em alguns
casos a descarga nio controlada é
mais cara se considerarmos os
prejuizos causados pela poluicio
de corregos e riachos, e os custos
para controlar ou minimizar a
poluicdo dos mesmos.

No estado de Sdo paulo algumas

entidades publicas que podem
orientar as administracoes
municipais neste setor sao:

— Departamento de Satide Am-
biental da Faculdade de Saude
Publica - USP — Av. Dr. Arnaldo,
715, Sdo Paulo, SP — CETESB —
Av. Frederico Hermann Junior,
450 - Sdo Paulo, SP — Departa-
mento de Limpeza Urbana da
Prefeitura do Municipio de Sao
Paulo — Rua Caravelas, n® 178.

Solicitamos as entidades si-
milares de outros Estados que nos
mandem suas referéncias para in-
formarmos, no proéximo n°, os
leitores interessados.

BIBLIOGRAFIA:

DEPONIERICHTLINEN . Eid-
genossisches Amtfir Umwelts-
chutz - Marco de 1976.

— GEORDNETE Deponie — Ins-
titu fir Siedlungswasserbau und
Wassergiiterwirtschaft der
Universitat Stuttagart; juni 1976.

— Saneamento do Meio — Depar-
tamento de Saude Ambiental —
Faculdade de Saude Publica, Sao
Paulo, 1976.

— Residuos So6lidos e Limpeza Ur-
bana — Departamento de Saude
Ambiental — Faculdade de Saude
Publica USP, Sio paulo 1973.

O Binomio Lixo-Roedores

“V SEMINARIO DE LIMPEZA PUBLICA" Palestra apresentada a 23/06/77, Caxias do Sul — RGS.

Tem-se como conceito firmado
entre os sanitaristas que o sa-
neamento do meio é o fator mais
importante no combate aos mos-
quitos, as moscas e aos roedores,
especialmente nas areas urbanas.
Os principios da ecologia animal
aplicada, quando influindo no
meio ambiente, podem produzir
condicoes adversas a sobrevivén-
cia e proliferacao dos vetores e
pragas; todavia essa concei-
tuacao somente foi percebida de
alguns anos a essa parte.

Certos programas de pesquisas
e demonstracdao comunitaria con-
cluiram sem sombras de duvidas,
que a aplicacdo dos principios
basicos do saneamento, resulta
numa reducdo substancial das
populacoes de moscas, roedores e
mosquistos. Em bom numero de
comunidade constatou-se que, por
meio da disposicdo adequada de
lixo, é possivel acabar com 90%
das moscas,. 65% dos ratos e 40%
dos mosquitos. (7)

Tem-se também como conceito
firmado, que existe uma estreita
correlacao entre olixo e orato. De
fato, € no lixo que o roedor urbano
encontra todo o alimento de que
precisa, a tal ponto que a presen-
ca do lixo atrai invariavelmente o
rato. Assim, hoje podemos, sem
risco de erro, afirmar que aos as-
pectos sanitarios da disposicdo
adequada de lixo urbano, deve-se
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acrescentar o problema dos
roedores.

Desnecessario seria tecer qual-
quer comentario sobre as van-
tagens da usinas de transfor-
macio de lixo e mesmo dos ater-
ros sanitarios sobre o sistema de
deposicio do lixo a céu aberto, os
chamados ‘‘lixoes’’. Mas, parece-
nos interessante comentar esse
novo aspecto ligado a disposicido
final do lixo urbano: a presenca
dorato.

Um trabalho efetuado pelo Ser-

vico de Saude Publica dos Es-
tados Unidos, onde se procurava
saber qual o método utilizado
para a disposicao final do lixo ur-
bano, mostrou que cerca de 809%
das cidades estudadas com menos
de 5.000 habitantes e 35% das
cidades entre 50.000 e 100.000
habitantes, usavam o método dos
“lixoes’’ a céu aberto. (7)

Outro estudo feito na Faculdade
de Saude Publica da USP mos-
trou que até 55% dos materiais
componentes do lixo podem servir



de alimento ao roedor. Nio é por-

tanto de se admirar que nesses

lixoes surjam coldnias de ratos de

?It)issima densidade demografica.
6

De fato, as colonias de roedores
sdo auto-limitantes em funcao do
alimento disponivel. Em outras
palavras, a populacdo de cada
colonia é limitada pelos proprios
habitantes desse territorio que,
praticando o canibalismo, im-
pedem que a colénia alcance um
numero de ratos maior que o
alimento disponivel; assim, quan-
do a comida é farta, a coldonia
cresce, pois deixa de existir o
canibalismo. Nos lix0es a céu
aberto a quantidade de alimento é
ilimitada, pois ha renovacdo
diariamente; consequentemente
as colonias de ratos que habitam
esses lixdes sdo também de ni-
mero ilimitados. Assim é que nédo
€ raro serem encontrados nesses
lixdes, colonias com 4.000 e 5.000
representantes.

Tais cifras sdo absolutamente
surpreendentes e mais ainda,
podem ser rapidamente atingi-
das. se lembrarmos que para o
bom desenvolvimento das cold-
nias de roedores, basta haver o
tripé biologico: dgua, alimento e
abrigo. Havendo este tripé, os
ratos podem entido reproduzir-se e
sobreviver dentro dos padroes
ideais da espécie:

1. Maturidade sexual aos trés
meses de idade.

2. Cio de fémeas a cada dois
meses.

3. De seis a oito prenhés por ano.

4. Gestacdo de 20 dias.

5. De oito a dezoito por ninhada.

6. Vida média de dois anos.

Com essa incrivel capacidade
reprodutiva, é sabido que um sé
casal de ratazanas pode ter ge-
rado tedricamente, até o final de
sua vida, nada menos que cin-
quenta e nove milhdes de descen-
dentes, ndo fora as intercorrén-
cias que evitam esses numeros,
tais como as doencas, os ferimen-
tos mortais, os inimigos naturais
e o proprio canibalismo. (8).

Porém, habitando dentro do
lixdo e ali se alimentando, que
males poderia provocar o rato?
Aparentemente nenhum. Ao con-
trario poder-se-ia até classifica-
los como animais tteis, pois es-
tariam ao se alimentar, destruin;
do materiais orgdnicos putreci-
veis. Todavia, um exame mais
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profundo mostra com facilidade
os problemas que estes roedores
podem provocar.

Os roedores emgeral, saotrans-

missores em potencial de

aproximadamente 38 doencas ao
homem e outros animais domés-
ticos, das quais as mais conhe-
cidas sdo a raiva, a peste bubd-
nica, a leptospirose, as sarnas e
micoses, a triquinose, certas ver-
minoses, etc. Algumas dessas
doencas sdo transmitidas dire-
tamente pelo rato, seja pelos
dejetos (urina e fezes), seja pela
saliva ou pela mordedura; outras
doencas sao transmitidas indi-
retamente pelas pulgas e piolhos
desses ratos. Pode-se entdo co-
mecar a perceber que a Aarea
geografica que essas doencas
podem atingir, ¢ bem maior que a
area de instalacio das colénias do
lixdo.

Por outro lado, as colénias se
estabelecem em territérios bem
definidos de aproximadamente 90
metros de didmetro, territorio es-
se ferozmente defendido pelos
seus ocupantes contra outras es-

pécies de roedores e mesmo con-
tra os ratos da mesma espécie,
porém de outra colonia. (1). De
forma que os diferentes territo-
rios do lixdo vao ocupando suces-
sivamente a area desse despejo
até as suas bordas; nessa peri-
feria come¢am a surgir entio
outras colonias que nao tém aces-
SO0 ao interior dessa area, pois
seus membros nio conseguem

atravessar os territorios ja
ocupados, tendo entido que pro-
curar seu alimento fora do lixdo.
Assim sucessivamente, até que
estes novos territérios, super-
povoados, comecam a tocar as
habitacoes do homem, novo cen-
tro de alimento para roedores,
para onde esses ratos voltam sua
atencdo e se dirigem levando con-
sigo todas as doencas de que
podem ser portadores.

Além disso, os danos materiais
e as perdas econdémicas que oS
ratos provocam chegam ao absur-
do. E sabido que um sé rato pode
provocar o prejuizo médio anual
de Cr$ 150,00; basta multiplicar-
mos esse valor pelo nimero de
ratos de uma coldnia e verificar-
mos a quanto pode ir 0 montante
desse prejuizo econémico. (8)

E fato que o lixdo a céu aberto é
o melhor sistema de disposi¢céo
final do lixo... para osratos.

Contudo, o aterro sanitario, que
teéricamente solucionaria o
problema de infestacdo de roe-
dores devido a disposicdo de
sucessivas camadas de terra
sobre camadas de lixo e sua com-
pactacdo, também nao esta livre
do problema. De fato, o aterro
sanitario dificulta as coisas para o
roedor, mas nao € capaz de por si
impedir sua proliferacdo ainda
que esta ndo atinja as proporc¢oes
daquelas que se verificam no
lixdo a céu aberto.

Tivemos a feliz oportunidade de
acompanhar a instalacdo do ater-
ro sanitario do Municipio de Sido
Bernardo do Campo em 1973, des-
de a preparacio inicial do ter-
reno, pois na oportunidade diri-
giamos o Servico de Controle de
Roedores daquela Prefeitura. Es-
tdvamos vivamente interessados
em observar quando, como e onde
osratos se instalariam no local e
nossos estudos duraram apro-
ximadamente seis meses. No-
tamos que os primeiros ratos
foram observados explorando a
drea em nada menos de quarenta
e oito horas ap6s a deposi¢cdo da
primeira camada de lixo. No
quarto dia notamos que os ratos
saiam dos barrancos circundan-
tes do lixo através de tuneis; seis
horas apos a deposicdo e compac-
tacao da primeira camada de ter-
ra sobre o lixo, foram observadas
nada menos que dezesseis tocas
abertas através dessa camada de
terra. Observamos ainda que
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depois de cento e vinte dias de ter-
se iniciado o aterro sanitario,
foram contadas um total de cento
e quarenta e oito tocas numa
clara demonstracdo de incrivel
habilidade e sentido de adaptacdo
e sobrevivéncia daqueles roe-
dores.

Nio é sO0 na area de decom-
posicao de lixo que o roedor obtém
os meios de sobrevivéncia e
proliferacdo, mas também na
zona urbana dos Municipios a in-
festacdo pode ser aguda. De fato,
é nas cidades que certas espécies
de roedores como a conhecida
ratazana, (ou rato de esgoto), en-

controu excelentes condicoes
para viver pois, adaptando-se a
vida urbana, pode reproduzir-se
com grande facilidade, habitando
a rede de esgotos e as galerias de
aguas pluviais e fluviais. Margens
de corregos a céu aberto e ter-
renos baldios, sdo focos em poten-
cial para essa espécie que, es-
cavando uma rede de tuneis sub-
terrineos interligados, multi-
plica-se rapidamente.
Geralmente sua sobrevivéncia
é facilitada pelo habito comum
entre os brasileiros, de jogar lixo
e acumular entulhos nos terrenos
baldios. Mas ndo é sO ai que a
ratazana vai buscar seu alimen-
to; na verdade ela o faz no lixo
doméstico que aguarda a pas-
sagem do caminhdo coletor. A
obrigatoriedade do acondicio-
namento do lixo doméstico em
sacos plasticos descartaveis,
medida esta ja imposta a nu-
merosas cidades, ao lado dos
enormes beneficios sanitarios que
inegavelmente traz, traz tam-
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bém um indesejavel efeito co-
lateral de facilitar o acesso do
rato ao alimento. Pensou-se em
atuar profilaticamente adotando
esta ou aquela cor de saco plas-
tico que seria repelente ao roe-
dor; no entanto, essa idéia caiu
por terra em recentes estudos on-
de pudemos demonstrar nio
haver qualquer preferéncia ou
aversao da ratazana quanto a cor
do saco plastico. Assim, a questdo
parece estar em torno do local on-
de a dona de casa deposita o saco
plastico de lixo domiciliar; quan-
do esse saco ¢ depositado na cal-
cada, observa-se um maior nu-

mero de dilacerac¢odes provocadas
pelas ratazanas que habitam rede
de esgoto e os terrenos baldios da
rua; quando esse saco plastico é
depositado sobre o muro, cai in-
crivelmente o numero de per-
furacoes provocadas pelos ratos.
(5)

Nos municipios onde a empresa
MOSCA — CONTROLE DE
PRAGAS E SANEAMENTO LT-
DA., executa tanto a coleta de lixo
como o controle urbano dos
roedores, temos utilizado com
grande sucesso, o pessoal do
proprio caminhéo coletor que in-
forma os pontos de seu trajeto on-
de as manifestacoes mais pesadas
foram observadas através das
dilaceracoes dos sacos de lixo
domeéstico, permitindo-nos atacar
com forca maior os locais assim
apurados.

A solucio de todos esses pro-
blemas estd embasada num
efetivo programa de controle de
roedores que envolve praticas
sanitarias e informacdes que

acelerem a falta de conhecimento
e modifiquem o héabito de des-
cuido e indiferenca, razoes usual-
mente fundamentais da existén-
cia dessas condicoes.

Embora nio existam ‘‘regras
de ouro’’ que resolvam a totali-
dade dos problemas, pois cada in-
festacdo tem as suas caracteris-
ticas particulares, podemos lan-
car mao de certos recursos in-
seridos numa programacio, que
conduzam ao éxito no controle dos
roedores do lixo.

O conhecimento prévio das
preferéncias alimentares das
colonias, é fator importante no
seu combate e € quase meio ca-
minho andado. A pré-iscagem
sem a adocdo de venenos impoe-
se como medida imperiosa e
primeira; se soubermos quais as
iscas que esses roedores prefe-
rem, teremos a certeza de que
nossos raticidas serio ingeridos
posteriormente.

Como vimos anteriormente,
muitas das doencas que os ratos
podem transmitir, o sdo pelas pul-
gas. Faz-se assim imperiosa a
‘‘despulizacio’ prévia do foco a
ser desratizado. De fato, se
apenas nos preocuparmos em
matar os roedores de um foco, es-
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se terreno pode se transformar
num perigo em potencial para o
homem, posto que as pulgas aban-
donardo o cadaver do rato eli-
minado tdo logo este comece a es-
friar; procuram elas outro rato
que as possa albergar e nao en-
contrando, vao se alimentar no
primeiro ser de sangue quente
que passe pelo local, o que pode
ser um cao, um gato ou mesmo o
proprio homem. A despulizacio é
feita através da aspersio de in-
seticidas de alto poder residual
que afetarado e eliminariao as pul-
gas quando estas abandonarem o
cadaver do rato hospedeiro. (3)

Definidas as iscas preferen-
ciais, a identificacio das espécies
infestantes e a situacdo topo-
grafica do terreno nos levario a
selecionar os raticidas a serem
utilizados durante a desratizacao
propriamente dita e, principal-
mente, poderemos escolher as
técnicas de combate. A rotacio de
raticidas se impoe devido ao risco
permanente de induzirmos a for-
macio de linhagens de ratos
resistentes aos venenos anti-
coagulantes, fendomeno esse ob-
servado pela maioria dos paises
Europeus e da América do Norte,
onde os anti-coagulantes foram
largamente utilizados. (2)

A introducdo do meétodo de
proceder a uma capina quimica
nos terrenos baldios, infestados,
foi medida complementar impor-
tante no combate aos roedores,
pois a eliminacdo do abrigo con-
ferido pelo mato crescido deixou-
os mais vulneraveis e dificultou
seu acesso ao alimento. (3)

A gaseificacdo da rede de tuneis
é outro método que devera ser
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amplamente utilizado pois apre-
senta a vantagem de atingir tam-
bém aos ratos jovens e lactantes,
0S quais ndo saem em busca de
alimento, mas sdo alimentados no
interior dos tuneis pelas maes.
Naturalmente a adocdo desse
método envolve medidas de
precaucdo extras desde que es-
taremos operando com gases
letais, inclusive ao homem.

A extensido de um rigido cordao
sanitario em torno de lixo, evitara
que os sobreviventes possam
abandonar o local, que agora
deixou de lhes ser seguro, em bus-
ca de areas proximas, eventual-
mente a propria zona urbana da
cidade.

As medidas de combate direto
ao roedor, isto é, a desratizacio
ativa, devem ser obrigatoriamen-

COMEATE AOS
RATOS

AREL EM
TLATAMENTC

0 RATD TANBEN

te acompanhadas por medidas de
desratizacdo passiva (ou anti-ra-
tizacdo). Estas, nada mais sdo,
que o0 necessario envolvimento
comunitario no programa atraveés
de uma mobilizacdo social. Tal
objetivo, trabalho em conjunto do
6rgao publico coordenador e da
entidade executora do programa,
¢ atingido através de diversas
promocoes feitas pelos diferentes
meios de comunicacao disponi-
veis na comunidade, através de
panfletos, cartazes e o lancamen-
to de ‘“‘campanhas periodicas”’
(4).

A luta assim travada,
solucido de continuidade, per-
mitira mantermos essas popu-
lacoes de roedores sob o controle,
isto é, em niveis tais que ndo
ocasionem problemas ao homem.

sem

— -
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# SAO BERNARDO DO CAMPO Av. Paulo VI, 110 — Fone: 227.4216.
Estrada do Mar, 1820 - Cep. 09.700 — Fone: 457.4563.

# SROPAULO & RECIFE
Ay, Pompéia, 973 — Cep. 05.023 - Fone: 262.8433 — PBX Ay. Eng.o Abriss da Carvalho, 46 — Fone: 227.4215.
@ PORTO ALEGRE

CONTROLE DE PRAGAS E SANEAMENTO LTDA. “CORTIBA o G SR

GRUPO N ACION AL Rus Lemenha Lins, 2.143 — Bioco-A — Fone: 42.4232 o FOZ DE IGUAGU

Para movimentar coletores

KABI fornece va’ rios com residuos de alcatrio, benzol,

creosoto, lama de 6xido de ferro,

hé T > - escoria, entulhos de refratarios,

a os.pa sucata de ferro, pontas, carepa,

lingote, blocos de escoria e todos

; os outros tipos de residuos indus-

triais a COSIPA optou pelo Poli-

Guindaste ‘‘MULTIBEND’’,

modelo KPG-100/250-AP-SHA

para 10 toneladas e 10 m3 de ca-
pacidade.

Segundo técnicos da KABI,
fabricante dos “MULTIBEND”, a
decisdao da COSIPA baseou-se no
baixo custo inicial do equipamen-
to, sua grande rentabilidade e
pouca imobilizacdo durante as
operacoes, bem como na inexis-
téncia de outros tipos de equi-
pamentos, mesmo sofisticados,
que atendem todas as especifi-
cacoes do comprador.

T aw - NOC
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noticias recebidas

® A Assembléia do Estado do Rio
de Janeiro, por ocasido da se-
paracio do Estado, e antes da
promulgacdo da Constituicdo,
havia tentado sustar a cobranca
da taxa que mantém a COMLURB
(609% de sua receita) por meio de
um decreto legislativo de n° 31 de
1976. Atendendo a um oficio do
presidente do Supremo Tribunal
Federal, acompanhado de acoér-
dio que considera ilegal decreto
legislativo proibindo a cobranca
da taxa, o presidente Geisel as-
sinou decreto suspendendo a
execucdo do ato legislativo n° 31,
de 23 de setembro de 1976.

O ato do presidente Geisel diz:

O Presidente da Républica, de
acordo com o paragrafo 2° do ar-
tigo 11 da Constituicdo, tendo em
vista o acérdéo’pcx?f"ﬁfd‘o*pelo
Supremo Tribunal Federal nos
autos da Representacdaon® 961, do
Estado do Rio de Janeiro, e aten-
dendo ao oficio n° 35/77-P/MC da
presidéncia do mesmo Tribunal,
decreta:

Artigo 1°— Fica suspensa a
execucdo do decreto legi-
slativo n° 31, de 23 de setem-
bro de 1976, da Assembléia
Lgislativa do Estado do.Rio
de Janeiro, que rejeita o
decreto n° 196-75 do Poder
Executivo Municipal.
Artigo 2° — Este decreto en-
tra em vigor na data de sua
publicacao.
® Santo André foi indicada pela
Cetesb como cidade modelo na
coleta de lixo urbano, em enquete
promovida pelo Conselho Na-
cional de Politica Urbana. A
primeira consequéncia ja se
manifestou: uma equipe da
Prefeitura de Petropolis esteve
com o prefeito Lincoln Grillo para
estudar o modelo de coleta do
Municipio.

O secretario de Servicos Pu-
blicos de Petropoélis, Aguinaldo
Augusto de Mello, observou que
sua cidade com 280 mil habitantes
e orcamento de 280 milhdes de
cruzeiros para 1978, devera
aplicar o tipo de coleta de lixo
utilizado por Santo André e ainda
implantar estrutura similar a
Unidade de Servicos Urbanos.
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Representantes de Petrépolis
deverdo participar também do
seminario de limpeza publica a
ser realizado entre 30 e 31 de mar-
¢o de 1978, em Santo André, sob o
patrocinio da Associacdo Bra-
sileira de Limpeza Publica.

® O projeto que a CETESB esta
desenvolvendo para o IPEA —
Instituto de Planejamento Eco-
ndmico e Social e pelo CNPU
Conselho Nacional de Politica
Urbana, orgdos do Ministério do
Planejamento, para estabelecer
uma politica federal na area, ja
estd com sua primeira parte, o
diagnostico, concluido. Foi
apresentada em um semindario de
avaliacdo, ndo aberto ao publico,
no principio de fevereiro, a um
grupo de técnicos entre os quais o
Presidente da Comlurb Eng® Gas-
tio Henrique Senges, o Superin.
tendente de Limpeza de Belo
Horizonte eng® Dalmo Cruz Vian-
na, o Secretario de Servicos de
Fortaleza Eng° Francisco Sue-
tonio Bastos Mota, o Eng® Paulo
Cezar Cuntin Filpo, Diretor do
Servico de Limpeza Urbana de
Brasilia e outros mais, vindos de
todo o pais.

A continuacido do trabalho foi
alvo de exame, solucdes e alter-
nativas foram aventadas para
que o projeto final venha a atingir
a meta almejada.
® O Prefeito Evandro Ayres de
Moura confirmou ja haver ini-
ciado, juntamente com o Prefeito
de Caucaia, Danilo Correa, enten-
dimento com a Autarquia da
Regido Metropolitana de For-
taleza (Aumef) sobre a possibi-
lidade de constru¢do de mais um
aterro, do tipo do que foi inau-
gurado no bairro de Jangurussu,
entre os municipios de Fortaleza e
Caucaia.

A localiza¢io permitira que os
dois municipios possam utilizar o
aterro, além de facilitar, em
muito, a destinacao do lixo pro-
duzido na zona oeste de Fortaleza,
devido a proximidade com
Caucaia. Com essa medida, For-
taleza ficara com dois aterros, ja
que o de Henrique Jorge vai ser
desativado, para dar lugar a uma
area verde.

Proximos Eventos
Internacionais

MARCO6all
1° Conferéncia Mundial de Re-
ciclagem e exibicdo de equipa-
mentos e técnica para recicla-
gem.
Feira Suissa da Induastria —
Basiléia
(Izo(riltatos: Exhibitions for Industry

td.
157 Station Road East, Ox-

ted, Surrey, Inglaterra

MARCO9a14
65°. Convencdo Anual de Nari
Contatos: Carol Waterman,
NARI, 330 Madilson Avenue. New
York NY 10017

MARCO12a13
7° Conferéncia de Engenharia de
Ciéncia do Meio Ambiente. Con-
tatos: Mrs. Patricia Bell, Profes-
sional Speed Scientific School,
University of Lousville.

Lousville, Kent

EE.UU.

MARCO15a17
Producio de Energia a Partir do
Lixo. A experiéncia da Cidade de
Ames. Universidade Estadual de
Iowa
Contatos: Patricia Edwards —
Engineering Extencion

110 Marston Hall — Iowa
State University
Ames, 10 WA 50011

ABRIL10a14
Conferéncia Nacional e Expo-
sicao Sobre o Controle de Mate-
riais e Produtos Nocivos.
Patrocinado pela E.P.A. “En-
vironmental Protection Agency’’,
pela Guarda Costeira Americana
e pelo Instituto de Controle e Pes-
quisa de Materiais Nocivos.
Deauvillie — Miami Beach
Contatos: Bobbie Zucker. Infor-
mation Transfer Inc.

. 1160 Rockville Pike Suite 202,
Rockville, Md 20801

ABRIL11a13
6° Conferéncia Anual sobre Po-
luicdo Industrial. Patrocinada
pela Associacdo dos Fabricantes
de Equipamentos, para Agua e
Agua Residual.

Contatos: Frederick Haroun,
WWEMA, 7900 Dr. suite 304 Mc
Lean VA 22101

ABRIL16a 20

Exposicdo Internacional de Ser-
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vicos Publicos, Técnicas e Con-
trole da Poluicio — Padova —
Italia,

contatos: SEP/Pollution — Via
Tommaseo 59

35100 — Padova Italia.

MAIO4a6
Exposicdo Internacional de
Equipamentos e Tecnologia Sobre
Residuos, Da Associacdo Na-
cional de Administradores de
Residuos Solidos N.S.W.M.A.
Contatos: Jeanne Hayes — Na-
tional Solid Waster Management
Association. 1120 Connecticut
Ave. N.W. Suite 930 Washington

DC.

JUNHO5a9
Simpoésio Europeu sobre Esgoto e
Lixo. Organizado por 9 Asso-
ciacoes de Controle de Aguas e
Esgotos.
Kongressburo EAS 1978 — Post
Fach 121009 — D — 8000 Munchen
12

JUNHO12a16
9°, Conferéncia Internacional da
IAWPR, Associacao Interna-
cional de Pesquisa sobre a Po-
luicao da Agua. Estocolmo-Suécia
Contatos: Chichester House, 278
Hig Holborn, WCI. Uk London

ABRIL11a12
Grupo de Trabalho sobre Controle
de Residuos Sélidos da ISW, Ins-
tituto de Residuos Solidos da AP-

WA, Associacido Americana de
Servicos Publicos — Chicago
Ilinois

Contatos: American Public Work-
s Association

1313 East 60 th Street — Chicago
60637

ABRIL13a 14
Idem, idem em Atlanta — Geor-
gia

ABRIL18a19
Grupo de Trabalho da Adminis-
tracdo de Limpeza e Manutencio

b ]
de logradouros da mesma ISW.

APWA —Houston — Texas
ABRIL20a2l1

Idem, idem em Salt Lak City
JUNHO 13§14

Grupo de Trabalho sobre Ad-
ministracao de Residuos Sélidos
da mesma ISW - APWA . Albu-
querque Novo México

JUNHO15a 16
Idem, idem em Sdo Francisco —
California

OUTUBRO14a19
Congresso Internacional da AP-
WA

Boston Massachusetts — EE.UU.

JUNHO 27 a 30
80° Conferéncia Anual do Instituto
de Administradores de Residuos
Soélidos Britdnico — Brighton —
Contatos: Institute of Solid Was-
ter Managemant 28 Portland
Place, London, WIN 4 DE

1)— O Bacharel Paulo Afonso
Leme Machado, Promotor
Publico em Piracicaba, e que
apresentou brilhantes palestras
em vdrios seminérios promovid-
so pela ABLP, encontra-se na
Franga, realizando curso de pés-
graduacdo em Direito do Meio-
Ambiente, na Universidade de
Strasbourg, e estdgio no “Con-
seil de I'Europe” colhendo as ex-
periéncias de vinte paises,
devendo retornar em outubro.

2)O Boletim da  APWA
American Public Works Asso-
ciation estd publicando noticias
a respeito do préximo 1° Con-
gresso Pan Americano de Lim-
peza Publica, de Belo Horizonte.
E.lee Fairley, Diretor de Assun-
tos Internacionais da APWA
em sua coluna ’“International
News” de outubro reproduziuv o
programa preliminar.

3) O trabalho da COMLURB, no
Rio, estd sendo exportado: Gas-
tdo Henrique Senges, Diretor
Presidente da empresa muni-
cipal de limpeza urbana, esteve
na Venezuela, acertando a
utilizacGo dos métodos cariocas

informacdes da ABLP

na futura cidade industrial de
Guayana. Ao mesmo tempo a
Comlurb, com uma empresa
brasileira de planejamento, vai
participar de uma concorréncia
internacional para implantar e
explorar a coleta de lixo em
Trinidad-Tobago, atendendo a
carta-convite.

4)A Assembléia Geral Ordinédria
da ABLP  serd convocada para
realizar-se por ocasiGo do
“Semindrio sobre Residuos
Sélidos em Areas Metropoli-
tanas” em Santo André-SP, nos
Gltimos dias de marco.
Examinar4d a reforma dos Es-
tatutos proposta pela Diretoria
e revista pelo Conselho, e
eleger4 nova Diretoria e Con-
selhos Consultivo e Fiscal além
de cumprir as demais dispo-
si¢cdes estatutdrias.

5)Atendendo a convite do prefeito
Iraj& Andara Rodrigues de
Pelotas-RS, uma equipe for-
mada por Oscar Souza Trindade
diretor geral do DMLU, Marco
Auvurélio Figueiredo e a arquiteta
Maria da Graca Jucd, respon-
s4vel pelo planejamento do

recolhimento de lixo em Porto
Alegre, proferiu palestras sobre
recolhimento de lixo, compac-
tagdo e aterro sanitario, no dia

22 de novembro p.p. naquela
cidade.

6) Osasco e Santo André — S.P.
promulgaram decreto para
desapropriacdo de dGrea para
aterros sanit4rios modelos.
Jahu, Bauru e a Baixada Santis-
ta estdo com estudos em an-
damento. A técnologia correta
estd se impondo celeremente,
para o que g ABLP, sua revis-
ta, seus cursos e, principalmen-
te, seus congressos e semi-
ndrios muito contribuiram.

7) O presente nomero da revista
conta com trés artigos nacio-
nais. O préximo terd dois (vide
se¢do "Artigos para o préximo
nomero”). A reda¢do apela
novamente para que o0s com-
panheiros enviem material:
projetos, pesquisas, estudos,
relatérios de viagem. A pu-
blica¢do de relatérios de viagem
deveria, ali4s, se tornar uma
norma, pois trata-se de uma for-
ma de difundir os conhecimen-
tos e a experiéncia obtidos.

Limpeza Pablica n.o 9
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Simposio Regional sobre Residuos Soélidos
Santo Domingo - Republica Dominicana

De 13 a 17 de fevereiro de 1978,
realizou-se um Simpésio Regional
sobre Residuos Sélidos, em Siao
Domingo, Republicana Domi-
cana. O encontro foi organizado
pela Divisido de Saude Ambiental
da OPS, em colaboracido com a
Associacdo Interamericana de
Engenharia Sanitaria (AIDIS) e,
como tem sido habitual, suas
conclusdoes e recomendacodes
foram apresentadas no Congresso
da AIDIS que teve lugar na
semana seguinte, também em Sao
Domingo.

O objetivo do Simpoésio foi con-
tribuir para que os Paises Mem-
bros se beneficiem dos esforcos
que estdo sendo feitos neste Con-
tinente em tal campo de ativi-
dade. Este objetivo foi alcancado
através da apresentag¢do de temas
e do intercimbio de informacao
sobre alternativas de acao, tec-
nologias, organizacdo e finan-
ciamento, administracio e geren-
ciamento de servicos de residuos
solidos.

O simpdsio concentrou-se na
anilise dos efeitos soécio-econd-
mico, ambientais e de saude dos
residuos solidos, das técnicas
operacionais de coleta, proces-
samento e disposicio, bem como
dos aspectos institucionais e fi-
nanceiros do problema. Damos a
seguir, o documento final do sim-
posio, no original.

Antecedentes

En el Simposio sobre Ambiente,
Salud y Desarrollo de las Ameé-
ricas auspiciado por la Organi-
zacién Panamericana de la Salud,
realizado en la ciudad de México
en agosto de 1974, se hizo énfasis
en los problemas sociales, eco-
nomicos y de contaminacion am-
biental causados por el constante
aumento de los desechos sélidos y
la falta de sistemas adminis-
trativos y técnicos adecuados
para la atencion del problema.
Asimismo se enfatizo la necesidad
de la formulaciéon y ejecucion de
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programas nacionales de Dese-
chos Solidos de acuerdo a las con-
diciones especiales de los paises,
y la aplicacion de métodos de
planificacion yadministracion que
permitam cumplir con la protec-
cion de la salud, los objetivos del
desarrollo y la preservacion del
ambiente, sin ignorar las impor-
tantes implicaciones que con llva
el problema en términos de po-
liticas, recursos humanos y finan-
ceiros, infraestructura y otros.
Con el proposito de profundizar
el conocimiento sobre la pro-
blematica de los desechos solidos
y sus posibles soluciones, la Or-
ganizacion Panamericana de la
Salud en colaboracion con la
Secretaria de Estado de Salud
Publica y Assistencia Social de la
Republica Domicana y el Comité
Organizador del XVI Congresso
de AIDIS, patrociné este primer
Simposio Regional sobre Dese-
chos Solidos, en un esfuerzo para
proporcionar un foro apropriado
para el intercambio de experien-
cias, conocimientos e informacion
basica de la Region, para asi
facilitar el manejo y adminis-
tracion de los desechos solidos,
acorde de la realidad especifica
de cada paisy de cada situacion.

Aspectos socioecondmicos,
ambientales y de salud.

— Relaciones entre desechos

sélidos, liquidos y gaseosos.

El manejo inadecuado de los
desechos solidos representa um
peligro para la salud publica y
para el medio ambiente. Asi la
descarga a cielo abierto y otras
practicas inapropriadas oca-
sionan la contaminacion del aire,
del agua y del suelo, y facilitan la
proliferacion de vectores de en-
fermedades que pueden directa o
indirectamente causar impactos
desfavorables sobre la salud de la
poblacion, los trabajadores del
servicio de aseo y de personas que
se dedican a la recuperacion de
algunos de esos desechos.

En 1971 el Comité de Expertos

de la OMS sobre el Tratamiento
y Disposicion de Desechos Sélidos
reconocio, desde el punto de vista
de la proteccion de la salud, la
necesidad de tener en cuenta las
fases solida, liquida y gaseosa en
la disposicion de los desechos, de
manera que se puedan reducir al
minimo los efectos nocivos que
afectan al medio ambiente. Esta
consideracion debe tener-se en
cuenta siempre que se estudien
las soluciones al problema de dis-
posicion de desechos.

Ademads, hoy en dia es preciso
considerar los factores ecoldgicos
y de conservacion de recursos
naturales, y por lo tanto las de-
cisiones sobre disposicion de
desechos se deben basar en el es-
tudio de todo los posibles métodos
y sus correspondientes reper-
cusiones considerando los aspec-
tos de salud publica, los criterios
técnicos y econdomicos, y la
proteccion del medio ambiente.
Todo esto exije un analisis mas
completo de los conceptos en que
se apoya el tratamiento de los
desechos solidos para encontrar
una solucion equilibrada que sea
compatible con la conservacion
de recursos, la ecologia y la po-
litica economica.

La disposiciéon de los desechos
solidos plantea problemas es-
pecificos para cada pais, region y
aun en cada localidad. La den-
sidad demografica, la modalidad
cultural propia, el grado de desar-
rollo, y la estructura de la eco-
nomia, asi como las condiciones
ambientales como clima, topo-
grafia, disponibilidad de recursos
naturales, son factores que carac-
terizan la problematica en cada
caso y que si se aprovecham
racionalmente también pueden
facilitar soluciones en materia de
disposicion de desechos sélidos.
En resumen, la solucion de los
problemas tiene que ajustarse a
las condiciones y caracteristicas
especificas de cada situacion,
pero es imprescindible también
dictar normas nacionales que
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compatibilicen los intereses re-
gionales con los varios intereses y
politicas nacionales.

El manejo y la administracion
de los desechos sdlidos no es una
labor puramente técnica. La in-
terdependencia de los problemas
de disposicion final con la eco-
logia, recursos, energia, econo-
mia politica, 1a legislacion y la ad-
ministracion, le da un caracter
multidisciplinario y complejo,
gue precisa la colaboracion inter-
sectorial de técnicos y especialis-
tas en esos campos.

Por ultimo es necesario tener
presente que las medidas adop-
tadas para la soluciéon de los
problemas en materia de dis-
posicion de desechos sé6lidos sélo
podréian llegar a ser eficaces si
toda la poblacion es capaz de en-
tenderlas y participar, lo que
demanda una educaciéon y mo-
tivacion popular adecuadas.

La recoleccion y transporte
en ciudades grandes

Los servicios de recoleccioén y
transporte de los desechos sé6lidos
generados en grandes ciudades,
se equiparam y en ciertos aspec-
tos superan en complejidad a los
servicios de abastecimento de
agua potable y evacuacion de
aguas servidas. Estos ultimos se
operan a través de mecanismos
fisicos y mecénicos con una
menor intervencion de operadores
y practicamente ninguna de los
usuarios; en cambio los servicios
de recoleccion y limpieza urbana
requieren fundamentalmente el
empleo de un gran nimero de fun-
ciondrios y trabajadores que es-
tan en contacto con el usuario, y la
cooperacion del publico.

La administracion de un ser-
vicio de recoleccion y transporte
de desechos solidos en una ciu-
dade grande, debe ser el resultado
de un planteamiento técnico que
considere los factores que inter-
vienen en el processo, a fin de ob-
tener sistemas econdomicos de
maxima eficiencia operacional.

En primer lugar es necesario la
identificacion y el conocimiento
del area urbana objeto del proyec-
to, factor importante para deter-
minar la cantidad y calidad de los
desechos solidos producidos por
los diversos tipos de actividades
humanas.

Esa informaciéon permitiri es-
tabelecer una estructura orga-
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nizacional para la operacion de un
servicio de recoleccion, transpor-
te y eliminacion de los desechos
so6lidos. A su vez para que esa es-
tructura pueda funcionar ade-
cuadamente deben facilitarse los
medios operacionales que posi-
biliten el desarrollo del servicio, o
sea, es necesario contar con los
recursos financieros para proveer
locales e instalaciones, vehiculos,
equipo, recursos humanos y otros
insumos que permitan cumplir
con los objetivos del servicio de
recoleccion y transporte.

Por ultimo, para que un servicio
de recoleccion y transporte de
desechos sélidos opere con efi-
cacia en una ciudad grande, sera
imprescindible disefiar y esta-
blecer un sistema de controles
operacionales que permitan
evaluar los resultados del trabajo
que se esta realizando en funcion
de la satisfaccion de la demanda
de la problacion servida, y que a
su vez permita reprogramar o
redisefiar y actualizar el propio
sistema.

Procesos de tratamiento previo,
recuperacion de energia
y materiales.

Las técnicas de tratamiento
previo aplicadas a los desechos
s6lidos, como compactacion,
trituracion, incineracion y trans-
bordo pueden ser utilizadas con el
propoésito de reducir los costos de
transporte a larga distancia y dis-
minuir el peso y el volimen de los
desechos para utilizar al maximo
los sitios disponibles para relleno.

Los sistemas de transbordo se
estan utilizando cada vez mas en
atencién al alto costo de los com-
bustibles y con el propodsito de
maximizar el uso de los vehiculos
de recoleccion.

La trituracion como tratamien-
to previo de los desechos facilita
los procesos de incineracion, com-
postaje, empacado, recuperacion
de materiales y energia; asimis-
mo se estan desarrollando préac-
ticas de vertido de desechos tri-
turados en rellenos sanitarios con
el fin de disminuir la cantidad de
material de cobertura.

El prensado y empacado de los
desechos se estd investigando con
el objeto de utilizar otros medios
de transporte a larga distancia,
ahorrar espacio en los rellenos e
igualmente disminuir el volumen
de material de cubierta.

Estos procesos de tratamiento
previo so0lo deberan utilizarse
luego de un profundo estudio téc-
nico econémico.

El uso de incineradores mu-
nicipales podra justificarse cuan-
do los terrenos disponibles para
rellenos sanitarios se encuentren.
muy alejados y los costos de acar-
reo resulten antiecondmicos.
Ademas deberian contemplarse
las medidas necesarias para con-
trolar la contaminacion del aire.

En los ultimos afios ha aumen-
tado el interés en la recuperacion
de energia a partir de los dese-
chos so6lidos debido al creciente
aumento en el costo de los com-
bustibles. Las cuatro posibili-
dades gue revisten mayor interés
en los paises industrializados son:
(i) la combustion directa en in-
cineradores con pantalla de agua,
(ii) el uso de los desechos como
combustible suplementario en
calderas de carbén, (iii) la con-
version de las basuras en otra for-
ma de combustible mediante la
pirélisis, y (iv) la combustion
directa en pequefios incinera-
dores modulares.

Todos estos procesos de recu-
peracion de energia no se utilizan
en forma limitada por estar en su
etapa experimental.

El reciclaje de desechos solidos
de caracteristicas homogénas
como los provenientes de indus-
trias, instituciones y algunos
comercios, es sumamente impor-
tante y debe ser impulsado en
todas sus formas posibles. La
separacion en el lugar de origen
es también aconsejable pero
requiere una intensa campaiia de
motivacion. En cambio, cuando
los desechos han sido mezclados,
el aprovechamiento requiere un
estudio particular en cada caso.

El reciclaje con seleccion
manual de materiales por ‘pe-
penadores’’ o ‘‘cirujas’’ es una
operacion que tiene un alto costo
social por la marginacion y ex-
plotacion de ese estrato de la
poblacion, y solamente desapa-
recera cuando la sociedade puede
ofrecerles un empleo digno. Los
métodos semimecénizados, como
en el caso de una banda transpor-
tadora con seleccion manual,
elevan y aseguran el nivel de vida
del trabajador. Sin embargo, en lo
econdmico, el costo de operacion
debe basarse en un exhaustivo
analisis de costo-beneficio. Los
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sistemas automaticos son caros
en sus costos de adquisicion y
operacion y casi siempre los
promotores tratan de venderlos
en instalaciones tipo paquete, al-
tamente sofisticados.

Relleno Sanitario

El relleno sanitario es general-
mente el método mas econémico
para disponer los desechos soélidos
municipales. Por esta razon el uso
de otros procedimientos mas com-
plejos y sofisticados podria con-
siderarse cuando el anélisis de la
tecnologia, la proteccion ecolé-
gica y los factores econémicos in-
diquen que existen ventajas
adicionales sobre relleno sani-
tario.

Para que un relleno pueda
llamarse sanitario es necesario
que éste sea planeado y disefiado
por técnicos especializados vy
capaces de lograr con el menor
costo posible, los siguientes ob-
jetivos:

— Controlar la transmision de en-
fermedades.

— Disminuir la reproduccién de
vectores y roedores.

— Reducir los riesgos de la con-
taminacién ambiental.

— Disminuir los accidentes de
transito de los camiones recolec-
tores, los incendios y otros riesgos
inherentes.

En la planeacion del relleno
sanitario es necesario tomar en
cuenta el costo de adquisicién o al-
quiler de terrenos, del disefio, la
construccion, la operacion y el
mantenimiento del programa, asi
como de las inversiones en
equipos y materiales, de modo
que estos se consideren en el es-
tablecimiento de las tarifas del
sitema de recoleccién de basura y
proporcionen una base financiera
estable.

Entre los problemas que existen
en muchos paises de la Region, se
destaca la escasez de personal
debidamente adiestrado en todos
los niveles, assi como la ausencia
de estudios financieros que per-
mitan operar el relleno sanitario
sin interrupciones y que tomen en
cuenta la plusvalia de los terrenos
recuperados.

En la operacion de estos sis-
temas es conveniente considerar
la posibilidad de aprovechar el
equipo existente en la localidad, el
cual, mediante adaptaciones sen-
cillas, cumpla um trabajo satis-
factorio. Otro aspecto sobresa-
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liente lo constittuye el manteni-
miento que debe darse a los
equipos con el propésito de lograr
un nivel adecuado de eficiencia.
Desde el punto de vista socieco-
némico y de operacion es con-
veniente evitar en el relleno la
presencia de personas que Sse
dedecan a la recuperacion ma-
nual de materiales presentes en
las basuras, ya que ademas de
crear condiciones sanitarias
inadecuadas, reducen signifi-
cativamente la eficiencia de la
maquinaria llegando en ocasiones
a convertir el relleno sanitario en
un basurero al aire libre.

Con el proposito de facilitar el
uso del relleno sanitario en lo-
calidades pequeiias, es convenien-
te estudiar sistemas manuales
apropiados de operacion y man-
tenimiento. También es necesario
intensificar los programas de in-
vestigacion practica, encami-
nhados al aprovechamento de los
gases que resultan de la descom-
posicion, el control de los liquidos
percolados, y el tipo de vegetacion
mas apropiada para plantar sobre
la cobertura.

Otra actividad que debe iniciar-
se a corto plazo es la conversion
de los vertederos a cielo abierto
en rellenos sanitarios. Para lo-
grar uma adecuada disposicion
final de la basura, es necesario
contar en primer término con un
marco legal apropiado, progra-
mas técnica y econdémicamente
factibles, y los instrumentos téc-
nico-administrativos necesarios.

Es importante considerar la
posibilidad de establecer los
rellenos sanitarios en terrenos en
donde la politica de utilizacion de
esos suelos permita aumentar su
valor de tal manera que se com-
pensen los gastos de disposicion.

Desarrollo Institucional

Los incrementos y modifica-
ciones cuantitativas y cualita-
tivas de los desechos solidos, a
corto y mediano plazo, deter-
minan el planteamiento de nuevos
enfoques en el manejo de los ser-
vicos de aseo que necesariamente
sugieren cambios institucionales.
La creciente produccion de de-
sechos solidos en Latinoamérica y
el Caribe es el resultado de dos
factores: el rdapido aumento de la
poblaciéon urbana, y el constante-
incremento del aporte de dese-
chos por habitante. Esa demanda
requerird para fines del siglo de

nueve a trece veces la capacidad
actual de los servicios de aseo, ya
que la produccion por habitante
tiene una relacion directa con el
aumento de ingreso per capita.

La oferta de servicios de Aseo
en Latinoamérica tiene carac-
teristicas diferentes a las de los
paises industrializados en cuanto
a la tecnologia aplicable, niveles
econdmicos existentes, recursos
humanos adiestrados y otros fac-
tores. En consecuencia la tec-
nologia y los sistemas adminis-
trativos de los paises desarro-
llados no siempre son apropiados
para la realidad regional lo que
hace necesarios la adaptacion o
desarrollo de nuevos métodos.

A diferencia de otros servicios
en que las relaciones son fun-
damentalmente entre los usuarios
y las empresas, en el Aseo Urbano
aparece un tecer componente: las
personas que se dedican a separar
y comercializar la basura, y cuya
participacion en el proceso tiene
una serie de implicaciones tec-
nologicas, economicas y sociales.

De la experiencia adquirida en
proyetos de desarrollo institu-
cional de los servicios de agua y
alcantarillado de Latinoamérica,
puede establecerse una base
metodologica para organizar el
subsector de desechos sélidos y
fortalecer la capacidad operativa
de las entidades encargadas de
suministrar los servicios.

Uma metologia adecuada in-
cluye: (i) un enfoque de sistemas,
que incorpore una vision integral
de la entidad que presta el ser-
vicio, los recursos disponibles y el
marco institucional que la rodea;
y (ii) una estrategia de autodesar-
rollo, donde la assistencia externa
tenga un efecto catalitico y los
resultados se obtengan en gran
medida por la accion de los miem-
bros de la entidad. También es
posible organizar los esfuerzos de
desarrollo institucional dentro de
un esquema de administracion de
proyectos, con definicion de ob-
jetivos, plan de operaciones y
asignaciéon de responsabilidades
para su ejecucion.

Dentro de las metodologias
anotadas existem en la Region
ejemplos de proyectos de desar-
rollo institucional de servicios de
agua y alcantarillado que podrian
ser aplicados en proyectos si-
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milares de desechos solidos. Esos
proyectos tienen un dmbito de in-
tegraciéon de politicas y apoyo
financiero desde el nivel central,
administracion y direcciéon au-
tonoma regional, y ejecucion a
nivel local.
Bases para el Establecimiento
de Politicas Nacionales
sobre Desechos Sé6lidos.

La limpieza en centros urbanos
generalmente se consigue con la
elevacion del nivel de vida,
progreso técnico y promulgacion
de disposiciones legales. Aln con
esto la disposicion final de resi-
duos soélidos es casi siempre de-
ficiente y produce una conta-
minacion del ambiente; de la que
no es solo responsable el muni-
cipio sino también las actividades
industriales, agricolas y mineras.
Generalmente hay varias fuentes
de produccion de desechos sélidos
y también numerosos organismos
administrativos que se ocupan de
su tratamiento y disposiciéon. Del
mismo modo la jurisdiccion es
fragmentaria, lo que impide abor-
dar los problemas de manejo de
los desechos so6lidos com eficacia.

En la elaboracion de una po-

litica nacional de desechos sélidos
deben considerarse los siguientes
aspectos:

— La protecciéon del medio en
cuanto a la salud publica y la
seguridad de las personas que
trabajan con desechos solidos.

— La conservacion de los recur-
sos mediante el reaprovecha-
miento de materiales, la transfor-
macion de desechos en energia, el
procesamiento de dos desechos
para producir acondicionadores
organicos de suelo; y la recu-
peracion de tierras mediante el

-uso de rellenos sanitarios.

— Los problemas sociales que
se presentan en el manejo de los
desechos sélidos, como son la ac-
titud del publico en relacion con la
generacion y manipulacion de es-
tos desechos, y para con los
trabajadores de este ramo.

— La necessidad de uma re-
glamentacion urbana que incluya
todo lo relativo a desechos sélidos.

— Los factores econdmicos que
son de competencia nacional y no
de los niveles locales, tales como
la eficaria de los servicios, la
realizacion de investigaciones y
proyectos piloto, las inversiones

de capital, la utilizaciéon de las
divisas, el desarrollo de recursos
humanos, y la mecanizacion.

Una politica nacional para la
gestion de desechos so6lidos debe
indicar cudles son las acciones a
tomar, cual es el organismo en-
cargado de la politica nacional,
cuales las entidades responsables
de la operacion y cudles seran los
organismos regionales apro-
piados.

A pesar de la existencia de
diversos tratamientos para los
residuos solidos, existe una frac-
cion importante de ellos que final-
mente debe retornar al suelo, lo
cual establece una demanda que
debe ser considerada cuidado-
samente en la planificaciéon ur-
bana, a fin de reservar espacios
para rellenos sanitarios u outros
métodos de disposicion final.

No obstante los beneficios de la
transformaciéon de los residuos
s6lidos en un acondicionador de
suelos, para evitar fracassos es
necessario realizar una investi-
gacion regional, que determine
las causas de las fallas de este
proceso en un gran numero de
paises del Continente.

Brasil ja esta tirando
gdas do lixo

A COMGAS — Cia. de G4as de
Sao Paulo colocou em funcio-
namento a primeira estacdo de
captacdo de ‘‘gas de lixo’’, no
pais.

No aterro do km 14,5 da Raposo
Tavares, foi aberto um poco de
0,50 m de didmetro, até atingir o
terreno firme a 20 m de profun-
didade. No poco foi instalada
tubulacdo perfurada de poleti-
leno de 6’ e 4’ e 0 vazio externo
preenchido com brita. O lencol en-
contra-se a 7 m. A vazao de gas
atinge 800 1/hora com uma pres-
sao de 280 mm de coluna de agua.
Com o uso de exaustor a vazio
atingiu 5m°/minuto e deve alcan-
car 11m3/m. O consumo de uma
residéncia é em meédia 45m3/més.
O aterro existe ha 20 anos, deve

Limpeza Pablica n.o9

ter recebido mais de cinco mi-
lhoes de toneladas de lixo e es-
tima-se que cada tonelada origine
50m3 de gas. Vio ser abertos mais
pocos para apurar influéncia e ex-
tendida a rede distribuidora na
vizinhanca. O gas contém de 59 a
72% (média 64%) de metana, 25 a
36% de CO2, tracos de monodxido e
gas sulfidrico. Seu poder calo-
rifico é de 6.300 kg cal/n3N e do
g4s canalizado 4.750 kg cal/m3N.
No laboratoério construido ha
fogoes, aquecedores de ambiente
e de agua em demonstracio. A
préxima revista trara artigo
detalhado sobre o Projeto de
Aproveitamento de Gas de Ater-
ro, de autoria dos Eng°s Fernan-
do Antonio Raimundo e Sydney
Benedito H. Pinto, da COMGAS.

cartas ao redator

1)“Temos a grata satisfacdo
de comunicar modificacoes
na Diretoria da DANO DO
BRASIL S.A. — Industria e
Comércio, por ocasido da
realizacdo da Assembléia
Geral Extraordindria de 20
de Outubro ultimo.
CONSELHO CONSULTIVO
Constant Rochat
Conrado de Carvalho Alves
Roberto Kurzweil

DIRETORIA
Diretor Financeiro — Cyrano
Feijo Valente
Diretor Industrial — José
Paolone Neto
Diretor Comercial — Luiz
Carlos Scholz.
Registramos, nesta opor-

tunidade, o nosso mais vivo
interesse e empenho em ver
assegurada uma total con-
tinuidade no relacionamento,
sempre cordial e amistoso,
que esta Empresa vem man-
tendo com essa Associacio.”
DANO DO BRASIL INDUS-
TRIA E COMERCIO.
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2)

3

N

4)

5)

“E com satisfacdo que nos
dirigimos a Vossa Senhoria
para cumprimentar pela ex-
celente publicacdo sobre a
Limpeza Publica e o plano de
destinacdo dos residuos
sélidos em Sio Paulo. Sen-
timos, na verdade, orgulho
por sermos tema de revista
tao capacitada, bem como
gostariamos de elogiar a
primorosa edicdo e impres-
sdo.

Ao mesmo tempo...”

ENG? AURELIO ARAUJO
Secretario de Servicos e
Obrasda

Prefeitura Municipal de Sio
Paulo.

‘‘Solicitamos encarecida-
mente a Vossa Senhoria, nos
enviar informacoes sobre as
condicoes de aquisicdo de
literatura, dispositivos e
material didatico.

Certos de contar com o aten-
dimento...”’
UNIVERSIDADE FEDE-
RAL DA PARAIBA — CEN-
TRO DE TECNOLOGIA.

‘““Através do presente, venho
agradecer-lhes o envio de um
exemplar da revista ‘“‘Lim-
peza Publica’ n° 8, tdo gen-
tilmente enviado por V.Sas.
Aproveito a oportunidade
para solicitar-lhes a remessa
de mais trés exemplares des-
sa publicacdo pois acredito
ser de grande valia para uso
da COGEP no planejamento
da cidade.”
COORDENADORIA GERAL
DO PLANEJAMENTO — DA
PREFEITURA DO MU-
NICIPIODE SAO PAULO.

“La H. Alcadia Municipal de
Santa Cruz de La Sierra,
molesta su atencion con el
objeto de solicitar a Uds. La
suscripcion nuestra
revista trimestral espe-
cializada que dignamente
edita su prestigiosa Aso-
ciacion”’

ALCADIA MUNICIPAL DE
SANTA CRUZ DE LA SIER-
RA —BOLIVIA

4 e 5 providenciada a in-
cluséio na listagem conforme
pedido.

en la

poluicdo do ar.

S.B. CARTER.

Santo André-SP.

Limpeza Urbana.

JULIO RUBBO.
Porto Alegre.
Porto Alegre.

artlgos parao
proximo numero

1) Decomposicdao anaeroébica dosresiduos solidos e do
lodo de esgoto em metano. STEVEN S. HITTE.
Traduzido de Compost Science — Janeiro/Fev. 76
Avaliacdo do potencial dos residuos orgdnicos,
pelo uso de um processo controlado de decomposicio
anaerobica, para produzir as quantidades maximas
de metano e materiais reciclaveis sem causar

) Reciclagem uma Tecnologia atualizada.

Traduzido de Solid Wastes — Junho 67.

Um levantamento do historico da reciclagem,

do papel desempenhado pelo poder publico, da
perspectiva atual em relacao aos papéis, aos metais,
aos plasticos, aos vidros e as madeiras.

) Unidade de 3ervicos Urbanos.
AJAN MARQUES DE OLIVEIRA
Diretor do Departamento de Servi¢cos Urbanos de

Solucdo adotada pela Administracdo Publica de San-

to André-S.P. como complemento dos servicos de
4) A Problematica do lixo domiciliar.

Ex. Diretor do Departamento de Limpeza Publica de

EXx. Secretario de Aguas e Saneamento de

Presidente da Regional Sulda ABLP.

Uma visao do problema do lixo domiciliar e dos
diversos modos de destinacdo através do tempo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

(1) BJORNSON, B. F. et all:
dos Roedores” 2V — FSESP vol.
(1975).
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(2) BROOKS: J. E. & BOWERMAN, A. N.
: ““Anticoagulant resistence in rodents in
the United States and Europe”. J. of En-

vironmental Health, AN. 1745: 537-542
(May/June 1975).
(3) CARVALHO NETO, C: “Considera-

¢des a respeito do combate aos roedores de
importincia em satde publica”. Revista
‘O Biologico’” ano 40 n® 9: 249-259 (1974).

(4) CARVALHO NETO, C: “Anélise da I
Campanha de Combate aos Roedores da

.zona urbana de Sdo Bernardo do Campo,

Sdo Paulo — Brasil”. Revista ‘“O Biolo-
gico’ ano 41 n° 7: 198-207 — (1975).

(5) CARVALHO NETO, C: ‘O acondi-
cionamento do lixo em sacos plasticos
como medida de anti.ratiza¢ao’’. XV Con-

gresso Brasileiro de Medicina Veterindria.
(1976).

(6) OLIVEIRA, W. F. de: ‘‘Residuos sé-
lidos e Limpeza Publica — Fundamentos’’.
Apostila FSPUSP. vol. I (1976).

(7) ORGANIZACION PANAMERICANA
DE SALUD: ‘““La Eliminacion de basuras
y el control de insectos y roedores’’. Pu-
blicaciones cientificas n°® 75: 2 (1962).

(8) RODRIGUES, A. S. & COSTA, A. A.
““Luta contra os ratos em Santos” 1 V.
Publicacdo da Secretaria de Higiene e
(Saﬁ%e da Prefeitura Municipal de Santos.
1973).

Dr. Constéincio de Carvalho Neto, Médico
Veterindrio em Saude Piblica, Chefe da
Secdo de Controle das Zoonoses da Pre-
feitura do Municipio de Sdo Caetano do
Sul. Gerente da Divisdo Saneamento da
Empresa MOSCA — CONTROLE DE
PRAGAS E SANEAMETNO LTDA. Sio
Paulo.
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Prefeito aciona Usina de Reciclagem
para 400 toneladas/dia de lixo

A Usina de Reciclagem ‘‘Eng°®
Luiz Eduardo Bahia’’, inaugu-
rada pelo Prefeito Marcos Ta-
moyo, em 14.10.77, na Av. Mon-
senhor Felix, 512, Iraja, primeira
na Ameérica do Sul a utilizar
“know-how’’ italiano e francés,
vai processar, em dois turnos
diarios de trabalho, 400 toneladas
de lixo coletado em Iraja, Ma-
rechal Hermes, Madureira, Cas-
cadura, Anchieta, Pavuna e
Penha.

A nova dependéncia da Comlurb
tera como objetivos:

Selecionar materiais reapro-
veitaveis existentes no lixo
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(papel, papeldo, plastico, vidro,
pano e metais); triturar a ma-
téria orgdnica a fim de produzir
composto para agricultura; e
reduzir o custo de transporte de
lixo na éarea de influéncia da
Usina.
PERSPECTIVA

Com a entrada em funciona-
mento desta unidade, a Comlurb
podera comparar a real capa-
cidade do mercado comprador
dos produtos selecionados com os
paridmetros do estudo de viabi-
lidade econémica anteriormente
efetuado. Confirmados esses
valores, estara dado o passo

inicial com vistas a construcio de
uma usina de grande porte, pos-
sibilitando a implantacdo de téc-
nicas mais acuradas no processo
de triagem dos materiais reci-
claveis. _
EXECUCAOE CUSTO

A Usina ocupa area construida
de 1.044 m2, reaproveitada da an-
tiga unidade de incineracdo da
Comlurb, em terreno de 9.058,85
m2. O projeto e a execucdo da
obra ficaram a cargo do Consor-
cio Urbel-Vega-Sopave. E a su-
pervisdo técnica através do
So.Ra.In-Cecchini (Italiana),
Gondard (francésa) e Comlurb.
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Foram aplicados pela Comlurb
na compra e montagem dos
equipamentos, totalmente fa-
bricados no Brasil, Cr} 10 mi-
Ihoes, com financiamento do BN-
DE, Banco Nacional do Desenvol-
vimento Econémico.

FUNCIONAMENTO

Ao chegarem a Usina, os ca-
minhdes coletores da Comlurb sao
pesados e em seguida sobem ao
patio de recepcdo, onde depo-
sitam o lixo em dois silos, cada
um com capacidade de 280 m3.
Nesses silos ha um sistema de pul-
verizacdo para abater poeiras e
desodorizar o ambiente.

Uma cagcamba, com oito bracos
hidraulicos — donominado pélipo
— e com capacidade de levantar
600 a 700 quilos cada vez, tira o
lixo dos silos e o deposita numa
ponte rolante. Dai, o lixo passa
para uma esteira de triagem (de
borracha), com 1,20 metros de
largura e que rola a cerca de 15
metros por minuto. Ao longo da
esteira ha 10 postos de catacio,
onde operdarios fazem a selecao
manual (com luvas) do material
reciclavel. Os demais materiais
seguem seu curso até o moinho
triturador, que possui um dis-
positivo de protecdo para expul-
sar oS materiais que possam
danificar os martelos tritura-
dores.

O material triturado é transpor-
tado por uma esteira, juntamente
com os metais ferrosos posterior-
mente coletados por um extrator
eletromagnético. O lixo triturado,
ap6s cumprir o ciclo natural de
fermentacdo, sera comerciali-
zado como composto para
agricultura e o ferroso passa por
um processo de desestanhamento
quando introduzido no forno de
elevada temperatura, atendendo
a imposicdao do mercado com-

prador. _

, COMPOSICAO

E a seguinte a composicdo
gravimétrica do lixo:
— 809% — material triturado que
se transforma em adubo para uso
agricola;
— 6% — material reciclado: plés-
tico, papel, papeléo, vidro (claroe
colorido) e material ndo ferroso
(zinegQ,cobre,aluminioe chumbo);
— 294 — material ferroso;
— 7% — perda de umidade;
— 5% — material ndo reciclavel:
pneu, madeira, couro velho, etc.
—1009% — Total

48
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Comece a marcar sua administracao

pela limpeza da cidade,com o...

COLECOM

O COLETOR COMPACTADOR DE LIXO

Silencioso: Nao prejudica o lazer das familias.

Versatil: O Gnico gue aceita o carregamento de qualqguer tipo de
residuo solido pela lateral ou traseira.

Sistema de Compactagao: Permite reduzir 30 m3 de lixo para 10 m3
Descarga Rapida: A operacdo de descarga é efetuada em

apenas 36 segundos

Econdmico: 40 a 60% menos nos custos Operacionais.

Facilidade de Aquisigao: Ndo tem similar nacional o que permite
sua aquisicdo sem licitacao publica.

VIATURAS FNV-FRUEHAUF S. A.

Rua Arari Leite, 751 - V. Maria - SP. Tel: 291-3155 (PBX) - TELEX 23854
Fabrica: Rodovia Pres. Dutra, Km 261 I’ind;mmnlmngab.l SP - Cep 12400
Filiais: Rua Arari Leite, 654 - V. Maria - SP Tel.: 291-3155 - (PBX) - TELEX 23834
Rua Jornalista G. Rocha. 73 - Tel.: 230-7200 - Rio de Janciro  CEP 20000

aldeia
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Semindrio sobre Residuos Sélidos
em Areas Metropolitanas

Objetivo

Debater e examinar solucoes
para a problemaética da Limpeza
Publica particularmente nas
cidades que integram regido
metropolitana ou pré-metropo-
litana.

Promocio

Prefeitura do Municipio de Santo
André, Departamento de Servig¢o
Urbanos da Secretaria de Ser-
vicos Urbanos.

Associacdo Brasileira de Resi-
duos Soélidos e Limpeza Publica
ABLP.

PROGRAMA
29 de marco, 42 feira
20 hs Sessdo de Abertura
21 hs Assembléia Geralda ABLP
30 de marco, 5a feira

MANHA — TEMAS GERAIS IN-
TRODUTORIOS

09:00 hs — Situacdo Atual das
Regidoes Metropolitanas no
Brasil: Arqt° Jorge Guilherme
Francisconi — Secretario Exe-
cutivo da CNPU — Comissdo
Nacional de Regides Metropoli-
tanas e Politica Urbana

10:00 hs — Intervalo. Café.

10:15 hs — Painel:

Experiéncias Técnico-Adminis-
trativas em Servigcos de Limpeza
Publica

1°. conferencista: Joselito Falcdo
Amorim — Secretirio de Ad-
ministracdo e Servicos Publicos
de Salvador

2°. conferencista: Henrique Gas-
tdo Sengés — Presidente da
COMLURB — Companhia Mu-
nicipal de Limpeza Urbana do Rio
de Janeiros

11:45hs Debates:
Coordenador: Jorge Derenji —

Uy
14

Diretor de Planejamento da
CODEM — Cia. de Desenv. e Ad-
ministracdo da Area Metropo-
litana de Belém

12:30 hs — ALMOCO '
TARDE — ASPECTOS TECNI-
COS DA LIMPEZA PUBLICA

14:00 hs — O Sistema de Limpeza
Publica de Santo André:

Eng° Ajan Marques de Oliveira —
Prefeitura de Santo André

15:00 hs — Intervalo. Café

15:15 hs — O transporte nos Ser-
vicos de Limpeza Publica:
Manutencdo Preventiva Pro-
gramada:

Eng° Eloy Vega — Presidente da
ABRELP — Associacio Brasi-
leira dos Empreiteiros de Lim-
peza Publica

16:00 hs — Destino Final, formas
atuais e perspectivas:

Eng°® Francisco Xavier Ribeiro
da Luz — Secretario da ABLP
— Associacdo Brasileira de Lim-
peza Publica

17:00 hs — Debates:

Arqt® Marli Esthela Borges, pela
PLAMBEL — Superintendencia
de Desenvolvimento da Regido
Metropolitana, Belo Horizonte.

17:45 hs — Encerramento dos
trabalhos

31 de marco, 6° feira

MANHA — ASPECTOS ECO-
NOMICO—FINANCEIROS DA
LIMPEZA PUBLICA

09:00 hs — Abordagem dos Aspec-
tos Econdomico-Financeiros dos
Servicos de Limpeza Publica
Econ. Luiz Carlos Moraes Rego
—Consultoria da CETESB Cia. de

Tecnologia de Saneamento Am-
biental S. Paulo.

10:00 hs — Intervalo. Café

10:15 hs — Painel:

Os Servicos de Limpeza Publica
vistos pelas Instituicoes Oficiais
de Crédito: debates entre os re-
presentantes das entidades ofi-
ciais BNH — BNDE — CEF
(FAS) — FIHAME — FINEP —
CNPU

11:30 hs — Debates:
Coordenador: Eng°® Manoel
Rocha Carvalheiro — Secretario
de Obras e Planejamento Urbano
de Sto. André.

12:30 hs hs — ALMOCO

TARDE — ASPECTOS INSTI-
TUCIONAIS DOS SERVICOS DE
LIMPEZA PUBLICA

14:00 hs — Alternativas de Ins-
titucionalizacdo dos Servicos de
Limpeza Puablica em Areas
Metropolitanas:

Dr. Eros Grau — jurista espe-
cialista em assuntos metropoli-
tanos S.P.

14:45 hs — Intervalo. Café

15:00 hs — Painel:

Aspectos Institucionais da Lim-
peza Publica:

Entidades Metropolitanas de Sdo
Paulo — Porto Alegre — Recife —
Rio de Janeiro

16:00 hs — Debates:
Coordenador Bel. Eros Roberto
Grau

16:30 hs — Sessdo de Encerra-
mento

A seguir a sessdo, visita técnica
para os interessados
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Vamos Economizar

d natureza,

£id & 0 comiustivel
tia vida.

Quando nos poupamos uma
arvore, uma flor, uma planta,
estamos melhorando o desem-
penho do motor mais
importante e mais sensivel que
ja surgiu: 0 NOSsO Organismao.

E estamos contribuindo para
que a paisagem a nossa volta seja
mais harmoniosa e menos arida.

Como empresa ligada a de-
fesa do meio ambiente, a Cetesb
faz bem mais do que advertir.

Fla esta desenvolvendo um
amplo trabalho de pesquisa,
localizacgao e identificagao de
todas as fontes de polui¢ao, em
todas as suas formas.

O objetivo da Cetesb € me-
lhorar a qualidade do ar, do solo
e da agua pela aplicacao racional
da tecnologia.

Mas, para que esse objetivo
seja atingido, ela precisa da
colaboracao de todos na preser-
vagao da natureza. Uma crise
muito aguda deste combustivel
pode levar a vida a faléncia.

as
= PN
CETESB .. 50

CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental - Av Professor Frederico Hermann Jr., 345
Tel. 210-1100 - CEP 05459 - Sdo Paulo

Governo do Estado de Sao Paulo




RS AN SERNENL .
VEGA-SOPAVE S.A.
construcdes e comércio

URBEL S.A.
usinas reunidas benif. Iixp_

Representamos um grupo empresarial dedicado a aplicar
a mais moderna tecnologia para solu¢do dos problemas
dos residuos sélidos urbanos.

COLETA DE LIXO DOMICILIAR

COLETORES - PPT - SITA 6000

RECICLAGEM - SISTEMA ROMANO “RUTIR"
TRITURAGAO E COMPOSTAGEM - GONDARD - FRANGA

REPRESENTANTE EXCLUSIVO NO BRASIL

escrit.: Rua Sdo Luciano, 560 - S. Paulo - cep 03380
caixa postal ne 3686 - telefone: 271-3566





