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II } EDITORIAL

Uma inquietacao global comum

Os meios de comunica-
¢do vém mostrando a
crescente preocupacao
das pessoas com a
preservacao ambiental.
Pesquisas sobre as
mudangas climaticas,
recentemente divulgadas,
revelam que essa preo-
cupacdo atinge as mais
diversas camadas sociais
em todos 0s paises,
tornando-se uma inquieta-
¢ao global comum

Revista Limpeza Publica — 4

Essa inquietacdo resulta do conheci-
mento cientifico e dos cenarios clima-
ticos previstos para o futuro, se nada
for feito. Em 2050, o planeta devera
atingir 9 bilhdes de habitantes. Como
garantir seguranca alimentar, agua
e outros insumos necessarios a vida
moderna, com os recursos naturais
finitos? Havera combustiveis fdsseis,
como o petréleo?

O planeta Terra parece estar no limite e é
preciso avancar em direcao a atividades
que gerem menos impactos ambientais.
Investir em energia renovavel, na reducao
de emissdo de gases de efeito estufa, na
conservacao das florestas e na manuten-
¢ado da biodiversidade sdo objetivos cada
vez mais presentes. Nao basta crescermos
s6 economicamente, temos que garantir a
preservacao ambiental com a geracado de
empregos e renda. Esse sera o caminho
para o desenvolvimento sustentavel, que
permitird as futuras geracdes atender as
suas necessidades.

Entretanto, hoje, ha grandes desigual-
dades entre os paises e serd necessario a
construgao de um consenso para uma agao
planetaria. Nesse sentido, a Conferéncia
das Nacdes Unidas, a Rio+20, sediada
pelo Brasil, é de extrema importancia para
caminharmos em direcdo a uma economia
realmente verde.

Hoje se verifica que cidadaos, empresas,
entidades e governos vém adotando agdes
e praticas efetivas e altamente positivas
em busca da sustentabilidade. H& uma
crescente tendéncia para incorporar o con-
ceito nos negdcios e no cotidiano de cada

um, em todas as areas, seja nas industrias
ou nos supermercados.

No que tange ao nosso setor de residuos
sélidos, as acdes tém se tornado realidade.
E oportuno lembrar que a Politica Nacional
de Residuos Solidos, em sua area de atua-
cao, trouxe um significativo avanco para o
nosso Pais em termos de sustentabilidade,
exigindo a reciclagem de todas as classes
de residuos em que é possivel aplica-la
e estabelecendo que, para o aterro, s6
podem ser levados os rejeitos. Além disso,
finalmente o Pais tem uma meta para
eliminar seus lixdes e aterros controlados,
praticas que causam danos ambientais
inadmissiveis.

A escolha da sustentabilidade como tema
de capa desta edicado significa uma contri-
buicdo a divulgacdo do seu conceito e a
incorporacdo deste, em habitos e acoes,
no nosso modo de viver. Nosso setor tem
muito a contribuir para um mundo am-
bientalmente saudavel, com a melhoria de
qualidade de vida para todos.

Ainda no sentido de contribuir para a
disseminacao das boas praticas conside-
radas “verdes”, vale lembrar que, a ABLP
mantém um calendario de atividades, com
cursos e semindrios. E em agosto traz ao
Brasil o Ecos da Sardenha 2012, evento
gue repercute o0s assuntos apresentados
na ilha italiana sobre disposicdo final de
residuos. Na ocasido serdo mostradas as
tendéncias futuras na érea, sempre, de
forma a caminhar para a sustentabilidade.
Quem ganha é toda a sociedade.

Tadayuki Yoshimura - Presidente da ABLP

ABLP viva e atuante

A Associacao Brasileira de Residuos Sélidos e Limpeza Publica - ABLP é uma Associacdo de profissionais e empresas
congregadas em prol do desenvolvimento, divulgacao e aplicacdo dos conhecimentos cientificos e tecnologicos nas
areas de coleta, transporte, tratamento e destinacdo final dos residuos sélidos em geral.

A ABLP é mantida por seus associados, o que lhe garante independéncia necessaria em todas as
acoes que empreende, sempre com o objetivo de preservar o meio ambiente e de utilizar
adequadamente a ciéncia e a tecnologia no gerenciamento dos residuos sélidos.

Empresas Associadas, as quais se juntam aos associados individuais
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Aterro sanitario: essencial para
a gestao sustentavel de residuos

ABLP promove a disseminacao de técnicas e métodos ambientalmente adequados
em todas as etapas do empreendimento, com cursos e seminarios sobre o tema

ma das metas mais ambiciosas previstas na Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei 12.305,/2010]) é a erradicacao

dos lix6es no Pais até agosto de 2014. Segundo estudo do Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (Ipea), ainda ha, no

Brasil, 2.9086 lixées, distribuidos em 2.810 municipios. Trata-se de verdadeiros depdsitos de lixo a céu aberto, que causam

impactos ao meio ambiente e a saldde publica. O estudo ndo traz nUmeros sobre aterros controlados, onde os residuos sao

cobertos, mas ndo ha cuidados com o solo e aguas subterraneas. Assim como os lixdes, aterros controlados também néao

representam uma forma adequada de destinacéo final. Segundo o relatério do instituto, ainda ha 74 mil toneladas por dia de

residuos e rejeitos sendo dispostos em aterros controlados e lixées.

Diante dos desafios, a ABLP vem promovendo periodicamente cur-
Sos e seminarios sobre aterros sanitarios, com grande participagao de
técnicos e gestores, tanto das administracdes publicas quanto do se-
tor privado. Encerrados os lixdes, a melhor solucéo é a construcao de
aterros sanitarios, que, bem operados, garantem a preservacéo am-
biental. Eles sdo também a alternativa mais barata, se comparados
a tecnologias de incineracao com reaproveitamento energético. Mas,
como explicam os instrutores da Associacao, ainda com a incineracao
0 aterro sanitario sera necessario para receber as cinzas e escorias.

Além de investir na disseminacdo do conhecimento de técnicas e me-

todologias sustentaveis, a ABLP apresentou ao governo federal, em
marco de 2011, um plano para erradicacdo dos lixdes, que prevé a
construcao de 448 aterros regionais e de pequeno porte. Os recursos
para a construcdo desses empreendimentos ja estdao disponiveis no
Programa de Aceleracéo de Crescimento (PAC-2) —R$ 1,9 bilhao — e,
de acordo com a proposta, a operacdo e novos investimentos fica-
riam a cargo de empresas privadas, contratadas por 20 anos por
meio de Parcerias Publico-Privadas (PPP). As parcerias garantem a
continuidade da operacdo da obra, que, se abandonada, pode se
transformar num lixao.

?xicipan tes
Ssistem

a palestra de
Alexandre
Gongalves, em
abrill2012

Segundo o diretor da Geotech e da ABLP, Clévis Benvenuto, o aterro
sanitario ¢ um equipamento de saneamento béasico essencial. “E mais
barato, é o mais usado no Brasil e no mundo, e tem evoluido tecno-
logicamente”, afirma. Ele é um dos instrutores do curso, realizado
periodicamente pela ABLP, que debate todas as etapas do empreen-
dimento: licenciamento, projeto, operagdo, monitoramento, captacdo
de biogas e créditos de carbono. “O aterro é uma obra e um servico,
é todo dia planejado”, comenta. “Se virar as costas para o aterro, ele
vira um lixdo.”

Benvenuto ainda explica que existem normas técnicas que, se segui-
das, definem a correta identificacdo de uma drea, ou seja, se é um
lixdo ou um aterro sanitario. Alids, escolher onde serd instalado o em-
preendimento é a primeira etapa que merece atencao dos gestores e
técnicos. Segundo o especialista, sdo necessarios estudos cartografi-
cos e geoldgicos, anadlises de zoneamento, dos recursos hidricos, da
distancia do centro gerador, entre outras questoes.

O engenheiro do Departamento de Limpeza Urbana (DLU) de
Campinas (SP), Alexandre Gongalves, também ressalta que o empre-
endimento deve ter distancias minimas de rodovias (500 metros) e ae-
roportos (20 mil metros). Segundo ele, entre as vantagens dos aterros
sanitarios esta o baixo custo. No curso da ABLP, Goncalves apresentou
as estimativas, em reais, para o empreendimento e o percentual para
cada etapa da operacdo de um aterro sanitario, que inclui desde a
construcao e manutencgao da estrada de acesso, a vegetacdo no en-
torno da obra, até o monitoramento apds o encerramento da vida Util.
O tempo minimo que um aterro sanitario deve receber rejeitos é 15
anos, segundo Goncalves.

Outra meta que deverd ser cumprida até agosto de 2014,
conforme a PNRS, é justamente so aterrar rejeitos. Assim, sé
poderao ter essa destinacdo aquilo que nao puder ter sua geragao
evitada, ndo ser reutilizavel, nem reaproveitavel e, por fim, nem
reciclavel. Essa hierarquia de ac¢des, que comeca com a nao

geracao, é considerada, por Benvenuto, muito positiva.

Porém, com o crescimento econdmico e aumento da renda da popu-
lacéo, cada vez mais residuos sdo gerados. De acordo com o gerente
de meio ambiente e de destinacéo final da Solvi e conselheiro da ABLP,
Eleusis di Creddo, a média de geracdo de residuos por habitante, no
Brasil, gira em torno de 0,6 quilos por dia. Em S&o Paulo, ha bairros
gue produzem essa quantidade por pessoa, mas ha outros com maior
poder aquisitivo, onde a geracdo chega a 1,2 quilos. Nos Estados
Unidos, a média ja estd em 2,2 quilos. “Crescer diminuindo a geragao,
como prevé a PNRS, é uma tarefa herctlea”, analisa.

Responsabilidades

Apesar do objetivo de reduzir a geracdo de residuos, independente-
mente de quanto um municipio gera, ele é obrigado a destina-los
adequadamente. A responsabilidade desse servico é da prefeitura mu-
nicipal, que pode operar o empreendimento ou passar para a iniciativa
privada. O primeiro passo dos municipios é a elaboracdo de um plano
de gestao. Este devera estar pronto até agosto de 2012, para poder
ter acesso a recursos federais. Sobre como elaborar o plano, a ABLP
disponibiliza, em seu site (www.ablp.org.br), um guia para os muni-
cipios, desenvolvido pela Prince Waterhouse Coopers para o Selur e
a ABLP.

O ideal, e a PNRS prevé isso, é a construcdo e operacdo conjunta em
consércios, principalmente para pequenos municipios. Assim, ganha-
-se escala e os custos para cada ente municipal ficam menores. O
consultor Adalberto Ledo Bretas explica que, conforme aumenta a
populacao atendida pelo empreendimento, os precos unitarios por
tonelada diminuem. No curso da ABLP, ele apresenta diversas tabelas
comparativas com precos de diferentes unidades de aterros sanitarios.
Segundo Bretas, 90% dos custos previstos nos editais dessas obras sdo
para a operacao e manutencao do aterro. “Desconfiem de precos tao
baixos”, aconselha.
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O licenciamento ambiental é outra etapa importante, ja que é neces-
sario antes mesmo de comecar qualquer investimento. Sao trés licen-
cas: prévia, de instalacdo e de operacdo. Segundo a advogada Simone
Paschoal Nogueira, coordenadora de Legislacdo da ABLP, o licencia-
mento é um instrumento da PNRS. O plano municipal ndo exime o
municipio de realizar esse processo. Ela explica que se trata de um
procedimento “pelo qual o érgdo ambiental competente permite a
localizacdo, instalacdo, ampliacdo e operagdo de empreendimentos e
atividades utilizadoras de recursos ambientais, e que possam ser con-
sideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob
qualquer forma, possam causar degradagcao ambiental”.

Simone também explica, durante o curso, de quem é a competéncia
desse processo. A Constituicdo Federal de 1988 definiu que as trés
esferas podem licenciar. O Ibama é responsavel por liberar empre-
endimentos localizados em dois ou mais estados, em terras indige-
nas ou em unidades de conservacdo de dominio da Unido (exceto
APAS), entre outras. J&4 o 6rgao ambiental estadual é responsavel
pelos empreendimentos em sua érea territorial. E o municipio, para
atividades que gerem impactos locais, como postos de gasolina.
“No caso de aterros sanitarios, muitas vezes se discute a capacidade

LOPAC

Locacao de Compactadores de Lixo

Wb

técnica do municipio”, comenta. Para ela, o sistema é pulverizado
com diversas legislacoes e acaba sendo dificil saber o que realmente
deve ser cumprido.

Outros desafios

A construcdo e operacdo de um aterro sanitario ainda depende de
muitos outros fatores que sao aprofundados no curso da ABLP. Vale
destacar a necessidade do uso das geomembranas de PEAD, que ga-
rantem a impermeabilizacdo do solo. Por conta de suas propriedades
guimicas, fisicas e mecanicas, pesquisas mostram que o processo de
degradacéo de material sé ocorre ap6s cerca de 220 anos de insta-
lacdo. Os especialistas indicam que é necessario monitorar a area do
aterro sanitario até 20 anos depois de seu encerramento, quando a
producdo de chorume atinge niveis muito baixos ou cessa. Por isso, o
tempo de monitoramento pode ser menor, se constatado esse término.
Os empreendedores devem prover recursos necessarios para as tarefas
desse periodo.

Segundo Benvenuto, deve-se prever também um plano de contin-
géncia, para conter eventuais acidentes, como o deslizamento. Ao ter
um plano desse tipo, é possivel dar respostas rapidas a imprevistos,

A LOPAC esta presente
com seus Compactadores de Lixo,
nas principais capitais brasileiras.

= Locacdo de caminhdes com compactadores de lixo.

= Treinamento da méo de obra e assisténcia para

implantagdo da operagdo de coleta de lixo.

www.lopac.com.br

Solicite sua proposta

atendimento@lopac.com.br
Skype: atendimento.lopac

Rua 117 n® 154, Setor Sul, Goiania - GO CEP 74085-380 | Fones: 62 3945.3303 | 7811.2830 134*340 | 8150-0184
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Eleusis di Creddo fala sobre aspectos
praticos dos aterros no curso da ABLP.

_

que podem causar a disseminacdo de odor,
explosdo e derramamento de chorume. O
engenheiro ressalta a importancia de acom-
panhar a estabilidade geotécnica do aterro, ja
que sdo, em geral, verticalizados. Com a al-
tura, uma area menor do solo é exposta aos
residuos. Ele ensina como controlar as poro-
-pressdes e propde a realizacdo de inspecdes
técnicas de campo.

Além da questdao da estabilidade, uma das
principais polémicas em relacdo aos aterros
sanitarios é o que fazer com o chorume. Hoje,
a maioria dos aterros sanitarios encaminha o
percolado para ser tratado junto com o es-
goto. “Temos aterros de alta tecnologia no
Brasil, mas ndo tratamos o nosso chorume,
existe tecnologia, mas é carissima dentro dos
padroes de tarifas que as prefeituras estao
dispostas a pagar”, afirma Eleusis di Creddo.
O engenheiro da Linde, Marcos Galdeano,
destaca que o chorume é um dos efluentes
mais dificeis de serem tratados, por conta
do nivel de toxicidade altissimo, a presenca
de metais pesados e, principalmente, de ni-
trogénio amoniacal. Ele explica que a forma-
¢do de chorume estd ligada a varios fatores,
como a origem dos residuos e sua composi-
¢do, o clima, idade do aterro e a forma de sua
operacao. Em sua palestra, Galdeano aborda

como funcionam as tecnologias atuais, como
o sistema de injecao de oxigénio ou ar atmos-
férico e a ozonizacao apds o processo fisico-
-quimico.

O chorume, se ndo tratado, é um dos princi-
pais causadores de contaminagdes. Nos lixdes,
eles escorrem pelo solo atingindo o lencol fre-
atico. A Politica Nacional de Residuos Sélidos
prevé que as areas degradadas de antigos li-
xdes e aterros controlados sejam recuperadas.
Pedro Dib, diretor técnico da Sanifox Brasil,
destaca que, em geral, “trabalha-se no sen-
tido de estabelecer metas de remediacdo que
ndo tragam riscos, é dificil recuperar a niveis
originais”. Durante o curso da ABLP, Dib ex-

plica quais sdo as etapas para a remediacao
de uma area e apresenta estudos de caso aos
participantes.

O curso de aterros sanitarios da ABLP termina
com a palestra de Francisco de Oliveira, diretor
da Fral Consultoria, sobre como obter créditos
de carbono e gerar energia a partir do biogas
em aterros sanitarios. Segundo ele, o Brasil é
0 pais que tem maior nimero de projetos de
créditos de carbono na ONU. No entanto, ele
alerta que “nao se deve fazer um aterro com
0 objetivo de aproveitamento energético, isso
é secundario”. “Crédito de carbono em ater-
ro sanitario ¢ um ganho marginal. A atividade
principal é aterrar lixo.”
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WALTER LAZZARINI FILHO

O Brasil ¢ exemplo para o mundo

Revista Limpeza Publica — 10

Apesar de reconhecer
que o Pais ainda tem
muitos desafios, Walter
Lazzarini, presidente
do Cosema, destaca
que hoje ha uma série
de acdes sustentaveis
implantadas, e a
consciéncia ambiental
da sociedade avanca

0 engenheiro agronomo Walter Lazzarini Filho preside
o Conselho Superior de Meio Ambiente da Federacao
das Industrias do Estado de Sao Paulo (Fiesp) desde
2005. Nao foi a toa que ele foi convidado a assumir
o cargo, Lazzarini tem um curriculo farto de experi-
éncias em cargos importantes e de liderancas. Depois
que se formou na Escola Superior de Agricultura “Luiz
de Queiroz”, da Universidade de Sao Paulo, em 1969,
ele ja presidiu a Cetesb, o 6rgao ambiental de Sao
Paulo, entre 1991 e 1993, foi membro da Comissao de
Meio Ambiente da Ordem dos Advogados do Brasil
(OAB), professor da Faculdade de Satde Publica da
USP e eleito deputado estadual por dois mandatos
consecutivos (1983-1991). O engenheiro recebeu a
Revista Limpeza Publica em sua consultoria ambien-
tal, que leva o seu nome. Na entrevista, Lazzarini
explicou como funciona o Cosema, que retine 70
conselheiros, todos com grande experiéncia na area
ambiental. Alids, um deles é o presidente da ABLP,
Tadayuki Yoshimura, que atua no setor de residuos
solidos ha anos. Lazzarini também falou sobre o ini-
cio do movimento ambientalista, até os dias de hoje,
quando, em sua opinido, o Brasil vive um terceiro mo-
mento. Atualmente, disse ele, ha uma sociedade mais
consciente e diversas acdes positivas de preservacao
em pratica. No momento em que o Brasil recebe um
dos eventos mundiais mais importantes sobre desen-
volvimento sustentéavel, a Rio+20, Lazzarini acredita
que o Pais tem muitos bons exemplos, embora ainda
tenha que resolver uma série de problemas, como a
morosidade nos licenciamentos ambientais. Apesar
de nao acreditar em acordos com metas a serem cum-
pridas para a reducao das emissoes de gases de efeito
estufa, em termos globais, o presidente ressalta que
o evento podera divulgar o desenvolvimento susten-
tavel para a humanidade. Afinal, este é o tema da
vez, seja na TV, nos jornais e nas préprias industrias.
Confira a entrevista na integra.

Revista Limpeza Publica - Em primeiro lugar,
como o Sr. chegou até o Cosema?

Walter Lazzarini - A participacdo sempre
foi uma pratica e uma caracteristica pessoal
minha. Como engenheiro agrénomo, eu pre-
sidi a Associacdo dos Engenheiros Agronomos
do Estado de S&o Paulo, em dois periodos,
depois presidi a Federacdo das Associacoes
de Engenheiros Agronomos do Brasil, uma
entidade nacional, que retne os profissionais.
Depois tive dois mandatos de deputado esta-
dual, na Assembleia Legislativa de Sdo Paulo.
Posteriormente, fui secretario da Agricultura, no
Estado de Sao Paulo. Fui presidente da Cetesb
[Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental de SP] durante dois anos, e, quando
sai, criei a consultoria ambiental [empresa que
leva o seu nome]. Portanto, essa pratica de par-
ticipacdo ja é propria da minha caracteristica, da
minha personalidade. E foi num periodo que fui
professor universitario, que fui convidado a fazer
parte do Conselho Superior de Meio Ambiente
da Fiesp. Isso foi em 2004, e no final de 2005,
o0 entdo presidente do Cosema deixou o cargo,
e o presidente da Fiesp, Paulo Skaf, me convidou
para assumi-lo. Inicialmente era previsto um
perfodo menor, mas em setembro, completamos
sete anos de trabalho. E um trabalho muito inte-
ressante, com reunides mensais ao longo destes
anos, todos os meses, independentemente de
ser janeiro ou julho.

Revista Limpeza Publica - E como funciona o
Conselho? Quais sao suas atribuicoes?
Walter Lazzarini — Hoje ele é formado por 70
profissionais das mais variadas areas. Sao pro-
fissionais que tém ligacdo direta com a questao
ambiental nas suas fungdes, nas suas atribuicoes,
seja como presidente de entidades de classe
ligadas a questao ambiental, como ex-secretdrios
de Estado, ex-secretarios municipais, presidentes
de indUstrias, professores universitarios. O que
temos no Conselho hoje é uma heterogeneidade
muito rica de profissionais com experiéncia
acumulada de muitos anos. Isso é o que torna
o Conselho muito interessante. Ressalto que,
quando o presidente Paulo Skaf me convidou
para presidi-lo, ele deu-nos liberdade para

formar o Conselho. A minha opinido era que
esse Conselho viesse a ser da sociedade, e nao
apenas da industria. Porque era fundamental
na questao ambiental, que perpassa por outras
areas, que pudéssemos captar o sentimento da
sociedade em relacdo a essa questdo, para dar
suporte ao presidente da casa. A atribuicdo fun-
damental desse Conselho é de subsidiar, apoiar,
dar suporte, ao posicionamento do presidente
da Fiesp na questdao ambiental. Para isso, nds
entendemos que seria necessario ter uma gama
de profissionais com muita experiéncia, profissio-
nais que ja tivessem passado por cargos publicos
ou experiéncia no setor privado. Isso o torna
muito rico e dinamico. Além disso, recebemos
palestrantes de vérias reas e instancias de poder.
Revista Limpeza Publica — Para participar é
preciso ser convidado?

Walter Lazzarini - A participacdo no Conselho
se da através da indicacdo minha ou de algum
conselheiro, que é submetida ao presidente da
Fiesp, que convalida a participacdo. Sempre se
solicita que o profissional tenha uma experiéncia
muito grande. N&o sdo profissionais que estao
iniciando a carreira, mesmo porque ali ja é um
conselho, algo muito mais consolidado. A ideia
é que se possa transmitir ao presidente da casa
conceitos que o permitam se posicionar corre-
tamente com relacdo as questdes ambientais.
Com a sensibilidade que os conselheiros tém, a
ideia é estarmos sempre discutindo os assuntos
que sao tratados nos Grupos de Trabalho. Os
conselheiros se inscrevem para desenvolver
atividades. Além das reunides mensais, temos
as reunides dos grupos de trabalho, que apre-
sentam, depois, os resultados de suas reunides
para todo o Conselho. Ndo é executivo, a parte
executiva da drea ambiental da Fiesp é desen-
volvida pelo Departamento de Meio Ambiente.
Para se ter uma ideia, a Fiesp tem dez conselhos
superiores tematicos [Assuntos Juridicos e
Legislativos, Economia; Comércio Exterior;
Meio Ambiente; Infraestrutura; Inovacdo e
Competitividade,  Responsabilidade  Social;
Agronegocio, Estudos Avangados; Industria da
Construcdo]. Todos ddo suporte em suas areas
ao presidente da Fiesp.

Grupos de Trabalho

do Cosema

O Conselho encaminha suas
discussdes em diversos grupos,

tais como: Residuos Sdlidos;
Abastecimento de Agua; Gestdo
Empresarial Ambiental; Governanca
Ambiental; Marcos Regulatdrios;
Politicas Ambientais; Amazénia;
Perdas Econémicas; Consolidacdo
das Leis Ambientais; Gestdo de
Passivos Ambientais; Licenciamento

Ambiental; Mudangas Climaticas.

Fonte: www.fiesp.com.br

Revista Limpeza Publica — Nesses sete anos a
frente do Cosema, quais foram os principais
avancos?

Walter Lazzarini - Nesse periodo, eu diria que,
de certo modo, os industriais e a sociedade
como um todo tém evoluido muito em termos
de consciéncia ambiental. Meio ambiente para o
Brasil & uma preocupacao relativamente recente.
Quando se fala isso pode parecer que sao poucos
anos, nao, talvez tenha comecado por volta da
década de 1970, se organizando em entidades
ambientalistas, organizacdes da sociedade civil,
e através de manifestacdes também. Na época,
havia pessoas de maior sensibilidade e alguns
movimentos ainda pouco estruturados, mas muito
bem intencionados, formado por ambientalistas,
por profissionais das areas ligadas a questdo am-
biental, por artistas. A partir dai, esse movimento
comecou a se organizar e se estruturar, e, hoje,
temos até entidades que sao mais profissionaliza-
das, que desenvolvem um trabalho extremamente
importante. Essa consciéncia surgiu em funcao da
iniciativa de pessoas, de individuos, da atuacao da
imprensa, que denunciou a degradacdo do meio
ambiente, osimpactos ambientais, da participacao
das universidades, como pensadores, os professo-
res levantaram temas que, hoje em dia, séo muito
mais compreendidos do que ha 30 anos. Também
pode se dizer que o proprio Ministério Pdblico, a
partir de 1988, com a Constituicdo, ganhou muita
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forca e, hoje, cumprindo a sua funcéo de fiscal da
lei, ele consegue trazer mais conteddo a questao
ambiental. Se houve esse avanco na sociedade
como um todo, seguramente, houve também
um avanco no meio industrial. Os industriais
que, naturalmente, fazem parte da sociedade,
sao pessoas atuantes, fazem investimentos,
trabalham para produzir os bens e servicos, estdo
absolutamente integrados a sociedade. Portanto,
estdo sensiveis a essa evolucdo que a sociedade
estd passando. O que se percebe é que o tema
Meio Ambiente ganhou um espaco muito grande
no meio industrial por vdrias razdes. Primeiro,
porque o desenvolvimento sustentavel significa
também reducdo de consumo de matéria-prima.
Significa economia de 4gua, reuso de &gua.
Significa economia de energia. E tudo isso, ao
lado de prestar bons servicos ao meio ambiente,
significa economia de custo para o produto que a
sociedade vai comprar. Ndo se deve entender que
é uma reducdo de custo para o industrial, que vai
aumentar o seu lucro. Na verdade, nds temos um
mercado competitivo, uma livre concorréncia. Na
medida em que o industrial conseguir diminuir o
seu custo, ele consegue vender por menor preco
e ampliar sua participacdo no mercado. Hoje, eu
diria que, ao lado da consciéncia dos industriais,
gue é extremamente importante e crescente, ha
também o interesse do industrial em diminuir o
seu custo porque hé a concorréncia. E importante
ressaltar também, nos Ultimos anos, o trabalho
que a Fiesp tem realizado. Por exemplo, o Prémio
Mérito Ambiental da Fiesp j& estd, em 2012, em
sua 18 edicdao. E o Prémio de Conservacdo e
Reuso da Agua est4 na sétima edicdo. Isso mostra
claramente que, quase ha duas décadas, hd um

interesse da federacdo, enquanto representante
dos industriais, em estimular as indUstrias a terem
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praticas de preservacdo ambiental. No perfodo
gue estou na presidéncia do Cosema, sinto isso de
uma maneira muito clara, seja pelo apoio que o
presidente tem dado na liberdade da constituicdo
do conselho, pela presenca do presidente discu-
tindo as questées ambientais, seja pelo espago
que se da na area ambiental dentro da Fiesp. Isso
demonstra a sintonia que a Fiesp tem com os
problemas da sociedade. A gente vé que é cres-
cente o nimero de empresas que, cada vez mais,
estdo preocupadas em fazer projetos e implantar
projetos relativos ao reuso de agua, a reducao
de matéria-prima e das emissdes atmosféricas.
Todas com praticas ambientais adequadas, que
tém apresentado em forma de projeto, que sdo
submetidos a um juri.

Revista Limpeza Publica — Sao projetos para
serem desenvolvidos?

Walter Lazzarini — Na verdade, a indUstria faz
um projeto com seu setor de meio ambiente,
implanta esse projeto, vé qual é o resultado, e,
entdo, ela traz esse projeto ja com os resultados.
O juri julga quais sao os merecedores dos prémios.
Todos recebem um prémio de participacdo, mas
pela qualidade, pela inovacdo que o projeto
traz, é que se dao os vencedores. E importante
ressaltar que o Prémio do Mérito Ambiental é
julgado por pessoas totalmente de fora da Fiesp.
Forma-se uma comissao julgadora que tem toda
a liberdade, recebe todos os projetos, analisa a
importancia para o meio ambiente e a sociedade.
A partir dai, ha um consenso sobre a premiagdo. A
ideia, justamente, ¢ tentar replicar essas iniciativas
pelas industrias, dissemina-las. Uma das formas
de promover isso é que, no dia da premiacao,
fazemos um evento na sede da Fiesp, para todas
as empresas, onde sdo apresentados os trabalhos
vencedores. Nesses 18 anos, sdo centenas de
projetos que ja foram apresentados, e estao sendo
replicados, reproduzidos. Sdo exemplos de boas
praticas.

Revista Limpeza Publica — Nesses ultimos
anos também tivemos a disseminacao do
conceito de sustentabilidade. Isso ajudou?
Walter Lazzarini - Tive a oportunidade de parti-
cipar dessa evolugdo. No inicio do ambientalismo,
era um numero pequeno de pessoas e ndo havia
conhecimento do prejuizo dos impactos ambien-
tais para a sociedade. N&o se relacionava o meio
ambiente com a qualidade de vida da populagao.

Na década de 1970, estdvamos num periodo de
regime de excecao do Pais, na ditadura militar, em
que havia uma restricdo muito grande a reunides,
a manifestacdes publicas. O que se fazia, naquela
época, era mais denunciar: o desmatamento na
Amazonia, a matanca de baleias, a contaminacao
dos rios, a mortandade de peixes. Eram fatos
importantes como dendncia, mas localizados,
especificos. Passamos cerca de dez ou quinze
anos denunciando, e, nesse sentido, a participa-
¢do da imprensa ao divulgar as denuncias dos
ambientalistas foi muito importante para ajudar
a conscientizar a populacdo. A partir dai, acho
que houve um amadurecimento do movimento
ambientalista, que foi muito positivo, porque
comecou a correlacionar a degradagdo ambiental
com a piora da qualidade de vida. Quando se
tinha uma contaminacdo de um rio, havia uma
necessidade de se fazer uma verificacdo do que
tinha provocado aquilo, porque prejudicaria quem
fosse captar a 4gua, mais a jusante. Comegou a se
relacionar os impactos com a populagdo. Quando
se fala, por exemplo, na disposicao inadequada
de residuos, e os lixdes, que infelizmente ainda
sdo caracteristicos no Brasil, também comecou a
se relacionar a contaminacdo do solo, do lencol
fredtico, que ndo eram pensados antes. Comegou
a se perceber a contaminagao do ar, e como tudo
aquilo afetava a vida das pessoas, quantas eram
internadas pelas contaminacdes. Seguramente
elas reduzem os anos de vida das pessoas, causam
mortes, portanto reduzem a qualidade de vida
das populacoes. Houve uma evolucédo e ama-
durecimento, relativamente rapido, no inicio da
década de 1970, quando se tinha poucas pessoas
e era muito mais uma dendncia pontual, até se
relacionar os impactos ambientais a qualidade de
vida. Hoje em dia, talvez estejamos numa terceira
fase, quando além da populacdo estar mais
consciente e denunciando impactos ambientais,
agora ha agbes concretas. Cada um de nos, hoje,
é consciente, tomamos atitudes de economizar
energia, agua, reciclar embalagens, e também
o setor industrial tem incorporado a sua pratica
medidas que significam reducdo de custo por um
lado e, por outro, melhoria do meio ambiente.
Revista Limpeza Publica - Inclusive, porque
um impacto causa um dano também a ima-
gem da empresa.

Walter Lazzarini — Exatamente.

Revista Limpeza Publica - Ao mesmo tempo
em que houve o crescimento na preocupa-
¢ao, acoes em prol do meio ambiente ainda
podem significar um custo a mais?

Walter Lazzarini — E verdade, ndo se pode omitir
que, muitas vezes, algumas questdes ambientais
significam aumento de custo para o setor em-
presarial. Um exemplo concreto é o processo de
licenciamento ambiental. Se um determinado setor
pretende investir em uma industria, tem que passar
por um processo de licenciamento ambiental, o que
¢ absolutamente necessario, correto, no sentido de
garantir que aquele empreendimento nao venha
a provocar um impacto ao meio ambiente e a
saude da populagdo. Entretanto, o que se percebe
é que, muitas vezes, hd uma demora no processo
de licenciamento. Algumas sao justificaveis, outras
nem tanto. Entendo que ha uma falta, ainda, de
numero suficiente de profissionais do sistema de
meio ambiente, no estado de Sao Paulo e no Brasil
como um todo, para atender a demanda crescente
do setor privado. A Cetesb é considerada um dos
cinco maiores centros de controle ambiental do
mundo, tem os profissionais mais qualificados do
Brasil, comparados ao do primeiro mundo, entre-
tanto ndo ha um ntmero suficiente. Nos Ultimos 15
anos, o Pais vem passando por um desenvolvimen-
to crescente, o que significa uma maior demanda
do sistema de meio ambiente. Muitas vezes o setor
privado quer investir, tem um recurso para investir
e tem que esperar, dependendo do tipo de empre-
endimento, seis meses, um ano, e até dois anos,
para comegar a investir, porque nao tem a licenca.
Claro que o processo tem que ser absolutamente
rigoroso, mas ele tem que ser mais agil. Nao pode
ser tdo lento que estimule o empresério do estado
de S&o Paulo a ir para a divisa com outros estados,
como o Rio de Janeiro e Minas Gerais, onde as
normas ndo sao téo rigorosas. Mesmo porque, as
vezes, um dano ao meio ambiente pode estar atin-
gindo via rios e bacias, o estado de S&o Paulo. A
demora nao pode ser uma justificativa de expulsao
dos empresérios. O processo tem que ser menos
burocratico, porque acaba impedindo que se
invista um volume significativo de recursos, impede
a criagdo de empregos e a producao de bens e de
Servicos, que sao necessarios. E me refiro néo sé
ao setor privado, como também ao publico. Muitas
das obras do setor publico, que sao para atender
a populagdo, com os nossos recursos, demoram

para serem aprovadas e colocadas a disposicao
da populacdo num prazo razodvel. Um nimero
maior de profissionais qualificados nesse sistema
poderd permitir maior agilidade e, portanto, uma
dinamizagéo de investimentos no Pafs.

Revista Limpeza Publica - HA também um
mercado em expansao de consultorias e
empresas para assessorar nesse processo?
Walter Lazzarini — Seguramente, e haverd uma
demanda maior ainda na medida em que houver
maior agilidade nos licenciamentos. Mas nao
quero fazer referéncia a essa Unica atividade [licen-
ciamento ambiental], ha também, por exemplo, a
remediacdo de areas contaminadas. Como se trata
de contaminacdo de solo e, muitas vezes, lencol
fredtico, a Cetesb age muito corretamente sendo
rigorosa em exigir que haja a remediacao completa
da érea. Entretanto, como também tem havido,
pelo dinamismo da economia do estado e do
Brasil, ha uma demanda pela mudanca do uso da
ocupacao do solo. Antes, algumas areas eram de
uso industrial e, agora, servem para moradias, tem
que haver um cuidado muito grande em relacdo a
essas areas. Por outro lado, se percebe que ha uma
demora muito grande nesse processo, também,
mais uma vez, pela falta de numero suficiente de
profissionais qualificados. Assim, ha uma demora
na remediacdo da drea, na emissdo, por parte da
Cetesb, de aprovacdo do uso daquela area. Claro
que 0 processo é um pouco lento, tem que fazer
primeiro uma investigacao para saber se ha areas
suspeitas de contaminacao, areas potencialmente
contaminadas, investigacdo confirmatoria, se ha
contaminagao por determinados tipos de poluen-
tes, depois é feita uma investigacao detalhada, é
dimensionado o tamanho da contaminacao, e s6
em seqguida se faz a remediacdo. O processo na-
turalmente ja é lento. Mas em cada procedimento
desse, a Cetesb tem que ser comunicada. Muitas
vezes, ha uma certa demora para ter um retorno
do que tem que ser feito a mais e ha uma perda
de tempo, justamente, porque nao ha estrutura
suficiente. E essa demanda é crescente, do setor
que quer utilizar dreas contaminadas e quer
descontamina-las para fazer areas residenciais.
Revista Limpeza Publica - Mesmo assim, a
Cetesb disponibiliza um mapeamento como
poucos estados do Brasil, nao?

Walter Lazzarini — Sim, a Cetesb tem um cadas-
tro. Atualmente, sao 4.131 areas contaminadas no

Estado de Sao Paulo. A rigor, esse nimero, que é
aparentemente alto, nao reflete a realidade, que é
muito pior. Isso porque a Cetesb, corretamente, s6
coloca no cadastro de areas contaminadas aquelas
que efetivamente estdo confirmadas. Ela nao
poderia lancar o nome de uma empresa sem ter
absoluta certeza. E essa certeza vem, muitas vezes,
da prépria autodendncia. A empresa, que comprou
um terreno ou que vai fazer uma investigacao, co-
munica a Cetesb. Entdo, se a propria empresa esta
comunicando, a Cetesb pode colocar no cadastro.
Porém, fazendo uma comparacdo do desenvolvi-
mento industrial do Estado de Sdo Paulo, com o
desenvolvimento industrial histérico de paises
europeus e mesmo dos Estados Unidos, é possivel
fazer uma estimativa, uma avaliacéo, de qual é a
quantidade de é4reas contaminadas no estado de
Sao Paulo. Consideramos a Suica, a Alemanha, os
Estados Unidos, para comparar quando se iniciou
0 processo de industrializacao 14, quando nao se
tinha conhecimento dos impactos provocados no
solo e dgua subterranea, e, comparamos com o ini-
cio do processo industrial no Estado de S&o Paulo
e no Brasil, que foi na década de 1940, 1950, Na
Alemanha, calcula-se 300 mil sites contaminados,
nos Estados Unidos, 500 mil. Comparando o his-
térico de quando comecou |4 e quando comecou
aqui, ha uma estimativa de cerca de 80 a 100 mil
areas que devem estar contaminadas somente no
Estado de Sao Paulo. E, hoje, s6 cerca de 4 mil sao
identificadas, por causa do rigor natural e correto
que a Cetesb tem de s¢ indicar aquelas que estdo
efetivamente contaminadas. Em termos de Brasil,
considerando os estados mais industrializados (Sao
Paulo, Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Rio de
Janeiro), se essa aproximacao esta correta, pode se
pensar em um nuimero muito mais significativo no
Pais como um todo.

Revista Limpeza Publica - E o que precisa ser
feito para o Pais identifica-las e remedia-las?
Mesmo porque, agora restarao muitos locais
de lixoes.

Walter Lazzarini — A Politica Estadual de Residuos
Sélidos de Sao Paulo e a Politica Nacional sdo duas
demonstracoes claras do avanco da sociedade na
questao ambiental. Se pensarmos nisso ha dez
anos, era impossivel. Hoje, j& temos uma politica
estadual e uma nacional. Portanto, mostra que as
representacdes populares e as respectivas instan-
cias estao mais sensiveis. Agora, claro que havera
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dificuldades para elas serem implementadas, e
nenhuma das duas sé&o perfeitas. Mas é um marco
extremamente significativo, para termos um
ordenamento desse setor. Na questdo dos lixdes,
eles seguramente terdo que ser desativados, vao
ter que ser remediados e investigados. Teremos
0s que sao “oficiais”, e aqueles que nao séo, que
sdo jogados em qualquer lugar. Sdo milhares e mi-
lhares de areas contaminadas. Nao entendo que
haja falta de legislacdo, o que precisa haver séo
estimulos para a remediacdo dessas areas, com
recursos mesmo, seja com taxa de juros menores,
incentivo a tecnologias, inovacdes, de tal forma
que se possa recuperar uma area que estava perdi-
da, que estava permanentemente contaminando
0s rios, 0s solos etc. E, nesse caso, eu vejo que nao
existe incentivo para, por exemplo, a adogdo de
praticas de producdo mais limpa, economia verde.
Eu diria que tem que ter ndo sé do poder publico,
como também do setor privado. O poder publico,
através de universidades publicas desenvolvendo
tecnologias, inovagdes, e, também, com recursos.
Ja o setor privado pode também investir em
tecnologia, adaptando tecnologia do exterior e
fazendo, por exemplo, o que algumas federacoes,
como a Fiesp, fazem de estimular a premiacao
para que os industriais adotem essas praticas. Mas
também nesse aspecto, um que é muito impor-
tante, é que os industriais estdo percebendo que,
cada vez mais, ao produzir produtos de maneira
ambientalmente correta, podem ampliar o seu
mercado interno e, seguramente, abrir portas para
o mercado externo.

Revista Limpeza Publica - Nesse sentido,
como a Fiesp vé aimportancia da Conferéncia
da ONU, a Rio+20?

Walter Lazzarini — A Fiesp, no Cosema, tem
um grupo de trabalho para debater a Rio +20.
Na Fiesp, também ha um comité de Mudancas
Climaticas, coordenado pelo vice-presidente, Jodo
Guilherme Sabino Ometto. E o presidente Paulo
Skaf tomou uma medida muito acertada de alugar
o Forte de Copacabana, no Rio de Janeiro, para
implantar uma grande estrutura para a discussao
das questdes relativas a Rio+20. £ um espaco da
Fiesp, Firjan, que é a federacdo das industrias do
Rio de Janeiro, a Fundacdo Roberto Marinho, vale
dizer a Rede Globo, e a prefeitura municipal de Rio
de Janeiro. Sao esses quatro patrocinadores, mas a
iniciativa foi do presidente da Fiesp, que participa

nao sé durante os trés dias oficiais, 21, 22 e 23
de junho, mas do dia 13 a 23 de junho, com
discussbes, semindrios, debates, stands. E uma
grande estrutura, com 8 mil metros quadrados.
Outro destaque é o Energy Day, com especialistas
do mundo todo. O objetivo disso tudo é chamar
a atencdo da sociedade brasileira e mundial,
com relacdo aos aspectos de desenvolvimento
sustentavel, economia verde e preservacdo do
meio ambiente. A preocupagdo, também, é que
os encontros oficiais ndo nos ddo uma expectativa
muito positiva em termos de grandes entendi-
mentos, acumulos, visto que, nos Ultimos anos,
todas as COPs [Conferéncias das Partes da ONU]
nao foram produtivas, sdo acordos, muitas vezes,
que visam 2020, 2050. Nao ha um acompanha-
mento progressivo que possa garantir que esteja
melhorando cada um dos setores. Sendo realista,
entendo que ao analisar o posicionamento das
liderancas mundiais, sem Angela Merkel, que é li-
der da Europa, Obama, o primeiro-ministro inglés,
que sao personalidades significativas do mundo,
é muito dificil que alguns acordos possam ser al-
cancados e tenham metas para serem cumpridas.
Por exemplo, em 2008, os grandes emissores de
gases de efeito estufa, eram a China, responsavel
por 23%, os EUA, por 20%, e a Unido Europeia,
por 16%. Praticamente, considerando a Europa
como uma unidade, esses trés emitem 60% dos
gases do mundo. Eles ndo estando presentes, nao
poderdo ser assumidos quaiquer compromissos.
O importante dessa iniciativa é que podera haver
uma divulgacdo ampla daquilo que esta ocorren-
do paralelamente, como no Forte de Copacabana,
tentando até pressionar a reunido Rio+20 oficial,
e também divulgando aspectos importantes para
a humanidade. A postura que temos na Fiesp é
de que o Brasil, apesar de alguns problemas am-
bientais, evidentemente que ocorrem, é exemplo
em alguns aspectos para 0 mundo. Um exemplo
é a quantidade de unidades de conservacao, de
protecdo integral e de uso sustentavel, que temos
no Brasil, que seguramente é maior do que em
qualquer pais do mundo. Isso é fundamental,
porque somos campedo da biodiversidade. Temos
uma matriz energética baseada em hidrelétricas.
Sendo assim, ndo ha porque aceitarmos, de ou-
tros paises, qualquer critica, na medida em que
nds temos, hoje, bons exemplos de praticas de
preservacdo ambiental.
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GEOTECNIA AMBIENTAL
CONSULTORIA E PROJETOS
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seus de experiéncia
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nas areas de:

ENGENHARIA CIVIL
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Ha 40 anos a preocupacao com a preservacao ambiental ganhava forca. Hoje, no  ano da Rio+20, iniciativas e servicos com foco na sustentabilidade se disseminam

Aexpresséo “desenvolvimento sustentavel” ganha cada vez

mais espaco na sociedade, no universo empresarial e na midia.
O termo esta em evidéncia, principalmente neste ano, em funcao de
figurar no titulo e objetivo da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel (Rio+20), que acontece em junho,
no Rio de Janeiro, duas décadas depois da EC0O-92 ou Cupula da

Terra. O que muita gente desconhece é que a histéria da formagao

Revista Limpeza Publica- 16

do conceito comeca, pelo menos, hd quatro décadas, a partir da
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre 0 Homem e o Meio Ambiente,
conhecida por Conferéncia de Estocolmo, em 1972. O desafio até
hoje é fazer com que a teoria se transforme em realidade.

Naguela época, a preocupacdo quanto ao modelo de crescimento
mundial despontava, pois ja se excedia no consumo dos recursos

naturais, na poluicdo, no processo acelerado da industrializacao,

ao mesmo tempo em que as desigualdades sociais se acentuavam,
com o numero também crescente da populacdo. Um documento que
tracou esse panorama foi “Os Limites do Crescimento”, produzido
pelo Clube de Roma (que reunia importantes especialistas na area).
Na contemporaneidade, esse cendrio é chamado de “pegada ecolo-
gica”, um indicador que mostra o tamanho do impacto que os seres
humanos estao deixando no planeta. O sinal de alerta é a perspectiva

de que, em 2050, a populacado mundial sera de 9 bilhdes de pessoas,
ou seja, haverd um aumento de aproximadamente 20% no numero
atual de habitantes do planeta (7 bilhées). No entanto, ndo havera
20% a mais de recursos naturais. Segundo dados da Global Footprint
Network, que é responsavel pelo indicador da “pegada ecolégica”,
hoje, para manter o nivel de consumo, ja seria necessario uma Terra

e meia a mais a disposi¢do dos seres humanos.
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Com esses alertas, a preocupacao ambiental vem ganhando forca na sociedade do mundo todo e ja é
uma inquietacdo global. Esse é o resultado da pesquisa Barémetro Ambiental, realizada, anualmente, pelo
Instituto Market Analysis. A edicio de 2011 ouviu 24 mil pessoas de 24 paises da Europa, Africa, Oceania
e Américas (Norte, Central e Sul). No Brasil, foram ouvidos 806 adultos, de nove capitais brasileiras. A
pesquisa mostrou que o brasileiro é critico em relagédo aos rumos do planeta. Apenas 22% dos entrevista-
dos disseram que o mundo caminha na direcdo correta, sendo que 74% afirmaram ter preocupacao em

relacdo a tendéncia global.

Ideia que veio para ficar

Em 1987, a utilizacdo do conceito de desenvol-
vimento sustentdvel teve o principio de sua insti-
tucionalizacdo, com o relatério “O Nosso Futuro
Comum”, produzido pela Comissdo Mundial
sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento ou
Brundtland (em referéncia ao sobrenome da mi-
nistra norueguesa Gro Harlem Brundtland, que
presidia o grupo). No texto, havia a descricao de
que desenvolvimento sustentavel é “aquele que
atende as necessidades do presente sem com-
prometer a possibilidade de as geracbes futuras
atenderem as suas necessidades”.

E ha duas décadas, durante a Clpula da Terra
ou ECO-92, que é considerado até hoje o evento
socioambiental mais importante ja realizado, a ex-
pressao foi incorporada nos principais documentos
decorrentes do encontro, como o Documento do
Rio, a Agenda 21 e as convencbes sobre Mudanca
do Clima e Diversidade Bioldgica.

Logo no principio 1, por exemplo, da Declaragcdo
do Rio sobre Desenvolvimento, hd a seguinte
mencao: “Os seres humanos estdo no centro das
preocupacdes com o desenvolvimento sustentavel.
Tém direito a uma vida saudavel e produtiva, em
harmonia com a natureza...”. Nos seus 27 itens, a
expressao se encontra mais 12 vezes.
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Com o passar dos anos, a palavra sustentabilidade
ganhou mais significados, como em 2004, pelo in-
glés John Elkington, com a expressao Triple Bottom
Line (traduzida como o Tripé da Sustentabilidade),
que introduz a proposta de isonomia ou equilibrio
entre a qualidade ambiental, social e econémica.
Essa definicdo se difundiu e também foi trazida
para o universo corporativo, e, até hoje, é incorpo-
rada nas mais diversas areas.

Segundo Breno Caleiro Palma, diretor de Novos
Projetos da Estre Ambiental, hd marcos impor-
tantes em torno da questdo da sustentabilidade,
principalmente no segmento de tratamento de
residuos no Brasil, j&4 a partir da Lei de Crimes
Ambientais, de 1998. “O primeiro desafio era a
questdo ambiental propriamente dita, no sentido
de dar destinacao acertada, para ndo poluir o
meio ambiente”, avalia.

Ele explica que, no Estado de S&o Paulo, um ano
antes, em 1997, o governo comecou a fazer o
inventério de residuos sélidos. “Vale lembrar que
naquela época, sé 27 municipios tinham disposi-
cao final em local adequado [0 estado tem 645].
E em 2011, mais da metade j& tinha destinacdo
correta. Isso demonstra que esse aspecto tem
evoluido, apesar de ndo ser o ideal.”

VICTORMAIA

MDELORENZO

Cidade de Atenas - Grécia




Economia verde em questao

Passados 40 anos da Conferéncia de Estocolmo, como alcangar um de-
senvolvimento sustentavel? Essa é a questao que continua colocada
a mesa. Na Rio+20, os temas tratados, nessa perspectiva, serdo eco-
nomia verde, no contexto do desenvolvimento sustentavel e da erra-
dicacdo da pobreza, e governanca internacional da sustentabilidade.
A proposta Green Economy (www.unep.org/greeneconomy/) foi lancada
pelo Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (Pnuma), em
2008. Trata-se de uma definicdo que esta em construcao. O significado
que vem sendo difundido, desde entéo, é a “...economia que resulta em
melhoria do bem-estar da humanidade e igualdade social, a0 mesmo
tempo em que reduz significativamente riscos ambientais e escassez
ecolégica...”.

A ideia é que os recursos sejam usados de forma eficiente, com baixa
emissao de carbono e que haja a inclusdo social, por meio de acées
tanto do poder publico como do privado. E o debate a respeito esta
longe de acabar, pois algumas nacgdes e organizacdes, que discutem o
documento final, que devera ser gerado na Rio+20, temem que esse
“modelo de economia” possa ser uma maneira de greenwashing (ma-
quiagem verde). Para isso, as discussdes continuam, tanto nessa esfera
oficial do encontro, como também, entre as organizagdes e movimentos

da sociedade civil, que realizam paralelamente a Rio+20, a Ctpula dos
Povos por Justica Social e Ambiental, nos mesmos dias do evento, em ju-
nho. Além disso, cerca de 6 mil empresarios deverao participar de outros
eventos paralelos, como o Business Day, organizado pela Basd (Business
Action for Sustainable Development) e o Forum de Sustentabilidade
Empresarial (CSF, na sigla em inglés).

Mais documentos a respeito desse tema foram desenvolvidos pelo
Pnuma, como o relatério “Rumo a uma Economia Verde: Caminhos para
o Desenvolvimento Sustentavel e a Erradicacao da Pobreza”. Um ponto
interessante no estudo é que hé a proposta de que haja o investimento
de 2% do Produto Interno Bruto (PIB) global (aproximadamente US$ 1,3
trilhdo) em dez setores da economia, sendo que um deles é a gestdo de
residuos.

As metas expostas na analise sao ambiciosas, e preveem que, enquanto
a transicao global para a Economia Verde contribuiria para o desenvol-
vimento e para o aumento da renda per capita no contexto dos atuais
modelos econémicos, ela poderia promover, ao mesmo tempo, a redu-
cao da pegada ecolégica em 50% até 2050. E importante destacar, que
para se fazer o calculo, sequndo o WWF Brasil, é preciso incluir as areas
usadas para receber 0s rejeitos e residuos gerados e reservar uma quan-
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tidade de terra e 4gua para a prépria natureza, ou seja, para os animais,
as plantas e os ecossistemas onde vivem, garantindo a manutencao da
biodiversidade.

“Uma economia verde possui baixas emissdes de carbono, eficiéncia no
uso de recursos e inclusdo social”, dizem o professor do Departamento
de Economia da Faculdade de Economia e Administragdo da USP Eliezer
Diniz e o professor do Instituto de Eletrotécnica e Energia da USP Célio
Bermann. Em artigo publicado no Scielo (http://migre.me/9aTcu), eles
discorrem sobre a evolucao do conceito de desenvolvimento sustentavel
chegando a economia verde. De acordo com os docentes, os autores
que defendem esse tipo de economia, “argumentam que a evidéncia
empirica mostra dois pontos: nao ha dilema entre sustentabilidade e
crescimento econdmico; a transicdo para uma economia verde pode ser
feita tanto por paises ricos quanto por paises pobres”. Bermann e Diniz
ainda afirmam que a inexisténcia desse dilema pode ser contestada pelo
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que é conhecido como “curva ambiental de Kuznets”. Elaborada pelo
economista Simon Kuznets, a curva sugere que nas fases iniciais de de-
senvolvimento, ha poluicdo e impactos ambientais, e que, a partir de um
nivel de renda da populacao, os niveis de poluicao se estabilizam, fazen-
do uma curva como um “U invertido”. “Logo, pode-se afirmar que nao
ha consenso entre os economistas a respeito da economia verde e suas
bandeiras. Pode-se dizer que o debate ainda esta em curso”, concluem os
pesquisadores. Eles também estimam que o tema deverd ter um nimero
crescente de trabalhos e dissertacoes na universidade.

Para o economista esloveno Jan Potocnik, que é comissario da Unido
Europeia para o Meio Ambiente, a economia verde é uma forma de
se alcancar o tdo falado desenvolvimento sustentavel. Ele defende um
marco regulatorio para uso eficiente de recursos naturais, para industrias
e governos, e diz que, hoje, a Europa prefere trabalhar com a ideia de
eficiéncia de recursos (resource efficiciency), ndo mais economia verde.
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Uma politica verde

No Brasil, um exemplo de iniciativa publica que é considerado
positivo, em termos de sustentabilidade ou economia verde,
é a Politica Nacional de Residuos Sélidos- PNRS (Lei n° 12.305,
de 2/08/2010). Na andlise dos especialistas Francisco Gaetani,
Ernani Kuhn e Renato Rosenberg, no artigo “O Brasil e a economia
verde: um panorama”, que integra a publicacdo “Economia Verde:
Desafios e Oportunidades”, lancado pela organizacao Conservacao
Internacional, no Brasil (www.conservation.org.br/publicacoes/files/
politica_ambiental_08_portugues.pdf), a PNRS, a implementacéo
do Sistema Nacional sobre Informacoes sobre Gestao de Residuos
(Sinir), que serd uma central de dados, e a efetivacdo dos acordos
setoriais, que deverdo contemplar os mecanismos de implementacéo
da logistica reversa dos principais produtos e embalagens de cada ati-
vidade, promoverdo perspectivas positivas. Mas para isso, exigem um
trabalho mais intenso do governo e dos demais atores envolvidos.

Em outro apontamento feito no texto, eles analisam que saneamen-
to bésico, residuos sélidos e logistica reversa constituem importantes
eixos da (nova) economia verde. Segundo os autores, sao mercados
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cujas taxas de crescimento serdo substantivamente maiores do que a
média da economia.

Na opinido de Alexandre Alvim, diretor de Desenvolvimento
Organizacional, Marketing e Comunicacdo da Estre, a “PNRS teve
um papel fundamental para colocar em outro patamar o setor de
servicos ambientais no Brasil”. Segundo ele, o setor de servicos
ambientais, pela sua prépria natureza, depende de regulagdo do
setor publico. “O governo tem papel fundamental para promover
esse setor, e até mesmo para garantir que ele aconteca de forma
adequada”, explica.

Para Alvim, a Rio+20, por ser um evento onde os principais delegados
sdo representantes de governos, tem um papel fundamental para o
setor. “Serd um férum para discussdes de politicas publicas globais,
eles vao discutir pontos que vao nos afetar, como o Protocolo de
Kyoto, que, para a nossa empresa, tem um impacto direto, e para o
Brasil, de forma geral, enquanto membro do Anexo 1, que como pais
emergente tem direito a ter créditos de carbono.” Ele ainda comple-
ta que o Brasil, no caso da destinacao final de residuos, ainda esta

muito aquém do que poderia estar, considerando o nivel de renda
atual e o status de estar a caminho de se tornar a quinta economia
do mundo.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) em parceria com o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID) lancou um relatério de
iniciativas de economia verde em andamento, em maio deste ano,
que sera apresentado, durante a Rio+20.

Em outubro do ano passado, durante o 2° Seminario Nacional sobre
Economia Verde, promovido pelo Instituto Vitae Civilis, o grupo de
residuos solidos levantou que os gargalos a superar atualmente
no setor vao desde a falta de aberturas a energias alternativas a
auséncia de capacitacdo, informacéo e educacdo em todos os niveis
da sociedade (incluindo o poder publico e o setor privado). Como
propostas, estao a descentralizagdo de gestdo, a conexao do valor
do material reciclavel ao valor da matéria-prima virgem na bolsa
de mercados internacional e a criacdo de um benchmark de expe-
riéncias para disseminar no segmento, entre outras. A iniciativa faz
parte da programacao dos Didlogos Nacionais Rumo a Rio+20, do
Green Economy Coalition.

Alvim ainda acredita que, além do arcabouco de leis e diretrizes,
incentivos econdbmicos podem ser uma boa estratégia para o Pais
avancar nos servicos ambientais, como os relacionados aos resi-
duos sélidos. O diretor do Departamento de Meio Ambiente da
Federacdo das Industrias do Estado de Sao Paulo (Fiesp), Nelson
Pereira dos Reis, concorda. “Um dos gargalos da logistica reversa
estd relacionado aos incentivos, sejam eles fiscais, tributarios ou
crediticios, previstos na Lei 12.305/2010, porém ainda em fase de
discussdo”, diz.

Para o Pnuma, um dos grandes desafios é que haja, de fato, uma

atencdo ao tripé da sustentabilidade. Em abiril, o diretor executivo
da organizacao, Achim Steiner, em visita ao Brasil, conheceu o pro-
grama de gestao de residuos do Instituto Doe Seu Lixo, que mantém
parceria com a Socitex Cooperativa (de catadores de materiais reci-
claveis), no Rio de Janeiro. Ele considerou a iniciativa um exemplo do
gue se pretende com a economia verde, nos campos da eficiéncia
administrativa a melhores condicdes de renda e trabalho. A coope-
rativa também opera a primeira Usina de Triagem e Reciclagem do
Rio de Janeiro (UTR-RJ).

De acordo com Breno Caleiro Palma, da Estre Ambiental, a ABLP
estd fomentando a discussdo do tema da sustentabilidade e traz
experiéncias brasileiras e do exterior, por meio de workshops, semi-
narios e publicagdes, neste sentido. “O objetivo final do nosso setor
é uma economia verde, que nao degrade o meio ambiente. A ques-
tdo social é importante, por meio de informacdes e da educagdo
ambiental. A indUstria do setor amadurece e cada vez mais pretende
tirar os trabalhadores da informalidade, para que sejam funcionarios
com carteira registrada, como em paises de primeiro mundo.”

O diretor da Estre Ambiental analisa ainda que ndo basta jogar o
residuo no lugar certo, mas trata-lo de maneira correta, diminuir a
sua geracao, como também atuar na reciclagem. “O grande desafio
é tirar essas diretrizes do papel para a pratica, em grande escala, que
vai até o reaproveitamento energético.”

Para ampliar essa escala, no entanto, Palma afirma que é preciso
atuar de forma incisiva em incentivos econémicos. O investimento
é alto no tratamento, e esses apoios podem ser a coleta seletiva,
ao fomento da energia limpa, por exemplo, como também com
desoneracdes tributérias a materiais reciclados. De forma evolutiva,
comecam as mudancas”, analisa.
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O diretor da Fiesp, Nelson Pereira dos Reis, também acredita
que ha poucos incentivos para a atividade recicladora o que
desestimula o desenvolvimento da cadeia. “Ha setores que
reciclam materiais que estao simplesmente fechando as portas,
pois o custo para reprocessar residuos tornando-os matéria-
prima é maior do que utilizar a matéria-prima virgem. Um dos

Coleta seletiva realizada em Porto Alegre (RS): reciclagem precisa de incentivos

grandes vildes sao os impostos aplicados a esses materiais (ICMS,
IPI etc.) que, cobrados em cascata, oneram o material reciclado.
Um outro gargalo estrutural é o estabelecimento de um processo
consistente de educacdao ambiental e fiscalizacdo das pessoas
fisicas, bem como a implementacao efetiva da coleta seletiva
nos municipios.”
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Consumo sustentavel

Em torno da discussao sobre os residuos esta o principio da ndo ge-
racao, o que envolve novos padroes de consumo. Em maio de 2012,
o Pnuma também lancou o relatério “A Perspectiva Global sobre
Consumo Sustentavel”, que teve como base 56 estudos de caso, que
incorporam desde iniciativas multilaterais a a¢oes de empresas e de
organiza¢oes da sociedade civil. O material deve servir de insumo
para as deliberacoes sobre o tema economia verde, durante a Rio+20.
O recorte do estudo sobre a América Latina e Caribe (LAC) aponta o
desenvolvimento de estratégias com o apoio ao Processo de Marrakech,
acordo de carater global, no sistema ONU, de consultas e de elaboracdo
de politicas de producédo e consumo sustentavel.

O objetivo é promover as diretrizes constantes no Global Reporting
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Initiative (GRI) e indicadores da Responsabilidade Social Empresarial,
além de treinamento sobre producao mais limpa e eficiéncia de
recursos.

Os estudos de caso brasileiro, citados como agdes positivas para es-
timulo do consumo sustentavel, sdo o Programa “Saco é Um Saco”,
promovido pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), a partir de 2009,
e 0 Pacto Setorial promovido pela pasta com a Associagdo Brasileira de
Supermercados (Abras), com a meta de reducdo de 30% dos sacos de
plastico nas lojas de todo o Pais até 2013, e mais de 40% em 2015.
No documento, também ¢é citada a importancia de, apds 18 meses, a
campanha atingir a reducao de cinco bilhdes de sacolas plasticas no Pais,
segundo dados fornecidos pelo MMA.

No Brasil, foi lancado recentemente o Plano Nacional de Acdo para Producéo e
Consumo Sustentavel, que se relaciona com a Politica Nacional de Saneamento,
a de Mudanca do Clima e a PNRS. Entre as prioridades do governo, expostas no
documento, estad o aumento da reciclagem no Pais.

Essa bandeira da reciclagem e do consumo sustentavel vem sendo adotada por di-
versas empresas dos mais variados setores, até bancos. Segundo o diretor da Camara
de Sustentabilidade da Federacao Brasileira de Bancos (Febraban) e da Unidade de
Desenvolvimento Sustentavel do Banco do Brasil, Rodrigo Santos Nogueira, hoje, ha
a certeza de que cada um tem um papel fundamental na constru¢do de um mundo
sustentavel. “Sao pequenos gestos, e o principal é ter a consciéncia de que todos noés
somos realmente responsaveis para a construcdo de um mundo melhor, porque sem-
pre atribuimos isso ao nosso vizinho, ao governo, ao governante, seja do municipio
ou do pais”, diz ele. No Banco do Brasil, de acordo com Nogueira, séo promovidas
discussdes com funcionarios e familiares, iniciativas, como concursos internos, além
de apoios a a¢des como o Limpa Brasil. Trata-se de uma espécie de mutirdo, que
ocorre em diversas cidades, onde as pessoas vao para as ruas recolher os residuos
descartados irregularmente. “S&o iniciativas que por si s6 nao representariam nada,
mas muito mais do que tirar um lixo do jardim e colocar no lixo, ¢ uma forma de
tentar conscientizar as pessoas.”

Evento em parque-de Goianiaincentiva®
a reciclagem
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Sem lixoes até 2014

As metas da PNRS de acabar com os lixdes e adotar a coleta seletiva em
todo o Brasil até agosto de 2014 também entram nos principios previstos
no conceito de economia verde. O anuncio do fechamento do maior
aterro controlado no Pais, localizado em Gramacho, no Estado do Rio
de Janeiro, previsto para junho de 2012, vem nesse sentido. O local que
foi anteriormente um lixao, completa mais de 30 anos. Segundo anun-
cio oficial feito pela Prefeitura do Municipio do Rio de Janeiro, 1.603
catadores, cadastrados na Associacdo dos Catadores de Gramacho,
serdo indenizados pelo fechamento. O valor total é de R$ 23,8 milhoes
e cada um devera receber R$ 14.864,55 e capacitacdo profissional por
meio de parceria com a Central Unica das Favelas (CUFA) e com a Ong
Pangea. O municipio também estabeleceu parceria com a empresa Nova
Gramacho, que explorara biogéas no local, e deverd ressarcir os cofres
publicos em parcelas.

A proposta de producdo de energia decorrente do gas metano
gerado pelos residuos organicos é mais um aspecto importante na
construcdo desse novo conceito. A Usina Termelétrica do Aterro
Bandeirantes, em S&o Paulo, a primeira no Brasil, instalada em 2004,
e a do Aterro Sdo Jodo (em 2008), resultado de parceria publico-
-privada, entre Prefeitura e empresas, sdo exemplos que ja comegam
a se multiplicar pelo Pafs.
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A implementacdo da logistica reversa é fundamental nesse processo
das novas regras estabelecidas para a gestdo dos residuos sélidos. Em
fevereiro deste ano, por exemplo, houve a assinatura de quatro Termos
de Compromisso setoriais sobre residuos soélidos no Estado de S&o Paulo
(que ja tinha sua politica no setor, antes da federal), que envolveu o
governo e a Secretaria de Meio Ambiente, com o0s seguintes segmentos:
embalagens plasticas de 6leos lubrificantes; embalagens de produtos de
higiene pessoal; perfumaria e cosméticos; materiais de limpeza e afins;
de embalagens de agrotéxicos; e de pilhas e baterias portateis.

MDelorenzo

SHIP

Por outro lado, ha as dificuldades da adocdo da co-
leta seletiva a superar em varias localidades do Pafs.
Segundo o IPEA, o Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (IPEA), o Brasil perde cerca de R$ 8 bilhoes
anualmente por nao reutilizar material reciclavel.
Em abril deste ano, o Ministério do Meio Ambiente
publicou edital de chamada publica para apoiar 153
municipios considerados prioritarios (sedes da Copa
do Mundo e prioridades do Programa de Aceleracdo
do Crescimento (PAC), segundo a pasta), para a ela-
boracdo de seus planos de coleta seletiva.

Ao considerar o viés social do que estd sendo pro-
posto no conceito da economia verde, e que consta
na PNRS, mais um pré-requisito nos incentivos da
Unido, é de que os repasses dos recursos se destinem
a municipios que implantarem a coleta seletiva com
a participacdo de cooperativas ou outras formas de
associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis.

Atingir todas essas metas da PNRS, nos 5.565 muni-
cipios brasileiros, nesse prazo, ¢ a tarefa mais dificil
exposta pelo poder publico, empresariado, por espe-
cialistas e sociedade civil, no exercicio da responsabili-
dade compartilhada. Boa parte das cidades brasileiras
também apresenta dificuldade de elaborar e imple-
mentar seus Planos Municipais de Residuos Sélidos.
Em funcao da proposta da economia verde, tém surgi-
do diferentes iniciativas. Uma delas é da MadeinForest
do Brasil, que criou o site www.censodaeconomia-
verde.org, que apresenta como proposta identificar,
organizar e divulgar a Economia Verde de cada cidade
do Brasil. L& podem ser cadastrados gratuitamente
ecopontos de descarte de 37 tipos de residuos soli-
dos, além de dados de profissionais, organizacdes e
empresas de eco produtos, eco servicos, eco turismo,
educacao e cultura ambiental, entre outros. Em outra
frente, a organizacdo lancou a pagina www.central-
dereciclagem.org, a qual pretende também ser um
banco de dados do setor.

Para a consultora técnica da Essencis Solucdes
Ambientais, Débora Mary Benetti, um pais sustentavel
é aquele que, entre outras atitudes, cria meios possi-
veis para o tratamento correto do lixo urbano. Para
isso, ela defende a busca de tecnologias que atendam
aos eixos ambiental, social e econdmico, sendo que
é importante verificar a tipologia e a gravimetria dos
resfiduos solidos urbanos para decidir o caminho das
tecnologias que devem ser desenvolvidas.
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Cidades sustentaveis

As propostas de cidades sustentdveis estdo
diretamente interligadas com a destinacdo
e tratamento dos resfduos. No rascunho do
documento final a ser apresentado, durante
a Rio+20, pensar na readequacdo dos espacos
urbanos e rurais integra as preocupacdes na
agenda, com as perspectivas do aumento
populacional nas proximas décadas. Afinal,
atualmente, mais da metade da populacdo
mundial vive em cidades. Segundo o Pnuma,
na América Latina, 80% das pessoas estdo
nos centros urbanos, e na Argentina, Brasil,
Chile e Uruguai, esse percentual sobe para
85%.

Para administrar esse cendrio, 0 que 0 grupo
de trabalho de Cidades Sustentaveis propde
sao planos nacionais de desenvolvimento sus-
tentavel, que se apoiem nas estruturas locais
das cidades. Entre as propostas, estao:

- Promover a integracéo e articulacao de po-
liticas de habitacdo, saneamento, mobilidade,
adaptacao as mudangas climaticas, protecdo
de mananciais, promocdo do desenvolvimen-
to e do bem estar humano;

- Ampliar o tratamento, disposicdo e reuti-
lizacdo de residuos industriais e inertes, foco
especial nas cidades com processos acele-
rados de crescimento e expansao e residuos
provenientes da construgao civil;

- Implantar programas estruturados de coleta
seletiva e reciclagem, que vise ao desenvol-
vimento de sua cadeia de producdo com a
inclusao dos catadores e cooperativas.
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coletor compactador de lixo

Algumas iniciativas no Brasil vém nesse sentido, como a Plataforma Cidades Sustentdveis (www.cidadessustentaveis.org.br/), coordenada
pelo Instituto Ethos, a Rede Nossa Sao Paulo e pela Rede Social Brasileira por Cidades Justas e Sustentaveis. O programa mantém mais de
300 indicadores, como ferramentas para gestores publicos municipais e propde a pré-candidatos as eleicdes a prefeito, neste ano, e partidos
politicos, que assumam uma carta-compromisso.

Capitais verdes europeias

Na Europa, os paises elegem anualmente cida-
des sustentaveis no concurso “Capital Verde
Europeia”. Depois de Estocolmo, em 2010, e
Hamburgo, em 2011, em 2012, foi eleita Vitoria-
Gasteiz, na Espanha, e para 2013, ja foi escolhida
Nantes, na Franca.

No caso de Vitoria-Gasteiz, uma das iniciativas
desenvolvidas por 14 é o Plano Integrado de
Gerenciamento de Residuos Municipal, qgue man-
tém, desde 2007, a estacdo de tratamento de
residuos e demolicdo. Mais um programa em vigor,

desde 2002, é o recolhimento de residuos a vacuo,
em alguns bairros da cidade, para diminuir o ruido
gerado pelos caminhdes de coleta de lixo em ruas
estreitas dos bairros.

Cidade de Nantes - Franca

12/13,5/15/17/19/21 m? 10/12/15/19 m=
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Para isso, deverao aceitar a incorporacdo da
sustentabilidade, promovendo a participacdo
da sociedade civil. Ainda deverdo prestar
contas das acoes desenvolvidas e dos avancos
alcancados por meio de relatérios. O objetivo
é que demonstrem a evolugdo dos indicadores
basicos relacionados a nove eixos.

Um dos seus eixos propostos é o consumo
responsavel e opcoes de estilo de vida, no
qual hd como meta evitar e reduzir os resi-
duos e aumentar a reutilizacdo e a recicla-
gem, com a inclusdo social das cooperativas
de catadores e recicladores, além de gerir e
tratar os residuos de acordo com técnicas e
modelos sustentaveis, entre outras.

“A questdo dos residuos é transversal. Esta re-
lacionada a enchentes até a qualidade de vida
na prépria cidade, é uma questdo de saude
publica e tem de avancar muito”, avalia Ariel
Kogan, pesquisador da Plataforma Cidades
Sustentaveis. Segundo ele, o0s municipios
precisam ter indicadores da coleta seletiva,
da reciclagem, da inclus&o dos catadores, dos
problemas de lixdes e da situacao dos aterros.
“Tudo pode ser reciclado e da matéria organica
pode ser extraido o metano”, lembra. Para a
participacdo mais efetiva da sociedade, ele
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analisa que, primeiramente, é necessario ter
acesso a informacao para que haja o processo
de reducado do consumo e escolhas conscientes.
Na avaliacdo de Nina Orlow, do Grupo de
Trabalho de Meio Ambiente da Rede Nossa
Sdo Paulo, o ideal é que todos os cidadaos
questionem a situacdo de seus municipios.
“Do primeiro ao terceiro setor, todos precisam
trabalhar juntos nos planos municipais de
residuos sélidos. A reducdo de consumo, por
exemplo, esta relacionada a Agenda 21".

No campo empresarial, o Instituto Ethos de
Empresas e Responsabilidade Social esta
finalizando um estudo sobre como as em-
presas trabalham com seus residuos hoje.
O levantamento foi feito via internet com
adesao voluntaria dos pesquisados.

O Conselho Empresarial Brasileiro para o
Desenvolvimento Sustentavel (Cebsds) lan-
cou em abril deste ano, o site do projeto Rio
Cidade Sustentavel (www.riocidadesusten-
tavel.com.br). A proposta tem sete focos de
atuacdo e um deles é a gestdo comunitéria
de residuos. Segundo os organizadores, o
objetivo é a geragao de pequenos negdcios
a partir do aproveitamento econdmico
de materiais reciclaveis e o diagnostico de

Imageshak

io de Janeiro - Brasil
iniciativas relacionadas ao tratamento dos
residuos organicos.

De 17 a 19 de junho, os prefeitos das 40
maiores cidades do mundo, estardo no
Rio de Janeiro, para discutir a melhoria de
gestao com foco nas mudancas climaticas,
no Encontro de CuUpula do C40 (http:/
live.c40cities.org/). Uma das preocupagoes
na discussdo dos gestores é a questao das
emissoes de Gases de Efeito Estufa (GEEs)
por parte da geracdo de metano, dos residu-
0s organicos, além de outras fontes.

Em 14 de maio deste ano o C40, o Local
Governments for Sustainability (ICLEI), com
0 apoio do World Resources Institute e do
Programa de Trabalho Conjunto da Alianca
de Cidades entre o Grupo Banco Mundial,
ONU-Habitat e o Pnuma, anunciou o lanca-
mento da versdo piloto do protocolo global
de dimensdo comunitaria de Emissdes de
Gases de Efeito Estufa, um padrao para
medicao das emissbes e relatérios entre as
cidades de todos os portes e regides geo-
gréficas. A meta é que sirva de ferramenta
para promover um sistema mais eficiente de
as cidades planejarem e financiarem agoes
com relacdo a mudanca climatica.

Estabelecer que existe uma cidade 100% sustentavel parece estar no campo das utopias, mas nem tanto. Ja existem ideias arrojadas
para cria-las, como é o caso da cidade de Masdar, nos Emirados Arabes Unidos.

O projeto iniciado em 2006 foi proposto pelo arquiteto britanico Norman Foster e apés trés anos houve a implementacdo, com custo
estimado em US$ 1,4 bilhdo. Sao alguns prédios, uma rua principal, pequenos apartamentos e até uma “filial”, se assim pode dizer, do
tradicional Massachusetts Institute of Technology (MIT).

O que a faz tdo diferenciada? E que desde a sua criacdo, ha producao reduzida de residuos, de 4gua e praticamente a cidade n&o lanca
GEEs para a atmosfera, devido a adogdo de tecnologias limpas. La os veiculos sdo movidos a eletricidade, as pessoas andam mais a pé, e a
energia é gerada por painéis solares e torres edlicas.

E se alguém comeca a “exagerar” no consumo recebe o alerta de uma “fiscalizacao verde”. Existe uma central inteligente que controla
0s gastos energéticos, como lampadas acesas e uso de eletrodomésticos. A sofisticacao chega a situacdes em que se a pessoa ficar muito
tempo no chuveiro, um sensor o desliga.

Autoritario ou ndo, parece que o modelo esta dando certo. Quem sabe nao pode ser fonte de inspiracdo para outras cidades do mundo?
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Rumo a Rio+20

Como se pode ver a conferéncia deve reu-
nir os mais diversos setores e milhares de
pessoas para debater sustentabilidade.
Sao esperados representantes de cerca de
200 nagoes e, apesar da auséncia de alguns
chefes de Estado, o evento é visto como po-
sitivo. “Esse tipo de evento é fundamental
para iniciarmos a quebra de paradigmas,
precisamos discutir mais novas tecnologias
e projetos para podermos desenvolver uma
economia mais sustentavel em todo o mun-
do”, afirma Rafael Almeida, da TNL Brasil.
“Nesse tipo de evento pode-se discutir
projetos ja testados com éxito em outros
lugares, que podem ser aproveitados em
novos”, diz ele.

A TNL firmou um termo de cooperacao com a
Companhia Municipal de Limpeza Urbana do
Rio de Janeiro (Comlurb), e vai colocar a dis-
posicdo o equipamento chamado Solartainer.
Trata-se de um compactador movido a ener-
gia solar, com capacidade para 10 toneladas
de lixo. “"Queremos difundir esse tipo de
equipamento para 0s municipios, pois sua
capacidade e armazenagem é grande, com a
vantagem de ser um equipamento autossus-
tentavel, pois funciona com energia solar.”
Outra empresa que levard seus produtos a
Rio+20 é a MAN Latin America, que serd a
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fornecedora oficial de transportes para a
conferéncia. Todos os 6nibus utilizados pela
empresa no deslocamento de delegacdes,
durante o evento, serdo abastecidos com
combustiveis alternativos. A MAN tem in-
vestido em iniciativas socioambientais, que
geram menos emissdes atmosféricas, como
0s caminhdes que rodam com mistura de
diesel e biodiesel, ou de diesel e etanol, ou
ainda gas natural veicular (GNV). A empresa
ainda dispde de um modelo de caminhdo
(Constellation 19.320), que leva em conta
a andlise de ciclo de vida do produto, com
um estudo detalhado das matérias-primas
utilizadas até o fim de sua vida util.

"Espero que a Rio+20 continue a impulsio-
nar essa agenda positiva que o Brasil vem
vivendo nos Ultimos anos no nosso setor,
que comecou com a PNRS”, prevé Alexandre
Alvim, da Estre. “Alcancar consensos é muito
dificil, principalmente quando interesses
econdmicos estdo envolvidos, e alguns paises
enxergam isso [preservacado ambiental] como
ameacas ao seu desenvolvimento, como a
China, um dos maiores emissores de gases
do efeito estufa.” Se os resultados das con-
feréncias das Nacdes Unidas ainda nédo sao
tao visiveis, ndo faltam ideias para serem
colocadas em prética.
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Ensaios mecanicos em residuos solidos urbanos:
as teorias e as finalidades praticas

Clovis Benvenuto
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Geotech Geotecnia Ambiental
Consultoria e Projetos Ltda.

Marcelo Benvenuto
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INTRODUCAO

Conforme se apresenta na Mecanica dos Solos, para se obter correlagdo de comportamento de solos a partir de ensaios tipo “Standard
Penetration Test”, SPT, é tarefa considerada muitas vezes sem acuracia, porém perseguida e de grande valia para os especialistas de
solos, ja que a metodologia do ensaio auxilia na interpretacao do comportamento dos solos, em varios aspectos, exceto para solos
dotados de propriedades “excéntricas” (colapsibidade, expansibilidade, sensibilidade, baixas resisténcias, etc.), ou até destes, depois
de conhecidos esses comportamentos especificos.

Mesmo assim inimeras tentativas sao feitas, publicadas, testadas e para quem entende de solos, sabe que a sensibilidade do consultor
ajuda muito na obtencdo de parametros, ja que o universo de ensaios mais elaborados disponiveis é restrito, de custo muito mais
elevado e de exatidao duvidosa, devido a: limitacdo do nimero de execugbes, custos, prazos, disponibilidade de equipamentos e
especialistas.

Muitos mestres perguntam se seria possivel tirar duas grandezas de uma sé, por exemplo, coesao e angulo de atrito, do nimero de
golpes padronizados do amostrador SPT em determinada profundidade. Claro, a generalizacao de tal objetivo e as diversas finalidades
associadas ndo poderia ser atingida sem outro tipo de informagcao e a meta a ser alcancada, o que muitos consultores tentam e obtém
sucesso pratico, para finalidades especificas, devido a experiéncia acumulada em casos similares de sucesso ou nao, adicionando a
intuicdo e o arrojo, como forma de estimar as grandezas de interesse.

Imagine agora aplicar tal prética para residuos solidos urbanos, RSU, dispostos em forma de vazadouros ou aterros sanitarios. Parece
tarefa ardua, de dificil sucesso, porém que pode ser uma forma simples, barata e rapida para avaliar parametros importantes dos
residuos solidos, como na Mecéanica dos Solos.

Quando Benvenuto e Cunha (1991) publicaram os resultados da retroanalise da ruptura do Aterro Sanitario Bandeirantes, baseados
no equilibrio limite e na envoltéria de Mohr-Coulomb, muitos questionaram como podiam ser obtidos parémetros de resisténcia ao
cisalhamento dos residuos representativos para uma massa, aparentemente, tdo heterogénea. Ora, era e é somente uma questao
de escala estatistica de representacao apropriada, para o evento que se analisava, onde a resisténcia ao cisalhamento dos residuos
podia ser modelada em termos de “médias” ao longo de uma superficie de ruptura geral, com preponderancia de determinados
componentes dos residuos e, nao se analisando ponto a ponto as suas singularidades. O que era realmente representativo e importante
para interpretar o evento?

A “homogeneidade da heterogeneidade” é problema de escala e pode ser resolvido por médias se esta for a melhor estatistica a ser
aplicada, para uma finalidade especifica analisada. Na época ndo se conhecia a “granulometria” da massa de residuos, somente a sua
“gravimetria”.

E sobre isto que este artigo pretende discorrer de forma a interpretar alguns dados publicados e divulgar a experiéncia dos autores
nesta pratica.
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PRINCIPIOS E OBJETIVOS

Fica implicito neste artigo a pratica usual e ainda ndo substituivel da
abordagem das disciplinas de Mecanica dos Solos e Geotecnia como ele-
mentos metodoldgicos para o estudo do comportamento mecanico dos
residuos sélidos urbanos, quando dispostos formando grandes massas
de residuos, apresentando comportamentos peculiares.

As manifestacdes de compressibilidade, deformabilidade, resisténcia
e permeabilidade aos gases e aos liquidos, associadas a transmuta-
cao das fases sélidas, liquidas e gasosas, devido a decomposicao,
ao longo do tempo, dos materiais que o compde, tornam a tarefa
desafiadora, como apresentam Shariatmadari et all - WM (2009) e
Benvenuto e Cipriano (2010), dentre outros.

Inerente a estas caracteristicas, o problema da estabilidade geome-
canica dos residuos, dispostos em forma de aterro, exige, assim, o
estudo dos comportamentos intrinsecos como a resisténcia ao cisa-
Ihamento dos residuos, para aplicacdo dos métodos consagrados de
equilibrio limite.

Esse conceito é que serd aqui abordado dentre os comportamentos
intrinsecos das massas de residuos: a resisténcia ao cisalhamento
dos residuos sélidos urbanos e seus fatores de variacdo, a partir da
interpretacdo de resultados de ensaios de prospeccdo de penetracao
dindmica, SPT.

Como observado na Mecanica dos Solos, as melhores préticas sao
as mais simples e de melhor adaptacdo e uso pelos especialistas
como, por exemplo, a Teoria de Adensamento de Terzaghi para solos
compressiveis que, muito embora tenha varias simplificacdes, pode
ser aplicada com maestria se quem a conhece e distingue as nuances
dos problemas, obtendo-se solugdes praticas, de baixo custo, com
rapidez e acuracia. Sempre, pelo menos, essa teoria é o ponto de
partida, confesso ou nao confesso.

As teorias avancaram muito e as analises se tornaram complexas,
com advento dos modelos numéricos e as simulacdes em compu-
tadores, facilmente acessiveis, mas a obtencdo das propriedades
dos materiais cria uma dificuldade, pois apresenta, em geral, custos
elevados e mesmo morosidade na obtencao de respostas.

Quanto mais se aperfeicoam os modelos, mais parametros especi-
ficos sdo necessarios para poder representar os fenébmenos e, essa
pratica esta atrasada em relagdo as teorias e modelagens numeéricas,
inclusive com estatisticas de apenas um sé ponto sendo praticadas,
com a necessidade de inferéncias que precisam passar por verifica-
¢Oes e comprovacoes.

Assim, a necessidade de avaliar essas massas de residuos de aterros
sanitarios, a partir de suas praticas construtivas ao longo da vida Util,
gue coincide no caso com o tempo de construcao, tem feito muitos
especialistas aplicar os métodos diretos e indiretos de prospecgao, no

que estes autores tem tido experiéncia com os primeiros, sondagens
geotécnicas, muito embora tenha observado os indiretos com gran-
de interesse, no caso os métodos geofisicos.

Portanto, o objetivo deste trabalho é uma interpretacéo inicial, pelo
menos conceitual, entre os métodos diretos de prospeccdo por pe-
netracdo dinamica, no caso o NSPT (nimero de golpes padronizados
do SPT), para obter-se a avaliacao da resisténcia ao cisalhamento dos
residuos dispostos, principalmente, para o uso nas analises numéri-
cas de estabilidade pelos métodos de equilibrio limite.

As teorias consagradas e os comportamentos observados dos re-
siduos em, principalmente, ensaios de laboratério serao alinhados
de forma a se poder enumerar os fatores influentes, ndo se pre-
tendendo chegar aqui a uma equacdo paramétrica, mas agucar a
sensibilidade de quem trabalha com residuos e mostrar ousadia com
responsabilidade.

Serd isto possivel?

CONCEITUQCAD DA MODELAGEM

DA RESISTENCIA

Obviamente, que ndo se deve esperar que os autores facam uma
aplicacdo matematica da penetracdo do amostrador SPT nos resi-
duos, com complexas hipoteses de energia de cravacao, atrito de
hastes, eficiéncia de equipamentos e que tais, mas sim aplicar um
pouco da intuicao e ousadia, baseados em outros dados de compor-
tamentos disponiveis para solos e residuos, que tém sido publicados,
como ensaios de caracterizacao, triaxiais, cisalhamento direto, SPT,
CPT, ensaios “in situ” e retroandlises de rupturas.

Peculiaridade dos residuos

Inicialmente, deve ser notado que a “ocorréncia” dos residuos so-
lidos urbanos exibe muito menor variabilidade de tipologia do que
os solos, oriundos de diferentes geologias, retrabalhadas durante
milhdes e milhdes de anos, com diversas variacbes climaticas, de
formacao, alteracoes fisico-quimico-bioldgicas e antrépicas.

Os residuos sélidos urbanos, que compde os aterros sanitarios e 0s
vazadouros sao recentes e se referem a um periodo de tempo de al-
gumas dezenas de anos, principalmente, a partir da industrializacao,
onde a problematica dos residuos pode ser considerada dissociada
da légica dos produtos, portanto, fruto de um pensamento ambien-
talmente imaturo, com consequéncias funestas.

Incrivelmente, esse raciocinio nos leva a constatar, em funcao da
globalizacdo mundial, que os RSU sao muito semelhantes entre si e
que sua variabilidade esta associada a fatores culturais e econémicos,
porém de composicdo qualitativamente conhecida: os restos e os
descartes dos produtos usados.
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Tab. 1 Composicao dos RSU em diversos paises.

COMPOSICAO DOS RSU EM DIVERSOS PAISES (% )
Pais M.O.| Papel e Papelac | Vidro | Metal | Plasticos | Qutros |[FONTE
Erasil 52 22 2 2 10 12 |Revista VEJA, 01/2011
USA 35 30 ] 9 13 8 |EPA 2009
Espanha 46 17 i - 1" 15 |CIRIEC, 03/2010
ltalia 43 20 7 3 7 20 |Massarutto 2009
Alemanha 29 26 7 4 9 25 |ACRR, 2005
UK 40 20 B 3 11 20 _|Resource Futures, 06/2010
China 51 15 3 2 14 15 |East Asia Infraestrucuture Department, 05/2005
Japdo 15 50 1 2 20 12 |2010 AITAUNEP Reg Res Center for Asia and the Pacific
India B 48 8 1 1 ] 33 |NSWAI - National Solid Waste Association of India
[MEDIA MUNDIAL % | 40 23 4 3 12 18

A questao dos RSU se resume na composicao gravimétrica porcen-
tual dos componentes, gerando comportamentos tipicos que ora se
estudam, sendo as diferencas internas dos componentes ainda ndo
identificaveis, para poder auxiliar nas interpretagdes.

MEDIA MUNDIAL %

Fig. 1 Composicao dos RSU em diversos paises.

Nota-se na literatura técnica, que ja sao importantes as informacoes
sobre camadas de solos de cobertura dos residuos e coodisposicdo de
materiais mais finos em aterros sanitarios, como cinza de fornos, por
exemplo, de carvao ou lenha, condicionando os comportamentos e
tentando explicar as peculiaridades e os fendmenos.

Isto também condiciona a abordagem metodoldgica que encontra se-
melhanga em varias partes do mundo, como pode ser observado nos
trabalhos publicados, dando a impressao de que, devido a facilidade
de trocar informacdes, que a area caminha junto, e com muito mais
rapidez que para os solos ha cerca de 90 anos atras, pois, inclusive,
se apdia sobre as teorias e métodos j& desenvolvidos e consagrados
em geotecnia.

Fatores influentes

A tipologia dos residuos sélidos nao simplifica o problema, mas agre-
ga outros fatores especificos influentes ja estudados para os RSU “in
situ” e em laboratério destacando-se:

1. Teor de material organico putrescivel;

2. Teor de materiais que exibem comportamento de fibras (reforco);

3. Ambiente de decomposicdo da matéria organica (aerébio,
anaerdbio ou semi-aerobio);

4. Tempo de disposicdo associado a decomposicdo da matéria
organica;

5. Umidade dos residuos e suas variacdes ao longo do tempo;

6. Condicbes climaticas dos locais de disposicao;

7. Forma de disposicdo em funcdo do projeto e operacdo do aterro
(compactacao, coberturas, drenagens);

8. Variacoes da composicao gravimétrica dos residuos;

9. Constituintes preponderantes, diferentes dos normalmente
encontrados;

10. Nivel de deformacdo para caracterizagdo de rupturas
(critério de ruptura);

11. Velocidade de carregamento ou solicitacoes dinamicas;

12. Dimensdes dos equipamentos de ensaios, dimensdes das
particulas e residuos sintetizados.

Os primeiros ensaios triaxiais de resisténcia em residuos sélidos urbanos
no Brasil datam do inicio da década de 90 e hoje j& se fazem diversos
tipos de ensaios mais complexos, considerando todos esses fatores
elencados e a importancia dos residuos no contexto ambiental.

Granulometria dos RSU

As andlises granulométricas dos residuos tém mostrado curvas de
distribuicdo de dimensdes de particulas como pode ser visualizado
nas figuras reproduzidas publicadas de diversos aterros e autores.
Conforme pode ser constatado os RSU podem ser classificados pela
Mecanica dos Solos, ABNT, como pedregulho arenoso com poucas

Revista Limpeza Publica — 41



A CONTEINERIZAGAO DE RESIDUOS COM CARGA
LATERAL ADAPTADA A REALIDADE LATINO

ARTIGO TECNICO

AMERICANA

TECHNOLOGIAS PARA O

pedras e poucos finos, ou seja, um material de granulacdo grossa. As
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Fig. 6 Composicao média de RSU fresco (a) Aterro Sanitario
Bandeirantes — Sao Paulo e (b) Aterro Sanitario Metropolitano
do Centro - Salvador, segundo Machado et all (2010).
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Fig. 7 Curvas de distribuicdo granulométrica de amostras de
RSU de Aterros Sanitarios de Salvador (MCL-Centro) e de Sao
Paulo (BL-Bandeirantes), Brasil, Machado et all (2010) e a influ-
éncia do tempo de disposicao.
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Angulo de atrito interno e N,

E dificil separar as componentes de resisténcia dos residuos, coesao
(ou intercepto de coesdo) e angulo de atrito, das envoltérias de
Mohr-Coulomb, mas isto também é feito no caso de solos, muito
embora para areias e argilas “ideais”, independentemente.

No entanto, quando se tenta abordar essas caracteristicas para solos
genéricos surgem experiéncias locais, com correlagdes ou simples-
mente resultados de ensaios, para determinados tipos de solos e em
condicoes especificas de comportamentos modelados.
Caminhando, portanto, nessa direcao, procurando trazer o assunto
a baila e ousar no raciocinio geotécnico pratico, pode-se iniciar com
0 comportamento das areias.

Peck (1974), apud Soils and Foundations Handbook (2011), Fig. 8,
apresentou as variacdes do angulo de atrito interno dos solos de gra-
nulacdo grossa (solos arenosos, inclusive com alguma plasticidade,
IP<11%) com a variacdo de:

° NSPT;

* Porcentagem de finos (%<#200);

« indice de plasticidade, IP (%); e

¢ Tensoes efetivas.

Pode-se entender que solos mais grossos sao mais “atritivos” que os
finos e, também em relacdo a plasticidade: quanto menos plasticida-
de menos atritivos, este fato também verificado para as argilas, por
Skemptom e outros autores.
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Fig. 8 Variacdo do angulo de atrito de solos arenosos
com o N, Peck (1974).

Desta forma, observada a natureza granular “grossa” dos RSU, leva
a crer que o comportamento quanto a este fator, pode seguir esses
principios definidos de correlagdo com o N

Por outro lado a tendéncia da granulometria ao longo do tempo é
tornar seus componentes mais “finos”, conforme se pode visualizar
nas Fig. 5, 7 e 10.

Essa caracteristica de “afinar” ndo produz efeitos que possam ser
considerados similares a siltes e argilas, mas evidencia uma tendéncia
com uma provavel ocorréncia de angulos de atrito menores ao longo
do tempo.

A titulo de exemplo, que pode ser assim usado, aplica-se esse proce-
dimento das areias, para RSU de forma a mostrar o seu mecanismo:
Considerando uma profundidade do RSU em aterro sanitario da
ordem de 20 m (profundidade média de rupturas de aterros, por
exemplo), com uma massa especifica média de 10 kN/m3, sem pres-
sdo neutra, tem-se o Fator de Correcdo do N,,, C, igual a 0,8.

Para N, médio de 10 golpes, o angulo de atrito interno estaria en-
tre 29° (para NP e %#200<12%) a 24° (IP<11% e %#200<30%),
respectivamente, para material ndo-plastico - NP, (residuos recém dis-
postos) e, material mais plastico, granulometria mais “fina” (residuos
mais antigos), mais decompostos.

No caso, nas mesmas condicdes, se considerado valor médio de
Ng,;= 6 o valor limite para a condicéo, considerada pelo autor,
%#200<30% e IP<11, (residuos antigos mais finos) é da ordem de
23°, coincidentemente, valor bastante préximo da retroanélise da
ruptura do Aterro Sanitario Bandeirantes em 1991, 22° (Benvenuto
e Cunha, 1991).

Esses resultados também sao valores dentro da faixa de resultados de
ensaios triaxiais de resisténcia realizados, que mostram a tendéncia
do angulo de atrito dos residuos diminuirem ao longo do tempo pela

decomposicdo dos mesmos, Fig. 9.
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Fig. 9 Variacao do angulo de atrito de RSU do Texas, USA,
com fases de decomposicao organica em reatores (fases
de | a IV - lixo fresco a bem decomposto, respectivamen-
te) com critério de ruptura de 20% de nivel de deforma-
¢ao - Houssain e Haque, 2009.

Por outro lado outras informagdes podem ser agregadas de forma a
modelar o dangulo de atrito dos residuos, pois com a decomposicdo
das fases, transformando-se em liquidos e gases, portanto com per-
da de massa, aumenta a porcentagem dos outros componentes, por
exemplo, de plasticos, portanto de fibras, que podem também, em
funcao da composicao dos residuos, aumentar ou diminuir a resis-
téncia ao cisalhamento (aumento da coesao e diminuicdo do angulo
de atrito, ou vice e versa).

Reddy et all (2011) em ensaios de cisalhamento direto em residuos
sintetizados, na composicdo média de RSU dos USA, segundo a
USEPA (2006), encontrou o angulo de atrito variando de 35° a 28°
com o aumento da degradacdo, com verificacdo da reducdo das
dimensodes das particulas associadas, como mostrado na Fig. 10.
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Fig. 10 .Distribuicdo das dimensdes das particulas de RSU (60%
biodegradavel e 40% nao biodegradavel) sintetizado em dife-
rentes fases de degradacdao em bioreator, Reddy et all (2011).

Este é apenas mais um exemplo, perante as recentes pesquisas pu-
blicadas, que estdo sendo feitas sobre os RSU, mostrando a similari-
dade metodoldgica de interpretacdo entre os residuos e os solos e 0s
comportamentos especificos dos residuos sendo delineados.

Coesao, coesao das fibras e N

Resta agora a discussdo da parcela da coesdo (ou intercepto de
coesdo), que é a outra componente da resisténcia ao cisalhamento
dos residuos que, quando se rompem os residuos, pela cravagao do
amostrador SPT, também contribui para a resisténcia ao cisalhamen-
to total no ponto.

O ideal é agregar outra informacao, por exemplo, no caso da retro-
andlise da ruptura do Aterro Sanitério Bandeirantes foi o meta-equi-
librio de superficies de ruptura, praticamente verticais de residuos,
remanescentes um dia apds o evento, através da aplicacao da teoria
de empuxos de terra desenvolvida para a Mecanica dos Solos, para
determinacdo da faixa de variacao dos valores provaveis da coesao
minima dos residuos.

No caso dos RSU, como um material granular grosso com pouca
plasticidade, como mostrado aqui, poderia exibir coesao ou intercep-
to de coesao significativa nas envoltérias de Mohr-Coulomb?

Em aterros sanitarios onde os residuos sdo compactados sub-verti-
calmente e confinados em profundidade pela tensao vertical de peso
dos mesmos, existe um alinhamento das fibras e um reforco, que
resulta na chamada coesdo das fibras, definida por Koelsch (1995) e
aplicado por Koelsch e Bauer (2009). Essa coesao das fibras também

ARTIGO TECNICO

se reflete pela “estrutura” das particulas dos residuos criada pela
quebra, amassamento e compactacdo por equipamento pesado, o
peso proprio e a decomposicdo biolégica ao longo do tempo.

Deve ser observado que o amostrador SPT, quando é cravado, rom-
pendo os residuos, sua sapata de corte “ataca” as fibras de forma
perpendicular ou “quase” perpendicular ao seu alinhamento, defi-
nido pelo método construtivo do aterro sanitario, (com compactacao
dos residuos, horizontalmente), e compressao dos vazios (pelo peso
préprio) também verticalmente, no plano horizontal.

Pode ser que em funcdo da dimensdo média (50% passante) dos re-
siduos, da ordem de alguns centimetros (~10 cm) e da profundidade
(tensdes de peso proprio), haja um afastamento dos residuos como se
o amostrador (5,08 cm de diametro) passasse deslocando e nao cor-
tando as fibras, resultando na absorcao do esforco dindmico aplicado,
preferencialmente, pelo atrito entre o amostrador e os residuos.
Dados publicados sobre a influéncia da porcentagem de fibras em
ensaios triaxiais em RSU (Karimpour-Fard, 2011) mostraram que a
coesao drenada tende a crescer com a porcentagem de fibras cres-
cente presente dos residuos.

Deve-se esperar, portanto, que o aumento do NSPT deve significar
também um aumento da coesdo drenada dos residuos, além do
angulo de atrito, pois reflete um aumento de resisténcia.
Notoriamente, a anisotropia da resisténcia ao cisalhamento dos
residuos é fator determinante, quando se estuda o equilibrio das
massas, fato este j& encontrado nos ensaios de laboratério do tipo
cisalhamento direto, Zekkos et all (2010) e tentativas de Koelsch e
Bauer (2009).

Por outro lado, nos casos onde ndo ocorre a saturacao dos residuos a
coesdo nao drenada é representativa, no caso dos aterros sanitarios,
segundo o modelo estabelecido por Benvenuto e Cipriano (2010) e
a ser verificado através da interpretacao dos dados de sondagens, de
forma a ser observado “ao pé da sonda”.

Correlagdes disponiveis, Soils and Foundations Handbook (2011),
indicam que o valor da coesdo nao drenada, ¢, para argilas, em v/ft?
(tsf), poderia ser, grosseiramente, estimada como sendo da ordem de:

¢, ~ NgJa, |
onde o assumiria valores da ordem de 27 para argilas de baixa plas-
ticidade e siltes argilosos, 13 para argilas medianamente plasticas e
de 8 para argilas altamente plasticas, apud Soils and Foundations
Handbook (2011).
Considerando os residuos assimilados a argilas de baixa plasticidade
e em condigdes drenadas, poder-se-ia estimar uma coesao dos resi-
duos em primeiro grau de aproximacao.
Adotando o = 27 para os residuos obtém:

c,=0,38x N

SPT(t/m?) l
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Para Ng,; = 10 a coeséo seria de 3,8 t/m?, e para Ny, = 6, 2,24 t/m?,
por exemplo.

Os valores calculados, a titulo de exemplo, se encontram dentro das
faixas de variacdo publicadas por varios autores.

Em relacdo a variacdo da resisténcia ao cisalhamento em funcao
das fibras pode-se esperar que deva haver uma variacao crescente
com o aumento da porcentagem de fibras, conforme Zekkos (2005),
apud Shariatmadari et all (2009) . Isto realmente se verifica sequndo
Karimpour-Fard et all (2011), muito mais, pronunciadamente, para a
coesao do que para o dngulo de atrito, corroborando o efeito imagi-
nado para o “reforco” dos residuos por plasticos e tecidos, “fibras”.
Outra questao que tem grande importancia e precisa ser considerada
¢ a dependéncia do nivel de deformacdo na ruptura, que deve ser
adotado para o problema em questao, ja que a ruptura dos residuos
em ensaios triaxiais ndo exibe comportamento fridvel, de ruptura
com pico, mas sim de “endurecimento”, com concavidade da curva
tensao-deformacao virada para cima, chamado “hardening strain”,
como varios autores tem apresentado.

Esse fator se contrapde e deve ser interpretado perante o mecanismo
de ruptura dindmico do amostrador SPT nos residuos, que a principio
representaria “baixas” deformacoes (corte fridvel) como critério de
ruptura (< 5% de deformacéo), definindo menores resisténcias do
que para critérios de maiores deformacées (~20% de deformacao),
Fig. 12.

Outra evidéncia é a variacdo do grau de decomposicdo com o valor
da coesdo, que como mostrado para o angulo de atrito em queda,
para a coesdo representa um aumento, como mostra Reddy et all
(2011), Fig. 11, significando um aumento da porcentagem dos ou-
tros componentes dos RSU, ressaltando o efeito das fibras.
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Fig. 11. Variacao de resultados de parametros de resisténcia de
ensaios de cisalhamento direto sobre amostras sintetizadas de
RSU, com o grau de decomposicido, Reddy et all (2011).
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Os trabalhos publicados, por exemplo, Fig. 12, mostram que os valo-
res de coesao dos residuos crescem em relacdo ao critério de ruptura

por deformacédo adotado, no que o N, refletiria uma condicdo mais

SPT
fridvel e a favor da seguranca com valores estimados menores para
a coesdo, porém, possivelmente, também maiores devido ao ataque

perpendicular as fibras.
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Fig. 12 . Variacao do angulo de atrito, ¢, e coesao, ¢, segundo
o critério de deformacao adotado na ruptura e idade dos resi-
duos, em ensaios triaxiais sobre RSU, Koelsch e Bauer (2009).

Envoltérias com coesado e angulo de atrito

Em Mecanica dos Solos sédo desenvolvidas correlacdes e publicados
dados de ensaios geotécnicos para solos, em funcao das caracteris-
ticas geoldgicas, modelados por condi¢cdes de drenagem, velocidade
de carregamento e adensamento. N&o existe correlacdes diretas para
os dois parametros, apenas para condicdes ideais, como apresentado.
Portanto, feita a discussdo por partes, para os RSU caberia agora
juntar os comportamentos de forma a se ter uma representacéo Uni-
ca para ser aplicada como envoltéria de resisténcia ao cisalhamento
dos residuos em funcdo da interpretacdo do SPT, para andlises de
estabilidade de taludes de aterros sanitarios, por exemplo.
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Como envoltéria de resisténcia geral para os residuos do tipo Mohr-
Coulomb:

s=c+ 0, xtag o, |

poder-se-ia, simplificadamente, somar as parcelas de coesdo e angulo
de atrito, para se obter uma envoltéria geral, para os residuos, estimada
a partir do NSPT. Tal pratica prescinde de um maior nivel de informacao
e consideracdes e seria considerada de forma genérica, leviana, arris-
cada para os menos experientes e iniciantes na area recém definida da
Geomecanica dos Residuos ou Residuotecnia, ou seja, ndo aconselhavel.
A aplicacdo dos coeficientes apresentados, anteriormente, deveria
considerar as particularidades dos residuos e aterros de forma a serem
orientados por uma melhor representacao da realidade.

Este seria um procedimento geotécnico que exige experiéncia e a execu-
cao de prospecgoes, inicialmente SPT, agregando-se outras informacoes
relevantes e eventuais ensaios especiais podem produzir bons resultados.
Zekkos et all (2010) condensando os dados de varios autores de resul-
tados de ensaios de cisalhamento direto para varios paises e condicdes

recomenda uma envoltdria composta por reta e curva, Fig. 13, definindo
c=15 kPa e @=36° a ser aplicada até a tensdo normal, on, de 1 atm

(~100 kPa) e a partir daf, A@ = -5° de reducdo de @, para cada ciclo
logaritmico de aumento da tensdo normal. Assim, para on = 1.000 kPa,
¢ =31°.

1000 T T T T

Landva and Clark, 1990
Richardson and Reynolds, 1991
Houston et al. 1995 -
Edincliler et al. 1996

Kavazanijian et al. 1999
Mazzucato et al. 1999

Caicedo et al. 2002

Mahler and De lamare Netto, 2003
This study
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Fig. 13 Resultados de ensaios de cisalhamento direto em RSU e
envoltodria de resisténcia recomendada, Zekkos et all (2010).
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Essas sugestoes prescindem de informacoes sobre o estado dos resi-
duos e o objetivo de emprega-las, sendo recomendado, por aquele
autor, o seu uso em aterros modernos sob boas condicoes de drena-
gem e operagao.

Resta, portanto praticar a possivel Mecanica dos Residuos,
Geomecanica dos Residuos ou Residuotecnia, que vem surgindo de
forma bastante promissora, como apresentado pelos diversos traba-
Ihos citados e, parcialmente, aqui reproduzidos, desde que se observe
0 bom senso e sejam interpretados os fenémenos e metas a serem
alcancadas.

CONSIDERACOES FINAIS

Obviamente, o trabalho aqui apresentado, revestido de certa dose de
ousadia, deve ser encarado com ressalvas e outras informacoes, além
do SPT, devem ser agregadas, para obter-se uma melhor avaliagdo da
resisténcia ao cisalhamento dos RSU, porém ja é um caminho, com
fatores e tendéncias definidas.
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'VISADO JURIDICA

POR SIMONE PASCHOAL NOGUEIRA E IRIS ZIMMER MANOR

O desafio da Sustentabilidade

na gestido dos residuos solidos

Quando falamos

sobre a problematica

do lixo no Brasil, se faz
necessario compreender
que existem meios de
gerenciar 0s residuos de
forma ambientalmente
adequada a partir de
Iniciativas sustentaveis,
para nortear as acoes de
gestores publicos e priva-

dos, na tentativa de reduzir

a geracao de lixo e seu
impacto ao meio ambiente
e a saude humana

Simone Paschoal Nogueira é advogada, coordenadora de Legislacdo da ABLP e sécia do Setor Ambiental

Para que essas iniciativas sejam concreti-
zadas, é fundamental a conscientizacdo
da sociedade, empresas e em especial
do Poder Publico e o comprometimento
de todos, o que vai muito além do que
dispde a legislagao.

Sob o aspecto legal, hd o recente e
importante marco regulatério, com a
Politica Nacional de Residuos Soélidos,
instituida pela Lei Federal 12.305/2010
e regulamentada pelo Decreto Federal
7404/2010, que contém diretrizes de
atuacao e principios de gerenciamento de
residuos, com uma verdadeira mudanca
de paradigma.

De uma maneira geral, as empresas cabe
a preocupacdo com o0 Uso consciente de
matérias-primas, preservagao dos recur-
sos naturais dentro e fora do processo
produtivo, bem como o gerenciamento
de residuos ou rejeitos de forma ambien-
talmente adequada.

Muitos interpretam que essa nova realida-
de no pais resume-se apenas a destinagao
dos residuos para associacdes e/ou Coo-
perativas. No entanto, o cenario deve ser
muito mais amplo, como, por exemplo,
mediante a efetiva implantacdo de siste-
mas de logistica reversa, que consiste em
os residuos descartados serem retornados
ao processo produtivo.

A mera transferéncia do que é inservivel
no setor produtivo para catadores de
residuos ndo soluciona a complexa ques-
tdo que estd no entorno dos residuos

do Siqueira Castro Advogados.
Iris Zimmer Manor ¢ advogada, pds-graduanda em Direito e Gestdo Ambiental.
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sélidos. Isto porque, trabalhadores destas
cooperativas e associacoes devem ser
estimulados e fortalecidos para se orga-
nizarem profissionalmente e oferecerem
maiores beneficios e melhores condicoes
de trabalho e renda, fazendo parte deste
novo mercado efetivamente.

Em resumo, a missao sustentavel do mer-
cado, no que se refere aos residuos, nao
se resume mais ao descarte do inservivel
a pessoas menos favorecidas, mas, sim,
a um real movimento empresarial que
remete a cidadania e sustentabilidade.

A reciclagem, a coleta seletiva, a logistica
reversa, minimizacdo e nao geracao de
residuos podem ser citados como outros
instrumentos sustentdveis contidos na
Politica Nacional de Residuos.

Importante mencionar que, apesar de a
nova legislacdo ter disponibilizado um
novo cenario para a questao de gerencia-
mento de residuos no pafs, permitindo,
até, o novo movimento do mercado de
reciclagem, esses instrumentos sé serao
efetivamente implantados e incorporados
na sociedade e pela sociedade se houver
articulacdo governamental, investimento
em ciéncia e tecnologia e concessao de
incentivos e beneficios ao setor produtivo.
S6 assim as praticas sustentaveis serao
aderidas ao planejamento empresarial
e conduta social, pois além de fazerem
parte de estratégia negocial do setor
produtivo, passa a ser considerada efetivo
ganho econdmico, social e ambiental.
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Banimento nos
supermercados
paulistas causa di-
vergéncia e mostra
que mudar habitos
do consumidor é

uma tarefa ardua

O fim da distribuicdo gratuita de sacolas
plasticas nos supermercados paulistas dividiu
opinides. De um lado, estao os que apoiaram
a iniciativa, buscando um modo de vida mais
sustentdvel em beneficio do planeta. Do
outro, estdo os que acreditam que a medida
traz poucos beneficios reais para a preserva-
¢ao ambiental e que quem mais ganha, com
a medida, é o supermercado. Apesar de as
sacolinhas ndo estarem mais a disposicao
como antes, nas principais redes, o tema
continua gerando divergéncias e reclamacoes
do consumidor.

A histéria toda comecou em 25 de janeiro
de 2012, quando ap6s um acordo entre a
Associacao Paulista de Supermercados (Apas),
0 governo do estado e as redes varejistas de
supermercados iniciaram a campanha “Vamos
tirar o planeta do sufoco”. Quem entrou em
sufoco, foi o consumidor. Matérias nos jornais
e televisao mostraram as reclamacdes: O
gue vou fazer com o meu lixo? Onde vou
levar minhas compras? Essas eram algumas
das questbes levantadas por quem nao
aderiu a ideia.

Com o alvoroco causado, o Procon de Sao
Paulo, o Ministério Publico e a Apas assina-
ram um Termo de Ajustamento de Conduta
(TAC), e a campanha foi suspensa por 60
dias. No perfodo, as sacolinhas voltaram a ser
distribuidas aos clientes. Além disso, o acordo
estipulou que num prazo de seis meses, as
lojas devem disponibilizar, como alternativa,
uma sacola reutilizavel por até R$ 0,59. Mas a

polémica continuou.
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Entre os contrarios a medida estd o enge-
nheiro quimico Miguel Bahiense, presidente
do Instituto Socioambiental dos Plasticos
(Plastivida) e do Instituto Nacional do Plastico
(INP). Para ele, o banimento das sacolas
plasticas é equivocado, “pois geram graves
problemas para o préprio meio ambiente,
a saude publica e os consumidores”. “A
intencdo é incentivar o uso de alternativas
como carrinhos, caixas de papeldo, sacolas
recicladas, sacolas retornaveis (chamadas de
ecobags). Entretanto, alguns supermercados
estdo repassando o custo que antes assumiam
com as sacolas plasticas e passaram a vender
sacolas biodegradaveis, feitas de amido
de milho a R$ 0,19 a unidade”, afirma ele.
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Segundo Bahiense, os consumidores estdo
descontentes de ter que arcar com um custo
que antes ndo tinham.

Porém, segundo informacdes da Apas, o custo
das sacolinhas era de irrisérios 3 centavos por
unidade. A Associacdo defende a campanha,
justificando que seu objetivo é estimular os
hébitos sustentaveis dos consumidores, em
beneficio do meio ambiente.

O diretor da Geotech, Cldvis Benvenuto,
reconhece os esforcos de conscientizacao,
mas também ndo vé beneficios ambientais
imediatos com a proibicao. Ele explica que
as sacolas plasticas, junto com outros plasti-
cos, contribuem para a resisténcia do aterro

sanitario, compondo uma espécie de sistemas

de fibras. “N&o sei até que ponto vai alterar

a composicdo dos residuos que chegam
aos aterros sanitarios”, diz. Isso porque, as
sacolinhas podem ser substituidas por outros
plasticos.

Alternativas biodegradaveis
A discussao sobre o fim das famosas sacoli-
nhas gera outra: o que utilizar no lugar delas
tanto para o transporte das compras, como
para o acondicionamento dos residuos, para
que realmente a atitude seja sustentavel.
Enquanto o tempo de decomposicdo das
sacolas plasticas é estimado em cerca de 150
anos, as sacolas biodegradaveis, derivadas do
amido de milho, levariam até dois anos. Estas

sao vendidas a 19 centavos.

No entanto, o Instituto de Pesquisas
Tecnologias (IPT) realizou um estudo para
comparar quatro tipos de embalagens biode-
gradaveis oferecidas pelos supermercados. O
resultado mostrou a porcentagem que cada
material se biodegradou, com margem de
erro de 10%. De acordo com o instituto, "“as
de papel biodegradaram cerca de 40%; as de
plastico comum 30%; as de amido de milho
(feita a partir de fontes retornaveis) 15%; e
as oxidegradaveis (que recebem aditivos para
se degradarem mais rapido) apenas 2%".
Os materiais foram colocados em tubos de
ensaio com uma solugdo para que fossem

consumidos por microorganismos. Por fim, o

estudo conclui que “nenhuma das amostras
analisadas pode ser considerada como de facil
biodegradacdo, isto é, ndo serdo degradadas
rapidamente na natureza. Porém, existem
diversos fabricantes de sacolinhas no mercado
e o teste foi realizado em apenas uma amostra
de cada material”.

Mudancas de habito

As ecobags sdo apontadas como a melhor
solugdo, pois iriam de encontro a tendéncia
mundial de “descarte zero”. Para Lisa Gunn,
coordenadora do Instituto Brasileiro de Defesa
do Consumidor (Idec), o banimento das saco-
las mostra como ¢ dificil mudar os habitos do
consumidor. Para ela, mudancas como essas
serdo cada vez mais frequentes, por conta
dos desafios socioambientais, e a sociedade
terd que conseguir fazer transicbes. “Essas
alternativas mais adequadas ambientalmente
j@ deveriam estar maduras a essa altura do
campeonato.”

Uma pesquisa do Instituto Datafolha, realiza-
da nos dias 2 e 3 de maio de 2012 em Séo
Paulo, confirma que mudar habito é realmen-
te uma tarefa dificil. O levantamento mostrou
que 69% dos paulistanos desejam a volta da
distribuicdo das sacolas plasticas gratuitas.
Ainda segundo a pesquisa, 0 consumidor en-
xerga uma desvantagem para ele, um ganho
econdmico para o supermercado e nenhuma
para o ambiente. Para 43% dos entrevistados,
o acordo da Apas e do governo do estado teve
apenas interesses econémicos e, para 35%,
tratou-se de uma imposicao por autoridades.
Somente 22% acreditam que a medida visa
a preocupacao ambiental. Além disso, a pes-
quisa revelou que 73% dos entrevistados sao
contrarios a cobranca das sacolas retornaveis
e 88% contrarios a cobranca de sacolas plasti-
cas. O instituto ouviu 612 pessoas e a margem
de erro é de quatro pontos porcentuais, para

mais ou para menos.

O debate chegou até a Camara Municipal de
Sao Paulo, onde um grupo de vereadores se
articula pela volta das sacolinhas. Dois pro-
jetos de lei ja foram protocolados sobre esse
assunto. A justificativa é sempre a mesma:
“nao sao as sacolinhas que vao resolver os
problemas ambientais do mundo”.

Medida se espalha

Apesar da divergéncia, o caso de Sdo Paulo
ndo é o primeiro a propor o fim das sacolas
plasticas. A proépria iniciativa foi inspirada
numa experiéncia piloto no municipio de
Jundiai, no interior do estado. Na cidade, a
campanha comecou em 5 de junho de 2010,
o Dia do Meio Ambiente. O inicio se deu
com divulgacdo em midias locais, para anun-
ciar o fim da distribuicdo das sacolinhas nos
supermercados em 30 de agosto. A iniciativa
também foi derivada de um acordo entre a
Apas, a prefeitura e a rede varejista local. Em
um ano, estima-se que 976 toneladas de sa-
colas plasticas deixaram de ser distribuidas,
0 equivalente a 264 milhdes de unidades a
menos.

Em Jundiai, a iniciativa foi adotada sem a
existéncia de uma legislacdo que obrigasse
os supermercados a adotarem a medida. O
acordo se deu de forma voluntéria, e outras
cidades estdo seguindo o caminho. Em algu-
mas, porém, ha leis proibindo o uso de saco-
las plasticas feitas de derivados de petréleo.
E o caso de Belo Horizonte (MG), que prevé
multa para quem descumprir a medida. A
guerra as sacolas plésticas ndo sao exclusi-
vidade do Brasil. Na Italia, por exemplo, elas
foram banidas de lojas e supermercados
de todo o pafs em 1° de janeiro de 2011.
Vilas ou ndo, as sacolas plasticas parecem
estar perdendo espaco para as ecobags, no
mundo todo.
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Empresas associadas da ABLP por area de atividade

CONSULTORIA E PROJETOS

Contato Local Especialidade
GEOPRECISION www.geoprecision.com.br  Brasilia, DF - Desenvolvimento de Projetos em Residuos Sélidos.
PRECISION Tel.: (61) 3045-6117 - Logistica Reversa e Operacional em Cadeias Sustentaveis.
b . et - Engenharia, Geotecnologia e Agronegocios.
- Certificagdes, Créditos de Carbono.
GEOTECH GEOTECH www.geotech.srv.br Sé&o Paulo, SP - Projetos, Licenciamento e Monitoramento.

Tel.:(11)3742-0804 - Estabilidade, Encostas, Taludes e Contencdes.

FABRICANTE/FORNECEDOR

Contato Local Especialidade
GEOMEMBRANAS )
— CETCOBUN www.cetcobun.com.br Sao Paulo, SP - Geocomposto Bentonitico fabricado pelo CETCO
i
Tel.:(11) 2112-6629
h. NEOPLASTIC www.neoplastic.com.br  F da Rocha, SP - Industria de embalagens em PEAD, PEBD, geomembranas
NeoPlastic: Tel.:(11)4443-1037 PEAD, lisa e texturizada.
NORTERE NORTENE/ www.nortene.com.br Barueri, SP - Geomembranas para impermeabilizagdo de solos em
ENGEPOL Tel.:(11)4166-3040 Aterros Sanitarios.
W%IE OBER www.ober.com.br Nova Odessa, SP - Ir.1dustr|a T’exth e de Geo.ssmtetlcos.
a2y Tel.:(19)3466-9200 - Limpeza Técnica Industrial.
sansuy’ SANSUY WWW.sansuy.com.br Embu, SP - Industria de transformacdo PVC.
Tel.:(11)2139-2600 - Geomembranas de PVC.
COMPACTADORES )|
Contato Local Especialidade
EacCHINI  FACCHINI www.facchini.com.br Votuporanga, SP - Fabricacao de equipamentos e implementos rodoviarios
Tel.:(17)3426-2000 para a coleta e transporte de residuos sélidos urbanos.
PLANALTO www.planaltoindustria.com.br - Fabricante de equipamentos para coleta e transporte
Tel.:(62)3237-2400 Goiania, GO de residuos solidos.
usirmecs  USIMECA WWW.Usimeca.com.br Nova Iguacu, RJ - IndUstria mecanica.

Tel.:(21)2107-4010 - Equipamentos para coleta e transporte de residuos sélidos.
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EQUIPAMENTOS

CONTEMAR

K-

CONTEMAR

KLL

et ¢ pmcelamit i bk

TREMNC

2 4

SCHIOPPA

THEMAC

TNL

TPA

TAURUS

VEICULOS

Www.contemar.com.br
Tel.:(15)3235-3700

www.kll.com.br
Tel.: (51)3483-9393

www.pellencst.com
Tel.: (+33)490 094 790

www.schioppa.com.br
Tel.: (11)2065-5200

www.themac.cc
Tel.: (51)3466-9411

www.tnlbrasil.com.br
Tel.: (11)3045-3344

www.tpadobrasil.com.br
Tel.: (11)3965-2191

www.taurusplast.com.br
Tel.: (41) 3626-8000

Sorocaba, SP

Alvorada, RS

Pertuis, Franca

Sao Paulo, SP

Canoas, RS

S&o Paulo, SP

Sao Paulo, SP

Mandirituba, PR

- Comércio, fabricacao e distribuicdo de containers.

- Artigos de plastico.

- IndUstria de componentes para estrutura de veiculos

pesados e suspensédo 3° eixo.

- Projeto e produgdo de unidades Oticas para separacdo

seletiva de lixo.

- Inddstria metaldrgica de rodizios para todo os segmentos.

- Fabricante de produtos, equipamentos.
- IndUstria de transformacdo.
- Conteinerizacao de residuos.

- Contentorizacdo enterrada de residuos.
- Comércio e IndUstria de equipamentos.
- Prestacao de Servicos.

- Fabricante nacional de Trituradores industriais.

- Solugdes completas para reciclagem de residuos em geral.

- Fabricante de papeleiras.
- Fabricante de contéineres.
- Tecnologia em armazenamento de residuos solidos.

s

MAN

www.vwcaminhoes.com.br

Tel.:(11)5582-5840

TUBOS E MANGUEIRAS

S&o Paulo, SP

- Industria de veiculos comerciais.

i{u.-m -fii."v:

KANAFLEX

TDM BRASIL

www.kanaflex.com.br
Tel.:(11)3779-1670

www.tdmbrasil.com.br
Tel.: (19)3258-8862

Sao Paulo, SP

Campinas, SP

- Fabricante de tubos e mangueiras de PVC e PEAD.

- Tubos corrugados e geocélulas de PEAD.
- Fabricacdo e instalagdo de geomembranas de PEAD.
- Geogrelhas rigidas.

LOCADORA DE EQUIPAMENTOS

LOPAC

LOPAC

www.lopac.com.br
Tel.:(62)3945-3303

Goiania, GO

- Locadora de caminhdes e compactadores de lixo.



PRESTADORA DE SERVICO

Contato Local

CONCESSIONARIA DE LIMPEZA URBANA

Especialidade

ECOD
e UREBIS

= INOVA
L Ea*
o

VALOR
armibenta

www.ecourbis.com.br Sao Paulo, SP

ol Tel.: (11)5512-3200

INOVA Www.inovagsu.com.br Sao Paulo, SP
Tel.: (11) 3985- 4310

LOGA www.loga.com.br Sao Paulo, SP
Tel.: (11)2165-3500
www.vaambiental.com.br  Brasilia, DF

VALOR

Tel.: (61) 3345-0134

RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE

- Concessionaria de servicos de limpeza urbana.

- Servicos de limpeza e conservacao publica.

- Concessionaria de servicos de limpeza urbana.

- Concessionaria de servicos de limpeza urbana.

-
ecosust

wam Ltericycie

www.aborgamadobrasil.com.br

ABORGAMA . :
Tel.: (21)3525-2468 Rio de Janeiro, RJ
WWW.ecosustsa.com.br Campo Belo,MG
ECOSUST
Tel.: (31) 3515-5157 e (35)3544-9102
www.stericycle.com.br Recife, PE
STERICYCLE

Tel.:(81)3466-8762

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E INDUSTRIAIS

- Tratamento de residuos de servicos de saude -RSS.

- Incineracdo de residuos industriais e de sadde.
- Disposicao de residuos sélidos em Aterro Classe | e Classe II.
- Licenciamento e Consultoria Ambiental.

- Tratamento de residuos sdlidos de satde.
- Coleta e destinacdo final.
- Tratamento de residuos industriais.

P

www.amaralcoleta.com.br  Salvador, BA

AMARAL

Tel.:(71)3186-7700

www.caenge.com.br Brasilia, DF
CAENGE

Tel.:(61)3233-3838

WWW.cavo.com.br Sao Paulo, SP
CAVO Tel.: (11)3769-1122

WWW.COrpus.com.br Indaiatuba, SP
CORPUS Tel.z(19)3801-8160

WWWw.essencis.com.br Caieiras, SP
ESSENCIS Tel.:(11)3848-4594

www.estre.com.br Séo Paulo, SP
ESTRE

Tel.:(11)3709-2300

- Coleta e transporte de residuos.
- Locacdo de equipamentos.
- Coleta de entulho.

- Empresa especializada em servicos de Engenharia, que
prioriza a sustentabilidade em solucdes de tratamento de
residuos sélidos urbanos.

- Gestao de residuos Industriais, satde e efluentes.
- Prestadora de servico de Limpeza Urbana.
- Coleta, transporte e destinacéo final de residuos especiais.

- Coleta e dest. de residuos. - Limpeza de vias, paisagismo.
- Gerenciamento de Aterros Sanitarios.
- Conservagdo de rodovias.

- Multitecnologia em Gestao Ambiental.
- Tratamento e destinacdo de residuos.
- Engenharia e Consultoria Ambiental.

- Solugbes em Manufatura Reversa.

- Consultoria ambiental.
- Gerenciamento ambiental.
- Tratamento de residuos.

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E INDUSTRIAIS

Contato Local
www.koleta.com.br S&o Paulo, SP
koleta g KOLETA
o Tel.: (11)2065-3545
WWW.riwasa.com.br Tangud, RJ
(ClLimpatecn  LIMPATECH Tel.:(21)2112-1611

/ .\5 www.locempreendimentos.com.br
‘3; el Tel.: (79)3214-5357 Aracaju, SE

www.locanty.com.br Duque de Caxias, RJ

Especialidade

- Acondicionamento, coleta e transporte de residuos
perigosos e Nao perigosos.
- Sistema de Gestdo Integrado.

- Engenharia Civil e Sanitaria.

- Servicos de Limpeza Publica.
- Locagdo de Veiculos e outros.

- Servicos de Limpeza Publica, coleta de residuos solidos

@locanty  LOCANTY Tel.:(21)2671-7600 e destinacao final.
L www. locar.srv.br Caruaru, PE - Servicos de Limpeza Urbana, coleta de residuos sélidos
LQC AR Tel.: (81) 2127-2525 e destinacao final.
_ WWW.grupo-mosca.com.br Morungaba, Sp ~ Limpeza técnica hospitalar.
37 Moscs MOSCA Tel.:(11)3611-5634 - Coleta de residuos sohdos.
- Controle de ratos em cidades.
@ ) www.quitauna.com.br Guarulhos, SP - Coleta, transporte e destino do lixo domiciliar.
quitaina QUITAUNA Tel.: (1) 2421-6222
www.resicontrol.com.br  Tremembég, SP - Tratamento, destinacao final de residuos urbanos e
RESICOATRE RESICONTROL Tel.:(12)3607-2100 industriais e servicos correlatos.
Wwwlsanepavlcom.br Barueri, SP - Coleta, transporte e destinagéo final de resid. solid. domiciliares.
. 4y SANEPAV - Limpeza e manutencao de vias e logradouros publicos.
anep: Tel.: (11) 2078-9191 - Implantacio e manutencao de aterro sanitario.
-~ www.vega.com.br Sao Paulo, SP - Servigos, coleta, transporte, tratamento, disposicao
CoVEGA VEGA ' , "
Tel.:(11)3491-5133 final de residuos sdlidos.
_ www.viasolo.com.br Betim, MG - Limpeza Urbana. .
W VIASOLO VIASOLO - Tratamento de residuos.
Tel.((31)3511-9009 - Solucbes ambientais.
SERVICOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA J
www.perfurasolo.com.br  Sao Paulo, SP - Piezometros simples, duplos e triplos.
- = PERFURASOLO - Drenos verticais de Biogas.

Tel.:(11)5588-1000

- Pocos de recalque em Aterros Sanitérios.

SERVICO PUBLICO

Contato Local

www.campinas.sp.gov.br  Campinas, SP
Tel.:(19)3273-8202

Pruburtrs Wunicesl

4 Camzen PREF. DE CAMPINAS

[

;ﬁ ST www.sanepar.com.br Curitiba, PR
SANEPAR Tel.:(41)3330-3202

www.pbh.gov.br B.Horizonte, MG

8 e S Tel.:(31)3277-9333

a www.urbam.com.br S.J. dos Campos, SP
i RREAM Tel.: (12) 3908-6051

Ea

Especialidade

- Orgdo Puablico Municipal.

- Autarquia de Saneamento Basico.

- Autarquia de limpeza urbana.

- Empresa Prestadora de Servigos Publicos.



PRODUTOS TAURUSPLAST.

A SEGURANCA DA MARCA
TAURUS COM A PRATICIDADE
QUE VOCE PRECISA.

A Taurusplast possul diversos produtos para atender a todos os fipos de demanda na
coleta de residuos solidos urbanos [RSU) e residuss solidos de saude [RSS), todos
fabricados com padrdes Internacionais de qualidade que soments uma empresa como
a Taurus® pode oferecer, tornando o trabalho da coleta mais seguro, higiénico e eficaz.

CENTRD

na Virada Cultural de Sao Paulo

Nas 24 horas da 82 edicdo da Virada
Cultural, realizada nos dias 5 e 6 de maio,
na cidade de Sao Paulo, houve uma acédo
intensiva de limpeza urbana, chamada de
“Virada Limpa”. No evento, que recebeu
cerca de 4 milhdes de pessoas, em uma area
de 17 quildbmetros quadrados e mais de 900
atracoes, foram recolhidas 323 toneladas de
residuos. Neste ano, o material reciclavel co-
letado dobrou em relacdo ao ano anterior,
totalizando 22,5 toneladas.

A acgao contou com 4.200 agentes ambien-
tais alocados pelas empresas que cuidam da
limpeza urbana da cidade, nimero 27% su-
perior ao de 2011. Além disso, o trabalho
durante a Virada Cultural foi intensificado
com o apoio da tecnologia. Foram empre-
gadas seis varredeiras mecanicas, sendo trés
de pequeno porte para o uso em passeios e

calcaddes; duas varredeiras grandes e uma
média para o uso no leito carrogavel das
vias. A coleta e transporte de lixo contou
ainda com 243 caminhdes e outros equipa-
mentos.

As duas varredeiras de grande porte sao
uma atracdo a parte. Elas impressionam
pelo tamanho e ja receberam o apelido de
“Transformers”. A Inova Gestao de Servicos
Urbanos, empresa responsavel pelos traba-
lhos na regido Noroeste da capital paulista,
estreou este equipamento na limpeza da ci-
dade de S&o Paulo, na Virada Cultural.

Os equipamentos operam através de var-
ricdo com sistema a vacuo, com duas es-
covas laterais e um cabecote de aspiracao
central. Cada uma tem capacidade de var-
ricdo de 30 mil metros por hora e faixa de
alcance de 3,5 metros. Os equipamentos

deslocam a sujidade para o cabecote cen-
tral que, por vacuo, succiona os residuos
para o interior da cacamba. Com a ajuda
de aspersores, fazem ainda a remocédo de
4dgua das pocas e realizam a limpeza fina
de pé e ferrosos.

Uma das principais vantagens da maquina
é seu raio de curva, bastante acentuado
devido ao sistema de rodas. E ideal para
utilizacdo em vias onde h& obstaculos,
porque consegue realizar manobras mais
acentuadas.

A Inova também instalou cerca de 7 mil lixei-
ras para atender ao publico durante o even-
to. Dessas, cerca de 50% sao fixas e foram
mantidas nas ruas do centro. Durante toda a
programacao dos shows foram transmitidas
mensagens orientando a populacdo para o
correto descarte do lixo.




Themac desenvolve inovac¢des na tecnologia de carga lateral

Inicialmente desenvolvida na Europa, a tecno-
logia de carga lateral vem sendo introduzida
na América Latina. A Themac vem realizando,
desde 2006, um esforco constante de adapta-
cdo dessa tecnologia as condicdes das cidades
deste continente.

Dentre as inovacoes introduzidas, cabe desta-
car o novo desenho da base dos equipamen-
tos, que possibilitou a montagem sobre diver-
sos tipos de chassis, produzidos localmente e
adaptados as caracteristicas de ruas e estradas

latino-americanas. Outras medidas adotadas
sdo: a reducdo da altura total dos caminhdes,
para evitar o atrito com a fiacao aérea; o au-
mento da poténcia de compactagdo, de acor-
do com o peso especifico dos residuos, e a di-
minuicdo da caixa de compactacao, em funcéo
do peso dos residuos e das limitagoes legais de
transporte de carga; simplificacdo dos compo-
nentes eletronicos, possibilitando o uso cres-
cente de fornecedores locais; a substituicao de
materiais que tém permitido aumentar a du-
rabilidade dos equipamentos; a adequacdo do
mecanismo de apertura dos contéineres aos
diversos tipos de calcadas e o novo desenho
do equipamento de lavagem. De acordo com
a empresa, as inovagoes tém melhorado o de-
sempenho da carga lateral nas cidades latino-
-americanas.

Ndo menos importante que as inovagdes nos
equipamentos s&o as mudancas introduzidas
nos métodos de planejamento e gestdo da co-

leta de residuos domiciliares. O objetivo agora
nao é simplesmente recolher a maior quan-
tidade possivel de toneladas de lixo e, sim,
manter a cidade limpa e propiciar uma melhor
qualidade de vida aos seus habitantes. Nesse
sentido, além da necessidade de um processo
permanente de manutencdo dos equipamen-
tos e da exigéncia de um planejamento rigoro-
so de rotas e frequéncias de coleta e lavagem,
0 novo sistema apresenta outras duas carac-
teristicas social e ambientalmente inovadoras:
por um lado, facilita e estimula o desenvolvi-
mento de programas de reciclagem e de sepa-
racao de residuos na origem e, por outro lado,
seu sucesso demanda a conscientizacdo dos
usudrios, desde o inicio da sua implantacao.
Segundo a Themac, o sistema acaba sendo um
instrumento de participacdo cidada na melho-
ria das condicées ambientais nas cidades, em
total consonancia com as diretrizes da Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

EcoUrbis
informa horério
da coleta em cada
rua pela internet

Com objetivo de prestar um servico de qualidade cada vez melhor, a EcoUrbis Ambiental coloca a disposicdo da populacdo a possibilidade de checar
em seu site (www.ecourbis.com.br) o horério estimado que o caminhdo passa em cada rua. Esta informagdo é fundamental para que o municipe possa
colocar seus residuos, devidamente acondicionados, sempre no horario mais proximo da realizacao da coleta. Assim, o risco de o residuo ficar espalhado
nas ruas, por causa de animais que rasgam o saco em busca de alimento ou pela acao de vandalos e catadores, diminui consideravelmente.

Criada em outubro de 2004, a EcoUrbis Ambiental é a concessionaria responsavel pela coleta, tratamento e destinacao final de residuos domiciliares
e de saude na regido Sudeste da cidade de Sao Paulo, que engloba toda a zona sul e boa parte da zona leste, abrangendo 18 das 31 subprefeituras
existentes na capital. Diferentemente de outras companhias que atuam na area de saneamento ambiental, a EcoUrbis é uma Sociedade de Propdsito
Especifico (SPE), ou seja, foi constituida para atender a um Unico cliente, que é a Prefeitura de S&o Paulo.

Além da coleta de residuos, a empresa também é responséavel pela operacao de duas estacdes de transbordo e um aterro sanitario, e ainda realiza
monitoramento e vigilancia de quatro aterros sanitarios desativados em sua area de atuacéo.

No sistema de coleta domiciliar, sdo utilizados quase 300 veiculos entre caminhdes compactadores e conjuntos transportadores, que se revezam nos
periodos diurno e noturno. Juntos, eles recolhem e transportam diariamente cerca de 7 mil toneladas de residuos, que sao encaminhados para o aterro
sanitario Central de Tratamento de Residuos Leste (CTL), localizado no bairro de Sdo Mateus.

No total, a EcoUrbis atende uma populacdo estimada em mais de 6 milhdes de pessoas, cerca de 1,6 milhdo de domicilios. Para dar conta desse traba-
lho, a concessionaria emprega mais de 2.500 funcionarios, em sua maior parte motoristas e coletores — cada caminhdo conta com uma equipe formada
por um motorista e trés coletores.
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Ober completa 50 anos

Em 20 de fevereiro de 1962, por meio do empreendedorismo de
Oscar Berggren e com o propdésito de produzir os mais diversos
produtos téxteis, a empresa Ober S.A. foi fundada na cidade
de Americana (SP), pélo da industria téxtil naquela década. La,
a empresa iniciou sua producdo e, devido ao grande sucesso
alcancado, somado a expansao do mercado de consumo, em
1973 ampliou suas instala¢cées, mudando-se para o municipio
de Nova Odessa, onde possui 300 mil m2 de area, com 110 mil
m?2 de area construida, e mais de 2 mil colaboradores.

O atendimento, a qualidade, a pontualidade e, principalmente, a cons-
tante busca de novas tecnologias foram os principais fatores que contri-
buiram para que a empresa aumentasse o seu mix de produtos e fosse
considerada a maior empresa no ramo de nao-tecido do hemisfério sul.

ATERRO SANITARIO / INDUSTR

oty

Escritdng: Av Pres, Juscsino kKubitsches, 1830 - Tame N
1* Andad - Haim Bib - S8c Paula - P 4543800
Tel: (11) 3078-8702 Fax [11) 2188-2581 LY

Atarroc Estrada Probesisor Edmundo Rosset, 7450
ila Bela membsé - 50 Paulo - 5P - CEP: (2282
Tl s (1) 2458-8600 § 2456-8603 Fa (11) 2453-RE00

A Ober é uma empresa 100% nacional, certificada pela ISO 9001:2008,
que processa anualmente cerca de 45 mil toneladas de matérias-primas,
produzindo ndo-tecidos e tecidos para diversos tipos de mercado, desti-
nando parte de seus produtos para exportacao.

Desde a sua fundacao, a Ober trabalha com materiais reciclaveis na com-
posicao de seus produtos, sendo que, atualmente, sdo utilizadas mais de
mil toneladas por més de garrafas PET em seus processos produtivos. Isso
representa, aproximadamente, trés campos de futebol por més, contri-
buindo significativamente com a despoluicao do planeta.

Dentre uma enorme gama de produtos, a empresa possui uma linha
de geossintéticos com larga aplicacdo em obras ambientais, podendo-
-se listar os geotéxteis ndo-tecidos GeoFort, as geocélulas FortCell e
os GCLs FortLiner.

ANOS FRABALIIANDO I PREPARADO PARA O FUTURO
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FORTUNER & umvmaterial destinado
a obras de protecdo ambiental que
possui como principal fungiio o
controle de fluxo de contaminantes,
permitindo a substituiciio ou reducdo
das camadas de argila compactada.
Denfre as suas principais vantagens,
pode-se listar a garantia de
impermeabilizacdo nos faludes,
aumento do volume dfil de
armozenamento de residuos,
eliminacdo de impactos ambientais
decorrente da exploracao de jozidas
de argila, velocidade na instalacdio e
reducdio do custo de implantacdo.

'\
FORTLINER

Geocomposto
Bentonitico
GClL

OsE E

GEOSSINTETICOS

Solupdes pany
Engenhovia

Engenharia tratada com respeito

Vendas +55 (19) 3466-9222
www.obergeo.com.br

TDM aplica tubos corrugados
de PEAD em vias de acesso de

aterros sanitarios

Solugdo mista de
tubulacao de PEAD
“com estrutura

de gabi6es

A TDM Brasil, em parceria com a Tigre-ADS, vem aplicando os tubos PEAD corru-

gados com interior liso tipo N12 de grandes diametros, em passagens de aguas

pluviais nas vias de acesso dos aterros sanitarios. Fabricados conforme as normas

internacionais, eles foram projetados para atender as especificacdes de cargas per-

manentes e variaveis da norma AASHTO LRFD. Com camadas minimas de cober-

tura, os tubos N12 suportam o trafego pesado e, por serem fabricados em PEAD,

acompanham os recalques diferenciais do préprio aterro.

Além da passagem de aguas pluviais pode-se
colocar outra linha paralela para a passagem
das tubulacdes de biogas de forma subterranea.
Segundo a empresa, usualmente sao empre-
gadas tubulacoes de concreto que, por serem
elementos rigidos, se rompem com as altas
cargas e recalques diferenciais dos aterros.
Essas falhas ocasionam infiltracoes de aguas
pluviais no interior do aterro, aumentando,
dessa forma, o volume de percolado e cus-
tos para sua eliminacdo. Pela flexibilidade do
PEAD e por suas corrugacbes, essas falhas
ocasionadas com os tubos de concreto podem
ser evitadas facilmente, mantendo assim o flu-
X0 no sistema de drenagem.

Outra vantagem do material, de acordo com
a TDM, é a instalacdo rapida. Os tubos PEAD
sao geralmente fornecidos em barras de 6 ou
12 metros e a conexéo é feita apenas por en-
caixe (conexdes ponta e bolsa). Dessa forma,
nos casos de vias com até 12 metros, pode-se
instalar apenas uma peca sem nenhum tipo de
junta e sem a necessidade de equipamentos e
mao de obra especiais.

A empresa ainda informa que os tubos sao
quimicamente inertes: o PEAD trabalha com
seguranca com solos ou efluentes na faixa de
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PH entre 1,5 a 14,0. H4 também alta resistén-
cia a abrasdo e diametros disponiveis desde
100 até 1.500 mm.

Além disso, a TDM Brasil oferece servico de
assessoria técnica no desenho dos projetos e
na instalacdo das tubulagdes para garantir um
6timo desempenho, deixando as equipes de
obra capacitadas para futuras instalacoes.

Tubulagées de concreto e tubo N12 corrugado
de PEAD submetidas a cargas de caminhdes e
recalques do aterro.

A Usimeca, fornecedora de novas tecno-

logias e de produtos para a area de lim-
peza urbana, entregou 40 coletores com-
pactadores satélites modelo Mikro para o
Consorcio Soma, responsavel pela varricdo
da zona sudeste da cidade de S&o de Paulo.
De acordo com a empresa, o coletor sa-
télite Mikro adéqua-se perfeitamente ao
novo conceito de limpeza publica, adotado
no contrato de varricdo da cidade de Sédo
Paulo. No contrato, a qualidade é o grande
foco, propiciando as empresas autonomia
para planejar o servico e liberdade para es-
colher os modelos de equipamentos mais
adequados, para os diferentes tipos de
operacoes.

No caso da Soma, os 40 Mikros vao subs-
tituir caminhoes basculantes, desafogando
o transito e reduzindo significativamente
os custos de investimento e operacao, am-
pliando a produtividade. Os equipamentos
serdo utilizados para a coleta de pontos de
varricdo. Os residuos deverao ser descarre-
gados dentro de outros compactadores de
grande porte. Esses, sim, deverao seguir até
os aterros sanitarios. Segundo a Usimeca, o

sistema permite uma operacdo moderna,
menos poluente, l6gica e econdmica.

O Mikro é ideal para coleta de residuos ur-
banos em ruas estreitas, centros histéricos
e lugares de dificil acesso, e também atua
com o conceito de coletor satélite, ou seja,
trabalha “orbitando” e descarregando nos
coletores de grande porte. O Mikro é do-
tado de um “lifter” que permite a coleta
de contéineres plasticos de duas e quatro
rodas.

Além de operar como satélite, a Usimeca
aponta que outra vantagem do Mikro, em
relacdo aos coletores compactadores pe-
quenos de carga traseira e dos basculan-
tes satélites, é ser mais leve. Apesar disso,
possui painel compactador e painel ejetor
e pode transportar cerca de trés toneladas
de lixo em chassis com PBT de nove tone-
ladas, sem sobrecarga, aumentando signi-
ficativamente a vida Util dos eixos, pneus e
suspensodes traseiras.

A empresa fabrica o Mikro desde 2009 e
ja possui diversas unidades em operagao
em Sao Paulo, Rio de Janeiro, Salvador,
Camacari, Curitiba, entre outras cidades.

Usimeca

fornece 40 coletores
compactadores para
limpeza urbana de
Sao Paulo
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®

viniman

Geomembrana de PVC

Aplicagoes:
« |mpermeabilizacdo da base;
* Cobertura final para reducdo
de dguas pluviais;
« Manta de sacrificio (drea de trabalho)
« Impermeabilizagdo de tanques /
lagoas de percolado

SPPAMERICA

Estre amplia atividades
na regiao nordeste do Pais

Compativel com residuo sélido

doméstico (lixo), conforme EPA 9090.
Grande flexibilidade e elasticidade para

acompanhar os recalques do lixo,
Fornecimento em painéis "Maior

facilidade e agilidade na instalacdo’.

Rapida instalagao com redugdo do
custo de mao de obra.

Grande facilidade de solda e de reparo.

Grande variedade de espessuras e

formulacbes para atender cada projeto.

sansuy’

Tel.: 11-2139 2862
comercial@sansuy.com.br

www.sansuy.com.br
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Essencis investe em servicos
de manufatura reversa

Com o objetivo de recuperacao, reciclagem e insercdo de materiais e matérias-
-primas novamente na cadeia produtiva industrial, a manufatura reversa vem
colaborar para a implantacao da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). O
processo atua para o fechamento do ciclo de vida dos produtos, equipamentos
e materiais obsoletos, fora de especificacdo ou fora de padroes de qualidade de
producao, de forma sustentavel.

Esse processo é capaz de garantir protecdo a marca e a imagem corporativa do cliente e
oferece seguranca ambiental para todos os envolvidos. Os residuos sao completamente
descaracterizados. Os rejeitos provenientes do processo sao destinados de forma
ambientalmente adequada, sempre sob rigidos controles operacionais (rastreabilidade e
balanco de massa), o que traz credibilidade e seguranca no servico prestado.

E possivel realizar a manufatura reversa de refrigeradores, ar-condicionados,
eletroeletronicos, equipamentos de grande porte (chillers, cofres, caixas eletronicos,
tomégrafos, camas de bronzeamento artificial, etc.), equipamentos de protecao individual
ou coletivos, embalagens de produtos diversos (cosméticos, alimenticios, etc.), cheias ou
vazias, materiais de propaganda e imagem, entre outros.

"Esse tipo de tecnologia é o futuro do Brasil e uma tendéncia mundial por realmente
colaborar para a sustentabilidade”, afirma Juliana Keiko Tsugawa, coordenadora de
Negocios da Essencis.

Dentre as varias empresas do segmento, a Essencis Manufatura Reversa, joint venture
formada pelo Grupo Solvi e pela Cavo, se destaca por sua regionalidade. Atuando desde
2009 com manufatura reversa, a empresa realiza o processo em unidades operacionais
localizadas em Curitiba, Rio de Janeiro, Goiania, Manaus e Caieras (SP), onde se encontra a
maior Central de Tratamento e Valorizacdo Ambiental da América Latina.

“QOs investimentos na empresa estdo focados na nova legislacdo. Os fabricantes terdo que
dar uma destinacdo a seus produtos e nos oferecemos a solucdo para promover o ciclo
completo de sustentabilidade de manufaturados”, explica Roberto Lopes, superintendente
da Essencis.
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Estre Ambiental adquiriu o controle da Viva
AAmbientaI, empresa especializada em limpeza
urbana, coleta e destinacao final de residuos, com forte
atuacao em Alagoas e na Bahia, onde atende mais de
dois milhdes de pessoas por dia. A aquisicao faz parte
da estratégia da Estre de consolida¢ao da sua operacgao
no Brasil e de expansao de suas atividades na regiao
nordeste do Brasil.

Com a compra da Viva Ambiental, a Estre reforca sua posicao
de maior e mais inovadora empresa de servigos ambientais

no Brasil e na América Latina. A Estre passa a operar com

seu portfélio os servicos de limpeza de praias e orla maritima.
A Viva Ambiental, criada ha sete anos, possui cerca de dois
mil funciondrios e recebe mais de 40 mil toneladas por més
de residuos domiciliar, urbano, hospitalar e comercial, além
de ser responsavel por 60% da coleta de residuos da cidade
de Maceid, tratando 100% destes residuos. A Viva possui
projetos de expansao nos estados da Bahia, Alagoas, Piauf
e Para.

A Estre Ambiental atua em toda a cadeia do lixo: servicos
de limpeza, coleta, transporte, valorizacao e tratamento
final. Fundada em 1999, a empresa recebe mais de 40

RasCol € um Sistema de Rastreamento .

sete mil funcionérios e atender no Pais mais de 17 milhdes  mil toneladas de lixo por dia e 14 milhdes de toneladas

de pessoas, todos os dias. A companhia também agrega ao  por ano.
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por GPS especifico para Limpeza Publica. Y&

Otimize o seu ganho conheca RasCol
Versdo 5.0 uma solucdo RasSystem

-

Beneficios: R X

* Analise da Logistica em tempo real

* |dentificacdo dos pontos criticos da coleta

e Eficiéncia na fiscalizacdo sem custo de deslocamento

* Reducéao do risco com indenizacées indevidas

* Relatoério diario da operacdo exportavel para planilhas eletronicas

e Otimizacao de rotas de coleta, reducdo do uso de combustivel e dos custos
com manutencéo de veiculo

* Reducéo de custos com licencas de software, hardware e profissionais
com opcao de utilizacdo da solucdo hospedada no site da RasSystem.

R. Helena, 275
Sé&o Paulo,
WWW.
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Ecos

SARDENHA

2012

Ecos da Sardenha debatera as tendéncias do setor de residuos solidos
Evento, realizado pela ABLP, sera entre 26 e 29 de agosto de 2012, em Sao Paulo (SP)

Um dos principais seminarios sobre destinacao final de residuos sdlidos, o Simpésio Internacional da Sardenha, ocorre na ilha italiana
da Sardenha a cada dois anos. Trata-se de um dos mais importantes eventos do setor, cujas repercussoes e tendéncias sao trazidas ao
Brasil pela ABLP, no Seminario Ecos da Sardenha.

Em sua quinta edicdo, o Ecos da Sardenha 2012 serd realizado do dia 26 a 29 de agosto. Na programacao, haverd cursos, palestras e debates
sobre o que foi apresentado na Itélia, além de trabalhos de técnicos brasileiros sobre gestdo, tratamento e destinacdo final. Entre os temas estao o
tratamento de chorume, a aplicacao de geossintéticos, o gerenciamento de residuos da construcao civil e o aproveitamento do biogas.

No dia 26, o participante tera a oportunidade de realizar mini-cursos, com especialistas e profissionais do setor, na sede da ABLP (Av. Paulista,
807 - 19° andar, conj. 1909 - Sdo Paulo/SP). Ja nos dias 27 e 28, serdo ministradas palestras no Instituo de Engenharia de Sao Paulo (Av. Dr. Dante
Pazzanese, 120 - Vila Mariana - Sdo Paulo/SP). O dltimo dia serd dedicado as visitas técnicas. O participante poderd escolher um dos quatro empre-
endimentos, considerados exemplares: o Aterro Sanitario da Estre, em Paulinia; a Central de Tratamento de Residuos da Essencis, em Caieiras; a es-
tacao de Biogas do Aterro Sanitdrio Sao Jodo, na zona leste da capital paulista; o incinerador de residuos perigosos da Essencis, no Tabodo da Serra.
Mais informacoes, programacao e inscricoes em: www.ablp.org.br ou www.ecossardenha.com.br

ECOFLEX IMP E EXP DE MAT DE LIMPIEZA LTDA

Rua Julio colago, 1094, Chicara Califérnia, S3o Paulo, SP. CEP: 03442-010
Tel: 11-22253199

www.vassourasecoflex.com.br

Produtos de Alta Qualidade e Resisténcia

Vassoura 30-40 Gari
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ABLP participa da implementacao da
logistica reversa de medicamentos

1 DESCARTE DE MEDICAMENTOS

RESFONSABILIDADE COMPARTILHADA

otMi llln,a

A ABLP participa ativamente, junto com outras entidades, do Grupo de Trabalho
Tematico de Medicamentos, sob a coordenacdo da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (Anvisa). Os trabalhos do grupo buscam a forma adequada para o descarte
dos medicamentos com principio na responsabilidade compartilhada, conforme pre-
visto pela Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS). O GTT foi criado em marco
de 2011 e, desde entao, ja foram realizadas seis reunides e dois painéis sob descarte
de medicamentos, em Brasilia. Atualmente, estao acontecendo reunides estaduais
para a implantacao da campanha de residuos de medicamentos, que também contam

ABLP

com a participacdo da ABLP. A Associacao tem contribuido com subsidios técnicos.

No dia 10 de maio, houve uma audiéncia pdblica na camara técnica do Senado Federal,

coordenada pelo senador Anibal Diniz. Estiveram presentes representantes da Anvisa, do

Ministério do Meio Ambiente, da indUstria e os préprios membros do grupo.

Outras reunides ja estdo agendadas nos estados para dar continuidade ao trabalho, que de-

vera ser concluido no primeiro semestre de 2013.

Associe-se a ABLP e passe a

A ABLP participa de comissoes, nos diver-
sos niveis de governo, para a elaboragao
de projetos de normas e leis ou na revisao
e atualizacao das mesmas.

Colabora permanentemente com os Ministérios
das Cidades e do Meio Ambiente, 0 CONAMA,
a ANVISA, o CONESAN e a ABNT.

A ABLP tem atuagao significativaem Congressos
e Semindrios promovidos por entidades congé-
neres e universidades.

A Revista LIMPEZA PUBLICA, publicada desde
1975, é Unica no pais sobre o assunto, é um
meio de divulgacdo das novas tecnologias,
publicando artigos selecionados, entrevistas e

receber a revista Limpeza Publica

debates de pesquisadores, professores e
operadores.

A ABLP, fundada em 1970, conta com a
participagdo, em seu quadro social, de
empresas e profissionais das diversas areas
dos residuos soélidos e da limpeza publica
de todo o pais. Informe-se, venha dividir e
somar experiéncias conosco.

Faca a sua inscricao pelo site ou entre
em contato com a secretaria da ABLP: Av.
Paulista, 807 - 19°. Conj. 1909/1913 CEP
01311-100, Sao Paulo - SP -

Tel.: 11- 3266-2484 www.ablp.org.br
ablp@ablp.org.br
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SENALIMP
2013

ABLP prepara
Senalimp/GRAL
2013

Os trabalhos para o proxi-
mo Seminario Nacional de
Limpeza Publica (Senalimp) ja
comegaram. A préxima edi-
¢ao do evento, que é realiza-
do desde 1974 pela ABLP, sera
em 2013 e tera uma atracao
a mais. O Senalimp 2013 sera
em conjunto com o Gestiéon de
Residuos em America Latina
— GRAL. Trata-se de uma
conferéncia promovida pelo
International Waste Working
Group (IWWG), que debate
o gerenciamento de residuos
no continente. O Senalimp/
GRAL serd realizado em Séo
Paulo (SP) e, portanto, devera
receber participantes de toda
a América Latina. Para os pre-
parativos, a ABLP ja conta com
uma comissdo organizadora.
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! m“m 1 ENCONTED NACHDMAL

Novos Associados. Sejam bem-vindos a ABLP!

INDIVIDUAIS
DE CESTORES O NOME PROF./CARGO EMPRESA LOCAL ADESAO
RESIDUDS oo e saiinos Lo . . .
SOLIDOS & waste 10 Evtacy Caio Victor Lourenco Rodrigues Eng. Civil _ Londrina PR 30/01/2012
Encontro retine destores Mauro Renan Pereira Costa Biologo Gri - Ger. De Residuos Industriais Ltda. Sao Paulo SP 09/02/2012
de res'.duos Sglidos Michel Carvalho Franco Eng. Ambiental Prefeitura Municipal de Jataf Jatal GO 23/02/2012
2 ol Sergio Roberto M. Luiz Junior  Eng. Ambiental Anaconda Ambiental e Emp. Ltda. Mogi Das Cruzes SP 24/02/2012
III Forum de Logistica Reversa Outro evento que terd o apoio da ABLP é o 3° Férum de Loreley Bohrer Salgado Eng. Agrénoma Pmsp - Depto. Limpeza Urbana Séo Paulo sp 09/03/2012
byl ey wndw S o eerin s B b el res et e 50110 )
. Residuos S¢lidos, que ocorre paralelamente ao Il Encontro Carlos Augusto Marteleto Filho Engenheiro Consex Engenharia Ltda. Tatui Sp 20/03/2012
Forum debate |og|'stica reversa no Brasil Nacional de Gestores de Resfduos Sélidos e Waste to Energy. Elaine Nolasco Ribeiro Professora Universidade De Brasilia Sobradinho DF 23/03/2012
. , , . Serédo dois dias de palestras e debates, em 25 e 26 de junho, Caroline Yoshimi Akabane Engenheira Multigeo - Mineracdo Geol. e Meio Ambiente  S&o Paulo Sp 30/03/2012
O retorno dos produtos a cadeia produtiva ou a sua destinacao final corre- ) . . ] . ) .
no hotel Blue Tree Premium Morumbi (Av. Roque Petroni Breno Caleiro Palma Eng. Produgao Estre Ambiental S&o Paulo sp 24/04/2012

ta passou a ser uma preocupacao de todas as empresas. A Politica Nacional

) . L ) -, . Junior, 1000) em Sao Paulo (SP). A ABLP estara representada Danilo Vieira Sampaio Eng. Civil Huesker Ltda. Sao José Dos Campos SP 24/04/2012
de Residuos Sélidos (PNRS) prevé a implantacdo da logistica reversa no Brasil, o . o .
oor isso a necessidade de debater o tema, Essa é a proposta do Il Férum de por Cloévis Benvenuto, diretor da Geotech e da Associacdo, e Patricia Paes Lopes Estudante Escola De Engenharia Maué Sao Paulo SP 05/05/2012
Logistica Reversa, promovido pelo Conselho de Logistica Reversa do Brasil (CLRB) por Simone Paschoal Nogueira, coordenadora de Legislacao
e Publicare Eventos, e que sera realizado nos dias 13 e 14 de junho de 2012, no da ABLP e socia do Siqueira Castro Advogados. Ambos se- COLETIVOS ;
Hotel Estanplaza Berrini (Av. Eng® Luis Carlos Berrini, 853 - Brooklin Novo), na rdo palestrantes no evento que debaterd, entre outros temas, EMPRESA - R‘AMO DE ATIVIDADE uF ADESAO
cidade de Sao Paulo. O evento conta com o apoio institucional da ABLP. o que ja foi implementado até agora da Politica Nacional de Valor Ambiental Ltda. Limpeza Urbana DF 01/03/2012
Residuos Solidos e as proximas acoes rumo a 2014. Inova Gestao De Servicos Urbanos S/A Limpeza Urbana SP 03/04/2012
Quitauna Servicos Ltda. Coleta, Transportes E Aterro De Residuos Solidos Sp 11/04/2012
Pellenc Selective Technologies Designs And Production Of Optical Sorting Units For Waste FRANCA 12/04/2012

Casa Viva busca conscientizar populacao

Com o lema “Transforme sua casa num pedacinho do planeta”, o evento Casa Viva promoveu palestras, debates e oficinas sobre susten-

tabilidade, principalmente como implantar os conhecidos 3 R’s: reduzir, reutilizar e reciclar. Nos dias 26, 27 e 28 de abril, a PUC-Rio sediou - i ) : - :
, . o o , Cartas e E-mails Agradecemos as mensagens enviadas por: Terezinha de Azevedo, da Unifor; Lidiane Morais
0 encontro, que teve o apoio da ABLP, e reuniu técnicos, cientistas, empresarios, governo, Academia, estudantes, ONGs e outros repre- o . . . L )
) o o ) ) ) ) ) ) i ) Fernandes, da Universidade do Estado do Rio do Norte; Leila Carvalho Fernandes Paranaiba, da PUC Goias; Frida Garbati, da
sentantes da sociedade civil. O objetivo era discutir maneiras de adotar um estilo de vida mais sustentavel e orientar como as empresas e o i i : ) L
o ) B ] ) } B Livraria do Congresso dos Estados Unidos; Josemara Brito de Jesus, da UFRB, Instituto Ambiental Pericuma (Inardsp).
profissionais podem integrar as questdes ambientais as praticas de gestao. . . o . L L . .
Escreva para a Revista Limpeza Publica. Envie seu comentario, critica ou sugestao: limpezapublicarevista@ablp.org.br

Nos dias 17, 18 e 19 de julho de 2012, a ABLP realizara uma edigao
do Curso sobre Aterros Sanitarios. Em trés dias, sdao abordadas

Aterros sanitarios:
proximo curso da ABLP
sera de 17 a 19 de julho

todas as etapas do empreendimento, desde os projetos, passando
pela operacio e a obtencdo de licencas junto aos érgdos xi i ., |
ambientais, até o monitoramento apés o encerramento da vida
util do aterro. Créditos de carbono e geracao de energia a partir

I ',. Monitoramento do processo e
repetibilidade

do biogas gerado no aterro sanitario, também fazem parte da

MDelorenzo

programagao.

A programacao traz dois dias de aulas tedricas na sede da Associacao (Av.
Paulista, 807 - 19° andar, conj. 1909 - Sdo Paulo/SP), com os principais
técnicos e especialistas do setor. Ja no terceiro dia, sdo realizadas visitas
técnicas a empreendimentos, onde é possivel obter uma visao pratica do
assunto. (Leia mais na pag. 6)

Maior seguranga com baixa
manutencdo

Programe-se: Curso sobre Aterros Sanitarios 2012
Julho: dias 17,18 e 19
Outubro: dias 2,3 e 4

ISO
Ligue (47) 3425.4862 ou consulte www.fhaizer.com E@%&Z;EE 9001 ...:.'?. "
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i -PA do Brasil N ot Para muita gente o lixo € apenas o fim, o que sobrou,
L as , ‘ : ,
B e um residuo, aquilo que ninguém quer, um problema.
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EXSEREERAIEANS  Municipios tém
até agosto para
apresentar planos
de gestao de residuos

Manuais orientam como o documento deve ser
elaborado conforme diretrizes e metas da PNRS

Entre os desafios trazidos pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) esta o plane-

jamento da gestao de residuos sélidos urbanos. A legislacao orienta que as trés esferas
tenham planos que incluam todas as etapas do gerenciamento de residuos, desde a coleta a e n S a m O S
destinagao final. Além do plano nacional, os estados e municipios também deverao elaborar
seus documentos. Nesses casos, o plano sera condicdo para ter acesso a recursos federais,

L S . 2
D UGOES COMPLETAS T — conform'e Preve a Lei 12.305/2010, que .lnstltwlu a PNRS, a Partlr de agosto de 2012.
B 30UD0 URBANO-INDUSTRIAL E VOLUMOSO COM Para territorios que estabelecerem consorcios, regides metropolitanas e aglomerados urbanos, ha a
GERAGAD DE COR E LINHA BENEFICIAMENTO DE @

PHEUMATICOS possibilidade de ser elaborado um Plano Microrregional de Gestao, obrigatoriamente com a participa-

cdo dos municipios envolvidos. Ja os municipios que optarem por solucdes consorciadas intermunici-
pais, para gestdo dos residuos sélidos, estao dispensados da elaboracdo do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos. Mas, devem fazer um plano intermunicipal. Essas e outras informacoes
necessarias para a constituicao do documento estdo disponiveis em diversos manuais.

A ABLP, no final do ano passado, lancou um guia para orientar os municipios, em parceria com o
Sindicato das Empresas de Limpeza Urbana no Estado de Sao Paulo (Selur). Elaborado pela consultoria
PricewaterhouseCoopers, o material esté4 disponivel no site da Associacdo (www.ablp.org.br).

O Ministério do Meio Ambiente também langcou um manual para auxiliar os estados e municipios nes-
sa tarefa. Ele esté dividido em quatro partes: a primeira sobre o quadro institucional e legal; a segunda
traz orientacbes comuns a estados e municipios, para a elaboracdo dos planos de gestéo de residuos

sélidos e, por fim, as duas Ultimas partes apresentam um roteiro basico para os planos estaduais e os
planos de gestdo de residuos sélidos.

Acesse na internet: Guia da ABLP e Selur http://migre.me/9dcZV

LIXO E SO O COMECO

Plano da ABLP para erradicar lixées da energia

é divulgado em todo o Brasil do emprego
A Politica Nacional de Residuos Sélidos prevé a erradicacdo dos lixdes no Brasil até da prD d ucaﬂ
agosto de 2014, e a ABLP elaborou uma proposta para que isso acontega. Apresentado ao e b
governo federal em 2011, 0 plano prevé a construgao de 256 aterros sanitarios regionais e 192 d ad inc | usao

de pequeno porte pelo Pais, com recursos previstos no Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC2). Elaborada pelos técnicos da Associagao, a proposta prevé o numero adequado de em-

- - preendimentos em cada estado, a serem operados por meio de Parcerias Publico-Privadas. Com

1 . o i tancia do tema, o estudo da ABLP tem sido divulgado em diversos veiculos de comuni-

 Rua Zara, 66 - Casa Verde ;o aimpor '

CEP: ﬂH‘lE-'ﬂan -Sao Paulo - SP i cacdo, tais como: Radio Tabajara, CBN (PA); Band News (BA); Radio Bandeirantes, Radio Guaiba, : 08 0 0 7 2 2 3 1 3 0
Tel.: 55 11 3965-2191 | 3965-1834 Radio Guaruja (RS); AM1060 (PR); Radio Universitaria, CBN (ES); CBN (SC); Radio Itatiaia (MG). /

‘www.tpadobrasil.com.br www.estre.com.br LIXO E SO O COMECO

comercial@tpadobrasil.com.br
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