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Com o0 novo ano que se inicia, reforcamos nossa mensagem de
otimismo para continuar levando avante esse trabalho.
Convocamos todos os que, por qualquer motivo, ainda nao
tiveram oportunidade de fazé-lo, unam-se a este grupo, trazendo
sua inteligéncia e capacidade de realizagdo em beneficio de
nossa Associacéo.

Provavelmente nossas realizacGes reais sdo menores do que as

Ly : _ que sonhamos, mas estao presentes e em consolidagdo como
futuras bases para novos desenvolvimentos. A atuacdo da entidade continua e continuara
focada nos associados e nos objetivos que motivaram a fundagdo da ABLP: estudar os
problemas dos residuos solidos e divulgar as solu¢bes mais adequadas para cada
classe, a luz do conhecimento técnico e do desenvolvimento tecnoldgico.
Desenvolvemos importantes parcerias com as Associagdes congéneres, aproximando-nos
em busca de posi¢Ges coincidentes e, em conjunto, vimos atuando em diferentes niveis,
fazendo presente nossa opinido, sempre em defesa do ambientalmente correto, como nas
discussdes do Projeto de Lei que cria a Politica Nacional de Residuos Sélidos, e em projetos
diversos, em estudos em Cémaras e Comités Técnicos.

Internamente destacamos algumas acdes relevantes para o crescimento de nossa entidade.
Mudamos de endereco. Nossa nova sede possui infra-estrutura para concentrar todas as
atividades da ABLP, inclusive a realizacdo de cursos e palestras. Essa mudanga representou
uma elevacdo de patamar fundamental para o nosso desenvolvimento.

Através de nossas Coordenadorias e Comités Técnicos foram continuados trabalhos tradi-
cionais da ABLP, como a oferta de cursos de treinamento, e oferecidas palestras sobre
assuntos relevantes e atuais, a associados e convidados, com grande sucesso de publico; na
area de legislagdo procuramos os pontos de interesse comum de nossas empresas associ-
adas, na busca de solucdes que possam servir a todas. Na area de comunicacdo ha um
esforco no sentido de tornar o Portal da ABLP na internet uma fonte de referéncia atualiza-
da e moderna, divulgando suas atividades, colocando a disposicdo do visitante um valioso
acervo técnico e facilitando o acesso aos sites de suas associadas.

Para o Senalimp, outra atividade tradicional da Associacdo, neste momento estuda-se o
local para a sua proxima realizagdo. O evento acontece a cada dois anos, ha 30 anos. O Ulti-
mo foi realizado em Caxias do Sul, em 2007, e reuniu participantes de todo o Brasil e de
outros paises.

Nesta edicdo de nossa revista iniciamos uma sequUéncia de reportagens com o tema
“Sistemas de Limpeza Urbana”, que se estendera por mais trés edi¢cdes. O objetivo é fazer
um amplo levantamento sobre as melhores praticas em uso no Pafs, desde a reducédo da
geracgdo de residuos na fonte até sua disposicao final. Queremos verificar quais sdo nossos
padrdes atuais.

J& nos movimentamos, mas continuamos com um grande caminho & frente. Por oportuno,
citamos o escritor portugués Saramago: “N&do tenhamos pressa, mas ndo percamos tempo™.
Tadayuki Yoshimura - Presidente da ABLP



MEMORIA

Um romancista no saneamento

ABLP presta homenagem ao ex-associado Valter Pedrosa de Amorim

scritor bissexto, como se definia, escreveu e publicou 15 livros literarios, a maioria

autobiograficos, e dois técnicos. Apenas um de seus romances ndo pagou do proprio

bolso, pois foi ganhador do prémio Bolsa Brasilia de Producéo Literaria do Governo
do DF na categoria romance em 1997. Era membro das Academias Brasiliense e Alagoana de
Letras. Entre seus livros técnicos esta a obra “Residuos Solidos Urbanos: o Problema e a Solugdo™.
Valter nasceu em 13 de maio de 1935, em Santa Luzia do Norte, a cerca de 60 km de Maceio, e
as margens da Lagoa do Mundau. Fugindo da pobreza extrema, de |4 saiu para Maceié com 13
anos e, ajudado por um padre, conseguiu terminar o primeiro grau. Apos trabalhar na cantina de
um tio, conseguiu emprego como mensageiro no antigo DCT, hoje Correios. Fez o supletivo
para terminar o segundo grau e passou no vestibular para engenharia civil na Universidade
Federal de Alagoas - UFAL, quando foi considerado o primeiro filho de operario a entrar nessa
universidade. Formou-se em 1964.
Logo depois que se formou, foi para Manaus, onde comegou a trabalhar na construgdo de
estradas. Em 1966 entrou para a Fundacdo Nacional de Salde, hoje Funasa, trabalhando em
Palmares-PE e Colatina-ES. Participou da implantacao do clarificador de contato (filtro russo) e
da utilizacao pioneira do fldor na 4gua, em Aimorés. Foi nesta época que Valter entrou em
contato com o problema lixo na pés-graduacgédo que fez na USP- Sdo Carlos. Em seguida, trabalhou
por um ano na Cetesb, em Sdo Paulo, e em 1972 foi convidado para trabalhar em Brasilia para a
Companhia de Saneamento Ambiental do DF — CAESB. Dois anos depois, foi trabalhar como
engenheiro da Organizagao Pan Americana de Saude, em El Salvador, onde permaneceu seis anos,
até se aposentar e voltar para Brasilia.
Sempre preocupado com a questdo social, Valter fundou uma organizacdo de funcionérios da
CAESB que mais tarde transformou-se no sindicato da categoria. Foi membro ativo da ABLP e da
Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental — ABES, com trabalhos publicados em
varios congressos. Era o representante da ABLP no Comité Consultivo da Rede Nacional de
Capacitacdo e Extensdo Tecnoldgica para o Saneamento Ambiental — ReCESA — do Ministério
das Cidades.
Deixou vilva, teve seis filhos e 14 netos. Por seu proprio desejo, expresso em um de seus livros,
foi cremado e suas cinzas foram jogadas na Lagoa do Mundad, sua lagoa amada.

“Faz arco, catuaba.” — Grito de guerra dos barqueiros da Lagoa do Mundau.
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ARTIGO TECNICO

Por CEsaArR MOREIRA FILHO*

/2\ IM@cIermiclacl®
nos coletores
compactadores de
lixo de carga
traseira

CoLETOR

n INTRODUGAD

DESAFIO QUE UM PRODUTO
INDUSTRIAL ENFRENTA EM
SEU PROCESSO EVOLUTIVO
E ENCONTRAR O EQUILIBRIO ENTRE FABRI-
CANTES E USUARIOS NA DETERMINAGAO
DA VELOCIDADE COM QRUE NOVAS TEC-
NOLOGIAS PODEM SER INCORPORADAS
A ESSE PRODUTO. NA GRANDE MAIORIA
DOS CASOS, ESSA VELOCIDADE DEVE
SER ESTABELECIDA PELA PERCEPGAO
RUE O MERCADO CONSUMIDOR TEM
SOBRE O REAL IMPACTO QRUE ESSAS
INODVAGOES IRAOD CAUSAR EM SEUS
NEGOCIOS E EM SEU DESEMPENHO.
SEM RUE ISSO ESTEJA DETERMINADO
DE FORMA PRECISA, QUALRQUER
MUDANGA, MESMO QRUE NAO IMPACTE
EM CUSTO, PODE REPRESENTAR UM
RISCO PARA SUA SOBREVIVENCIA.
A PRETENSAO DESTE TRABALHO E
COMENTAR DE FORMA SUCINTA ALGU-
MAS CARACTERISTICAS DE MODER-
NIDADE QUE TEM SIDO DISCUTIDAS NA
INDUSTRIA E POR USUARIOS OU OPERA-
DORES DO PRODUTO, CARACTERISTICAS
ESSAS QUE EM MUITOS CASOS REPRE-
SENTAM INOVAGOES TECNOLOGICAS
COM A CONTRAPARTIDA DE AUMENTO
DE PREGOS, MAS COM GANHOS DE EFI-
CIENCIA OPERACIONAL E CUSTOS MAIS
BAIXOS. MUITAS DESSAS CARACTERIS-
TICAS INOVADORAS AINDA AGUARDAM
HUE NOSSO MERCADO AS PERCEBA, AS
VALORIZE E PASSE A ADOTA-LAS EM
SEUS NEGOCIOS.
0OS COLETORES COMPACTADORES DE
LIXO DE CARGA TRASEIRA VEM PASSAN-
DO POR ESSE PROCESSO NOS ULTIMOS
ANOS E UMA SERIE DE MODIFICAGOES,
RUE VISAM MELHOR ADERUA-LOS A
CRESCENTE DEMANDA POR MELHOR
DESEMPENHO E DURABILIDADE, VEM
SENDO DISCUTIDA. TENTAREMOS ARUI

ABORDAR ALGUMAS DELAS.



NiVEL DE COMPACTAGAD

ESTE E, SEM DUVIDA, UM PONTO MUITO POLEMICO E

FRUTOD DOS MAIORES ENGANOS POR PARTE DE

USUARIOS E TECNICOS
seToRr. O poder de compactagdo de um coletor de lixo de carga
traseira ndo pode ser comparado com outros equipamentos com-
pactadores, sem que seja considerada uma série de pontos impor-
tantes. Nossa primeira reagao ao discutir o assunto é considerar que
quanto maior for a forca de compactacdo, melhor é o produto. Esta
reacdo é bastante influenciada pelos equipamentos estrangeiros aos
quais temos acesso mesmo por fotografia. Notadamente, os cole-
tores americanos, que tém grande influéncia tecnol6gica no setor,
sdo dotados de grandes cilindros hidraulicos, painéis extremamente
robustos, tudo dando a impressao de serem muito mais potentes que
os fabricados em paises como o Brasil.

Antes de mais nada, é preciso repetir o famoso ditado popular “as
aparéncias enganam’; a forca que um cilindro exerce é funcdo do
seu diametro e de sua pressao de trabalho, logo, um cilindro de
grande diametro trabalhando com baixa pressdo pode exercer a
mesma for¢a que outro de menor diametro e alta pressao, logo,
nao devemos julgar pelas aparéncias de robustez que os hidraulicos
de um coletor apresentam.

Visto isto, podemos afirmar que tecnicamente precisamos de um
equipamento coletor que consiga compactar lixo dentro dos limites
impostos pela lei da balanca, pela capacidade de carga dos chassis
que estao sendo utilizados e pela topografia da area em que estamos
trabalhando. Na préatica ndo devemos colocar mais peso no equipa-
mento do que aquele que podemos transportar com seguranca e
racionalidade.

Ainda sobre os coletores americanos, sua caracteristica basica, por
muitos anos, foi a utilizacdo de cilindros de grande vazdo e baixa
pressdo, fazendo entdo que deixassem a impressao de produtos mais
robustos que os outros. Realmente séo um pouco mais robustos, mas
somente por uma diferenca fundamental: compactam um lixo mais
leve e como tal precisam exercer uma forga maior do que outros que
trabalham com um padrdo de lixo mais pesado. Neste ponto, é
necessario relembrar que a grande diferenca entre o estagio de
desenvolvimento econdmico-social dos paises do primeiro mundo e o
brasileiro pesa bastante; em uma area mais desenvolvida o peso
especifico do lixo é mais leve, como tal precisa-se de mais forca para
compactacdo. Em areas menos desenvolvidas o lixo € mais pesado,
mais denso e desta forma a necessidade de compactagdo para
reduzir volume e atingir a carga plena do chassis utilizado é menor.
Temos entdo pesos especificos de lixo diferenciados, explicando,
assim, por que os coletores dos paises do primeiro mundo precisam
de mais forca para carregar as mesmas toneladas que 0s nossos
carregam.

Concluimos, entdo, que ndo adiantaria termos equipamentos de
maior poténcia em nossas cidades se 0s atuais ja conseguem, e em
muitos casos ultrapassam, aquilo que no inicio chamamos de carga

OUTROS LIGADOS AO

passivel de ser transportada com seguranca e racionalidade. Mas de
qualquer forma registramos que a crescente demanda por mais
capacidade de carga est4 sendo obtida através da utilizagdo de
cilindros de menor didmetro, conseqlientemente mais leves, posi-
cionados de forma mais eficiente e com pressdes hidraulicas cada vez
mais altas.

VOLUMES

0s PRIMEIROS COLETORES COMPACTADORES FORAM
DESENVOLVIDOS PARA CHASSIS MENORES E PARA
HIDRAULICOS MENOS POTENTES, EDNEEL_\H:IENTEMENTE
TINHAM CAPACIDADE VOLUMETRICA MENOR, ERAM MAIS
BAIXOS, COMPRIDOS E TINHAM CAPACIDADES DE 10
ATE O MAXIMO DE 15M®. Com o passar dos tempos essa
caracteristica se alterou completamente. Os atuais coletores fabrica-
dos no mundo moderno, e que tanto influenciam nossa industria, séo
mais altos, de grande volume e buscam um entre-eixos mais curto e
com isso uma manobrabilidade maior. Sem davida que ainda existe
espago para veiculos mais baixos e que sejam adequados & necessi-
dade especifica de algumas cidades, mas essa € uma tendéncia
irreversivel, otimizar o transporte com coletores maiores e ageis € o
objetivo. As grandes cidades brasileiras tém utilizado coletores de 19
a 21m? de capacidade volumétrica. Os paises europeus, até 27m?d.
Com o crescimento das capacidades de carga Util, cresceram também
as bacias de carga, popularmente chamadas de coxo, essas ja
baseadas em outro motivo de grande importancia: a produtividade
da coleta. Em todo o mundo onde se realiza a coleta manual ou de
grandes contéineres, como na area industrial, diferencia-se um coletor
moderno e produtivo dos demais pelo volume da bacia de carga.
Para um melhor entendimento desse ponto, lembramos que um
coletor de carga traseira tem entre outras missdes, a de transportar
residuos depositados em uma bacia de carga em um determinado
nivel mais préximo do solo, para um outro mais elevado onde acontece
a compactagdo e onde ficam armazenados. Essa operacdo é feita
pelo que chamamos de ciclo de compactagéo realizado pelas placas.
O movimento dessas placas, ou o ciclo, na verdade interrompe a
carga de residuos, ou manual ou através de contéineres, e pratica-
mente para a operagdo de coleta. Um coletor moderno tem uma
bacia que permite uma carga maior, ou por mais tempo, e com isso
interrompe menos a coleta. Uma forma fécil de entendermos isso é
analisar o volume das primeiras bacias fabricadas, préximas a 1m*. As
atuais giram em torno de 2 a 3m°. Em areas de grandes concen-
tracdes de residuos, essa € uma caracteristica vital em um coletor e
impacta diretamente na produtividade de coleta.

Se analisarmos a evolucéo dos sistemas de coleta de lixo, essa carac-
teristica deixara de ter tanta importancia quando a coleta for 100%
automatizada e a manual deixar de existir. Neste momento, a veloci-
dade e a eficiéncia dos lifters terdo uma importancia muito maior,
mas isso ainda € o futuro para um pais como 0 nosso, nao a realidade
do momento.
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ARTIGO TECNICO

] ESTRUTURA

COMPACTAM-SE RESIDUOS coM O (UNICO OBJETIVO DE
OTIMIZAR O TRANSPORTE E ISTO NA PRATICA SIGNIFICA
TRANSPORTAR MAIS RESIDUOS NUMA MESMA VIAGEM.
Os americanos usam um termo bastante interessante para isto, buscam
aumentar seu payload ou a sua carga paga, que na verdade é a sua
carga legal ou possivel de ser transportada e cobrada. Como em nosso
pais a lei da balanca ndo é respeitada, principalmente nos centros
urbanos, buscamos, pelo menos, respeitar os limites de carga dos
fabricantes de chassis ou os limites dos materiais que utilizam em
sua fabricagéo.

Em resumo, quanto mais pesada for a estrutura de um coletor, menos
lixo estaremos transportando por viagem e isso tem um grande impacto
ao final de um contrato de cinco anos. Sdo milhares de toneladas que se
deixou de transportar por estarmos utilizando um veiculo, que por ter
seu peso proprio muito elevado, nos deixa sem muitas possibilidades de
transportar mais lixo.

Os modernos coletores compactadores buscam essa eficiéncia através de
uma dificil compatibilizagdo: ter uma estrutura resistente, que permita a
crescente necessidade de se compactar e transportar mais com o menor
peso préprio possivel. Isso s6 é possivel através de projetos modernos
desenvolvidos com auxilio de sofisticados softwares de célculos de
elementos finitos e com a utilizacdo de materiais, como agos
especificamente de alta resisténcia e pequena espessura, os chamados
acos especiais.

Esses modernos materiais trouxeram um grande avango para nossa
industria. Os ganhos possiveis sdo bastante impactantes, mas nao s6 em
peso, como também em resisténcia e durabilidade. Por muitos anos,
admitia-se que um coletor compactador em trabalho de dois turnos ndo
poderia deixar de sofrer uma reforma em suas areas de maior desgaste
em um periodo de dois anos ou menos. As primeiras tentativas de
utilizacdo de acos especiais estavam focadas no que estava disponivel no
mercado brasileiro, 0s agos resistentes a corrosdo, que apesar de repre-
sentarem um avango, ndo solucionavam o principal problema de um
coletor, a abrasdo. Hoje é possivel utilizarmos materiais importados, com
alta resisténcia mecénica e & abrasdo que podem, com um peso mais

baixo, durar até o limite de cinco anos, entretanto essa é uma equacgao
dificil de ser conseguida, ja que isso traria um aumento também impac-
tante nos precos dos produtos e o mercado, como um todo, ainda nao
conseguiu calcular e guantificar de forma eficiente esse beneficio e,
desta forma, acaba impedindo, por ndo aceitar pagar esse prego, a uti-
lizacdo de forma plena e completa desses acos em nossos coletores. E
importante ressaltar que o mercado europeu ja os utiliza em larga escala
e 0s beneficios sao significativos, mas lembrem-se de que ndo estamos
na Europa.

5] DisTrRIBUICAD DE CARGA

POR MAIS PESADO OU LEVE QUE SEJA UM COLETOR, SEU
CENTRO DE GRAVIDADE NUNCA ESTA POSICIONADO NO

CENTRO DO CONJUNTO, SUA PARTE POSTERIOR ONDE

ESTA A CHAMADA “PORTA TRASEIRA” E, CDNSEI;\I:IENTE-
MENTE, TODA ESTRUTURA DE E:DMF’AE:TAE.‘AEI DO CONJUNTO,
E A PARTE MAIS PESADA E GERA UM GRANDE DESEQUI-
LIBRIO NA ESTRUTURA. UM PROBLEMA INSOLUVEL NESTE
TIPO DE EQUIPAMENTO E QUE SO PODE SER MINIMIZADO
ATRAVES DE UM PROJETO BEM FEITO, QUE BUSQUE
TRANSFERIR PARA A DIANTEIRA DO CONJUNTO PARTE
DESSE EXCESSIVO PesoO. Diversas tentativas de projetos foram
feitas nesse sentido e pouco sucesso se obteve, mas algumas foram
bem-sucedidas, entre elas estd a posi¢do do cilindro ejetor, o desenho
céncavo do painel ejetor, a utilizacdo de acos especiais, a maior incli-
nacao da porta traseira, a utilizagdo de suspensdes pneumaticas, que
permitem um balango traseiro menor e muitas outras. Mas, na pratica,
o problema ainda existe e acaba gerando grande confusao quando se
fala de capacidades de carga do coletor em relagdo aos chassis.

Um veiculo 4X2 normalmente tem capacidade de carga de 17 ton com
peso préprio de 5 ton. Um coletor, um peso préprio de outras 5 ton. Ao
fazermos uma conta simples concluimos que podemos transportar 7 ton.
de lixo por cada viagem, mas isso ndo é verdade, a lei da balanca e a
regra do fabricante de chassis estabelecem limites por eixo e nao total e,
desta forma, sobrecarrega-se 0 eixo traseiro muito antes de se atingir o
peso limite do dianteiro. Na pratica consegue-se uma carga legal de no
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maximo 5 ton em veiculos dessa capacidade. Um bom projeto e a
utilizagdo de acos especiais podem aumentar de forma significativa
essa capacidade de carga e permitir um payload muito maior.
Apesar de ser um tema presente em discussdes entre usuarios em
todo o mundo, nos paises mais desenvolvidos e que conseqliente-
mente tém um lixo mais leve, esse tema ndo é a preocupagao
principal, os chassis americanos e europeus tém capacidades e
estruturas maiores e melhores.

Um coletor moderno no nosso mercado tem que ser projetado de
forma a permitir uma montagem sobre chassis que busque utilizar
melhor a capacidade do eixo dianteiro e uma sobrecarga menor no
traseiro. Infelizmente essa também ndo é uma preocupacdo por
parte dos compradores das empresas de coleta. Muitos deles
desconhecem esse tema e transportam residuos durante anos com
enormes sobrecargas no eixo traseiro e com enormes custos
agregados a isso.

VELOCIDADE DE COLETA

ADO FALARMOS DE VELOCIDADE COM QRUE REALIZAMOS
A COLETA ESTAMOS FALANDO DE UMA SERIE DE
FATORES, INICIAMOS PELA VELOCIDADE DO CICLO DE
COMPACTAGAO. Durante muitos anos esse ndo foi um
parametro analisado pelos usudrios desses equipamentos, como
ainda ndo o é em grande parte do setor, mas bastante impactante
se queremos caracterizar neste artigo um coletor com caracteristi-
cas modernas. O tempo do ciclo de compactacao é influenciado por
uma série de fatores técnicos, mas em sua esséncia final é fruto de
um projeto hidraulico que pode fazé-lo andar mais rapido ou mais
lento, dependendo dos materiais utilizados e de sua concepgéo. Ja
falamos que o ciclo, ou 0 movimento coordenado das placas de
compactacdo durante o processo de compactacao e transporte dos
residuos para o interior do compartimento de carga, interrompe
necessariamente a coleta manual ou a semi-automatica e quanto
mais rapido ele for, menor serd essa interrupcdo. Os modernos
coletores europeus realizam essa tarefa em tempos inferiores a
18 segundos.

No Brasil esse ciclo situa-se entre 24 e 28 segundos se considerar-
mos as condi¢des normais de trabalho, entretanto, no sentido de
reduzir esse tempo, fabricantes e usuarios acabam ““acelerando” o
processo através de uma série de artificios que provocam ruido,
desgaste e aquecimento do sistema hidraulico. Esses artificios
também contribuem de forma significativa para o desgaste pre-
maturo do sistema hidrdulico com impactos em custos.
Independente do projeto hidraulico, a forma como é feito o aciona-
mento do sistema também tem grande impacto na operagdo e na
caracterizacdo de modernidade de um coletor. Durante muitos anos
as tradicionais tomadas de forca dominaram o mercado, entretanto
essa é uma solugdo que ndo atende mais as necessidades crescentes
de melhorias na produtividade de coleta e reducéo de custos opera-
cionais. Grande parte dos coletores no mundo moderno sdo

acionados por tomadas diretas, ou seja, ndo estdo ligados a uma
tomada presa a caixa de marchas do chassis que demandam a criti-
ca operacao de engate e desengate. As chamadas tomadas diretas
ficam permanentemente ligadas ao motor do chassis e nao necessi-
tam acoplar-se a nada. Sdo complementadas por sofisticadas
valvulas que quando acionadas eletricamente, pressurizam o sistema
de compactagé@o e permitem o trabalho de coleta.

Esse acionamento direto tem grande impacto na velocidade de
coleta e na reducdo de quebras de caixas, tomadas e embreagens,
permitindo a coleta ser feita durante o deslocamento do veiculo de
um ponto ao outro e gerando, assim, uma grande economia de
tempo. A explicacdo para a baixa utilizagdo desse sistema no Brasil
esta relacionada a um conjunto de fatores, entre eles, ao despreparo
da industria automobilistica para essa aplicagdo, ao alto custo dos
componentes necessarios para sua montagem e a falta de cultura
dos operadores de coleta para os grandes beneficios que o sistema
proporciona. Grande parte das experiéncias que foram feitas em
nosso mercado tem enfrentado problemas por quebras e dificul-
dades ligadas a manutencdo. Certamente ainda nao se pode aferir
0s ganhos que um sistema de coleta, que permita a compactagao
durante os deslocamentos e a ndo atuagdo do motorista engatando
e desengatando tomadas milhares de vezes por dia, possa
representar. O que impressiona nessa dificuldade técnica é que
outras industrias do nosso mercado, como a de distribuicdo de
concreto, ja encontraram essa solugcdo e nao mais questionam
sua utilizagdo.

Outro fator impactante na velocidade de coleta é o sistema de
acionamento do ciclo de compactagdo. As tradicionais alavancas
manuais ja, ha muito, perderam espaco em outros mercados,
notadamente nos mercados em que a coleta é mais automatiza-
da ou mais concentrada. Sistemas eletrénicos acionados por
botdes ha muito equipam coletores na Europa e em alguns
paises da América Latina, entretanto ainda nao em nosso pais.
Na prética a introdugdo de botdes e logica eletrénica buscam evitar
o tempo perdido por um dos membros da tripulacdo de coleta
durante a operagdo das alavancas do ciclo de compactacdo e
permitir que 0 mesmo se realize enquanto continuam a coletar os
sacos e principalmente durante o deslocamento do veiculo até o
proximo ponto de coleta. Como no exemplo acima, sua pouca ou
guase nenhuma utilizagdo no mercado nacional esta ligada ao
custo e ao desconhecimento por parte dos usuarios de sua
grande eficiéncia. A natural reacdo que as equipes de
manutencdo tém quando encontram algum equipamento em
gque ndao podem enfiar uma chave de fenda ou dar um aperto,
também contribuem para a ndo introducdo dessa tecnologia em
nossos sistemas. Isso aconteceu com os motores eletronicos, as
injecBes eletronicas e certamente acontecerd com 0s acionamen-
tos eletronicos dos coletores. Em algum tempo no futuro o sistema
ird se consolidar e as pessoas perderdo o medo de manté-los
em funcionamento.
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ARTIGO TECNICO

LIFTERS

O NiVEL DE DESENVOLVIMENTO DE NOSSOS SISTEMAS DE COLETA,
APESAR DE TER AVANGADO MUITO NOS ULTIMOS ANOS, AINDA E
BASTANTE FOCADO NA COLETA MANUAL E COM UMA TRIF'LILAI;AD
COMPOSTA MUITAS VEZES POR TRES A QUATRO GARIS. A NATURAL
EVEILLII;AEI DESSE SISTEMA CAMINHA NA BDNTEINERIZAI;AEI E A
CDNEEGH:IENTE DIMINLJII;AE! DO NUMERO DE GARIS NA TRIF'LILA(;;&D.
Poucas cidades no Pais tomaram efetivas iniciativas de caminhar nesse
sentido. Os motivos sdo varios, mas é preciso mencionar que essa € a
tendéncia natural de evolugdo desse sistema e que, de uma forma ou de
outra, caminhamos nesse sentido.

Seria demasiadamente longo discorrer aqui sobre todas essas possibilidades,
tipos de contéineres, equipamentos e sistemas, entretanto para que possamos
entender de forma simples, a coleta que realizamos normalmente é a manual.
As experiéncias que existem em algumas cidades sdo de coleta semi-
automatizada, ou seja, tenta conciliar o sistema de carga manual com o de
contéineres. A modernidade desse sistema esta na coleta automatizada.
Diversos estudos tentam comprovar no Brasil que a coleta semi-automatizada
€ mais lenta que a manual e efetivamente €, mas antes de condena-la temos
que tentar entender os motivos: ndo existem no mercado nacional lifters
eficientes que permitam a convivéncia pacifica dos dois sistemas, manual
e automatico e, desta forma, utilizam-se lifters que apresentam uma série de
limitagBes técnicas. E importante destacar que os lifters totalmente
automaticos utilizados na Europa sao muito caros e, em algumas situagoes,
podem custar tanto quanto um coletor compactador de carga traseira sem
opcionais fabricado no Brasil. Esse j& € um bom motivo para que ndo sejam
utilizados, sem duvida os custos sdo muito altos e grande inibidor de
experiéncias mais arrojadas.

Os modernos lifters automaticos descarregam um contéiner de 240 litros em
trés segundos e em um tempo igual o recolocam no solo. Nesse percurso de

trés segundos o contéiner é pesado e o gerador do residuo cobrado por isso,
nédo existe necessidade de acionar o lifter, a propria presenga do contéiner
préximo ao veiculo aciona automaticamente o mecanismo. Desta forma o
trabalho fica facil e rapido para ser realizado. Em cidades mais populosas e
com lixo concentrado, conseguem-se indices de produtividade bem altos,
préximos aos conseguidos aqui no Brasil com a coleta manual das grandes
cidades, a diferenca é que com uma tripulagdo menor, com menos ruido e
de forma mais limpa.

Os lifters de coleta semi- automatica que existem em nosso mercado jamais
terdo essa performace, mas por terem custos de aquisicdo mais baixos,
deverdo ainda estar em uso por muitos anos.

[Z] NiveEL pe Ruibo

TALVEZ UMA DAS CARACTERISTICAS MAIS MARCANTES DE UM
COLETOR DE LIXO PARA AS PESSOAS QUE NAO ESTAD
ENVOLVIDAS EM NOSSA INDUSTRIA SEJA O BARULHO QUE
PRODUZEM DURANTE A COLETA, PRINCIPALMENTE A NOITE.
A MODERNIDADE NESSE ITEM ESTA DIRETAMENTE LIGADA AS
SOLUGOES JA EXISTENTES DE REDUGAO DESSES NIVEIS
ABSURDOS DE RUiDO.

Alguns dizem que o que faz mais ruido na noite n&o é o equipamento, mas
a equipe de garis que, ao realizar seu trabalho, o fazem de forma ruidosa,
mas isso € um problema de treinamento e conscientizagéo, 0s equipamentos
sdo 0 nosso foco. As rigidas normativas européias estabeleceram niveis
muito baixos de ruido como limite para um produto ser aprovado e
regulamentado. Dessa forma a tecnologia evoluiu e os sistemas foram
aperfeicoados. S&o vérias modificacbes, muitas delas imperceptiveis, mas
gue no conjunto produzem o milagre da operagdo silenciosa. Vamos tentar
mencionar somente algumas delas:

TODO SERVICO QUE A CORPUS REALIZA
GERA BENEFICIOS PARA VOCE E PARA O

Coleta e destinagao de residuos.

m Conservagdo de dreas verdes.

o

L
.
&

=

i Implantagdo de projetos paisagisticos. ™

Por trds de lodo servigo realizado pela

Corpus; tem sempre um beneficio para as pessoas,
instituicdes e cidades onde a empresa alua

Um compromisso que a gente faz questao de manter
Por vocé e pelomundo. ==
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SENSORES DE POsICAD

SENSORES DE F‘DSII;AD INSTALADOS DENTRO DOS CILINDROS
HIDRAULICOS — UM RUIDO CARACTERISTICO DE UM COLETOR E A
PANCADA DOS CILINDROS AO FINAL DE SEU CURSO NA PASSAGEM
DE UM MOVIMENTO PARA ouTro. OS sensores impedem que essa bati-
da ocorra, mandando um sinal elétrico para um PLC que controla todo o
sistema e, dessa forma, 0 movimento é invertido antes da batida.

COMANDOS ACIONADOS ELETRICAMENTE

A TOTALIDADE DOS COMANDOS UTILIZADOS NOS COLETORES
NACIONAIS PRODUZEM O MOVIMENTO DOS CICLOS ATRAVES DE
um PROCESSO =)= INVERSAD CHAMADDO =)]=s “DESARME
HIDRAULIcO”. Esse desarme acontece com um forte golpe em toda a
estrutura e tubulacdo. A existéncia de comandos acionados eletrica-

mente e comandados por um PLC elimina esse impacto.

BOMBAS

BOMBAS MAIS SILENCIODSAS, DE MAIOR VAZAO E BAIXA
RDTA[;AD - COM A CRESCENTE UTILIZAI;:AD DE MOTORES
VEICULARES COMANDADOS POR SISTEMAS ELETRONICOS
CONSEGUE-SE UTILIZAR BOMBAS DE UMA MAIOR VAZAO
EM ROTAGOES MAIS BAIXAS DO MOTOR. Isso é possivel devido
a caracteristica que o motor eletrénico tem de manter um torque
constante a rotagdes mais baixas do que 0s motores tradicionais.

A redugdo de ruido €, sem duvida, uma modificagdo esperada para nosso
mercado em um futuro breve. Diversas cidades no mundo ja imp&em essas
regras. Recentemente nossos vizinhos argentinos iniciaram um trabalho
forte de exigir essas mudancgas nos equipamentos que circulam por Buenos
Aires. A proxima licitacdo na cidade que se avizinha certamente trara pro-
fundas modificacBes para o setor. E inadmissivel como essa preocupacio
ainda nao existe entre os dirigentes das cidades brasileiras, apesar de
sabermos que este também é um item que encarece o equipamento.

EBDNGLUS,&D

Um coletor moderno é um coletor que:

e Tenha um poder de compactacdo compativel com o residuo que
transporta e com a capacidade do chassis utilizado.

» Enquadre-se em um entre eixos cada vez mais curto, tenha a maior
capacidade possivel e, com isso, possa ser manobrado com facilidade no
complicado trénsito das cidades brasileiras. Foi-se a época dos coletores
baixos e compridos, a eles restam somente aplicacdes especiais e em
menor quantidade.

* Seja leve, fabricado com acos especiais e tenha alta resisténcia & abras&o.
» Consiga distribuir melhor seu peso carregado por eixo sem gerar as
absurdas sobrecargas no eixo traseiro.

» Tenha uma bacia de carga grande para permitir uma maior velocidade
de coleta.

e Tenha um ciclo de compactacéo rapido e suave.

« Utilize a poténcia do motor veicular através de um acionamento
direto e ndo através de tomadas de forca acopladas ao cambio.

= Incorpore o ciclo automatico através de logica eletronica.

« Seja silencioso.

E importante destacar que essas s&0 apenas algumas caracteristicas, o
tema é bastante mais abrangente.

Fabricantes, empresas prestadoras de servicos de coleta e seus con-
tratantes vivem entre a obtencdo do melhor servico, o melhor equipa-
mento e a imperiosa necessidade de baixar custos e reduzir pregos.
Saber diferenciar as inovacGes tecnoldgicas, que efetivamente agregam
custos e tém como contrapartida um servico diferenciado e de melhor
qualidade, daqueles que podem representar um investimento inicial
maior, mas que economicamente se justificam ao longo de um contra-
to pelos diretos beneficios auferidos, é o desafio.

Temos que estar constantemente tentando provar que nossos produtos,
nossas tecnologias e nossos servicos agregam efetivamente valor aos
nossos clientes e sdo por eles percebidos. S6 assim nos motivamos a
continuar pesquisando e inovando.

Nao é um desafio facil, mas possivel quando olhamos ao nosso lado e
vemos que outros ja conseguiram. E tudo uma questéo de tempo.

* Cesar Moreira Filho é C.E.O. da Usimeca S/A, empresa lider na fabricagdo de equipamentos para limpeza urbana e meio ambiente na América Latina e associada a
Ros Roca, maior fabricante mundial dos mesmos equipamentos. Sua experiéncia no setor desenvolveu-se inicialmente em atividades ligadas a engenharia de desenvolvi-
mento e fabricacdo de produtos para o segmento. Também dirigiu empresas operadoras de servigos de coleta onde conseguiu aliar o lado pratico aos conceitos técnicos
oriundos da industria. Por alguns anos, lecionou em universidades sobre temas ligados a producéo e a produtividade industrial. Ainda no desempenho de sua atividade
de dirigente de empresas, teve a oportunidade de conhecer as operacfes de uma série de empresas prestadoras de servicos de limpeza urbana no Brasil, nos EUA e,
recentemente, na Europa onde esté localizada a sede da Ros Roca, de quem € membro do Conselho Mundial.
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ENTREVISTA

STELA GOLDSTEIN

Die'safios

da megacidade

A0 PAULD E HOJE A QUINTA MAIOR CIDADE DO MUNDO. A CAPITAL PAULISTANA MANIFESTA DESAFIOS PARA O MEIO
AMBIENTE QUE ACOMPANHAM O SEU GIGANTISMO. NA QUESTAO DOS RESIDUOS, A METROPOLE TEM CONSEGUIDO
APRESENTAR SOLUGCOES. PARA FALAR SOBRE OS PROBLEMAS AMBIENTAIS DE SA0 PAULO E OS DESAFIOS DO
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS sOLIDOS, A REVISTA LIMPEZA PUBLICA ENTREVISTOU STELA GOLDSTEIN, ATUAL-
MENTE, SECRETARIA ADJUNTA DE GoOVERNO DO MuNiciPio DE SAD PAULO. STELA E GEOGRAFA E POSSUI VASTA EXPERIENCIA
NA AREA PUBLICA. ELA JA FOI SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE PARA O EsTAapo DE SAo PAuULO, SECRETARIA DE MEIO
AMBIENTE DO MuNIciPio DE SAD PAULO, CONSULTORA PARA GESTAO AMBIENTAL EMPRESARIAL, ATUOU EM DIVERSOS ORGAOS
DE PLANEJAMENTO DE HABITAGAO, DE RECURSOS HIDRICOS E DE POLITICAS AMBIENTAIS. FOI CONSELHEIRA E PRESIDENTE DO
CoNseEMA — SP — CoNseLHO EsTAbuAL DE MEIO AMBIENTE, CONSELHEIRA NO CONAMA, ENTRE MUITAS OUTRAS FUNGOES

EM DIVERSOS ORGAOS AMBIENTAIS.

Quais sdo os principais problemas ambientais da cidade?

O primeiro ponto é que Sdo Paulo cresceu muito aceleradamente e com pouco planejamento e investimento na area de infra-estrutura. N6s
ndo desenvolvemos uma sistematica e uma tradicdo de planejar e desenhar a cidade. Entdo, a cidade foi crescendo de uma forma desorde-
nada. Nao ha um padréo que respeite os condicionantes de solo, de morfologia, de geotecnia, de drenagem. Tudo isso fez com que herdasse-
mos muitos problemas. Para comecar, um custo muito alto de infra-estrutura porque a cidade € muito esparsa. A infra-estrutura que néo foi
planejada de forma a anteceder a ocupacao acaba sendo muito cara, por exemplo, a infra-estrutura viaria, de areas verdes, de saneamento,
de iluminagdo. Do ponto de vista do meio ambiente, uma cidade sendo compacta, consegue-se dota-la de mais areas verdes e de uma infra-
estrutura mais adequada. O que ndo é o caso de Sdo Paulo.

Isso explica por que as periferias possuem menos areas verdes?

No6s temos uma vasta periferia em que a densidade de habitantes por hectare, ou km?, poderia ser mais alta e mais intercalada com areas
verdes, se verticalizasse, ou se tivesse um desenho mais cuidadoso do espaco. Verticalizar ndo significa fazer grandes edificios. Cidades como
Londres, por exemplo, tém uma densidade de ocupacdo por hectare mais alta do que S&o Paulo e € muito mais arborizada. Nas periferias de
Sao Paulo praticamente nédo hé arborizagédo e, a0 mesmo tempo, é muito dificil oferecer infra-estrutura para todo esse territério. Outro aspec-
to é que esse territdrio foi se implantando e, em parte, por estar sem infra-estrutura e por ter um crescimento ndo planejado, ocupou encostas,
causou erosdo, levou a um desmatamento. Além disso, temos a falta de infra-estrutura em saneamento, de coleta e tratamento de esgoto,
que faz com que tenhamos problemas de drenagem muito graves, tanto do ponto de vista de quantidade de agua, como de qualidade. O
fato de a cidade ser dispersa no territorio e de ndo ter planejamento de infra-estrutura sdo dois problemas que estdo muito ligados ao
ataque que permanentemente fazemos aos mananciais. Este € um terceiro problema. Hoje um terco da 4gua da cidade ja vem de outra bacia
hidrografica, com um custo alto para essa bacia. E a tendéncia é a de ignorar os ganhos ambientais que terifamos se tratassemos o
manancial e de aceitar, como se fosse um designio maior, que temos que buscar &gua em outra bacia e, ainda, ampliar a captagdo em
outras bacias. Esta é uma solucgdo, certamente, menos econdmica, nao s6 do ponto de vista financeiro simplesmente, mas menos racional
para o conjunto da sociedade.
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O desafio seria remover as ocupagdes?
Sd0 questdes sociais para equacionar. E mais dificil a sociedade se
organizar para isso, tanto os governos, como a sociedade em geral.
Mas é uma pena, porque estamos abrindo mao de um patriménio
estratégico que é o recurso hidrico na prépria regido metropolitana.
Quais outros problemas se conectam com os ja citados?

Todos os problemas ambientais acabam sendo interconectados. Ha
um quarto problema, que esta também interligado aos outros, que é
o corte de vegetacdo abusivo, extensivo. Isso tem vinculo direto com
a erosao e a perda de capacidade
das nossas represas, interfere no
aumento de temperatura da
cidade, tem a ver com a micro
mudanga climética, que faz com
que chova no centro da cidade e
nao na regido periférica, e com a x -
grande perda de qualidade de
vida. Um quinto problema é o
fato de que privilegiamos, desde
a década de 40, o transporte pri-
vado em detrimento do publico.
Com temos problemas
imensos de poluicdo do ar, de
transito, entre outros.

Como gerenciar tantos pro-
blemas ambientais numa sé

isso,

cidade, inclusive os residuos?
Os gestores de meio ambiente
costumam dizer, o que é correto,
que ndo basta ter secretaria de
meio ambiente. Cada uma das
secretarias setoriais tem que
assumir um enfoque ambiental
para suas politicas. Para isso, 0
gestor principal, que é o prefeito,
tem que entender as questdes
ambientais como sendo centrais
no seu governo. Isso faz diferenca. Mas € um processo lento, mudar
a cultura das instituicdes, das corporagdes técnicas, de todos os
setores, seja de transporte, de habitacdo, residuos, etc. Sdo
necessarias mudancgas culturais para que 0s setores assumam O
carater ambiental que as suas atividades tém que ter, tanto no
segmento publico, como no privado.

No caso de S&o Paulo, a atribuicdo na questdo dos residuos é da
Secretaria Municipal de Servicos. Mas ela faz isso interagindo com a
&rea de meio ambiente. A Secretaria de Meio Ambiente é co-respon-
savel por projetos que sd@o de minimizacdo de geragdo, de reci-
clagem. E também responsavel pelo licenciamento e pelo controle de
determinadas estruturas.

-

“EsSTA MAIS DO RUE NA HORA
DE QUE CADA CIDADAO ASSUMA
UMA CO-RESPONSABILIDADE”

E como desenvolver projetos de minimizagdo?

Héa duas formas de atuar na minimizacdo de residuos. Uma € a edu-
cacdo ambiental, através de campanhas como, por exemplo, as que
foram feitas para utilizar sacos reutilizaveis. Elas funcionam, pois
introjetam na populagdo uma co-responsabilidade e um esforgo
voluntario de contribuicdo. Uma segunda forma de atuar é pela
regulagdo. Nao adianta meramente proibir, € importante também
que a regulacdo seja indutora e favorega instrumentos e mecanismos
de mercado para que haja co-responsabilidade. Na nossa concepg¢éo
a responsabilidade pela
reducdo, reutilizagdo e reci-
clagem é do conjunto da cadeia
produtiva de cada tipo de mate-
rial, seja papel, plastico, metal,
entulho. O conjunto da cadeia
de geradores desses residuos,
de distribuidores e utilizadores é
responsavel pelo que seria a
logistica reversa. Isso permitiria
minimizar, reutilizar e reciclar.
Ainda temos outros instrumen-
tos, como a implantagdo de
ecopontos de entrega volun-
taria, a implantacao de equipa-
mentos de trituragdo e reci-
clagem de entulho. Ha uma
variedade muito grande de resi-
duos e de estratégias para lidar
com cada um deles.

E o papel do mutirdo de lixo
eletrbnico,
temente? (Foram instalados
2 mil postos de coleta em
estagBfes de metrd, entre
outros locais).

No mutirdo de lixo eletrdnico
mobilizamos agentes publicos e
privados de varios tipos e a populagdo também para se envolver e
participar. Uma atividade como essa tem duas fungBes, uma é a
conscientizacdo ao alertar as pessoas para que o problema existe e
ele tem solugdo, que deve ser de comum acordo entre o responsavel
pela geragdo, o poder publico, intermediarios, etc. A segunda é
eliminar um passivo que esta instalado, ou seja, todos tinham em
casa uma determinada quantidade de pilhas, baterias, entre outros,
e se da vaz8o a um passivo. Mas por outro lado, ndo basta ter s6
atividades episodicas desse tipo. E importante ter um fluxo perma-
nente na mesma proporcao que as pessoas compram e descartam.
Temos que ser capazes de dar vazdo a esses residuos.

Qual seria o principal desafio na gestao de residuos da cidade?

realizado recen-

B =T -
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A cidade apresenta diversos desafios, sem elenca-los por ordem de
prioridade porque dependendo da regido da cidade eles colocam-se
de uma forma diferente. O que pode ser prioritario para uma regido
pode ndo ser para outra, por exemplo, no centro o principal desafio
seria a “‘conteinerizacdo” do residuo. Para outros lugares, a ampli-
acdo da reciclagem. Mas tem um problema que é geral para a cidade,
que é contar com areas de disposi¢cdo. Atualmente estamos fazendo
o licenciamento ambiental de um novo aterro, que é um ganho
importante, mas a cidade precisa de mais aterros. Tenho, ainda, a
convicgdo de que aterro sanitario é a destinacdo mais econémica
numa sociedade do tipo da nossa, com 0 nosso tipo de residuo e de
gestdo. Acho que ainda por muito tempo.

Mesmo com os custos de transporte?

Ainda assim acho que sim, pois ainda existe espaco, mesmo no
municipio de Sdo Paulo e na regido metropolitana. Talvez o desafio
maior seja estabelecer alguns elementos
metropolitanos de gestdo de residuo, que
seriam uma articulacdo entre 0os municipios
para gerenciar tanto os residuos das regides
de fronteira, como encontrar bons caminhos
de comum acordo para a destina¢do final.
Em relacdo a reciclagem, além da
ampliacdo da coleta seletiva, o que
pode ser aprimorado?

Outro desafio muito importante € profis-
sionalizar e dar dignidade para a atividade
de reciclagem que hoje é feita com base
numa mao-de-obra que trabalha em
condigdes aviltantes. A mao-de-obra que
trabalha puxando, com for¢ca humana, peso
pelas ruas esta trabalhando em condi¢des
que ja no século 19 eram consideradas
desumanas. Entender isso como uma ativi-
dade social é, de certa forma, uma reducdo brutal do que a
sociedade brasileira pode oferecer para o cidaddo. Nés podemos
introduzir condigdes técnicas adequadas, condi¢Ges sanitarias
adequadas.

Hoje a prefeitura de Sao Paulo ja faz a coleta seletiva em grande parte
da cidade. Se n6s temos condicGes de fazer e j& fazemos nesses
lugares, com caminhdes da prefeitura, esses residuos levados para
centrais de triagem, dotadas de esteira, prensa, balanca e de procedi-
mentos de gestédo do trabalho e do fluxo de materiais etc, certamente

TEM

PARA

renderia mais para as pessoas e traria condices humanas de vida.
N&o tem porque continuar a ter tragdo humana para buscar residuos
pela cidade. Ainda existe a ilusdo de que o trabalho do catador € um
trabalho social, porque existem muitas ONGs que ap6iam, na ilusdo
de que estdo criando suporte para a emancipacdo dessas pessoas e
nao estdo. Pelo contrério, estdo fidelizando uma populagdo que
poderia ser treinada, ser fortalecida para ter uma renda melhor e

“CADA UMA
DAS
SECRETARIAS
SETORIAIS

ASSUMIR UM
ENFOQUE
AMBIENTAL

POLITICAS”

condi¢bes humanas de trabalho, deixar de ser catador e ser um
trabalhador do setor de reciclagem. Uma das questdes importantes
da reciclagem é que as pequenas centrais por falta de um trabalho
bem estruturado de suporte a vendas, acabam sendo locais de
armazenamento de quantidades grandes de material que ficam a
espera de destinacdo. As vezes tornam-se até locais com risco de
incéndio, etc. N&s tivemos, inclusive, um trabalho integrado com a
bolsa de residuos da Fiesp.

Qual o papel do cidaddao no gerenciamento dos residuos?

O lixo tem que sair da casa das pessoas ja separado. O gerador do
lixo, cada um de nés, tem uma responsabilidade de ja separé-lo e
destina-lo de uma forma adequada. No trabalho de gerenciamento
integrado ha milhares de pessoas envolvidas. Tem uma alta
engenharia em cada uma das etapas e uma das questdes mais
importantes é, falando em desafios ambientais da cidade, uma certa
expectativa que o cidaddo costuma ter de
gue o governo tenha que resolver todos os
problemas dele. Entdo ele pensa: “eu gero
lixo, consumo, o governo cuida do lixo e eu
posso ignorar o que sera feito com ele”. O
governo consegue resolver, mas isso tem um
custo muito alto para o cidadao. Ele ndo
percebe isso, que é um dinheiro que o
governo investe e deixa de usar para outras
areas. Isso tem um limite. Esta mais do que
na hora de que cada cidadao assuma uma
co-responsabilidade. Para que isso aconteca,
0 proprio poder publico tem que incitar e
obrigar o cidad&o a assumir a sua co-respon-
sabilidade. Assim como o prefeito exige que
cada politica setorial tenha um carater
ambiental, precisa exigir do cidadao que ele
separe 0 seu residuo, que ele faca a con-
teinerizacdo de forma adequada, coloque o residuo para a desti-
nacdo na rua no momento certo. Tem que punir exemplarmente
guem coloca residuos em locais equivocados, por exemplo, entulho.
Sao Paulo pode ser considerado um exemplo de gestdo em
residuos sélidos?

Em muitos aspectos € um exemplo sim. Se pensarmos que temos
quase 12 milhdes de habitantes gerando 15 mil toneladas de residu-
0s por dia e ver que todos sdo coletados e tém destinagdo. Ha locais
em que héa coleta mais de uma vez por dia. E um exemplo de muito
investimento financeiro, tecnolégico, de gestdo. Mas certamente
temos muito a aprimorar também. Tem aspectos que podem ser
absorvidos de cada local. Em diversos paises, o cidadao, indepen-
dente do estrato social, sai de casa com o seu lixo porque nao é
atribuicdo do poder publico passar na casa dele todos os dias, nem
mesmo todas as semanas. E muito diferente da nossa cultura na qual
se espera que o governo faga tudo. O que € um equivoco.

QUE

SUAS
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A REVISTA LIMPEzA PUBLICA INICIA UMA SERIE DE REPORTA-
GENS SOBRE SISTEMAS INTEGRADOS DE LIMPEZA PUBLICA.
NESTA EDICAO ABORDAMOS GERACAO, COLETA E TRANS-
PORTE, AS PRIMEIRAS ETAPAS DE UM SISTEMA INTEGRADO.
ENTRE OS PROFISSIONAIS E ESTUDIOSOS DO SETOR HA UM
CONSENSO: E PRECISO MINIMIZAR A GERACAO DE RESIDUOS.

e \n



NTES DE [m] CAMINHADO DE
COLETA PASSAR EM FRENTE A
TODAS AS CASAS AGLOMERAM-
SE SACOS DE LiIxao, QUE
MOSTRAM OS VESTIGIOS DO COTIDIANO
DE SEUS MORADORES. NOs DIAS DE
COLETA O CAMINHAO PASSA NO MESMO
HorARIO. Os coletores encontram as pilhas de
sacos prontos para serem colocados nos veiculos,
desenvolvidos e construidos especialmente para tal
atividade. Os compactadores proporcionam maior
eficiéncia, na medida em que transportam maior
quantidade de residuos. O caminhdo que retirou o
residuo faz o trajeto dos pontos de coleta até a
estacdo de transbordo. A rotina da coleta ndo para.
No decorrer da semana havera mais residuos nas
mesmas casas para serem coletados. Esse é o desafio
das Administracdes Publicas: garantir que os
residuos sejam coletados e, mais do que isso, encon-
trem um destino final sem causar danos ao meio
ambiente.

Em 1972, o escritor italiano italo Calvino descreveu

esse ciclo na cidade de Lednia, na Italia. Qualquer
semelhanca com as cidades brasileiras, ndo é coin-

cidéncia. A coleta de lixo é essencial e, de uma
forma ou de outra, é realizada em praticamente
todas as cidades do mundo: “N&o s6 tubos retorci-
dos de pasta de dente, lampadas queimadas,
jornais, recipientes, materiais de embalagem, mas
também aquecedores, enciclopédias, pianos, aparelhos
de jantar de porcelana: mais do que pelas coisas que
todos os dias sdo fabricadas, vendidas, compradas, a
opuléncia de Lednia se mede pelas coisas que todos
os dias sdo jogadas fora para dar lugar as novas”,
escreveu o escritor no livro As Cidades Invisiveis. E
continua, ressaltando o trabalho da coleta: “O certo
é que os lixeiros sdo acolhidos como anjos e a sua
tarefa de remover os restos da existéncia do dia
anterior é circundada de um respeito silencioso,
como um rito que inspira a devogao, ou talvez ape-
nas porque, uma vez que as coisas sdo jogadas fora,
ninguém mais quer pensar nelas”.
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No entanto, hoje em dia pensar nos residuos descartados ndo é
exclusividade somente de prefeituras e empresas prestadoras do
servigo de limpeza urbana. A responsabilidade pelo servi¢o continua
sendo das administrages municipais, mas a sociedade civil e empre-
sas também tém que fazer a sua parte. A idéia de que a responsabili-
dade do gerador termina ao disponibilizar o residuo para a coleta
estd mudando. Para alcangar a sustentabilidade do planeta, a consci-
entizacao de que é necessario reduzir a geracdo, reutilizar e reciclar
os residuos deve partir de todos os segmentos da sociedade.

Coletar os residuos e destina-los adequadamente sdo apenas duas

v /

etapas do gerenciamento
necessario para dar conta das mais
de 200 mil toneladas de residuos
geradas todos os dias nos 5.600
municipios do Pais. Segundo o Ulti-
mo dado estatistico do IBGE, em
2000 eram geradas diariamente
228 mil toneladas de residuos.
Naquela época a populagdo
brasileira era de 170 milhdes de
habitantes. Ja em 2007, a popu-
lacdo estimada chegava a quase
184 milhdes. Isso significa que se
cada habitante gera, em média,
entre 0,5 kg e 1 kg de residuos
diariamente, ou seja, a quantidade
de residuos gerados também esta
crescendo, junto com a populagao.
Além da quantidade crescente,
para operacionalizar o servico de
limpeza publica, os municipios tém
ainda outro desafio: a diversidade
de residuos gerados. Esse € um
item que deve ser considerado na
gestdo de limpeza publica. “Um
sistema integrado de limpeza publica deve propiciar para cada tipo
de residuo o seu tratamento mais adequado, buscando a minimiza-
¢do do residuo na origem, no tratamento e na sua disposi¢éo final”,
diz Eglé Novaes Teixeira, professora do Departamento de
Saneamento e Ambiente da Faculdade de Engenharia Civil,
Arquitetura e Urbanismo da Unicamp — Universidade Estadual de
Campinas. “N&o existe producdo zero de residuo, mas temos que
seguir o principio da descarga zero, com ag¢des de minimizagao™.
Para minimizar, a professora aponta a necessidade de seguir a risca o
principio dos trés Rs, ou seja, redu¢do na fonte geradora, reutilizagéo
e reciclagem.
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MITIDANl;A DE PEQUENOS
HABITOS COMO UTILIZAR
SACOLAS RETORNAVEIS FAZ
A DIFERENGA

MLIDANI;A DE HABITO

ENCONTRAR AREAS DISPONIVEIS PARA A CONS-

TRI_H;AEI DE NOVOS ATERROS SANITARIOS E UMA
TAREFA COMPLEXA. AS CIDADES CRESCEM E 0OS
DEPOASITOS FICAM CADA VEZ MAIS AFASTADOS, O
QUE IMPLICA EM MAIS CUSTOS PARA TRANSPORTAR
0s rResipuos. O jornalista Washington Novaes afirma, em
artigo intitulado “Um drama que vem embalado™, que a questédo
dos residuos € uma das mais graves enfrentadas pelas cidades,
das mais populosas as menores.
Nova York, nos Estados Unidos,
por exemplo, envia 12 mil
toneladas diarias para mais de
500 quildmetros de distancia em
caminhdes. Toronto, no Canada,
manda trés mil toneladas para
mais de 800 quildmetros de dis-
tancia de trem diariamente. As
grandes cidades brasileiras estao
indo no mesmo caminho. No Rio
de Janeiro, o aterro de Gramacho
estd esgotado e busca-se uma
area disponivel para dispor as
nove mil toneladas diarias de resi-
duos. Por isso, diminuir o volume
de residuos destinados para ater-
ros sanitarios € ainda mais
necessario.

Segundo a professora Eglé, para
gerar menos residuos é preciso
mudar habitos, alterar processos
e/ou materiais e refletir ao

adquirir novos produtos. “A

reducdo na fonte, no caso de
residuos industriais é mais facil, pois se convence o industrial de
que ele tera menos custos na coleta e disposi¢do. Ja nos residu-
os domiciliares a reducdo é mais complicada, porque exige, prin-
cipalmente, mudancas de habitos”. Eglé acredita que, apesar da
dificuldade, o municipe pode adotar praticas para reduzir a
guantidade de seus residuos, entre elas esta a escolha de produ-
tos com menos e menores embalagens, compras a granel, o uso
de sacola retornavel para fazer compras e o controle do desperdi-
cio. “Ao comprar é preciso parar para pensar”, afirma. Para ela,
a soma de pequenas atitudes individuais propiciard mudangas.

Ela argumenta com um provérbio arabe, que cita em suas aulas



“CERCA DE 20% DO RUE SE JOGA NO

LIXO E FRUTO DE DESPERDICIO DE RESI-
DUOS ORGANICOS, MAIS PRECISAMENTE
DE ALIMENTOS.”

PROFA DRA EGLE NOVAES TEIXEIRA, DA UNICAMP

e palestras: “Muita gente pequena, em muitos lugares pequenos, fazendo
muitas coisas pequenas, mudardo a face da Terra™.

Eglé realizou um trabalho de caracterizacdo de residuos em 60 residéncias
na regido de Campinas, cidade de cerca de 1 milhao de habitantes locali-
zada a 90 km da capital paulistana. Durante um ano, semanalmente os
residuos domiciliares foram analisados. O trabalho mostrou que cerca de
20% do que se joga no lixo é fruto de desperdicio de residuos organicos,
mais precisamente de alimentos. Foram constatados trés tipos de desperdi-
cio: o de compra, quando o alimento é descartado inteiro e intacto; o de
preparo, em que o alimento é feito além do necessario e a sobra é jogada
fora; e o de consumo, por exemplo, alimentos parcialmente utilizados
ou ingeridos.

De acordo com informagdes do Instituto Brasileiro de Defesa do
Consumidor - Idec, o lixo brasileiro é um retrato do desperdicio. “No Pals,
perde-se em média 15% da safra de graos. Na construgdo civil, as perdas
de materiais chegam a 33% e, nas feiras e supermercados, cerca de 30%
do estoque de alimentos vai para o lixo”.

Os héabitos de consumo desmedidos estdo diretamente relacionados a pro-
ducao de residuos. Quanto mais se consome além do necessario, mais lixo
¢é gerado, e mais energia e recursos naturais séo desperdigados. Para Maluh
Barciotte, consultora do Instituto Akatu, os habitos de consumo causam o
problema do excesso de lixo, por isso, o objetivo do Instituto Akatu é
sensibilizar e mobilizar os individuos para que se tornem consumidores
conscientes. A estratégia é utilizar ages de educagdo e comunicagéo.
Com o slogan “consuma sem consumir 0 mundo em que vocé vive”, o
Instituto pretende “mostrar que o consumo é importante, mas para isso
ndo é necessario esgotar os recursos do planeta, nem contribuir para
perpetuar a insustentabilidade”. A quantidade de residuos domiciliares
produzida no Brasil € um sinal desse desequilibrio. Segundo o Instituto, ““se
o lixo domiciliar fosse colocado de uma s6 vez em caminhdes, haveria uma
fila de 16.400 deles ocupando 150 quildmetros de estrada”.

Uma pesquisa do ecélogo Mathis Wackernagel, da ONG americana
Redefinig Progress, mostrou que ha mais de 20 anos a humanidade con-
some além do que o planeta pode produzir. Hoje ja se consome 25 % a
mais da capacidade da Terra. Mathis foi um dos criadores do conceito de
“pegada ecoldgica” (Ecological Footprint). Em meados da década de 1990,
ele e William Rees buscaram uma forma de mensurar os rastros deixados
pelo ser humano no planeta, com a utilizagdo dos recursos naturais: o con-
sumo e os residuos gerados. A medida estima quantos hectares do plane-
ta uma pessoa ou toda a humanidade utilizam para se sustentar. Mathis
avalia que em 2050 a pegada ecoldgica sera maior que duas vezes a
capacidade do planeta. H4 quem compare o conceito de pegada ecol6gica
a teoria Malthusiana. Em 1789, o economista britdnico Thomas Malthus
disse que o planeta nédo teria capacidade de sustentar o crescimento da
populagdo. A tecnologia provou que é possivel. Mas, a questao, depois de
dois séculos, é sustentar o consumo da populagao.
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CONSUMO SUSTENTAVEL
EM 1992, A CONFERENCIA DAS NAGCAES UNIDAS

SOBRE MEID AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO
(CNUMAD), cONHECIDA CcOMO RIO-92, INICIOU A
DISCUSSAO SOBRE PRDDU@AD E CONSUMO sus-
TENTAVEIS. NA CONFERENCIA, OS5 100 CHEFES
DE ESTADO E 0OS REPRESENTANTES DE MAIS DE
170 PAISES COMPROMETERAM-SE A ADOTAR TRES
ACORDOS: A AGENDA 21, A DEELARAQAD Do Rio
E A DECLARAGADO DE PRINCIPIOS DAS FLORESTAS.
A AGENDA 21 E UM PLANO DE AQ@ES PARA O
DESENVOLVIMENTO SLIETENTAVEL, OouU SEJA, UM
DESENVOLVIMENTO QUE VISA ATENDER AS NECES-
SIDADES DA GERAQ,&D ATUAL, SEM COMPROMETER
A DISPONIBILIDADE DE RECURSOS NATURAIS E O
MEIO AMBIENTE PARA AS EERAI;\jEE FUTURAS.

Entre os 40 capitulos da Agenda 21, o quarto é dedicado
exclusivamente a mudanca nos padrdes insustentaveis de
consumo. Em relagdo aos residuos, ela orienta que “os gover-
nos, juntamente com a industria, as familias e o publico em
geral, devem envidar um esfor¢co conjunto para reduzir a

geragdo de residuos e de produtos descartados™. Para isso,

recomenda o estimulo a reciclagem dos processos industriais
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e do produto consumido; a reducdo do desperdicio na
embalagem dos produtos; o estimulo a introdugéo de novos
produtos ambientalmente saudaveis; e o auxilio a individuos
e familias na tomada de decisGes ambientalmente saudaveis
de compra.

Depois da Agenda 21, os paises signatarios fizeram as suas
proprias Agendas. A brasileira também elencou o consumo
sustentdvel como uma acdo prioritaria. A Agenda 21
nacional enfatiza que é preciso combater a ““cultura do des-
perdicio”. “O gasto desnecessario com embalagens, a
poluicdo por objetos descartaveis e a geracdo de quanti-
dades exageradas de lixo estdo entre as conseqliéncias
perniciosas dos modelos de consumo adotados no Brasil”,
diz o documento. Entre as a¢des sugeridas estdo: a restricdo
de embalagens descartaveis; a definicdo de uma legislagdo
de residuos sélidos, “com claras obrigacbes e responsabili-
dades para os diferentes atores sociais, com base na redugdo
da geracdo de lixo”; e ainda a divulgagdo de experiéncias
inovadoras na destinacéo de residuos com o objetivo de que
sejam adotadas solucdes criativas.

A implantacdo da Agenda 21 ainda é uma realidade dis-
tante. Segundo dados do Gltimo levantamento do IBGE, em




poder aquisitivo, agravando as j& severas disfungdes sociais
prevalecentes em um pais em desenvolvimento™, escrevem
Marilena Lazzarini e Lisa Gunn, do Idec — Instituto Brasileiro
de Defesa do Consumidor.

O papel do consumidor para as transformagfes em direcao
a tdo almejada sustentabilidade torna-se, entao, decisivo. A
responsabilidade é muito maior do que “apenas” movimentar
a economia. A partir do momento em que 0s consumidores
optarem por produtos e servi¢os de empresas que realmente
mantém padrdes socioambientais, eles serdo a regra. E o que
afirma a pesquisadora Eglé, ““o0 consumidor consciente dire-
cionarqd a producdo sustentavel”. Mas, para isso, sdo
necessarias politicas publicas, que vdo desde educacdo ambi-
ental, até a fiscalizacdo de condutas. Sobre os contratos de
servicos de limpeza urbana, a professora orienta que sejam
feitos por pontos de coleta e ndo mais por quantidade de
coleta, para incentivar campanhas de reducao da geragéo.
A Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Projeto de Lei
1991/07, que tramita no Congresso Nacional, serd um passo
importante nesse processo. Em relagdo a educacdo para a
sustentabilidade, Eglé alerta que “mais do que informar, é
preciso sensibilizar para que o individuo se autoconscientize,
s6 a informac&o n&o resolve. E preciso convencer as pessoas,
mostrar argumentos”. Como exemplo de sensibilizacdo, ela
cita a campanha da década de 70 que utilizou o personagem
Sugismundo. A campanha incentivava a populagao a adotar
habitos de limpeza. “A campanha foi tdo bem feita que

quatro geragdes depois a mensagem ficou, e o termo ‘sugis-
2000, cerca de 65% dos municipios brasileiros dispunham mundo’ permanece até hoje no vocabulario dos brasileiros™,
seu residuos sélidos em lixdes, sem cuidados com a protecao comenta.

ambiental e com a salde publica.

O Brasil, assim como outros paises considerados em desen-
volvimento, apresenta ainda uma peculiaridade em relagao
ao consumo: a desigualdade. O livro Meio Ambiente Brasil —
avangos e obstaculos pos-Rio-92 reline uma série de artigos
de especialistas sobre a implanta¢do das metas da Agenda
21, dez anos depois. O desafio de tornar a producdo e o
consumo sustentaveis é um dos temas abordados na obra,
que ressalta o aspecto desigual do consumo. Reduzir a
desigualdade social e erradicar a pobreza no Pais sdo 0s
primeiros passos em direcdo ao consumo sustentavel. “Faz
parte da reducdo da desigualdade mudar os padrbes de
consumo das classes média e alta, que apresentam um lado

PUVU [ESENM_M SUGISMUNDO,

perverso: a0 mesmo tempo em que sdo adotados pelas NA CAMPANHA

. L. Ptnﬂ: DE1970, ERA
camadas com maior renda para consumir, sao |ncorporados, é LlMPG DISCRIMINADO

QUANDO JOGAVA
LIXO NO CHAO.

como expectativa, pelas camadas de menor ou nenhum
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DE VOLTA AO CICLO
DE PRODUGAD

A REDUGAO DA GERAGAO DE RESIDUOS POR MEIO DO
CONSUMO CONSCIENTE E APENAS UMA ETAPA DA
POLITICA DOS TRES RS. PARA CONTEMPLA-LA, SAO
NECESSARIOS INCENTIVOS PARA OS DOIS OUTROS

Rs: RELITILIZAI;:AD E RECICLAGEM. CoOMO AFIRMA

EELE, ALEM DO CONSUMO CONSCIENTE, DEVE SE
ATENTAR A DIEPDSII;:;&EI CONSCIENTE.

Um dos fatores que incentivam a reciclagem é a coleta seletiva. No
Brasil, alguns municipios disponibilizam esse tipo de coleta. De
acordo com uma pesquisa do Compromisso Empresarial para
Reciclagem (Cempre), em
2008, 405 dos 5564 munici-

pios dispdem de programas

e

de coleta seletiva, ou seja,
menos de 10%. Isso significa
que esse tipo de coleta
atinge poucos brasileiros:
14% da populagéo sdo aten-
didos pela coleta seletiva,
algo em torno de 26 milhdes
de pessoas.

Estima-se que no Brasil cerca
de 30% do lixo domiciliar
sejam formados por mate-

Monitoraos
DaPrER

riais passiveis de reciclagem.
Portanto, h4 uma grande
guantidade de residuos que
poderiam se tornar novas
matérias-primas, mas
acabam em aterros. Entdo o que fazer para aumentar a reciclagem
no Pais? Na Camara, além da Politica Nacional de Residuos Sélidos,
tramita uma Proposta de Emenda a Constituicdo (PEC 571/06) que
proibe a Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios de insti-
tuirem impostos sobre produtos reciclados de matéria-prima
nacional, concedendo imunidade tributéria. Para José Carlos Froes,
diretor do Portal Reciclaveis, que trabalha ha 19 anos com reci-
clagem, ndo se trata apenas de uma questao de leis, falta infor-
magdo e incentivo para empreendedores.

““O problema no Brasil ndo é a lei em si, mas o rigor com que ela é
aplicada. Falta fiscalizacdo e um trabalho muito mais préximo do
gerador”, diz Froes. Ele acredita que faltam linhas de crédito ade-
guadas para o mercado de reciclagem, o que dificulta o seu cresci-
mento. Por outro lado, considera que a falta de informacéo de
gualidade também é um complicador: “Os veiculos de informacao
trabalham o tema de uma forma incipiente e muito institucional.
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As informag6es chegam truncadas para o cidad@o, que nédo sabe o
que fazer efetivamente com o material, para onde enviar, o que, de
fato, sera feito com ele, se ha um projeto social por tras”.

Além disso, Froes explica que as vezes problemas politicos impe-
dem a continuidade de programas de coleta seletiva. “Ao assumir
0 cargo, o prefeito na maioria das vezes ndo da continuidade ao
trabalho do seu antecessor. Normalmente ele indica algumas
pessoas para cargos de confianca, que nem sempre tém um
conhecimento sobre o assunto, entdo os dois primeiros anos
acabam sendo o de aprender e entender o sistema. O terceiro para
se discutir um possivel projeto e o quarto, se aprovado o projeto,
para implanta-lo, em seguida muda o prefeito™.

Com todos os desafios colo-
cados por Froes, o 0Onus
incide sobre o investidor que
se interessa pela matéria-
prima. “lmagine um reci-
coleta 200
toneladas de residuos por

clador que
més. Esse material teria que
receber de uma forma ou de
outra um destino adequado.
Se essa tarefa tivesse ficado
com a prefeitura, o trans-
porte dessas toneladas mais
a operacdo de aterro impli-
cariam em custos para a
prefeitura, que na verdade,
indiretamente, se trans-
feririam para o cidaddo. Mas
0 investidor ndo consegue
recuperar esses custos”, explica Froes.

Momentos de crise econdmica, segundo Froes, podem estimular a
procura por matéria-prima reciclada. “Sempre existira uma deman-
da pela matéria-prima reciclada e € uma demanda crescente, por-
que trabalhar com ela permite uma redugdo dentro dos custos de
até 200%™, afirma. A vantagem econdmica explica por que o setor
de reciclagem estéa crescendo. Para se ter uma idéia, de acordo com
o Cempre, em 1994, 81 municipios realizavam coleta seletiva, hoje
esse numero quintuplicou. Vale lembrar também que néo estdo
inclusos, os milhares de catadores de lixo que ainda ndo estdo
organizados em cooperativas e vasculham o lixo gerado por
cidadaos que o disp8e muitas vezes, sem separa-lo. Se a reciclagem
chegou ao ponto onde estd hoje no Brasil, os catadores deram e
continuardo a dar consideravel contribuicdo. Assim, uma atividade
problematica de ordem socioecondmica resulta em alguns beneficios
ambientais, como economia de energia, agua e recursos naturais.
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Caminhoes Volkswagen. Os Unicos no Brasil
feitos sob medida para o seu negécio.

So uma marca de caminhbes gue nasceu no Brasil & capaz de fazer veiculos pensados exclusivaments

e S e e e e e Ry PR R e e
parg um pais como o nosso. Sao 3 linhas. Delivery: sob medida paro enfregos urbanos. Worker:
sob medida para aplicactes severas, Constellalion: sob medido para as estradas brasileiras. Nao

importa qual seja o desafio, a Volkswagen tem um caminhdeo feito sob medida para a sua necessidade.



Volkswogen.
Caminhges sob medida.

T wwwowweoominhoosconibus.comlbr




Cada tipo de residuo exige um gerenciamento adequado.
Classificando-os conforme sua origem, cada um deles tem também
um responsavel pelo gerenciamento, que envolve coleta, tratamen-
to e destinagdo final. No Brasil, o residuo domiciliar, o comercial,
dependendo da quantidade, e o publico séo de responsabilidade da
prefeitura municipal. J& os residuos de estabelecimentos de satde,
industriais, de construcao civil e agricola sdo de responsabilidade do
proprio gerador, que deve contratar uma empresa especializada
para o servico. Ao contrata-las, € importante conferir se elas tém
licencas concedidas pelos 6rgaos ambientais.
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No caso da cidade de S&o Paulo, estabelecimentos que geram acima
de 50 kg ou 20 litros de residuos diariamente precisam contratar uma
empresa particular. Todas as empresas que prestam o servico de
limpeza urbana na capital paulistana tém que se cadastrar no
Departamento de Limpeza Urbana (Limpurb). O cadastro é disponibi-
lizado na pagina do Departamento na internet, o que facilita a
fiscalizagé&o e orienta os geradores.

A coleta, transporte e tratamento dos

residuos, que sd@o de responsabilidade da

Para o sistema alcancar éxito, Edson Stek, diretor de operacfes da
Loga, acredita que o planejamento é fundamental. Hoje em dia ha
ferramentas disponiveis que permitem um planejamento detalhado,
por exemplo, o GPS. “Podemos tragar itinerarios especificos e fazer
com que o impacto da coleta para a populagdo seja 0 menor
possivel”, diz Edson.

Com o auxilio da tecnologia, as duas

concessionarias e o Limpurb mantém em

seus sites na internet um servico, no qual

Prefeitura, com exce¢do da varrigdo, sao
realizados pelas duas concessionarias,

o municipe pode consultar o dia da
semana e o turno que o caminhdo de

Loga e EcoUrbis. Elas cumprem a tarefa
de coletar os residuos domiciliares em
todas as partes da cidade, que corres-

.

um sistema de coleta planejado e monitorado em cada detalhe. Nao

pondem a cerca de 10 mil toneladas
diarias, segundo o Limpurb.
Para atender a toda a populagdo, existe

€ a toa que o servigo de coleta de lixo domiciliar foi o melhor avalia-
do entre dez servi¢os da Prefeitura, em pesquisa feita pelo Datafolha,
em 2007. O servico foi considerado entre bom e 6timo por 64% dos

participantes da pesquisa.

coleta passara em sua rua. A hora exata
é dificil de prever numa cidade como S&o
Paulo, por conta das condi¢des do tran-
sito que sdo variaveis e imprevisiveis.

De acordo com Edson, além do transito,
a sazonalidade dos dias da semana e o
aumento de residuos no més de dezembro também interferem na
previsdo de um horario exato de coleta. “Na segunda e na terca-feira
a quantidade de residuos é maior, pois acumula o residuo do final de
semana. Por isso, o caminhdo pode levar um tempo a mais para
terminar a coleta de um setor”, diz.

“A cidade é dividida em setores considerando algumas
variaveis: densidade do lixo; quilometragem; tempo e distancia
entre a empresa / setor / aterro sanitéario. Para melhorar a logistica
da coleta, existem no caminho as estag¢fes de transbordo de resfdu-

0s, local que recebe todo lixo recolhido pelos caminhdes coletores. Em seguida, o lixo € transportado para o aterro sanitario através de conjun-
tos transportadores (cavalo mecénico + carreta de 50m?®)”, explica Walter de Freitas, superintendente de Operac¢des da Ecourbis Ambiental SA.
“Em média, cada setor possui 20 km de extensdo e é dimensionado para realizacdo de duas viagens por turno™.

Para realizar a coleta de residuos sélidos domiciliares, a EcoUrbis Ambiental disp6e de 190 caminhdes compactadores que trabalham diaria-
mente nos periodos diurno e noturno. Cada veiculo € tripulado por 1 motorista e 3 coletores. Juntos recolhem cerca de 160 mil toneladas de
lixo por més que sdo transportadas para o aterro sanitario.

A area de atuacdo compreende desde a zona leste até o extremo sul do municipio de Sao Paulo. Sdo 18 subprefeituras das 31 existentes, uma
populagdo estimada em 6 milhdes de habitantes e mais de 1.600 domicilios.
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COLETA NO TRANSITO

0OsS FATORES A SEREM CONSIDERADOS MOSTRAM QRUE

EXECUTAR A COLETA DE RESIDUOS NAO E SIMPLESMENTE
COLOCAR O CAMINHAO NA RUA. O SERVICO DE COLETA DE
LIXO £ UM TRABALHO DE LOGIsTICA. Além de todas as variaveis
necessarias para o planejamento, é preciso analisar a viabilidade da
operagdo. “Analisamos 0s custos/beneficios obtidos em relagdo as dis-
tancias do que pode ir direto para o aterro e do que vai para o transbor-
do. Para distancias acima de 30 km, aproximadamente, é mais vantajoso
viabilizar o transbordo. Mas em S&o Paulo, além da quilometragem, o
tempo gasto no trajeto por causa do transito também é determinante”,
diz Edson. O transito ca6tico da cidade e a conseqiiente falta de mobili-
dade provocam reflexos na coleta. Edson conta que “ha setores que
despendiam cerca de oito horas para serem concluidos e hoje ndo se
consegue fazé-los em menos de dez horas”.

Para tentar melhorar o transito, foi criada em S&o Paulo a Zona de
Maxima Restricdo de Circulagdo (ZMRC) em uma area de 100 km? do
centro expandido da cidade. Com a restri¢do, a coleta de residuos em
vias e areas de pedestres tem que ser feita das 20 as 7 horas. A coleta
noturna é feita justamente nas areas de dificil acesso durante o dia. No
entanto, h& locais que ndo permitem a coleta durante a noite.
Geralmente séo locais mal iluminados, com topografia acidentada, de
dificil acessibilidade e com problemas de seguranca.

Os mesmos caminhdes que realizam a coleta diurna circulam no periodo
noturno. Assim, h4 uma maximizacdo do uso da frota. Segundo Edson,
o melhor sistema de coleta é aquele em que se consegue equilibrar
0 nimero de caminhdes do dia com o nimero de caminhdes da noite.
Em relagdo ao ruido, os compactadores se desenvolveram e hoje j&
conseguem operar com menores rota¢cdes por minuto e, portanto,
menor ruido.
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DIFERENTES COLETAS,
DIFERENTES EQUIPAMENTOS

PARA CADA AREA DA CIDADE, DIFERENTES TIPOS DE
EQUIPAMENTOS AJUDAM A VIABILIZAR A COLETA. A
CAPACIDADE DE CARGA E UM PONTO IMPORTANTE. “N&do
adianta colocar um caminh&o trucado, com uma capacidade de carga
maior, em locais onde ele ndo consegue circular, por exemplo, nas
periferias ou locais de dificil acesso, com topografia acidentada. A cole-
ta ficaria morosa e custosa”, explica Edson. “E importante utilizar o
equipamento certo para o lugar certo”, conclui.

Regibes de dificil acesso necessitam de equipamentos de menor porte,
onde geralmente hd menor geragdo de residuos per capita do que em
regides verticalizadas, com prédios, por exemplo. Segundo Edson, numa
regido central verticalizada, o setor pode ter 11 km enquanto numa
regido periférica pode chegar a 30 km. “Enquanto numa regido vertical
coleta-se até 1.200 kg por km, numa regido de periferia chega-se a 300
kg”, diz Edson. A cidade de S&o Paulo possui uma das maiores geragoes,
per capita, de residuos por quilometro do mundo. Em 2001, dados do
Limpurb mostram que nas regides das subprefeituras da Sé, de Pinheiros
e de Santo Amaro, o indice de coleta, per capita, eram os mais altos da
cidade: de 1,7 a 2,3 kg/habitante por dia. Lapa, Mooca e Vila Mariana
vém em seguida, com 1,3 a 1,7 kg/habitante por dia.

A coleta de residuo domiciliar é realizada trés vezes por semana em dias
alternados - segundas, quartas e sextas ou tergas, quintas e sdbados. Em
areas com grande volume de geracéo a coleta é diaria. Nas regides onde
ocorre a coleta seletiva, ela é realizada em dias em que ndo ha a coleta
comum. Segundo o Limpurb, dos 96 distritos existentes no municipio, 71
sdo contemplados pela coleta de materiais reciclaveis, sendo 60% feita
pelas concessionarias e 40% pelas centrais de triagem conveniadas com
a prefeitura. Estima-se que a coleta atinja mais de dois milhGes



de habitantes.

A coleta seletiva das concessiondrias é feita porta a porta e também com a
instalacdo de contéineres com capacidade de 1.000 litros, em condominios,
ou maiores de 2,5 mil litros, em clubes, universidades, entre outros locais de
grande circulacdo de pessoas. As centrais de triagem tém seus préprios
circuitos de coleta porta a porta, em locais e horarios que nao coincidem com
a coleta feita pelas concessionarias.

Todo o material da coleta seletiva é entregue as centrais de triagem
cadastradas pela prefeitura, mas operadas por cooperativas. Os cooperados
comercializam os materiais e se beneficiam do resultado. A prefeitura fornece
todos 0s equipamentos as centrais, como esteira, prensa e balanga. Em
fevereiro de 2008, havia 1128 cooperados cadastrados, com rendimento
médio em torno de 600 reais por més, de acordo com Weber Ciloni diretor
do Departamento Técnico do Limpurb. Em 2007, foram coletadas quase 33
mil toneladas de material.

Na regido central da cidade, que concentra grande nimero de pedestres, a
coleta é realizada com carros elétricos e mini-basculantes. H& regides,
normalmente de dificil acesso, onde a coleta é mecanizada, em que 0s
municipes dispdem os residuos em contéineres especificos distribuidos em
pontos fixos.

Sao Paulo disponibiliza locais
de entrega voluntaria de

residuos de até 1m*® por <
municipe, chamados de
Ecopontos. Segundo Weber,
hoje sdo 63 Ecopontos em
funcionamento e o objetivo é

gue exista um em cada distri-

to da cidade - ao todo sdo
96 distritos. “O objetivo &
evitar

'

L F
N WEEIE% CiLoNT ¥
que a populacdo

descarte determinados residuos incorretamente, o que dificultaria a prépria
coleta”, informa Weber. Os Ecopontos recebem pequenos volumes de
entulho, grandes objetos (méveis, poda de arvores etc.) e residuos reciclaveis.
Alguns recebem pneus, que sd@o encaminhados para reciclagem

Com todos os servicos, Weber acredita que a rotina de limpeza urbana esté
bem estruturada e que o grande vildo é a clandestinidade: “A rotina oficial
de nosso contrato é bem equacionada. Muitas vezes, o carroceiro que nao é
de nosso sistema de central espalha o lixo pela calcada e somente no dia
seguinte a subprefeitura terd uma ordem de servio para ir limpar”.
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NOS LUGARES MAIS DIFICEIS

A COLETA DE LIXO NA CIDADE DE SAO PAULO CHEGA ATE AS REGIOES MAIS
INUSITADAS, DAS COMUNIDADES CARENTES (FAVELAS), ATE ALDEIAS DE
INDIOS. A DIVERSIDADE DE ESPAGOS DA CIDADE FAZ COM QUE A COLETA
TENHA QUE SE ADEQUAR AS CARACTERISTICAS DOS LOCAIS. O CAMINHAO
CHEGA A VIAJAR 45 QUIL@METRDS PARA COLETAR RESIDUOS NAS AREAS
MAIS REMOTAS. A COLETA CHEGA AOS LIMITES DO MUNICIPIO. E 0O CAS0O, POR
EXEMPLO, DO LIMITE ENTRE SAO PAULO E |TANHAéM, ONDE A COLETA E FEITA
ATE NAS TRILHAS E CACHOEIRAS DO PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO MAR.
Duas vezes por semana, o caminhao de coleta da EcoUrbis enfrenta ruas de terra no extremo sul
da capital, na regido de Parelheiros, para coletar os residuos das aldeias guarani Tenondé Pora,
também chamada de Morro da Saudade, e a Krukutu, dentro da Area de Protecdo Ambiental
Capivari-Monos, as margens da represa Billings. Os coletores contam que no caminho, ja encon-
traram diversos animais da fauna local, como cobra e macaco. Nas aldeias sdo disponibiliza-
dos contéineres. Quando o caminhdo chega para fazer coleta, as criangas da aldeia correm
para observar atentadamente o contéiner ser levantado e despejado dentro do caminhao.

A coleta também chega as regides conhecidas como favelas. Um contéiner é colocado nos pon-
tos de mais facil acesso, onde é possivel chegar com o caminhdo compactador. Coletores pas-
sam de porta em porta com contéineres com rodas, de 240 litros, para retirar os residuos. De
acordo com Walter, além de propiciar a limpeza das comunidades, o projeto ainda propiciou um
ganho social, ja que foram abertos postos de trabalho para os moradores das comunidades. “A
coleta porta a porta nas comunidades carentes evita que os residuos sejam jogados em vielas,
corregos, causando enchentes. Antes de o programa ser implantado, os residuos ndo eram cole-
tados, pois ndo havia como entrar nas comunidades. Todos os funcionéarios que trabalham nas
comunidades moram nas préprias comunidades”, comenta Walter.



Cada caminhdo circula com um motorista e trés
coletores. Cada setor tem um fiscal responsavel,
que acompanha todo o trabalho e a rotina da
coleta. O fiscal coordena o servico, €, com um
telefone e um carro da empresa, esta em contato
direto com os coletores. Ele é um lider, e o con-
vivio faz dele, as vezes, um psicélogo.

Os coletores fazem boa parte do percurso a pé.
Com a atividade, eles exibem um bom preparo
fisico. O dinamismo da atividade, que chega a ser
atlética, reduz o nivel de estresse, € o que afirma
Valter Alvares, coordenador de seguranca do
grupo Solvi. Segundo ele, todos os coletores do
grupo participam de um programa de ginastica
laboral e cursos de treinamento em seguranca.
Os cursos sdo uma das medidas necessarias para
evitar a ocorréncia de acidentes. De acordo com
Valter, além dos treinamentos, outras acles
podem ajudar na reducdo de acidentes, como
melhorias nos equipamentos, nos procedimentos
e nas condi¢Bes de trabalho. “Seguranga é um
conjunto de agdes e € muito importante estar pre-
sente em todas as areas da empresa”, diz Valter.
As campanhas de seguranga sdo outro ponto de
destaque. Valter conta que em cada unidade do
grupo Solvi ha uma campanha anual desenvolvi-

da de acordo com 0s casos que tiveram maior

incidéncia. “O enfoque das campanhas é nos
principais acidentes ocorridos, ou seja, se no ano
anterior a empresa teve um maior indice de um
tipo especifico de acidente, no ano seguinte ela
terd que realizar uma campanha especifica para
evitar aquele acidente”, explica Valter. Assim, as
campanhas de reducéo de acidentes devem con-
siderar a taxa de freqiiéncia e as metas de reducao.
H& uma campanha que é permanente e ¢ levada
até o municipe: sobre o acondicionamento corre-
to de perfurocortantes. Os objetos sdo um dos
principais causadores de lesbes nos coletores, por
estarem indevidamente acondicionados. Por isso,
campanhas que ensinem os cidadaos a embalar
esses objetos em jornais ou colocar em caixas Sao
importantes. O municipe deve ficar atento ao
horério da coleta para evitar que os residuos
figuem um longo periodo na calcada, o que
atrai vetores e, muitas vezes, quando o coletor
chega, ele esta espalhado pelo chédo. Para essas
situagBes, os coletores utilizam duas pequenas
tdbuas para ajudar na coleta, como se fossem
duas espatulas.

Com os equipamentos de protecdo individual, é
possivel reduzir as lesdes, mas ndo os riscos de
acidentes. “S8o conceitos técnicos diferentes”,
explica Valter. Os coletores usam uma luva, com
fios altamente resistentes, que diminui a possibili-
dade de cortes. Além das luvas, eles utilizam um
calcado especial e, segundo Valter, um creme de
protecdo bacteriostatico para eliminar a pro-
liferacdo de bactérias e fungos. O uso de prote-
tor solar também deve ser diario.
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SATELITES EM AGAO

o SISTEMA DE POSICIONAMENTO GLOBAL, CONHECIDODO coMo GPS (GLOBAL
POSITIONING SYSTEM) FOI CRIADO PELO DEPARTAMENTO DE DEFESA DOS ESTADOS
LUNIDOS PARA FINS MILITARES. HOJE EM DIA, O SISTEMA E UTILIZADO POR CIVIS DE
TODO O MUNDO E TORNOU-SE UMA FERRAMENTA IMPORTANTE PARA O MONITORAMENTO
E PLANEJAMENTO DA COLETA DE RESIiDUOS.

O monitoramento, além de apontar qualquer falha na execucdo da coleta, auxilia no planejamen-
to. Como a cidade é dindmica, o GPS ajuda a perceber, por exemplo, mudancas ocorridas em deter-
minadas rotas. As vezes a construcio de um condominio, melhorias em vias pUblicas, como no asfal-
tamento, refletem no tempo gasto para a coleta. “O planejamento nédo é estatico, € preciso acom-
panhar as mudancas de cada regido e ir replanejando para equilibrar o sistema como um todo”,
afirma Edson Stek.

Na cidade de S&o Paulo ha um sistema de monitoramento on line que permite acompanhar todo o
trajeto dos 492 veiculos utilizados na coleta de residuos domiciliares, seletivos, de servi¢os de salde,
as carretas que saem dos transbordos e os caminhdes que transportam o chorume. “A ferramenta
facilita na fiscalizagao e nas leituras de irregularidades”, afirma Weber. Ele explica que o sistema esta
interligado em uma central de dados comum das concessionarias e do Limpurb.

O sistema permite 0 mapeamento dos itinerarios de cada veiculo, a identificacdo de geradores de grandes
quantidades de residuos, informacdes de paralisagdo dos veiculos, entre muitas outras possibilidades.
“Com esse porte de coleta é natural que haja falhas, antes quando havia qualquer reclamacéo era
necessario ir a todas as ocorréncias, obrigatoriamente, para verificar o ocorrido. O GPS permite depurar
0 gue aconteceu na mesma hora, € possivel diagnosticar sem precisar se deslocar”, conta Weber.

Além do monitoramento por GPS, as concessionarias contam com outras ferramentas para ajudar
no controle da coleta. Uma delas é a pesagem de todos os caminhdes quando entram e saem no
transbordo e no aterro. “As concessionarias ndo recebem por peso, mas é uma estatistica
essencial”’, comenta Walter, da EcoUrbis.



RESIDUOS ESPECIAIS

TODAS AS CIDADES GERAM DIFERENTES TIPOS DE RESI-
DUOs. CADA UM NECESSITA DE UMA COLETA ESPECIAL,
INCLUSIVE COM VEIiCULOS PROPRIOS. OS RESIDUOS DE
SERVICOS DE SAUDE (RS5S), POR EXEMPLO, SAO REALIZA-
DOS EM VEICULOS ESTANQUES DE PEQUENDO E GRANDE
PORTE DE ACORDO COM O GErRaDOR. Segundo Mauricio
Bisordi, da MB Engenharia e Meio Ambiente, as caracteristicas dos
residuos determinam o tipo de equipamento de coleta, assim como,
as exigéncias dos 6rgdos ambientais. “O residuo de salde é mais
leve do que o domiciliar. Enquanto este pesa cerca de 250 kg/m?, o
residuo de servico de salde pesa
menos de 100 kg/m?”, diz.

Outro aspecto em relacdo a coleta de
RSS, é que ndo pode haver com-
pactagdo a ponto de romper os involu-
cros dos residuos. “Existem diversos
tamanhos de equipamentos: desde
pequenas caminhonetes adaptadas
para a coleta, com cacambas
estanques, utilizada para pequenos
geradores, como clinicas odontolégi-
cas, ambulatérios; veiculos inter-
mediarios e os caminhdes cilindros.
Estes fazem uma pequena com-
pactacdo e carregam até trés toneladas
de residuos™, explica Mauricio.

O motorista e o coletor que trabalham
na coleta de residuos de servigos de

salide necessitam de um treinamento

residuos do grupo B (quimicos) podem ser acumulados. Mauricio
informa que a MB implantou um sistema em que é possivel contro-
lar o peso dos residuos gerados em cada um dos pontos onde é
realizada a coleta. No momento da coleta, os residuos sdo pesados
e um comprovante é emitido.

Outro residuo que exige uma coleta diferenciada é a embalagem de
6leo lubrificante. A MB coleta por ano cerca de 500 mil kg dessas
embalagens no Rio Grande do Sul e no Parana. As embalagens, clas-
sificadas como residuos perigosos (classe 1), sdo coletadas em
postos de gasolina, autocentros e indUstrias, entre outros, e , assim
como o0s RSS, as embalagens sdo pesadas no momento da coleta. O
material é levado para recicladoras licenciadas.
Os residuos de construcdo e demoligdo (RCD)
também necessitam uma coleta diferenciada.
Conforme o manual de manejo e gestdo dos
residuos de construgéo civil, disponivel no site
do Ministério das Cidades, em meados dos
anos 90, teve inicio o crescimento das empre-
sas e coletores autdnomos prestando servigos
de remogé&o dos residuos. “Em muitas cidades,
houve forte presenca das cagambas metalicas
estacionarias removidas por caminhdes
equipados com poliguindaste, que, em alguns
casos, respondem pela remogado de 80% a
90% do total de residuos gerados. Em outros
municipios, ocorre o predominio de caminhdes
com cagcambas basculantes ou com carroce-
rias de madeira e, também, de carrocas de
tracdo animal, s vezes centenas, constituindo-
se, nestes casos, em agentes de grande

“A EMBALAGEM DE OLED
LUBRIFICANTE EXIGE UMA COLETA
DIFERENCIADA”

diferenciado. O motorista tem que ter
um curso especifico para transporte de
cargas perigosas. O caminhdo possui
uma simbologia especifica. O coletor
deve evitar contato com os residuos. “Na nossa operacdo elimi-
namos ao maximo o manuseio, exceto com o pequeno gerador,
tudo é mecanizado. Disponibilizamos contéineres nos geradores que
séo basculados para dentro do caminhao”, informa Mauricio. Quando
0 contato é necessario, é imprescindivel o uso de equipamentos de
protecdo individual, como luvas, botas, entre outros. “Como o residuo
€ mais leve, a orientac@o € que ele seja pego por cima”, diz Mauricio.
A freqliéncia da coleta esta diretamente ligada ao volume de residu-
os gerado. De acordo com Mauricio, os RSS do grupo A (infectantes)
e E (perfurocortantes) devem ser coletados no minimo trés vezes por
semana, para que ndo entre em decomposi¢do, sendo que em
grandes geradores, como hospitais, a coleta deve ser diaria. Ja os

MAURICIO STURLINI BISORDI

importancia e que ndo podem ser despreza-
dos numa politica de gestdo™.

O manual orienta os municipios como deve
ser a gestdo desses residuos, seguindo a
Resolugdo n° 307 de 2002, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente — Conama, que tornou obrigatéria a implantagdo de
Planos Integrados de Gerenciamento dos Residuos da Construcdo
Civil, como forma de eliminar os impactos ambientais decorrentes
das atividades relacionadas a geracdo, transporte e destinagao
desses materiais.

Outros residuos que merecem atencdo das prefeituras sdo os de
feiras livres. De acordo com Walter, da EcoUrbis, “‘apés o término
da feira, os feirantes retiram suas barracas, em seguida, empresas
contratadas pela prefeitura fazem a varrigdo e amontoam o residuo.
Depois o caminhdo compactador faz a coleta como se fosse
residuo domiciliar”.
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CAMINHAD VW.15.180

CAMINHOES EXCLUSIVOS PARA LIXO

0SS CAMINHOES SAO O PRINCIPAL MEIO UTILIZADO PARA
COLETAR E TRANSPORTAR RESIDUOS NO PAIS. AS DUAS
CONCESSIONARIAS DE SAO PAULO INVESTEM TANTO NA
MANUTENGAO PREVENTIVA DOS VEICULOS COMO NA APRE-
SAD

SENTAGAO. 0OS VEICcULOS ESTAO SEMPRE LIMPOS,

LAVADOS DUAS VEZES POR DIA, E COM A PINTURA EM
DIA. A CADA CINCO ANOS AS CONCESSIONARIAS TROCAM
SUA FROTA. POR FORGCA CONTRATUAL, ESSE E O TEMPO
DE VIDA DOS CAMINHOES NAS EMPRESAS.

Para atender as exigéncias da coleta de lixo, os caminhdes apresentam
algumas peculiaridades em relagdo aos caminhfes comuns utilizados
para transporte de cargas. Na Ultima década, diversos avancos tecnoldgi-
cos foram incorporados aos caminhdes, como a tomada de for¢a no
motor e o gerenciamento eletrénico.

Os caminhdes de lixo trabalham em uma condicéo severa, pois andam e
param constantemente. “Os veiculos de coleta de lixo possuem configu-
ragOes especiais, tais como chassi, embreagem, freios, suspensao e eixos
traseiros reforcados e ainda contam com chicote elétrico e teclas no
painel para acionamento do equipamento, 0s quais eliminam a necessi-
dade de alteracdes do veiculo pelos implementadores e facilitam a mon-
tagem dos equipamentos”, afirma Rogério Gil Costa, supervisor de
Marketing do Produto — Caminh&es da Volkswagen.

De acordo com Rogério, a Engenharia VWCO vem trabalhando muito
proxima dos principais fabricantes de coletores/compactadores de lixo e
clientes do segmento. A coleta de lixo pode ser realizada tanto nos
caminhdes 4 x 2, como no 6 x 2. Rogério explica que a capacidade de
carga do chassi sera resultante da diferenga de peso entre os PBTs dos
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veiculos e os pesos proprios dos compactadores: “Pela lei da balanga, os
vefculos com tragdo 4 x 2 para compactadores de 15 m3 sdo homologa-
dos para PBT legal de 16 toneladas e os veiculos com tracdo 6 x 2 para
compactadores de 19 m3 homologados para PBT legal de 23 toneladas”.
Os caminhdes de lixo, desde a Ultima década, comecaram a utilizar a
tomada de forca no motor em vez do cambio. Segundo Claudio
Gasparetti, supervisor de Marketing do Produto — Caminhdes da
Mercedes-Benz, a tomada de forca na parte traseira do motor facilita a
operacdo do equipamento, permitindo que haja compactacao de lixo,
sem necessitar parar o veiculo. “A tomada de forga no motor consegue
extrair, além do torque necessario para compactar o lixo, uma tomada
chamada de multiplicadora, que tem uma velocidade alta”, diz. Assim o
ciclo de compactacao é mais rapido, com menor rotagdo do motor, o que
propicia menor ruido.

Além da tomada de forca, de acordo com Claudio, o caminh&do para
coleta ainda tem uma distancia entre eixos adequada, com a suspensao
traseira reforgada com molas mais curtas. Essas caracteristicas propiciam
boas condicBes para que o equipamento tenha o centro de gravidade
bem a frente, facilitando a distribuicdo de peso e a operagdo. “Como o
equipamento concentra muito peso na traseira, € importante o centro de
gravidade ficar mais para a frente possivel”, explica Claddio.

Os caminhdes utilizam motores eletrénicos, que atendem as exigén-
cias ambientais atuais de emissdo de gases e ruidos do Conama
(Proconve fase 5 , equivalente a Euro Ill). “O gerenciamento total-
mente eletrdnico permite um controle muito grande de todos os
parametros de funcionamento do motor e sua otimizacédo, além con-
seguir reduzir a emissdo, diminui o consumo de combustivel e o
ruido”, conclui Claudio.



Paralelamente ao GPS, o computador de bordo também é
utilizado como ferramenta de gestdo na coleta de residuos,
principalmente na domiciliar. Segundo Ricardo Aranha, da
SGF, o equipamento pretende responder a perguntas fre-
guentes de quem trabalha com frotas automotivas. Como o
veiculo é conduzido, como o compactador é operado, 0
uso do terceiro eixo e a produtividade alcancada sdo algu-
mas das questdes.

Para Ricardo, “a idéia é disponibilizar um fiscal imparcial que
possa medir a qualidade na conducéo dos veiculos coletores
de lixo com relagdo a condugdo segura e econdmica”. Ele
explica que “o computador de bordo esta constantemente
comparando as condi¢des de conducdo do momento com as
gue estdo definidas como padréo pela empresa que utiliza o
sistema. Dessa forma, toda vez que o motorista exceder
algum parédmetro (velocidade, RPM, aceleragdo brusca,
desaceleracao brusca) o computador ird registrar o excesso™.
Para entender como o equipamento funciona, veja abaixo
quadro explicativo, elaborado por Ricardo, com as principais
caracteristicas de um computador de bordo.

Pedal de Freio

Por intermédio de trés variaveis o computador de bordo calcula a nota de performance dos
motoristas levando-se em conta a eficiéncia operacional alcangada. Para se obter uma nota
de valor, 0 motorista necessita trocar de marchas no momento correto, além de nao come-
ter excessos. Sendo assim, a vida til do veiculo ficara automaticamente prolongada e a con-
ducao sera sempre com 0 maximo de seguranga possivel.

Tomada de Forca

O registro do uso da Tomada de Forca fornece dois tipos de informagdes, a do uso correto
da tomada de forga e o tempo de funcionamento do Sistema Hidraulico para que a equipe
de manutencdo possa comparar rendimento de bombas ou componentes do sistema.
Terceiro Eixo

Para se transportar maior volume de carga, os veiculos sdo equipados com o terceiro eixo. O
computador de bordo ira registrar se ele € usado corretamente nas varias fases do servigo de
coleta de lixo e ird emitir nota pelo bom uso do implemento.

Outros Itens

Ainda h& a possibilidade de se utilizar outros sensores para se registrar 0 uso para a

manutencao.
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Registro de dados de Operacéao
Legendas

Utilizando-se o teclado, o motorista ira registrar os dados necessarios
para descrever a operagéo utilizando o recurso de legendas.
............ Texto Livre

Com o auxilio do sistema de comunicacdo, pode-se trocar mensagens
escritas com a frota tendo a vantagem de se registrar toda a conversacgéo

e ter a certeza de que a mensagem chegou ao veiculo e vice-versa, além
do registro no banco de dados.

Viva-Voz

Ha ainda o recurso de conversagdes por viva-voz, uma vez que 0 médu-
lo de comunicagdo também prevé esse tipo de operacao.
Rastreamento

%nﬂnﬂn.n-nﬁé“ Utilizando-se de um receptor GPS e de um sistema de comunicagdo, 0

sistema pode enviar a posi¢do atual com intervalos de tempo, distancia

ou de tabela Flex, onde as posi¢Ges sdo geradas em funcdo da velocidade
do veiculo, podendo assim diminuir o fluxo de envio de posi¢des e tam-
bém manter o nivel de precisdo elevado.

Para garantir servicos de limpeza publica com qualidade,
renove sua frota pelo melhor custo beneficio

LOPAC

Locacao de Compactadores de Lixo

DFEREEEM’::'E

Pkl :
skmes rocas
> Aas melnares i
LArED

(62) 3945 3303 | 3945 3304 - WWW.“][]'EE.E{IITI.I]I' » atendimento@lopac.com.br
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Status Operacional P -—?L ‘\
No Sistema de Rastreamento inTrax pode-se observar o que cada I

veiculo esta fazendo no momento por intermédio de uma ferra-
menta que demonstra o Status Operacional do momento coLET A

Excessos On-line  Os excessos cometidos pelos motoristas
SELETIVA

ficam demonstrados em tabela prépria demonstrando o

méaximo atingido e a localiza¢do.

Mapas Exclusivos

Os mapas utilizados sdo desenvolvidos pelo préprio cliente, pois
as informacdes logisticas séo tratadas como sigilosos, portanto
ninguém melhor que o préprio cliente para configurar e tra-
balhar o cenario que ira operar pelo Sistema.

Centralizacao das Informacdes

Todas as informagdes de campo convergem para a Central de
Operacdes do cliente que podera coordenar todas as acdes para
corre¢des de ndo conformidades operacionais. OFICINA —=M A'Nu
Banco de Dados

As informagdes geradas pelos Sistemas ficam armazenadas em

Banco de Dados no cliente, pois assim ele podera preservar estas

informacGes logisticas com seguranca.

Redura custos, aumente os lucros & melhore ainda mais a imagem

Ru ml de sua empresa com o sistema Rascol.

A RasSystem enmtende as necessidades das empresas responsaveis pela coleta
de lxo e trouxe a solucdo Rascol: um skstema completo de rastreamento e
gerenciamento da operacdo de coleta capar de atender a todos os tipos de
sereic o de limpesa poblica,

oL!

Beneficlos o pedir o . Indevidas,

W Mabor ransparencla ng controle opgeracional
irrncivs die safbware, handsre
i3 opcdo de utilizacss da selugag
Pl P

O alraves de relaldiios

nran de weiculos dtrves dd -obmFzacho de

roras decoleta
Aligdd a main dlla lecnologiz, 4 RasSyslem frae as o g | e '._-" i1 ¥
solughes Que sua empresa precisa garantindo exceléncia .,_ s N o g
erm gualidade ein [dos 08 ServiCos presiados. @ |_' LY 1 e AR e : 4 LE

T a -3 Ly : A by '-._‘ W 4"_..-' r i

o Baseol & wimna sulucde RasSysi=m F S “ . gy .: i

o WWWL TS SYStRm. Com. br it O W o = P
Ras5ystem Tel (11) 2667-0708 N N §
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Mais residuos
por viagem

COMPACTADORES DE LIXO PER-
MITEM GUE A CADA VIAGEM OS GCAMI-
NHOES TRANSPORTEM UMA QUANTI-
DADE MAIOR DE RESiDuos. A
REviIsTA LIMPEzZA PUBLICA ENTRE-
VISTOU ©OS PRINCIPAIS FABRI-
CANTES DE COMPAGCTADORES DO
Pais. OSs REPRESENTANTES DAS
EMPRESAS EXPLICAM COMO FUN-
CIONA ESSE EQUIPAMENTO TAO UTIL
NA COLETA DE LIXO. LEIA 0S5 PRIN-

CIPAIS TRECHOS DAS ENTREVISTAS.

Limpeza Pdblica - Quais as vantagens para o servico de
coleta de lixo ao utilizar a compactacdo?

As vantagens estdo na relagdo
peso/volume. O lixo possui diferentes caracteristicas, dependendo de
sua composi¢do, que por sua vez variam de acordo com o local da
coleta e as caracteristicas dos consumidores. Avalia-se que no Brasil a
média de umidade do lixo, (fator determinante na massa especifica
do lixo e, portanto, na sua capacidade de ser compactado) esteja em
torno de 30% a 60%. Os equipamentos Cimel trabalham com a
capacidade de redu¢do de volume de 4:1 (quatro para um), ou seja,
para cada 4m3 de material solto coletado obtém-se 1m3 de material
ap6s a compactacdo. Uma eficiéncia acima da média exigida pelas
normas padrées que seria de 3:1. O resultado final é que os equipa-
mentos compactadores Cimel carregam mais volume e consequente-
mente mais peso do que os do mercado, mas quando comparados
com os veiculos abertos que carregam somente lixo descompactado
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ou solto, é facil avaliar que, os compactadores
tém capacidade de carregar um volume e/ou
peso de lixo mais préximo da capacidade de
carga do veiculo. Na prética isso é importan-
tissimo, visto que os custos da coleta sdo dire-
tamente proporcionais a capacidade de carga
por cada viagem e a distancia a ser percorri-
da. Quanto mais o veiculo puder carregar,
menos viagens ao deposito de residuos e
maior a economia. Um veiculo sem a com-
pactacdo ira naturalmente carregar trés vezes
menos peso e/ou volume, que um compacta-
dor com as mesmas dimensdes de carroceria,
iss0 representa trés viagens a mais e, em
alguns casos, 80% a mais de custo.

Limpeza Publica - Como funciona o

procedimento de compactagado?

A compactacdo funciona pela compressédo do
lixo (no caso do compactador de carregamen-
to traseiro REL, equipamento mais utilizado
no Brasil) entre as placas compactadora e
transportadora contra o escudo ejetor e den-
tro da caixa. Com o sistema de bomba
hidraulica acoplada de forma frontal ao
virabrequim ou com o sistema RPTO, a com-
pactacdo pode ser realizada com o veiculo em
movimento sem limitagdo ou parado. No caso
de tomada de forga acoplada ao cambio a
compactacdo podera ser realizada somente
com o veiculo parado, devido a impossibili-
dade de trocar de marcha. Nesse caso, a
tomada deve ser engatada com veiculo
parado e a embreagem acionada para
evitar danos.

Limpeza Publica - Quais sédo as capaci-
dades disponiveis e os cuidados de

manutencao?

O coletor Facchini 1000 possui trés capaci-
dades 13m*® de lixo compactado, 15m* e
19m?. A partir de 15 m?, é necessario implan-
tar em chassi trucado, com terceiro eixo.
Quem executa o servi¢o de coleta de lixo tem
interesse em ganhos de produtividade, com
baixo custo de manutencdo e operacao

segura. O compactador ndo pode parar, por
isso, tem que ser bem construido. Nés fabri-
camos equipamentos com duracdo de no
minimo cinco anos para uma primeira refor-
ma. NOs trouxemos para o Brasil 0s equipa-
mentos da Heil, dos EUA, e para atender as
caracteristicas do lixo brasileiro, que € muito
mais pesado e exige mais do equipamento.
Sao utilizados acos reforgados. No equipa-
mento temos os locais de maior atrito, de
maior esfor¢co, onde sdo aplicadas chapas
suecas, com vigas especiais que oferecem
maior resisténcia mecénica, ao atrito e
resisténcia ao lixo porque, de uma forma
geral, o lixo é muito corrosivo. Por exemplo, a
boca de carga do equipamento é um dos
locais onde o compactador mais sofre
esforco, entdo observamos essas necessi-
dades e reforcamos essas partes na cons-
trucdo do equipamento. Os cuidados de
manutencdo bésicos sdo lavagem a cada
turno, lubrificacdo, drenagem e filtragem do
Oleo hidraulico, entre outros.

Limpeza Pdblica - Como escolher o
compactador mais adequado?

Ao contrério de
outros segmentos, na coleta de lixo deve partir
primeiro do coletor depois para o caminhao/
chassi. Para isso, as prefeituras devem obser-
var a quantidade de residuos gerada na
cidade, quantos habitantes, se ja possuem
caminhdes para dimensionar o compactador
mais adequado e suas especificagdes técnicas.
Para um dimensionamento da frota de uma
cidade, devemos levantar as seguintes infor-
macgdes: populacdo e quantidade de lixo
gerado; densidade demogréfica e topografia
da cidade; freqiiéncia de coleta (diaria, alter-
nada com um ou dois turnos); tipo de coleta
(normal de porta em porta em sacos, con-
teinerizada de porta em porta ou por area,
seletiva, entre outras). Com esses dados ja é
possivel dimensionar a quantidade e capaci-
dade do coletor e definir as caracteristicas
mais adequadas do chassis onde sera instala-
do o coletor compactador.

GEOTECH

GEOTECNIA AMBIENTAL

CONSULTORIA E PROJETOS

= Engenharia civil ambienlal
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= Plano de Gerenciamento
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servicos de saude,
especiais, da construgao
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avaliagdo ambiental
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ABLP - Associacao Brasileira de Residuos Sélidos e Limpeza Publica.

PoOrR MARTA DUARTE TEIXEIRA *

Agregando
inteligéncia
ao gerencia-
mento da
Iimpeza
publica com o
uso do GPS

M GPS E CAPAZ DE ENVIAR BASICAMENTE AS SEGUINTES INFORMAGOES: POSIGAO,

VELOCIDADE, ALTITUDE, DIREI;AD E ODOMETRO. ESTES DADOS, QUANDO UTILIZADOS

ISOLADAMENTE E ANALISADOS FORA DE CONTEXTO, AGREGAM POUCO VALOR. POR

EXEMPLO, PODERIAMOS APENAS UTILIZA-LOS PARA VISUALIZAR A F’DSII;AD DOS VEicuLOs,

PLOTANDO-O0S SOBRE O MAPA, E CONSULTAR O VALOR DA VELOCIDADE, DESLOCAMENTO, ETC.

DEPENDENDO DO TAMANHO DA FROTA E DA COMPLEXIDADE DA EIF'ERAI;AEI PODE ATE SER

INTERESSANTE ACOMPANHAR A DF'ER'A@AD DESTA FORMA. NO ENTANTO, EM DF’ERAI;EIES MAIS

COMPLEXAS, COMO E O CASO DA DF'ERAQAEI DE COLETA DE LIXO, E COM FROTAS MAIORES,

ESTE TIPO DE ABORDAGEM PODE NAO SER SUFICIENTE.

Os Sistemas de Informacdo Geogréafica (SIG), muito além da
visualizacdo de informacgdes em forma de mapas, permitem a
execucgdo de diversas consultas espaciais.

Integrados ao SIG, os dados de GPS agregam valor quando de
fato sdo contextualizados na area de negdécio onde sdo utiliza-
dos. Assim, se as coordenadas de posicionamento sdo analisadas
em conjunto com outras informagdes como poligonos dos
setores de coleta, posicdo dos estabelecimentos e mapas digi-
tais, ja é possivel obter informacdes interessantes.
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Executando consultas espaciais com esses dados podemos, por
exemplo, verificar quais estabelecimentos de coleta foram cole-
tados em uma determinada data. Para isto basta analisar quais
estabelecimentos estdo proximos a uma coordenada enviada
pelo GPS. O mesmo poderia ser feito para analisar os trechos
coletados de um setor.

Além disso, o uso de teclados acoplados aos GPS permite
analises muito mais completas e precisas da operacdo. Através
do teclado o motorista pode informar etapas da execugdo da



operacdo e outros dados adicionais. Em operacdes de coleta de
lixo o motorista preenche um relatério diario (RD) da operacédo
em um formulario. Todos os dados preenchidos neste relatério
como horério de saida da garagem, setor de coleta e peso
descarregado podem ser informados através do teclado.
Utilizando estas informacgGes é possivel gerar um RD eletrdonico
completo e mais detalhado que o RD em papel. Os valores do
oddmetro do rastreador no inicio e fim de cada etapa de deslo-
camento, coleta e descarga permitem calcular a quilometragem
produtiva e improdutiva da operacéo.

Também é possivel realizar uma auditoria completa da operagéo,
confrontando dados informados pelo motorista com dados
detectados automaticamente pelo sistema. Por exemplo, o setor
informado pelo motorista pode ser comparado com o setor que
contém o nimero méaximo de coordenadas enviadas em um tre-
cho de coleta. Nas coletas ponto-a-ponto (seletiva, hospitalar ou
de grandes geradores) pode-se verificar se a rota executada pelo
caminhdo coincide com a rota planejada e se existem paradas
préximas aos estabelecimentos de coleta. Estas paradas indicam
se 0 estabelecimento foi ou ndo coletado.

A chegada ao mercado dos rastreadores pessoais com custo
mais acessivel também trouxe idéias inovadoras para o gerencia-
mento dos servicos de limpeza publica. Embora ainda muito
pouco utilizados nesta area, hoje ja é possivel monitorar servicos
de varricdo e outros servicos complementares.

A etapa mais madura e interessante do uso do rastreamento é
guando dados histéricos passam a ser considerados para moni-
torar e planejar a operagdo. Criando métricas a partir destes
dados é possivel determinar se uma operagdo em andamento
esta atrasada, adiantada ou normal. Também é possivel extrair
indicadores de performance das equipes e de quantidade de lixo
nos setores. Estas informagdes sdo valiosas na definicdo do
plano de coleta.

TECNOLOGIA

Para que estas analises sejam possiveis é preciso ter um sistema
robusto, capaz de armazenar um grande volume de informacdes
e manipula-las em tempo aceitavel.

Para que se tenha uma resposta em tempo real da posi¢do do
veiculo, o GPS deve enviar em média duas coordenadas por
minuto. Assim, durante uma operacdo de 10 horas de um
veiculo sdo enviadas em média 1.200 coordenadas. Dependendo
do tamanho da frota, o volume de informacdo pode ser
muito grande.

Além dos dados enviados pelo rastreador e teclado, este tipo de
sistema também armazena mapas digitais dos municipios e
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Quando vocé poe na balanga, as qualidades do Magyster ddo um
banho na concorréncia, mas € a capacidade real de carga
que mais pesa para a eficiéncia na frente de trabalho.

CIMFESP
0 Magyster trabalha confortavelmente na sua capacidade real

Fabricante m com maior eficiéncia todos os dias e com garantia da durabilidade
exclusivo L IIIEEL por muitos anos. Antes de comprar, confiral Afinal a balanga ndo mente. §

Ligue 62 3289-833V

ou acesse o site www.cimel.ind.br
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dados de cadastro como setores de coleta, rotas e estabeleci-
mentos de coleta, garagens e aterros. Fazendo uma breve
analise ja é facil concluir que é necessario dispor de um mecanis-
mo eficiente de armazenamento e consulta.

Neste contexto a melhor solucdo é a utilizagdo de um SGDB
(Sistema Gerenciador de Banco de Dados) espacial. Os bancos
de dados espaciais permitem armazenar caracteristicas espaciais
(geometria do objeto) juntamente com caracteristicas ndo espa-
ciais. Além disto, permite indexar dados espaciais, fazendo com
qgue eles sejam rapidamente encontrados em consultas. Estas
caracteristicas do SGBD permitem que consultas que envolvam
restricbes espaciais e nao-espaciais tenham bom desempenho.
Os rastreadores utilizados neste tipo de operacdo devem ser
robustos, com pouca incidéncia de defeitos e possuir capaci-
dade para armazenamento interno de dados (logs). Com logs
internos, as informag8es ndo serdo perdidas quando o veiculo
estiver em &reas de sombra.

Uso pbpE GIS NO PLANEJAMENTO

DA OPERAGADO

Mapas e dados espaciais sobre a operacdo podem auxiliar em
atividades complexas do planejamento da operagdo de coleta,
como dimensionamento dos setores e definicdo das rotas de
coleta ponto-a-ponto.

Mesmo sem um histérico da operagdo que produza dados sobre
a quantidade de lixo gerada nas ruas, é possivel dimensionar os
setores com base em informag8es como dados sociodemografi-
cos, polos geradores, barreiras geograficas e arruamento digital.
Estas informacdes j& vém sendo largamente utilizadas ao longo
da ultima década em estudos de marketing geografico (geomar-
keting). Os dados sécio-demograficos dos setores censitarios,
devidamente manipulados e atualizados, indicam areas de con-
centracdo de riqueza e populagdo no municipio. As barreiras
geograficas sdo obstaculos naturais ou construidos que afetam
diretamente a orientacdo dos fluxos de circulacdo. Estas

barreiras podem ser rios, vias expressas, grandes areas verdes e
grandes areas fechadas. Analisando o arruamento digital, que
contém informac6es de mao de direcdo, comprimento dos
trechos de logradouro etc, juntamente com estas barreiras, é
possivel determinar a melhor divisdo para os setores. Estas infor-
mag¢bes sdo valiosas em andlises mercadologicas como, por
exemplo, em estudos de localiza¢cdo de novos pontos de venda
em projetos de expansdo, denominados “site location”.

Este mesmo conjunto de dados é uma fonte riquissima de infor-
macdes para o setor de limpeza publica. As areas que concen-
tram maior riqueza e maior populacdo, em geral, produzem
mais lixo. Nesta analise, os polos geradores (bancos, lojas,
restaurantes, etc) também desempenham um papel muito
importante. Normalmente eles estdo concentrados em areas de
baixa concentracdo populacional, mas sdo grandes geradores de
residuos. Utilizando este indicador de concentracdo de lixo,
arruamento digital, localizacdo das barreiras geograficas, gara-
gens e aterros é possivel otimizar os setores em relacdo a
quilometragem percorrida e, consequentemente, custo com
combustivel e desgaste do veiculo.

Ferramentas sofisticadas de roteirizacdo sdo fortes aliadas na
definicdo de rotas de coletas hospitalares, de grandes geradores
e seletivas. Estas ferramentas consideram a localizagdo dos esta-
belecimentos de coleta, restricbes de atendimento (horario de
retirada, tipo de material, média de residuo gerado) e caracteris-
ticas da frota (capacidade, velocidade maxima permitida, etc)
para definir a melhor rota para os veiculos.

Com dados historicos dos GPS é possivel refinar ainda mais o
plano de coleta. Pode ser analisado, por exemplo, quantas via-
gens foram feitas em média em cada setor. Dependendo deste
numero e da distancia em que cada setor se encontra do aterro,
pode ser interessante reorganiza-los.
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*Marta Duarte Teixeira é Bacharel em Ciéncias da Computacdo pela Unesp, Mestre em Ciéncias pela Unicamp e em Estatistica Aplicada
pela Universidad de Alcald, atua ha dez anos na area de desenvolvimento de sistemas GIS. Atualmente é gerente de projetos na empresa
Geofusion, parceira da RasSystem no desenvolvimento de sistemas.
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A MAIS DE 30 ANOS AS COMUNIDADES TRADICIONAIS DE CANANEIA, LITORAL SUL DE
SAo PauLo, NoO VALE DO RIBEIRA, COMERCIALIZAM AS OSTRAS EXTRAIDAS DOS
MANGUES DA REGIAOD. O MOLUSCO E O PRINCIPAL RECURSO NATURAL UTILIZADO
TANTO PARA OBTENGAO DE RENDA, COMO PARA O CONSuMO. NO ENTANTO, ATE MEADOS DA
DECADA DE 1990, A COMERCIALIZAGAO ERA REALIZADA DE FORMA CLANDESTINA. A BAIXA
RENDA OBTIDA LEVAVA OS MORADORES DA REGIAD A RETIRAREM CADA VEZ MAIS OSTRAS DOS
BANCOS NATURAIS. A OSTRA ERA VENDIDA A ATRAVESSADORES A UM PREGO BAIXO SEM ATEN-
DER EXIGENCIAS SANITARIAS E FISCAIS PREVISTAS EM LEI. “EM 1990, S NAO FIZESSEMOS

NADA, A OSTRA IRIA ACABAR”, DIz SIDNEI COUTINHO, MORADOR DA COMUNIDADE DO MANDIRA.

VIVEIRO DE ENGORDA DE OSTRAS




Iil'

Com o objetivo de encontrar alternativas para o uso susten-
tavel dos recursos naturais da regido, a Secretaria do Meio
Ambiente do Estado de S&o Paulo iniciou um Programa de
Gerenciamento Costeiro. O programa destacou a importan-
cia da implantacdo de unidades extrativistas sob o controle
da populagdo. Em 1994, outros 6rgdos como o Centro
Nacional de Desenvolvimento Sustentavel de Populacdes
Tradicionais (CNPT), ligado ao IBAMA, o Instituto de Pesca e
o Nucleo de Apoio a Pesquisa sobre Populagdes Humanas
em Areas Umidas do Brasil da Universidade de S&o Paulo
(NUPAUB) juntaram-se & Secretaria. Os estudos, somados a
participacdo dos moradores da regido, resultaram na criacdo
da Cooperativa dos Produtores de Ostras de Cananéia, da
Reserva Extrativista Marinha do Mandira e no reconheci-
mento da comunidade do Mandira como remanescente de
quilombo. A Fundacdo Florestal auxiliou os moradores na
obtencdo de financiamento junto ao Ministério do Meio
Ambiente.

A Cooperativa utiliza a pratica de “engorda™, que permite a
comercializa¢do da ostra durante todo o ano. A cooperativa
conta com uma estacdo de depuragdo, onde o processo é
feito com agua filtrada e as ostras sdo esterilizadas.

Em 2002, o projeto da cooperativa foi premiado pela ONU.
Além de evitar a degradacdo do mangue, atualmente a
Cooperativa garante o sustento de mais de 40 familias.
Segundo Mario Pontes, morador do Mandira e um dos
idealizadores da cooperativa, a renda por cooperado chega
a R$ 2 mil na alta temporada. Sdo comercializadas 500
duzias por semana. Entre os clientes estdo o supermercado
Pao de AguUcar o restaurante Rubayat, de S&do Paulo,
entre outros.

Para Wanda Maldonado, soci6loga da Fundagéo Florestal,
que acompanha o projeto desde o inicio, do ponto de vista
ambiental os dados mostravam que a exploracdo era cres-
cente e, a partir do projeto, os cooperados passaram a
obter maior renda por dizia de ostra, o que diminuiu o
impacto sob o mangue. “Com o projeto, melhoraram as
condicBes de vida dos moradores e, conseqlientemente, o
acesso a bens e servi¢os”. A Fundacéo realizou um trabalho
na organizacdo da comunidade, dos coletores e, junto com
o Instituto de Pesca, investiu nas técnicas de manejo, com
os viveiros de engorda. “Depois da cooperativa, os coletores
de ostra passaram a ter orgulho do seu trabalho™.
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POR DENTRO DA ABLP

Programe-se para os proximos cursos e palestras da ABLP

A ABLP promove palestras mensais na sede da Associagdo com especialistas e profissionais de grande experiéncia no setor de residu-
0s solidos e limpeza publica. Acompanhe a programacéo das proximas palestras em www.ablp.org.br. A participacdo nas palestras é
gratuita, basta se inscrever em nosso site.
Neste ano os tradicionais cursos realizados pela ABLP ja estdo previstos. No primeiro semestre, 0s cursos serdo sobre Gerenciamento
de Servicos de Limpeza Urbana e Servicos e Tratamentos de Residuos dos Servicos de Saude. No segundo semestre, Coleta Seletiva,
Reciclagem e Compostagem de residuos domiciliares e Residuos de Construcao Civil.

Novos Associados — Sejam bem-vindos a ABLP!

Alan Pierre de E. Vieira
Adhemar Fernandes Junior
Adriana Nunes Campos
Alex de M. Bertoletti
Alexandre Castilho Flores
Alexandre de A. P. Ferrari
Alexandre R. Martins
Alexandre Rogério Marques
Alfredo Costa Aguiar Neto
Ana Luisa V. Menendez
André Aragédo Suiti
Angelo T. de C. Carvalho
Antonio D. Fernandes
Benedito Osni da Cruz
Carina Hanae Martins Arita
Carlos Alberto N. Bezerra
Carlos Konishi

Carlos Leal Villa

Carlos Tadeu A. Coqueiro
Célia Maria B. Francini
Celso Pedroso

Claudio Pinto Leite

Clovis Antonio F. de Almeida
Deborah Martins Pifieiro
Demetrio Barreto Granata
Diego Nicoletti

Doménico Barreto Granata
Ednei Rodrigues

Edson José Stek

Edson Meneghini

Edson Rodriguez

Eduardo Madeira Capello
Elcio Garcia Terra

Fabio Rubens de S. Andrade
Fabricio Dorado Soler
Fernando Augusto P. de Sa
Fernando C. Cervone
Giovano Candiani

Glauco Carvalho Nunes
Gustavo Vitzel C. Pintor
Hélcio Francisco Bonet
Ivan Danilo C. Rodrigues

Ivan Leite Marimon

Jodo da Silva Fortuna Neto
Jodo Deon Pereira

Jorge Augusto Lled6 Costa
José Alexis B. de Carvalho
José Baldino S. Vasconcelos
José Carlos Ventri

José Francisco P. Mazzotti
José Henrique de Lima Pilla
José Reginaldo B. da Silva
José Ronaldo S. Fernandes
José Wilson Nedroni
Joseram Cundari Machado
Karina Campos M. da Silva
Lucas Feltre

Lucas Quintas Radel
Luciano Sérgio A. Alves
Luiz Baltazar Dias Argollo
Luiz Fernando Brandi Lopes
Luiz Gonzaga Alves Pereira
Luzia Alegre R. Galdeano

Marcelo de Lima Camargo
Marcio Mecca

Marcos Vinicius R. Savoi
Marcus Silva Araujo

Maria Marcia Orsi Morel
Maria Rita de Castro
Jozimba Faria

Mariluz Gomez Gomez
Mark Zulauf

Masato Terada

Mauricio Abramento
Norberto Teixeira Vega
Odair Luiz Segantini
Osvaldo Rodrigues Souza
Paula Leite Cordeiro

Paulo Henrique Bellingieri
Paulo Rogério G. da Costa
Paulo Simdes Junior

Pedro Escudeiro

Pedro Henrigque Milani
Pedro Paulo F. Gouveia Filho

Rafael de Oliveira Vieira
Regina Claudia M. Fernandes
Renato Luiz De Oliveira
Ricardo Froes Alves Ferreira
Ricardo Luis Alves

Ricardo Luiz Terzian

Rogério Eduardo Guedes
Romolo José Soares Lenci
Rubens Oliveira Basto
Samuel Figueira Guanais
Savio Rubens S. Andrade
Sebastido D.Rodrigues
Sérgio Augusto C. de Toledo
Simone Paschoal Nogueira
Stefan Jacques David
Thiago Villas Bdas Zanon
Vagner Da Silva Luna

Walter Gomes de Freitas
Wania Pinheiro Magalhaes
Wilson Roberto de Oliveira

Novos Associados - Pessoa Juridica

Cimasp Comércio e IndGstria de Equipamentos, Servigos e Pecas Ltda.
Financial Construtora Industrial Ltda.

Ober S/A Indastria e Comércio

Perfurasolo Empreiteira de Construgées Ltda.
Sarpi Sistemas Ambientais Comércio Ltda. (Veolia)

Escreva para a Revista Limpeza Publica

Envie sua sugestdo ou comentario para o e-mail: limpezapublica.revista@ablp.org.br
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RECOLHER O VOLUME DE LIXO
PRODUZIDDO NUMA CIDADE
COMO SAOQ PAULO SEM
PREJUDICAR O MEID AMBIENTE
E TAREFA PARA GENTE GRANDE

Jeeribe corn o powvo de 530 Paolo e & Preleilura, & Foollrbis eemmasirando coma Lralar 8 geesi o das
residuos, Reconhedida como a maior emprasa do sator, ela cuida, desde 2004, da coleta, transporte,
Lralamenlo £ deslingcdo linal do maleridl recolbido nas sonas Sul e Lesle da capilal, Sao & mil
toneladas didrios de lixo domicifiar, @ outras 30 toneladas virdas do drea do sadde. Um desafio para
gente grande, que a Ecollrbis vom voncondo com investimentas posados, uma frota do caminhes
constantementa ampliada e modernizada e o5 mais avancadaos conceitos ambientais qua a cidade jd
viu, E o trabalho & tdo bem plancjade que ainda rende outres bencficios ao municipio, come o
sislernd de colala poarta & porla, wm projelo qus gera empredgos em comunidades carenles. foasim, a
Ecollrbis ajuda 5an Paulo a setornar uma cidade cada vez melhar E mais agradavel| para so viver

ECO SN
m” URBIS



A Vega desenvolve tecnologia e sc
inovadoras para limpeza urbana, trala-
mento e destinacio final de residuos.
Esti presente em 20 cidades, levando
bem-estar e qualidade de vida a mais de
10 milhdes de cidadaos.

Todas pssas atividades sao doesenwy

das dentro de rigorosos  principios
dlicos, socials e de respeilo an meio
ambiente. E a Vega trabalhando para o
benelicio de milhdes de brasileiros,

Junte-se 4 nos Nessa missao.

<< VEGA

ENGEMNHARIA AMBIENTAL S/A




