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EDITORIAL

ABLD ATINGE SEUS 0BIETIVOS D
TRIESTRE E ORGANIZA 0 SENALL

0 INICIO DE JANEIRO ENVIAMOS AOS NOSSOS
ASSOCIADOS A PROGRAMACAO PREVISTA PARA O
ANO, COM AS ATIVIDADES PRINCIPAIS A SEREM

DESENVOLVIDAS. AO FINDAR O PRIMEIRO TRIMESTRE PODEMOS INFORMAR QUE AS REUNIOES DE

0/ g 2

i |

DIRETORIA FORAM REALIZADAS REGULARMENTE, ESTE NUMERO DE NOSSA REVISTA ESTA SENDO
PUBLICADO NA DATA AGENDADA, O SIMPOSIO EM FEIRA DE SANTANA (BA) FOI REALIZADO COM
SUCESSO, COM A COLABORACAO DO NOSSO ASSOCIADO E MEMBRO DO CONSELHO CONSULTIVO,
Luiz ARAUJO, DIRETOR DO DEPARTAMENTO DE LIMPEZA PUBLICA DAQUELA CIDADE (VEJA PAGI-
NA 5). O PRIMEIRO CURSO DO ANO JA ESTA RECEBENDO INSCRICOES E O SENALIMP ESTA COM TODO
0 SEU PROGRAMA DEFINIDO, ENTRANDO, AGORA, NA FASE DE AMPLA DIVULGACAO, RECEBIMENTO

DE TRABALHOS TECNICOS A SEREM APRESENTADOS EM POSTERES E BUSCA DE PATROCINIOS.

Nesta edicdo tratamos dos residuos soélidos de servicos de satde, mostrando as praticas, técnicas e tecnologias que estao
sendo usadas no pafs, particularmente na regiao de Sao Paulo. Agradecemos as empresas e, em especial, as pessoas que
nos receberam gentilmente e com competéncia e conhecimento nos proporcionaram verdadeiras aulas sobre os diferentes
processos de tratamento, que transmitimos aos nossos leitores.

Na entrevista que concedi a Revista procurei ressaltar as legislacées atuais, as quais devem ser cumpridas pelos geradores,
a fim de se obter um numero satisfatério quanto a minimizacdo de residuos de servicos de saude, gerenciando-os ade-
guadamente, tratando somente o que for necessario e dispondo-os de forma correta em aterros sanitarios.

Nos artigos técnicos temos um interessante estudo sobre Logistica Reversa da Mestra Samantha Olivier, da Universidade
Federal de Pernambuco, e um trabalho muito bem fundamentado da equipe da Profa. Dra. Vania Schneider, da
Universidade de Caxias do Sul, sobre Gerenciamento de Residuos Solidos Rurais e sua Interface com a Gestdo Ambiental
em uma area bem delimitada de 33 municipios do Rio Grande do Sul.

Nossa revista sempre esteve a disposicdo de estudiosos, pesquisadores, mestrandos e doutorandos para a publicacdo de
trabalhos técnicos e cientificos. Nesse sentido lembramos que essas publicacdes sao consideradas no sistema Qualis da
CAPES e, por isso, publicamos nesta edicdo nossas “Normas de apresentacao de Trabalhos”.

Agradecemos a todos os que contribuiram de qualquer forma para esta edicdo, possibilitando-nos levar aos nossos
leitores informacdes atualizadas sobre esse importante setor da limpeza publica.

Boa leitura a todos.

Rita de Cassia Paranhos Emmerich
Presidente da ABLP
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NOTICIAS

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E TEMA
DE SIMPOSIO EM FEIRA DE SANTANA

O I SiMpOSIO SOBRE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

SOLIDOS URBANOS DE FEIRA DE SANT A) REUNIU : ,
SOLIDOS URBANOS DE FEIRA DE SANTANA (BA) REUNIU Gerenciar corretamente os residuos urbanos

representa um grande desafio para os
municipios. O encontro propiciou a troca de
informacdes sobre como administra-los, o
que envolve coleta, transporte, acondi-
cionamento, entre outras etapas e como
destinar adequadamente os resfduos. O
Simposio contou com a contribuicdo de
empresarios, executivos, administradores publicos, professores, alunos e técnicos de todos os setores
que operam, estudam e pesquisam os residuos solidos de qualquer natureza e origem.

Para o diretor do Departamento de Limpeza Publica de Feira de Santana, Luiz AraUjo, que também
é membro da ABLP, as palestras e discussoes foram de extrema importancia: “A partir desse evento,
acredito que havera mudanca de posicionamento de alguns gestores do setor sobre o assunto. O
tema ndo é apenas polémico, mas altamente complexo, porque todos nés, ao longo da vida, produzi-
mos lixo diariamente. E com base na experiéncia dessas pessoas, que expuseram seus conhecimentos,
que nos pretendemos mudar a realidade e o futuro que tanto nos preocupa”.

Araujo acredita que o Simpdsio ocorreu em um momento pertinente, quando temas sobre meio
ambiente, como o aquecimento global, estao em evidéncia. “Até pouco tempo atras, a preocupagao
com o meio ambiente e o efeito estufa era tratada apenas por especialistas em ciclos académicos,
hoje virou uma dura realidade e a responsabilidade é de todos. A luta comeca com a mudanca de
comportamento, tanto na forma de acondicionamento, como na destinacao final dos residuos sélidos”.
Na opinido de Araujo para que os residuos tenham um gerenciamento e um destino final sem causar
impactos, é importante que todos os gestores de 6rgaos publicos e privados conhecam a legislagéo
que norteia o setor. “Quando se conhece as leis, trabalha-se melhor e com mais cuidado. Com as téc-
nicas existentes, minimiza-se a geracao de residuos. Os palestrantes que vieram a Feira de Santana
sdo especialistas no tema, por isso acredito que todos os participantes ganharam”.

DIVERSOS ESPECIALISTAS DE TODO O BRASIL. COM 0 OBJE-
TIVO DE DISCUTIR O TEMA E APONTAR ALTERNATIVAS
PARA 0 SETOR. O EVENTO, QUE OCORREU NO DIA 22 DE
MARCO, FOI REALIZADO PELA ASSOCIAGAO BRASILEIRA
DE RESIDUOS SOLIDOS (ABLP) EM PARCERIA COM A
PREFEITURA MUNICIPAL DE FEIRA DE SANTANA.

PARTICIPANTES DO EVENTO

Conhegca os palestrantes do Simposio de Feira de Santana: Rita de Cassia Paranhos Emmerich, presi-

dente da ABLP, tratou dos Residuos de Servicos de Saude; Carlos Luiz da Silva Medeiros, do CRA, falou

sobre "Situacdo Regional dos Residuos Industriais”; lara Gomide Gouvéa abordou o tema

"Concessao de Servicos de Limpeza Urbana"; Maria Helena de Andrade Orth, vice-presidente da ABLP, discorreu sobre "Gerenciamento
de Residuos Solidos Urbanos - Situacdo Brasileira"; Luciano Ricardo Gomes Sandes falou sobre "Remediacdo de Lixoes e Tratamento de Chorume";
e o promotor de meio ambiente Roberto de Almeida Borges Gomes abordou "Legislacao Federal, Estadual e Municipal aplicada aos
residuos solidos".

Cerca de 200 pessoas participaram do evento entre elas o prefeito de Feira de Santana José Ronaldo de Carvalho, o vice-prefeito Anténio Carlos
Borges Junior, o secretario de Servicos Publicos Justiniano Franca, o secretario de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente, José Pinheiro e o
diretor do Departamento de Limpeza Publica, Luiz Aradjo. Além de representantes das empresas: Nestlé, Belgo Bekaert, Comandos, Kaiser,
Organoeste, Qualix, FCK, R Carvalho, Cepreng, Conik, Donelisa, Rigesa, Limpec, Yazaky, Pirelli e Avipal. Também estiveram presentes o prefeito da
cidade de Vera Cruz, Nicandro Macedo, e representantes das prefeituras das cidades de Santo Anténio de Jesus, lacu, Vitéria da Conquista, Campo
Formoso, Camacari, Ubaitaba, Carinhanha, Catt, Maragojipe, Saubara, Inhambupe, professores, estudantes e funcionarios publicos municipais.
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GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS RURAIS E SUA
INTERFACE COM A GESTAO AMBIENTAL:

VANTA ELISABETE SCHNEIDER BIOLOGA PELA UNIVERSIDADE DE CAXTAS DO SUL (UCS/RS). MESTRE EM GERENCIAMENTO
DE RECURS0S HiDRICOS E SANEAMENTO (UNICAMP/SP). DR®. GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO
AMBIENTAL (IPH/UFRGS/RS). PROF®. DO DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA (DCEN/CARVI/UCS).
PESQUISADORA DO INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL (ISAM/UCS/RS).

ALEXANDRA RODRIGUES FINOTTI ENGENHEIRA CIVIL PELA UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS. MESTRE EM ENGENHARIA
AMBIENTAL (UFSC). DR®. EM ENGENHARIA DE RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO AMBIENTAL (IPH-UFRGS). POs-DOUTORA
INSTITUT NATIONAL DES SCIENCES APPLIQUEES DE LYON. PROF®. DA UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL (UCS). PESQUISADORA DO

INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL (ISAM/UCS).

MAURICIO DAGOSTINI SILVA

ENGENHEIRO AMBIENTAL PELA UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL (UCS). COLABORADOR DO INSTITUTO DE SANEAMENTO

AMBIENTAL (ISAM/UCS/RS).

GISELE CEMIN

B16LoGA PELA UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI (UNIVATES). MESTRANDA EM SENSORIAMENTO REMOTO PELA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO R10 GRANDE DO SuL (UFRGS). TECNICA DO INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL

(ISAM/UCS/RS).

DENISE PERESIN

Bi6LoGA PELA UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL (CARVI/UCS/RS). TECNICA DO INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL

(ISAM/UCS/RS).

ESUMO (PORTUGUES)

O trabalho analisa a geracdo de residuos no meio rural, com apli-
cacao de banco de dados georreferenciado, envolvendo as principais
atividades da regido e de maior potencial poluidor, focando a
suinocultura, a avicultura, os residuos domésticos e o manejo de
embalagens de agrotéxicos, num universo de 33 municipios que
compde o Conselho Regional de Desenvolvimento da Regido da
Serra (COREDE). Os dados foram analisados em trés niveis: geracdo
dos residuos rurais e sua forma de manejo; espacializacdo da infor-
macao com base no sensoriamento remoto e geoprocessamento; e
avaliacdo de impactos ambientais decorrentes das atividades e sua
geracao de residuos. O estudo de caso demonstra como um sistema
de gestdo ambiental integrada pode ser organizado para uma regido
geografica, a exemplo de um municipio, integrando sua area rural e
urbana, ou um consércio de municipios, sendo de fundamental
importancia para o gerenciamento integrado de residuos.
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ABSTRACT (INGLES)

In this work, were analyzed residues generation in rural areas.
We developed a georeferencing database (GIS Database) to
manage potential pollutant information associated with main
economic activities such as swine production, avian farming,
domestic residues and agrochemical packing. The study was
conducted in 33 Municipalities in the Mountain Regional
Council of Development Region (COREDE) in south of Brazil. The
GIS Database was used for 3 analysis levels: rural residues
generation and its management alternatives, mapping informa-
tion based in remote sensing and geoprocessing to investigate
areas for future intervention; and environmental impacts
evaluation from these activities and residues generation. The
case study demonstrated how we can organize an integrated
environmental system management program in a geographical
area. This tool enables the management of municipalities association
and the integration of urban and rural areas that is important
and fundamental for residues integrated management.
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A partir da promulgacao da Lei Federal N° 10.257/2001, conhecida
como “Estatuto das Cidades”, passou a ser exigéncia que todas as
cidades com mais de 20 mil habitantes aprovem um Plano Diretor
para organizar o crescimento do municipio, e inserir o gerencia-
mento da area rural no seu planejamento. Desta forma, um novo
desafio foi colocado para as prefeituras que apresentam situagoes
muito diversificadas, desde aquelas muito bem estruturadas até
aquelas com as mais absolutas caréncias: o desafio da organiza-
¢ao da gestao dos residuos solidos tanto no meio urbano quanto
no rural. Um dos elementos desse desafio é a incorporacao dos
residuos da atividade agricola. Enquanto para a atividade industrial,
a questao dos residuos ja esta de certa maneira melhor organizada,
0 mesmo nao pode ser dito da atividade rural.

No que se refere ao gerenciamento de residuos sélidos no meio rural, o
quadro apresenta algumas caracteristicas muito diversas da drea urbana.
A primeira delas é a distribuicao geografica da geracao e a segunda a
falta de dados relativos a localizacao, geracao e manejo. Além dessas
questdes inerentes, em funcéao da troca da escala do problema, somam-se
outros fatores mais gerais e muito comuns nas administracoes publicas,
como caréncia de pessoal e de meios. No que tange especificamente ao
meio rural, hd uma grande inércia a ser vencida pelas administracdes em
funcao da promulgacdo do Estatuto das Cidades. O desafio é incorporar
a gestao desse espaco a situacdo hoje existente nas prefeituras.

Os municipios precisam desenvolver o seu proprio modelo de gestao de
residuos, e para tal, o diagnéstico da situacdo de geracao, coleta, trata-
mento e disposicao final destes torna-se essencial. Nesse sentido, é
importante e necessario conhecer a dimensao atual do problema, projetar
os cenarios futuros e os recursos humanos, materiais e financeiros que
se dispde ou que poderdo ser obtidos. O diagnostico da situacdo dos
residuos no meio rural traz um novo desafio no sentido de incluir este
segmento social nos sistemas de gestao.

A caracterizacdo do meio fisico, tanto urbano quanto rural, bem como
da geracdo de residuos, torna-se essencial a medida que se objetiva
acdes de gestdo, sendo necessario a coleta de informacoes. No caso do
meio rural que abrange uma drea bem mais extensa e com uma dispersao
das fontes de geracdo bem maior, uma ferramenta que se mostra muito
interessante é o uso de bancos de dados georreferenciados. Neste sentido,
o levantamento de dados em campo e sua insercdo em um banco de
dados aliados aos de sensoriamento remoto e de cartografia digital,
constituem uma importante ferramenta para a caracterizacao da situacao
atual e visualizacdo do problema em uma escala adequada. As ferramentas
do geoprocessamento realizam a integracao desses dados de forma mais
precisa e rapida que os métodos tradicionais de analise, podendo
aumentar muito a utilidade dos dados existentes e a geracdo de novos
dados importantes para o planejamento. Essa ferramenta possibilita aos
dirigentes e técnicos da prefeitura uma espacializacdo das informacoes
sobre o municipio, identificando &reas prioritarias de atuacdo, melhorando
o tempo e a qualidade da tomada de decisbes.

Cabe ressaltar que praticamente todas as dreas de atuacdo municipal
podem encontrar no geoprocessamento um importante aliado nas eta-
pas de levantamento de dados, diagnéstico, planejamento e tomada de

decisdo. As geotecnologias permitem fazer uma analise espacial que
combine o mapeamento dos problemas enfrentados pelo municipio com
informacoes fisicas, demograficas, geogréficas, topograficas ou de infra-
estrutura. Entretanto, a maioria dos municipios brasileiros carece de
informacées georreferenciadas sobre a sua érea, por falta de recursos
financeiros, corpo técnico, mapas e ferramentas computacionais que
permitam o processamento de gama muito grande de informacoes.

A Universidade de Caxias do Sul desenvolve projeto de pesquisa que
visa, entre outras acdes, a avaliacdo da geracdo de residuos no meio
rural, com aplicacdo de banco de dados georrefenciado. O projeto finan-
ciado pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente (SEMA/RS) através de
convénio com a Universidade de Caxias do Sul (UCS) visa complementar
o Plano Regional de Saneamento Ambiental de uma regido que engloba
33 municipios do Rio Grande do Sul denominada de COREDE Serra . O
projeto tem por objetivo diagnosticar a geracao de residuos no meio
rural envolvendo as principais atividades da regido, ou as atividades de
maior potencial poluidor, sendo selecionadas, neste caso, a suinocultura
e a avicultura, envolvendo um grande trabalho de campo. Procurou-se
levantar, ainda, nas propriedades visitadas, dados acerca da bovinocul-
tura quando associada a uma das duas atividades anteriores. Também
foram levantadas informacoes sobre os residuos sélidos domésticos
rurais e de disposicdo de embalagens de agrotdxicos, industrias de laticinios
e abatedouros num universo de 33 municipios. Os dados levantados
foram trabalhados no sentido de fornecer um quadro sobre a situacao da
gestao dos residuos do meio rural, testar o uso do banco de dados geor-
referenciado e fornecer subsidios ao planejamento racional do meio rural.

@)ROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A area geopolitica analisada esta inserida entre as coordenadas:
latitude sul 29°26°14”, 28°26'24” e longitude oeste 52°8'2",
50°45'54", abrangendo uma area de aproximadamente 8.087 km?>.
A coleta de dados foi realizada inicialmente em entidades e érgdos
publicos, em cadastros de produtores de aves e suinos. Uma vez definido
0 universo a ser pesquisado foi elaborado um questionario envolvendo
informacoes gerais, localizacdo geografica (coordenada plana — UTM),
perfil produtivo (avicultura, suinocultura e bovinocultura), perfil ambien-
tal, sistema de tratamento e ou manejo dos dejetos e licenciamento
ambiental, manejo de residuos domésticos e agroquimicos. A pesquisa
foi realizada em propriedades com porte comercial de criacdo (mais de
1000 aves, mais de quatro matrizes suinas, 20 suinos em terminacao).
As informacées levantadas em campo foram sistematizadas e
armazenadas utilizando-se o Sistema de Banco de Dados Microsoft
ACCESS®. Para a elaboracao dos mapas tematicos sao utilizados os pro-
gramas computacionais: Spring 4.3 (Sistema de Processamento de
Informacdes Georreferenciadas) desenvolvido pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), fornecido gratuitamente, e Idrisi 32, os quais
permitem a manipulacéo e visualizacdo dos dados espacializados.
Algumas informacées sobre os residuos do meio rural foram coletadas
através de entrevista e outras foram obtidas a partir de calculos sobre a
atividade desenvolvida. Além da geracdo de residuos domésticos no
meio rural, foram coletadas informacoes sobre destinacao de embalagens
de agroquimicos. A geracao de residuos na criacao animal foi estimada

1. Os Conselhos Regionais de Desenvolvimento foram criados pela Lei Estadual do Estado do Rio Grande do Sul N° 10.283, de 17 de outubro de 1994, e tém por objetivo a promocao do desenvolvimento regional,
harmoénico e sustentavel, através da integracao dos recursos e das acdes do governo na regiao, visando a melhoria da qualidade de vida da populacao, a distribuicao equitativa da riqueza produzida, ao estimulo da

permanéncia do homem em sua regido e a preservacao e recuperacao do meio ambiente.
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a partir dos dados informados pelos produtores acerca do rebanho.

Para estimativas da geracdo dos dejetos de aves de corte foram utilizados
os dados propostos por BERTO (2004) adaptados por USDA (1996). Os
calculos levaram em consideracao a taxa de crescimento, variacdo no
peso dos frangos e ciclos por ano. As andlises foram aplicadas para cada
produtor, utilizando dados informados pelos mesmos referentes ao
numero de aves e tempo de permanéncia, e os resultados aplicados para
cada municipio e regido. Os resultados finais sao expressos em volumes
de dejetos gerados. Como uma analise mais aprofundada do problema
ambiental deste tipo de residuo, a partir do volume gerado pode ser esti-
mado seu potencial poluidor em funcao da DBO (demanda bioquimica de
oxigénio) dos dejetos. O mesmo foi feito em relacdo aos dejetos de
suinos, calculando-se o volume gerado e o seu potencial poluidor através
da estimativa da DBO e nutrientes. A base de célculo foi feita utilizando-se
os dados apresentados por Oliveira (1993). Através dos volumes calculados
pode-se utilizar o banco de dados georreferenciado para espacializacao
da informacdo e visualizacdo de pontos de concentracao de geracao e de
possiveis impactos ambientais por eles gerados.

DrsULTADOS

O primeiro nivel de analise é sobre a geracao dos residuos rurais e
sua forma de manejo. As Figuras 1 e 2 apresentam as alternativas
de disposicao para residuos reciclaveis apontadas para a zona
rural dos 33 municipios, onde se evidencia que, a coleta publica
ocorre em 45% das propriedades visitadas. O armazenamento, a
queima e a disposicao na propriedade, no entanto, sao praticas
comuns e que requerem politicas educativas aliadas a uma maior
atenc¢do dos municipios para essa questao no meio rural.

Figura1:
Destinacéao dos residuos solidos reciclaveis nas propriedades visitadas

Para os residuos comuns, entendendo-se aqui como sendo a fracdo
organica, observa-se que a maioria dos produtores visitados utiliza esta
categoria de residuos na alimentacdo animal, seguindo-se a disposicdo
no solo e a compostagem, o que evidencia uma questao de natureza cultural
em que a maioria busca um aproveitamento destes ou promove alguma
forma de tratamento (compostagem). A destinacao no solo, neste caso,
poderia igualmente ser considerada uma prética correta uma vez que as

Revista Limpeza Publica — 08

quantidades geradas sdo relativamente peguenas, sendo que a intencdo
¢ a de reincorporacdo ao solo ainda que sem compostagem prévia.

Figura 2:
Destinacao dos residuos comuns nas propriedades

Qutra categoria de residuo importante na area rural sdo as embalagens
de agrotoxicos. As formas de manejo deste residuo sédo apresentadas na
Figura 3, onde se observa uma politica de gerenciamento envolvendo
tanto a relacdo com o comerciante quanto a coleta publica. E, ainda que
28% dos produtores nao estejam atendidos por essa politica, observa-se
a preocupacdo em armazenar as embalagens na propriedade. A queima
desses residuos chama a atencao, embora represente apenas 5%.

Figura 3:
Manejo das embalagens de agrotéxicos na zona rural do Corede Serra

No que se refere aos residuos decorrentes da criacao de aves, a situacao
encontrada é mostrada na Tabela 1, onde sdo apresentados o nimero de
produtores visitados, o rebanho correspondente, dados estimados sobre
a geracao de dejetos e carga organica resultante destes, estes Ultimos
bastante significativos se levarmos em conta a carga poluidora tanto para
0 solo quanto para os recursos hidricos da regido.

Tabela1: Geracdo de residuos na atividade de suinocultura e avicultura
na regiao do Corede Serra

Atividade Numero de  Numero Dejetos Carga
Produtores  de Cabecas Solidos (t/ano)  Organica (tDBO/ano)
Avicultura 1852 30.761.950 671.877,79 42.832,21
(Franfos
de corte)
Suinocultura 862 355.190 236.657,86 11.881,82

==
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O segundo nivel de andlise que esse tipo de trabalho permite é a espa-
cializacdo da informacdo com base no sensoriamento remoto. E possivel,
por exemplo, criar mapas com a distribuicdo dos produtores ou dos
rebanhos conforme apresentado na Figura 4.

Figura 4:
Espacializacdo das atividades de suinocultura e avicultura

Legenda
Avicultores
® Suinocultores
® Avicultores e suinocultores
\s Recursos Hidricos
~4Limite Municipal

Analisando a Figura 5, observa-se que a geracdo de carga organica nas
atividades de criacdo de sufnos e aves de corte é varidvel para cada
municipio, em funcdo do tamanho do rebanho e area. O potencial
gerador de carga organica oriunda da criacdo de suinos é superior a
carga organica gerada na criacao de aves, porém a regiao destaca-se por
um significativo rebanho de aves de corte, em especial, no municipio de
Boa Vista do Sul, localizado no setor sudoeste, onde a DBOS5 estimada foi
de 68t/ano/km2 de drea do municipio.

Figura 5:
Geracao total de DBO5 /t/ano/km?, resultante de suinocultura e aves de corte

O mapa acima possibilita a identificacdo de areas de maior concentracdo
de produtores e atividades. Pode-se observar que no setor sudoeste da
regido ha uma maior concentracdo de avicultores destacando-se os
municipios de Boa Vista do Sul e Garibaldi. J& na regido noroeste, had uma
maior concentracdo de suinocultores, onde se destacam os municipios de
Serafina Corréa, Montauri e S&o Jorge. Este tipo de mapa permite a
identificacao de regides prioritarias para acao do poder publico, ou ainda,
pode ser usado como base para as atividades de licenciamento ambien-
tal municipal, que poderia usar esta informacao para direcionar ativi-
dades para areas com menor pressao ambiental.

Um terceiro nivel de andlise é o de avaliacdo de impactos ambientais
decorrentes das atividades e sua geracdo de residuos. Por exemplo, pode-
se avaliar a carga poluidora por matéria organica e nutrientes sob a
forma de uma tabela (Tabela 2) e/ou espacializar essa informacao como
mostrado no mapa da Figura 4.

Tabela 2: Estimativas de carga organica e nutrientes gerados nas ativi-
dades de suinocultura e avicultura de corte no Corede-Serra

Suinocultura Avicultura (frangos de corte)

Parametros Estimativas Estimativas
Vol. de efluentes (m*/ano) 793.767,24 10.582.075,19
Dejetos Sdlidos (t/ano) 236.657,86 671.877,79
Carga organica (tDBO/ano) 11.881,82 42.832,21
Equiv. populacional (pessoas) 611.204,71 2.203.302,94
Nitrogénio (t/ano) 1.714,38 9.238,32
Fésforo (t/ano) 1.293,46 2.855,48
Potassio (t/ano) 978,08 3.863,30

Esse tipo de mapa permite uma inferéncia sobre a qualidade ambiental
tanto do solo quanto dos recursos hidricos e pode ser usado, por exemplo,
para direcionar uma campanha de diagndstico de solos e aguas. Isso
poderd comprovar a hipétese de problemas ambientais decorrentes das
atividades, da geracdo de residuos e de sua forma de manejo.
Aparentemente alguns municipios estariam em estado critico de contami-
nacao de agua e solo devido a alta concentracdo de carga organica,
porém outros critérios devem ser avaliados. Os critérios a serem avaliados
sao: uso e ocupacao do solo, outras fontes geradoras de carga organica
(como aves de postura e perus, que foram levantados pelo projeto),
sistemas de tratamento, transporte e disposicdo dos dejetos em areas
gue nao estejam incluidas nos limites geograficos do perimetro estudado.
Toda essa informacéao pode ser incluida na base de dados georreferenciada
e novos mapas podem ser gerados e usados na gestao ambiental e/ou
dos residuos sélidos da drea.
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Este estudo de caso nos permite demonstrar como um sistema de
gestdo ambiental integrada pode ser organizado para uma
regido geografica, que pode vir a ser um municipio integrando
sua area rural e urbana, ou um consércio de municipios. Dentro
deste sistema integrado, a geracao e manejo de residuos sélidos
é um ponto de fundamental importancia.

A montagem do sistema pode ser descrita da seguinte forma:
Primeira etapa: organizacdo da equipe com preparo de pessoal técni-
Cco em geoprocessamento e com conhecimentos da &rea ambiental.
Nesta etapa deve ser montada a infra-estrutura fisica que deve contar
com pelo menos um bom computador para trabalhar com as imagens
e um outro para abrigar o banco de dados.

Segunda etapa: levantamento inicial das principais atividades agrico-
las da regiao, analise dos principais problemas ambientais a elas associ-
ados, criacdo da forma de aquisicao de dados sobre essas atividades,
trabalho de campo para coleta de dados.

Terceira etapa: criacdo do banco de dados georreferenciados, entrada
das informacdes de campo, geracdo da informacéao produzida a partir
dos célculos com os dados brutos.

Quarta etapa: analise dos dados espacializados e montagem de uma
estratégia para controle dos problemas ambientais envolvendo investimen-
tos, licenciamento ambiental, politicas de incentivos ou desincentivos.
Quinta etapa: atualizacdes periddicas da base de dados e revisdo das
metas e agdes previstas na quarta etapa.

Esta é uma alternativa para a incorporacao da gestao dos residuos
solidos da darea rural a gestao tradicional feita somente no espaco
urbano. A grande vantagem deste tipo de ferramenta é permitir a incor-
poracdo de vdrias outras areas da gestdo ambiental em uma Unica fer-
ramenta, permitindo um planejamento integrado e holistico. A criacdo
de uma estrutura deste tipo pode parecer, a primeira vista,

onerosa e demandante de recursos humanos muito especializados.
Entretanto, esta solucao pode, inclusive, ser financiada por um consor-
cio de municipios que compartilharia a estrutura fisica e de pessoal. Ha
um esforco brasileiro no sentido de formar recursos humanos nesta area
e de fornecer softwares e imagens de satélites gratuitas, justamente
porque pelas dimensdes do territério nacional o uso destas ferramentas
significa economia de recursos. Outra alternativa, que tem sido
adotada na regido objeto do estudo de caso, é a associagdo com uni-
versidades que poderiam auxiliar na formagdo dos recursos humanos
necessarios podendo, inclusive, dar suporte logistico em diagnosticos e
analises auxiliando na tomada de decisdes.
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NTREVISTA

AS LEIS DOS RESIDUOS DE SERVICOS
DE SAUDE: ORIENTACOES E DISCUSSOES

S RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS) SO COMECARAM A SER PERCEBIDOS

E ESTUDADOS, COM A ATENCAO QUE MERECEM, NA DECADA DE 80.
ATUALMENTE, JA SE CONHECE A DIMENSAO DOS DANOS QUE ELES PODEM

CAUSAR, POR 1SS0, 0S CUIDADOS NECESSARIOS JA SAO EXIGIDOS PELA LEGIS-

LAGAO BRASILEIRA. PARA FALAR SOBRE ESTE ASSUNTO, QUE ESTA LONGE DE SE
ESGOTAR, A REVISTA LIMPEZA PUBLICA ENTREVISTOU RITA DE CASSIA PARANHOS
EMMERICH, QUE POSSUI UMA EXTENSA EXPERIENCIA NA AREA. QUIMICA, POS-GRADUADA EM

QUIMICA AMBIENTAL PELA UNIVERSIDADE DE SA0 PAULO (USP), ESPECIALISTA EM RESIDUOS ’ .
LvpEzA  PUBLICA — Quando surgiu a

primeira norma brasileira sobre os RSS?
Qual foi o avanco na legislacao?
RitA EMMERICH — A grande preocupacdo com

SOLIDOS PERIGOSOS PELA AGENCIA DE COOPERACAO INTERNACIONAL JAPONESA (JAPAN
INTERNATIONAL COPERATION AGENCY- JAICA), ATUA DESDE 1981 NA COMPANHIA DE
TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL (CETESB), NO MOMENTO NO SETOR DE RESIDUOS
SOLIDOS DOMESTICOS E DE SERVICOS DE SAUDE. ENTRE 2002 E 2004, RITA EXERCEU ATIVI- . ;
. ) . 0 gerenciamento desses residuos comecou
DADES NA GERENCIA DE INFRA-ESTRUTURA EM SERVICOS DE SAUDE, DA AGENCIA ) .
A . ) . ) na década de 80 com o advento da Aids, que
NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA (ANVISA - DF), SENDO RESPONSAVEL PELA ASSESSO- . .
despertou a sociedade quanto aos riscos de
contaminacao. Por volta de 1988, foi criado

um grupo de trabalho na Associacdo

RIA TECNICA DA AREA DE RESIDUOS DE SERVIGOS DE SAUDE. RITA TAMBEM £ CO-AUTORA DO

LIVRO MANUAL DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS EM SERVICOS DE SAUDE (ED.

Epucs). ALEM DE SUAS ATIVIDADES, RITA EMMERICH PRESIDE A ASSOCIAGAO BRASILEIRA s .

DE RESIDUOS SOLIDOS E LiMPEZA PUBLICA (ABLP). Bre.15||.e|ra de Normas Tecr'ﬂcas (ABNT) com o
objetivo de estudar esse tipo de residuo, sem
gue houvesse ainda alguma referéncia inter-

nacional quanto a sua classificacdo. As primeiras normas sé surgiram em 1993, que sao as NBRs 12.807, 12.808, 12.809 e 12.810. Hoje,
elas precisam ser revisadas, pois tivemos um avanco na legislacdo, a qual preconiza a minimizacao dos residuos, empregando a segre-
gacao como ferramenta. Considero que a unificacdo da classificacao das resolucdes vigentes, Conama 358 e RDC 306, foi um grande
avanco. Nao podemos esquecer que essas resolucoes sao federais, o que nao inviabiliza os Estados de terem suas préprias resolucoes,
sendo que ndo podem ser contraditérias a lei maior, pois tanto a RDC 306 da Anvisa quanto a Conama 358 tém o poder de leis.

LivrEzA PUBLICA — Que progressos a resolucdo Conama 358 e a RDC 306 trouxeram em relagdo as resolucoes anteriores, que foram revogadas?

Rita EvMumEericH — A Conama 358, em relacdo a Conama 283 que foi revogada, avancou na classificacdo. Houve uma mudanca muito

significativa nesta questdo e também na disposicao final. De acordo com o anexo 2 da Resolucdo, quando o municipio ndo tiver alternativa

de tratamento aceita pelo 6rgao ambiental local, os residuos infectantes podem ser dispostos em celas especiais. A RDC 306 avancou ao
estar mais préxima da Resolucdo 358, o objetivo era, justamente, unificar as classificacoes.

LivpEza PUBLICA — A legislagdao de Sao Paulo é considerada, de certa forma, mais restritiva do que a federal. Quais sdo os

pontos mais restritivos da legislacdo paulista?

Rita EmmerIcH — O Estado de S&o Paulo tem a sua prépria resolucao, a SMA 33, que revogou a SMA 31. Do ponto de vista técnico-

cientifico ela é muito mais restritiva e hd quem diga que é até contraditéria, o que dificulta a elaboracdo dos planos de gerenciamento

de residuos de servicos de satde (PGRSS) em muitos estabelecimentos do Estado. A segregacao é fundamental para gerenciar os residuos,
porém a legislacdo de Sao Paulo contraria a segregacao quando classifica todo o residuo potencialmente infectante como perigoso e exige

tratamento para todo o grupo A. Alguns tipos desses residuos podem ser acondicionados adequadamente e encaminhados para a

disposicao final sem serem tratados. Em Sao Paulo ha também uma lei estadual aprovada (12.300, de 16 de marco de 2006) que institui

a Politica Estadual de Residuos Sélidos e define principios e diretrizes.

Livipeza PuBLicA — No caso de Sao Paulo, como uma empresa pode obter licenca para realizar tratamento de RSS?

Rita EMMERICH — Atualmente, o licenciamento para o tratamento de residuos de servicos de satde é feito da mesma forma que os demais

residuos. No momento estuda-se o licenciamento unificado, que pode agilizar o processo de licenciamento dentro do Estado.

Livreza PUBLIcA — Como obter financiamento para tratamentos de RSS?
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“As normas técnicas precisam ser revisadas,

pois tivemos um avanco na legislacao, a qual
preconiza a minimizacao dos residuos, empregando
a segregacado como ferramenta”.

Rita EvMmERICH — Pode-se obter financiamento, através do BNDES que em seguida repassa a verba
solicitada para um banco de atendimento publico.

Livpeza PUBLIcA — Como atua a Anvisa em relacao a orienta¢do na elaboracao dos planos de
gerenciamento?

RitA EMMERICH — A Anvisa, junto com o Ministério do Meio Ambiente, em 2005 e 2006 ministrou
treinamento em varios municipios brasileiros para os técnicos da Vigilancia Sanitaria e das secretarias
do Meio Ambiente, a fim de capacitd-los quanto ao PGRSS.

Livreza PUBLICA — Na sua opinido as atuais legislacoes brasileiras referentes aos RSS sao sufi-
cientes? Elas podem ser melhoradas? O que falta fazer?

Rita EmvERICH — No geral, sim, mas é importante que se pense muito em breve numa resolugao para
gerenciamento dos residuos quimicos dos servicos de saude, devido a diversidade desse grupo e
inclusive em relacdo aos medicamentos que constituem um grupo especifico de responsabilidade do
setor de salide (Anvisa). Algumas medidas ja estdo sendo implantadas para reativacdo do grupo de
estudo, que ird definir a forma de tratamento e a disposicdo adequada para esses residuos. As legislacoes
devem ser melhoradas, sempre, de acordo com a evolucdo do conhecimento, através das revisoes.
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CAPA

GERACAO DE RESIDUOS DECORRE DA ATIVIDADE DE TODOS 0S

SERES HUMANOS E ANIMAIS. A MEDIDA QUE A SOCIEDADE SE
DESENVOIVEU, QUE A TECNOLOGIA SE TORNOU PRESENTE NO

COTIDIANO E O PADRAO DE CONSUMO FOI ALTERADO, PELO MENOS

PARA UMA PARTE DO MUNDO, A QUANTIDADE DE RESIDUOS SOLIDOS CRESCEU
DRASTICAMENTE. A NATUREZA JA NAO E CAPAZ DE ABSORVE-LOS. ALEM DA
QUANTIDADE, NOVOS TIPOS DE RESIDUOS SURGIRAM, EXIGINDO DA HUMANIDADE
UMA ATENGAO ESPECIAL, O QUE INFELIZMENTE AINDA NAO OCORRE EM GRANDE
PARTE DO PLANETA E DO BRASIL. PESQUISAS MOSTRAM QUE O AUMENTO DA
GERACAO DE RESIDUOS ESTA DIRETAMENTE RELACIONADO A EVOLUCAO DO
PIB. INSTALA-SE, ASSIM, O DESAFIO: GERENCIAR ADEQUADAMENTE TODOS 0S
TIPOS DE RESIDUOS, SEM CAUSAR DANOS AS PESSOAS E AO MEIO AMBIENTE.

Entre os diversos tipos de residuos gerados diariamente, estédo
os residuos provenientes de atividades que oferecem assistén-
cia a saude, humana e animal. Os residuos de servicos de satide
(RSS) equivalem a cerca de 1% a 3% dos residuos solidos
urbanos, de acordo com a Organizacdo Mundial da Saude
(OMS). Desta parcela, entre 10% e 25% necessitam de
cuidados especiais.

Os residuos de servicos de salde, se ndo tiverem um
gerenciamento adequado, podem causar danos e se transfor-
mar em fontes de contaminacdo. O RSS apresenta risco a
salude caso haja a presenca de algum agente biolégico
(bactéria, fungo, virus, parasita, entre outros). Segundo infor-
ma Luiz Carlos Fonseca, médico da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), para que isso ocorra, é preciso que haja inter-relacdo entre os
seguintes elementos: capacidade de agredir (viruléncia), concentracao suficiente (dose de infectividade), hospedeiro suscetivel ao agente (capacidade
de defesa do individuo), porta de entrada (mucosas, pele) e modo de transmissao do agente.

Para evitar possiveis riscos, é necessario que haja uma segregacao no estabelecimento de satde gerador e que as partes segregadas sejam encaminhadas
para tratamento, quando necessario, antes da disposicdo final. Esse procedimento garante a isencdo de riscos para os profissionais de satde, os
usuarios dos estabelecimentos, a prépria comunidade e possiveis catadores, além de evitar contaminacdo dos recursos hidricos, solo, ar e biota. Dados
da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) mostram que os profissionais que mais se acidentam s&o da equipe de enfermagem (41%) e que
a maioria dos acidentes com material biolégico ocorre com agulhas (64 %).

O Brasil tem uma grande tarefa a ser vencida. O pais gera cerca de 2.000 toneladas/dia de RSS e a maioria encontra uma destinacao final inadequada.
Em muitos municipios h& a queima dos residuos a céu aberto, outros utilizam as valas sépticas e alguns, os conhecidos, “lixdes”. Estima-se que em
apenas 20 % dos municipios os residuos sejam tratados com métodos apropriados, como incineracdo, microondas e autoclave, sendo a maioria na
Regiao Sudeste, principalmente em S&o Paulo. Apesar do Brasil ainda ndo contar com uma Politica Nacional de Residuos Solidos, o Conselho Nacional
de Meio Ambiente (Conama) e a Anvisa encarregaram-se de normatizar e orientar como gerenciar os residuos de servicos de satde em todas as suas
fases: segregacéo, condicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposicao final.

POR QUE REGULAMENTAR?

PREOCUPACAO COM ESSE TIPO DE RESIDUO SURGIU NO FINAL DA DECADA DE 70 cOM A PORTARIA 53/79 DO
MINISTERIO DO INTERIOR, QUE “DISPOE SOBRE O TRATAMENTO E DESTINAGAO FINAL DE RES{DUOS SOLIDOS DE QUAL-
QUER NATUREZA”, INCLUSIVE 0S8 RSS. DE ACORDO COM ELA, TODOS 0S RESIDUOS QUE CONTINHAM AGENTES
PATOGENICOS DEVERIAM SER INCINERADOS EM TODO O TERRITORIO NACIONAL. EM SETEMBRO DE 1991, Fol
APROVADA A RESOLUCAO CONAMA N°. 006, QUE “DISPOE SOBRE A INCINERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROVENIENTES DE ESTABELECIMENTOS DE SAUDE, PORTOS E AEROPORTOS”. ESTA RESOLUGAO DESOBRIGOU A INCINERACAO DOS
RSS, PERMITINDO A0S GRGAOS ESTADUAIS DE MEIO AMBIENTE ESTABELECER NORMAS PARA TRATAMENTO ESPECIAL DOS RSS,
COMO CONDICAO PARA O LICENCIAMENTO DO TRANSPORTE, TRATAMENTO E A DISPOSICAO FINAL DOS MESMOS NOS ESTADOS E
MUNICIPIOS. A PARTIR DAI, VIERAM NOVAS RESOLUCOES DO CONAMA E DA ANVISA, COM O OBJETIVO DE ORIENTAR QUANTO AOS
PROCEDIMENTOS SEGUROS NO MANEJO DESSE TIPO DE RESIDUO, A CLASSIFICACAO, AO TRATAMENTO, ENTRE OUTRAS INSTRUCOES.
Apds a Resolucdo Conama 006/91, foram elaboradas: em 1993 a Resolucdo Conama n°. 005, em agosto de 2001 a Resolucdo Conama n°. 283 que
“dispde sobre as normas minimas para tratamento de residuos sélidos oriundos de servicos de salde, portos e aeroportos, terminais ferroviarios e
rodovidrios” e a Resolucao Conama n°. 358 em maio de 2005. Por parte da Anvisa, promulgou-se em 2003 a Resolucao de Diretoria Colegiada (RDC)
n°. 33 e em dezembro de 2004, a RDC n°®. 306. Esta resolucao e a Conama n°. 358/05 revogaram as anteriores e abrangem todas as etapas do geren-
ciamento dos residuos de servico de saude (RSS).
Como consta no Manual de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude, produzido pela Anvisa, “a Resolucdo Conama n° 358/05 trata do
gerenciamento sob o prisma da preservacdo dos recursos naturais e do meio ambiente. Promove a competéncia aos 6rgaos ambientais estaduais e
municipais para estabelecerem critérios para o licenciamento ambiental dos sistemas de tratamento e destinacao final dos RSS. Por outro lado, a RDC
Anvisa n° 306/04 concentra sua regulacdo no controle dos processos de segregacao, acondicionamento, armazenamento, transporte, tratamento e
disposicao final. Estabelece procedimentos operacionais em funcdo dos riscos envolvidos e concentra seu controle na inspecao dos servicos de saude”.
Normatizar o gerenciamento dos RSS condiz com os principios constitucionais brasileiros. Diversos artigos da Constituicdo tratam de meio ambiente.
O artigo 23, por exemplo, diz que é competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios proteger o meio ambiente. O
servico de gestao de residuos sélidos é essencial e considerado de interesse publico. A Constituicdo também diz que os municipios devem prestar esse
servico diretamente ou sob regime de concessdo ou permissao.
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Os TIPOS DE RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE
E O QUE FAZER COM ELES

M ESTABELECIMENTO DE SAUDE GERA DIVERSOS

TIPOS DE RESIDUOS. APOS MUITAS DISCUSSOES, A De acordo com as resolucoes federais
RDC ANVISA N°. 306/04 E A RESOLUCAO CONAMA vigentes, o grupo A corresponde aos
N° 358/05 CLASSIFICARAM ESSES RES{DUOS EM residuos que podem conter agentes
CINCO GRUPOS: A, B, C, D E E (VEJA TABELA NA biolégicos e causar infeccdo. Este
PAGINA 28). PARA CADA TIPO DE RES{DUO HA UM DESTINO, POR grupo é subdividido em cinco. No
1SS0 £ NECESSARIO SEGREGAR NO MOMENTO DA GERACAO. SOBRE grupo B, estédo as substancias quimicas,
ESSA CLASSIFICACAO, HA OPINIOES DIVERGENTES ENTRE 0S no grupo C, os rejeitos radioativos, no
PARTICIPANTES DO SETOR: HA QUEM CONSIDERE UM PROGRESSO, grupo D, os residuos comuns e, por
OUTROS, UM RETROCESSO, O QUE GERA POLEMICA. fim, o grupo E corresponde aos

perfurocortantes. Vale lembrar que os
residuos do grupo C séo de responsabilidade da Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN).
A Revista Limpeza Publica visitou algumas das empresas executoras de servicos relacionados aos residuos de
servicos de saude, desde o gerenciamento na fonte geradora até a destinacdo final. Com garantia de
qualidade e eficiéncia, essas empresas prestam um grande servico ao meio ambiente. Acompanhe a série de
reportagens a seguir.

O GERENCIAMENTO DO RSS NO GERADOR

Equipe do Departamento de Meio Ambiante do Hospital Alvorada
Da esq. para a dir.: Fabio Oliveira, Regina Vatezeck, Sueli Sanches, Talita Barbosa e Thais Soares. A equipe ainda conta com Mariana Bullara.

LEGISLAGAO BRASILEIRA VIGENTE ESTIPULA QUE TODO ESTABELECIMENTO DE SAUDE E OBRIGADO A
ELABORAR E IMPLANTAR UM PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE
(PGRSS). DE FORMA GERAL, O DOCUMENTO DEVE CONTER: IDENTIFICAGAO DE UM RESPONSAVEL;
DISTINCAO DOS TIPOS DE RESIDUOS GERADOS; COMPOSICAO DA EQUIPE DE TRABALHO; ESTRATEGIAS
DE MINIMIZAGAO, TAIS COMO REUSO, RECICLAGEM E REVISAO DE METODOLOGIA PARA COMPRAS;
INDICAGAO DOS LOCAIS ONDE SAO GERADOS 0S RESIDUOS E A PRODUCAO DIARIA; INTEGRACAO DAS NORMAS COM
A ROTINA; ATORES ENVOLVIDOS NO PROCESSO; SENSIBILIZAGAO, TREINAMENTO E CAPACITAGAO DOS FUN-
CIONARIOS; IDENTIFICACAO DAS TECNOLOGIAS; ELABORAGAO DAS ROTINAS; AVALIACAO E CONTROLE. DEVEM SER
APONTADAS E DESCRITAS AS ACOES RELATIVAS AO MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS, DE ACORDO COM SUAS CARAC-
TERISTICAS E RISCOS E CONTEMPLAR TODAS AS ETAPAS (GERACAO, SEGREGACAOQ, ACONDICIONAMENTO, COLETA,
ARMAZENAMENTO, TRANSPORTE, TRATAMENTO E DISPOSIGAO FINAL).



limpeza 4 4/24/07 4:50 PM Page 17

Com 265 leitos, o Hospital Alvorada no bairro de Moema, em S&o Paulo, gera cerca de 20.000 kg/més de residuos infectantes (grupo A e E) e 27.000 kg/més
de residuos comuns (grupo D). Desde 1997 o hospital gerencia seus residuos. A equipe do Hospital Alvorada participou das discussdes para elaboracao da RDC
Anvisa n °. 306/04. O hospital conta com o Departamento de Meio Ambiente, que é responsavel pela implantacdo e monitoramento do PGRSS dos trés
hospitais Alvorada em Sao Paulo, um em Brasilia e 13 centros médicos. Com o plano implantado, atualmente o hospital passa por auditorias para garantir
a eficiéncia do sistema de gerenciamento.

Diariamente a quantidade de todos os residuos gerados é monitorada, em todas as unidades, em cada um dos setores. Sueli Sanches, responsavel pelo programa
nos Hospitais Alvorada e na rede Medial Saude, informa que com esse controle foi possivel reduzir a quantidade de residuos do grupo A, que antes correspondia
a 100% do total. Em janeiro de 2007, na unidade de Moema, 37% dos residuos eram infectantes e 57% residuos comuns. O maior gerador de residuo
infectante, dentro do hospital, é o centro cirtrgico. A quantidade de residuo comum também diminuiu, por conta do aumento da reciclagem. A receita obtida
com a venda deste material é doada para o Instituto Medial Satde, que atende pessoas em comunidades de baixa renda.

Segundo Sueli, para elaborar o PGRSS é preciso conhecer o tratamento e a disposicdo final que os residuos terdo fora do estabelecimento gerador. “De acordo
com o tratamento e disposicdo final que ha na regido, somos mais ou menos restritivos. No caso de Sao Paulo existe um tratamento e disposicdo adequados dos
residuos, diferente de outras regides”, comenta.

Na opinido de Sueli, trazer a preocupagdo dos residuos para o profissional de satide e educé-lo é o grande desafio no gerenciamento. Para ela, o profissional
deve ter em mente os impactos que os residuos podem causar no meio ambiente. No Hospital Alvorada, os funcionarios, inclusive a equipe de limpeza, recebem
instrucdes sobre os tipos de residuos e onde cada um deve ser descartado. No caso dos residuos reciclaveis, os sacos pretos recebem fechos nas cores
preconizadas para coleta seletiva (plastico, papel, metal e vidro). Na fonte geradora os residuos séo segregados, e depois transportados para abrigos distintos
onde sdo armazenados.

Uma parte dos liquidos do Raio-X é destinada a uma empresa que recupera o metal pesado prata, transformando-o em bijuterias. O 6leo de cozinha é transfor-
mado em sabao por outra empresa e assim todos os residuos tém um destino especifico. Em relacdo aos medicamentos vencidos, vao para incineracao, porém
h& um programa para reducao do desperdicio. “Temos um controle dentro das unidades para ndo deixar os medicamentos vencerem. Nosso principal vildo eram
as amostras gratis, que foram vetadas”, diz Sueli.

Desde 2001, criou-se no Hospital Alvorada o Departamento de Meio Ambiente, o que ainda ndo é comum dentro de hospitais. Normalmente é atribuida a uma
pessoa, que possui outras funcoes, a responsabilidade de elaboracao e implementacdo do PGRSS. Esse profissional as vezes ndo tem tempo disponivel para
monitorar e controlar o gerenciamento. Muitas vezes o plano ¢ escrito, mas ndo é executado. “E preciso rever os processos e fazer auditorias internas para o
sucesso do plano”, afirma Sueli. O objetivo do departamento é ampliar o foco dos residuos, para energia, dgua e outros projetos sustentaveis. Como lembra
Sueli, esse tipo de projeto s6 alcanca éxito se houver sensibilidade por parte da diretoria do estabelecimento, bem como dos gestores de cada departamento.
“E importante, também, ressaltar a necessidade de sistemas de tratamento e aterros sanitarios adequados, para que os residuos gerenciados intra-unidade nao
acabem indo para um lixdo, esta é a dificuldade que muitos colegas tém”, diz.

DA FONTE GERADORA PARA A COLETA EXTERNA

NTES DOS RESIDUOS DE SERVICO DE SAUDE SEREM COLETADOS E ENCAMINHADOS PARA TRATAMENTO
OU DISPOSIGAO FINAL, £ REALIZADA UMA COLETA INTERNA DENTRO DO ESTABELECIMENTO. OS
RESIDUOS SAO TRANSPORTADOS DAS FONTES GERADORAS ATE UM LOCAL DE ARMAZENAMENTO
EXTERNO ONDE SERAO POR FIM RECOLHIDOS DOS ESTABELECIMENTOS E PERCORRERAO UM LONGO
CAMINHO. NA EXECUGAO DA COLETA INTERNA, ASSIM COMO NA EXTERNA, £ PRECISO OBEDECER
A UMA SERIE DE CUIDADOS, INCLUSIVE PARA GARANTIR QUE NAO HAJA RISCOS PARA 0S PROPRIOS FUN-
CIONARIOS. ESTES DEVEM USAR 0S EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL (EPI’S) APROPRIADOS, COMO
LUVAS. O TRANSPORTE INTERNO NAO DEVE COINCIDIR COM 0S HORARIOS DE DISTRIBUIGAO DE REFEICOES AOS
PACIENTES, NEM CRUZAR COM MATERIAL LIMPO, ENTRE OUTRAS ORIENTAGOES.
Ha estabelecimentos, geralmente de grande porte, que necessitam dispor de um local destinado ao armazenamento temporario dos residuos. Nestes locais, os
residuos ficam armazenados em recipientes especiais de acondicionamento. O local deve, entre outras exigéncias, ter pisos e paredes lisas e lavaveis, possuir
iluminacao artificial e rea suficiente para armazenar, no minimo, dois recipientes coletores, para o posterior traslado até a 4rea de armazenamento externo. E
neste abrigo que os residuos aguardam a coleta externa.
O local destinado ao armazenamento externo deve ser um ambiente exclusivo que propicie facilidades para o acesso dos veiculos coletores. O abrigo deve ser
projetado para atender ao volume de residuos gerados, a disponibilidade da coleta na regido e também para impedir a acdo do sol, ventos e chuvas sobre os
residuos ali armazenados. Para facilitar a higienizacdo, piso e paredes do abrigo devem ser revestidos com materiais lisos e lavaveis. O acesso a este local deve
ser controlado e os tipos de residuos identificados j& na porta dos abrigos. No caso de abrigos para residuos do grupo B, sdo exigidas algumas peculiaridades,
como terem pisos com caimento na direcdo das canaletas ou ralos. Seguir essas instrucdes é o primeiro passo para uma coleta segura.
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CAPA

A COLETA EM UM GRANDE CENTRO URBANO

EMPRESA ECOURBIS E RESPONSAVEL

PELA COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS Para coletar os residuos de grande geradores, aproximadamente

EM 18 SUBPREFEITURAS DAS ZONAS 130 hospitais, a empresa conta com quatro caminhdes que pos-

SUL E LESTE DA CIDADE DE SA0 suem carrocerias com capacidade de 13 m® (3 a 4 toneladas por

PauLo. NO €ASO DOS RESIDUOS viagem), vedadas, estanques e identificadas conforme a NBR

DE SERVICOS DE SAUDE SAO COLETADOS 0S 7.500 e uma equipe de 15 funcionarios. Nos grandes geradores a
sen Lopes RESIDUOS DO GRUPO A E E, COM CARACTERIS- coleta é mecanizada com a utilizacdo de contéineres de 1.000
TICAS INFECTANTES, 0S DO GRUPO B, PRINCI- litros, rigidos, estanques, lavaveis, impermedveis, com rodas
PALMENTE MEDICAMENTOS VENCIDOS, E ANIMAIS giratérias, com tampas e com o simbolo de “substancia infectante”.
MORTOS. OS DOIS ULTIMOS SAO ENCAMINHADOS A coleta nesses estabelecimentos é didria, inclusive domingos e feriados.
PARA A INCINERACAO, 0S INFECTANTES SEGUEM Outros 14 veiculos utilitarios pequenos sdo usados para a coleta
PARA TRATAMENTO ANTES DA DISPOSICAO nos considerados pequenos geradores, que somam quase 4.600
FINAL. SEGUNDO OLSEN LOPES DA SILVA estabelecimentos. Esses veiculos possuem cacambas com capaci-
JUNIOR,  GERENTE ~ OPERACIONAL DA dade de 2 m® (180 a 250 kg por viagem), vedadas, estanques e
EcoURBIS, A0 TODO SAO COLETADAS EM TORNO identificadas conforme a NBR 7.500. Essa coleta ¢ manual, conta
DE 1.000 TONELADAS POR Miis DE RSS. com dois funcionarios por veiculo, equipamentos de protecéo indi-

vidual (EPI's) e é realizada duas vezes por semana. Ha ainda um
veiculo desse porte exclusivo para coleta de residuos do grupo B e trés veiculos utilitarios de médio porte exclusivos para a coleta de
animais mortos em clinicas veterinarias cadastradas. Todos os veiculos séo lavados diariamente com produtos bactericidas e desinfe-
tantes. O efluente é tratado na prépria estacao de tratamento da EcoUrbis.
De acordo com Olsen Lopes, ha uma logistica para garantir a eficiéncia da coleta: “Existe um sistema informatizado de controle, todos
os geradores sao cadastrados e tém um cédigo de identificacdo. Um leitor 6tico 1é o cddigo de barras que identifica o estabelecimento
cada vez que a coleta é realizada, indicando o dia e a hora”. Na coleta dos grandes geradores os funcionarios, treinados, utilizam um
medidor que identifica se ha presenca de rejeitos radioativos, se houver, o contéiner néo é coletado, permanecendo no gerador a
disposicao da Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN).
Para Walter de Freitas, superintendente operacional da EcoUrbis, é muito importante que os procedimentos internos nos geradores,
como segregacao, identificacdo dos residuos, e acondicionamentos corretos sejam realmente observados. Ele conta que as vezes os
procedimentos ndo sdo obedecidos, alguns lugares deixam de usar sacos brancos leitosos e caixas especiais para perfurocortantes,
por exemplo. Alguns estabelecimentos ndo segregam adequadamente os residuos, depositando seringas ou algum outro tipo de residuo
hospitalar junto com o domiciliar e vice e versa. “Quando coletamos o residuo domiciliar (comum) junto com a coleta hospitalar a
mesma se torna mais onerosa, uma vez que damos a um residuo comum tratamento especial, desnecessariamente. Por outro lado,
residuos infectantes junto com domiciliares, tornam-se residuos perigosos, pois além de causarem riscos de acidentes aos nossos
funcionarios, podem comprometer o meio ambiente”, afirma.

TONELADAS COLETADAS - RESIDUOS DE SAUDE - Incineracdo — Grupo B

Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
5.8 9.4 7.1 22.2
5.4 8.4 6.8 6.7 8.3 8.1 10.9 13.7 12.6 11.2 11.4 110.4
13.1 16.4 12.6 14.7 16.1 16.3 16.1 16.7 15.3 14.5 16.9 180.9
15.8 28.8

TONELADAS COLETADAS - RESIDUOS DE SAUDE - Animais mortos

Jan

2004

2005 6.8

2006 12.2
13.0
Jan

2004

2005 25.9

2006 27.6
31.7
Jan

2004

2005 957.5

2006 941.7
935.9
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Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
15.3 243 26.3 65.8
23.0 30.3 29.0 24.9 27.9 25.7 26.1 26.5 28.3 27.8 28.8 324.2
28.4 32,5 26.3 28.6 28.0 26.4 29.2 28.3 27.9 30.3 30.8 3443
27.4 59.1

TONELADAS COLETADAS - RESIDUOS DE SAUDE - ETRSS Jaguaré - Grupo A
Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
632.8 1,006.9 977.7 2,617.5
909.5 1,065.6 1,0359 1,041.2 1,019.0 1,004.2 1,071.2 990.7 998.9 954.8 937.0 11,985.5
894.1 1,051.2 966.2 1,073.5 1,0239 11,0469 1,061.1 975.8 1,011.6 973.1 924.1 11,9431
891.0 1,826.9

o
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Daniel Marques Périgo Adriana Gongalves

UM CASO UNICO: TRATAMENTO REALIZADO NO PROPRIO GERADOR

OM O OBJETIVO DE GARANTIR UM TRATAMENTO ADEQUADO A0S SEUS RESIDUOS, 0 FLEURY MEDICINA E SAUDE ANTECIPOU-SE E DECIDIU
INVESTIR NO TRATAMENTO DE SEUS PROPRIOS RESIDUOS INFECTANTES. AFINAL, ESSA PREOCUPACAO SURGIU NUMA EPOCA EM QUE 0S
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE NA CIDADE DE SA0 PAULO NAO TINHAM O TRATAMENTO QUE RECEBEM ATUALMENTE. EM 1997, ANO EM
QUE COMEGARAM 0S ESTUDOS PARA IDENTIFICAR A MELHOR FORMA DE TRATAMENTO NA EMPRESA, 0S RESIDUOS DE SAUDE PAULISTANOS
ERAM QUEIMADOS NO INCINERADOR VERGUEIRO, INSTALADO NO IPIRANGA, ZONA SUL DE SA0 PAULO. ESSE INCINERADOR NAO REALIZAVA A QUEIMA
COMPLETA DOS RESIDUOS E LIBERAVA GRANDE QUANTIDADE DE POLUENTES, COMO DIOXINAS E FURANOS, SUBSTANCIAS TOXICAS E CANCERIGENAS.
A licenca ambiental definitiva para operacdo do sistema de tratamento interno dos residuos infectantes do Fleury so foi emitida em marco de 2006, pela
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (Cetesb), apds diversos testes e a elaboracéo e andlise do Relatério Ambiental Preliminar (RAP), que
descreve os possiveis impactos do procedimento no meio ambiente. Com os investimentos, o Fleury tornou-se a primeira empresa de saude brasileira a
obter a licenca ambiental para o tratamento interno de residuos infectantes, tais como culturas de agentes infecciosos, sangue e derivados, secrecoes e
materiais em contato com residuos biolégicos.
Para isso, é utilizada a técnica de autoclave, um método que se baseia na combinagdo dos elementos: calor, pressao e umidade. O processo utiliza vapor
saturado sob pressao para atingir temperaturas altas, capazes de eliminar os microorganismos patogénicos presentes nos residuos. A escolha do equipamento
demandou estudos comparativos, segundo Adriana Gongalves, analista sénior da Unidade de Qualidade e Meio Ambiente do Fleury. “Na época testamos
todos os equipamentos disponiveis no mercado e optamos pela autoclave porque é de facil manuseio, a metodologia ja era bastante utilizada e reconhecida
como eficaz no ambiente de satde e também levamos em consideracao a relacao custo/beneficio, o consumo de energia e de dgua”, afirma.
Com duas autoclaves elétricas microprocessadas, com capacidade de 432 litros cada, o Fleury Medicina e Satde trata os residuos infectantes gerados em
sua Sede Técnico-Administrativa, localizada no Jabaquara, em Sao Paulo. A sede foi construida com um local especifico para o tratamento e com a
preocupacao de que todos os residuos fossem monitorados para evitar possivel poluicdo do solo e dos cursos de d4gua. Nas demais unidades de
atendimento, os residuos s&o coletados pelas empresas concessionarias da Prefeitura. Ao todo sdo tratadas cerca de 63 toneladas/ano, que representam
10% de todos os tipos de residuos gerados na empresa e correspondem a 20% de todo residuo infectante do Fleury.
Diariamente sao realizados em torno de 12 ciclos, seis em cada autoclave, o que resulta em aproximadamente 210 kg de residuos devidamente tratados
por dia. Sao inseridos dois sacos por vez, que sao submetidos a um ciclo de esterilizacdo de 121°C e presséo 1,5 kgf/cm?, por 55 minutos. Ja as caixas
de perfurocortantes permanecem a 130°C, pelo mesmo periodo. A empresa informa que “esse tempo de esterilizacdo foi o mais restritivo encontrado
em bibliografia como o necessario para a inativacao de esporos e células vegetativas bacterianas, virus lipofilicos e hidrofilicos e bacilo da tuberculose,
validado junto a agéncia ambiental durante o processo de licenciamento”. Apos o processo de autoclave, os residuos sao triturados em um fragmentador,
0 que garante a sua descaracterizacao - conforme a legislacéo exige - e a diminuicdo do volume, para, finalmente, serem dispostos como residuos comuns.
A eficiéncia do processo é garantida através de monitoramentos. Sao feitos, freqlientemente, testes com indicadores quimicos e biolégicos. No caso dos
quimicos, é afixada uma fita indicadora em cada saco que sera autoclavado, observando-se mudanca de cor quando é atingida a temperatura minima do
processo (121°C) na cdmara interna. Os indicadores biologicos sao inseridos uma vez ao dia, no primeiro ciclo, na parte mais fria da cdmara. “O indicador utiliza
como principio a deteccdo de fluorescéncia em cepas ativas produtoras de alfa-glucosidase. O tempo para leitura é de 3 horas, com 100% de sensibilidade”.
Em cada ciclo de esterilizacdo é emitido um relatério que marca a temperatura e a pressao a cada dois minutos. “Se durante o ciclo a temperatura ficar
abaixo do que deveria, o residuo é reesterilizado e o equipamento é verificado quanto a possiveis problemas técnicos”, informa Daniel Marques Périgo,
coordenador da Unidade de Qualidade e Meio Ambiente do Fleury. Sdo monitorados, ainda, os ruidos produzidos pelo equipamento
(poluicao sonora) e as caracteristicas fisico-quimicas dos efluentes gerados. Além disso, durante o manuseio dos residuos, 0s
funcionarios sao obrigados a utilizar equipamentos de protecao individual (EPI's), como aventais e luvas. Todos esses
mecanismos de controle sao requisitos da licenca ambiental e sdo acompanhados pela Cetesb periodicamente.
O programa de tratamento de residuos infectantes e o monitoramento de todos os outros, desde os quimicos
reagentes até o dleo de cozinha, faz parte do Sistema de Gestdo Ambiental do Fleury. "A iniciativa de solicitar a
licenca (para o tratamento) foi baseada no compromisso de gerenciar adequadamente a producao dos residuos
gerados e minimizar os riscos associados, preservando o meio ambiente, como estabelecido na Politica de Gestdo
Integrada da empresa”, comenta Périgo.
No Fleury sdo promovidas campanhas de conscientizacao dos funcionérios sobre todos os conceitos do programa
de gerenciamento de residuos. “Em cada unidade de atendimento ha monitores ambientais, o nimero varia de
acordo com o tamanho da unidade. Sao pessoas que passaram por um curso de capacitacdo, tiveram aulas
sobre meio ambiente, coleta seletiva, reciclagem, sustentabilidade, consumo sustentéavel, entre outros temas. £
o denominado monitoramento a distancia”, diz Adriana Goncalves.
Assim, a empresa, certificada pela ISO 9.001 e ISO 14.001, monitora o descarte de cerca de quatro mil lampadas
fluorescentes por ano e encaminha o mercurio para ser reutilizado como matéria-prima. O Fleury ja reduziu em
22% o consumo de agua por unidade, e possui um programa de reducao do uso de clorofluorcarbono (CFC),
substituindo-o por gas ecolégico, entre outras acdes voltadas para o desenvolvimento sustentavel, contribuindo
para a preservacao do meio ambiente.

Equipamento
de autoclave
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SA0 PAULO:

MAIOR GERADOR DO PAIS TEM UM TRATAMENTO ESPECIFICO

MUNICIPIO DE SA0 PAULO, COM SEUS 10,9 MILHOES DE HABITANTES, £ O

QUE MAIS GERA RESIDUOS SOLIDOS DIARIAMENTE NO BRASIL. SEGUNDO

DADOS DO DEPARTAMENTO DE LIMPEZA URBANA DA PREFEITURA DE SAO

PAuLo (LIMPURB), EM JANEIRO DE 2007 O TOTAL DE RESIDUOS SOLIDOS

(DOMICILIARES, ENTULHOS, PODAS, VARRICAO, LIMPEZA DE CORREGOS E DE

SERVICOS DE SAUDE) GERADOS ERA DE 15.827 TONELADAS/DIA, DESTE VOLUME

0,53 % CORRESPONDEM AOS RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE. SOMENTE EM 2006,
FORAM COLETADAS 31.282 TONELADAS DE RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE.

Diante desses numeros, é essencial que a
cidade tenha um sistema de tratamento de
RSS capaz de garantir a auséncia de riscos a
populacdo e ao meio ambiente. £ esse o
trabalho realizado na Unidade de
Tratamento de Residuos (UTR) que funciona
no bairro do Jaguaré, em Sao Paulo, desde
1999. L4 sdo tratadas, diariamente, 85
toneladas de residuos infectantes (grupos A

e E). Para dar conta de tratar essa grande quantidade de residuos, a UTR utiliza a tecnologia de desativacao eletrotérmica (ETD),

licenciada para a quantidade de 100 toneladas/dia.

Segundo Antonio Januzzi, gerente de tecnologia e desenvolvimento, da Cavo, sécia majoritaria da UTR, a desativacdo eletrotérmica é uma
tecnologia relativamente nova, tem um principio similar ao processo de microondas e, no Brasil, so existe em Sao Paulo. “S6 uma
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CAPA

Tubos do processo de desativacao eletrotérmica

metropole como S&o Paulo poderia gerar uma quantidade dessa proporcéo, entdo foi necessaria a
implantacao de um sistema que permitisse uma recep¢ao rapida e um tratamento de curto periodo, por
isso a escolha da tecnologia ETD”, afirma. A Cavo realiza o tratamento de RSS em outras cidades menores
utilizando outros métodos, por exemplo, o tratamento por microondas.

André Gomes Correia, analista de qualidade e ambiental da UTR diz que “para garantir o funcionamento
24 horas por dia, a UTR tem profissionais altamente qualificados e um sistema de gestdo ambiental e de
qualidade certificado pelas Normas ISO 9001:2000 e 14001:2004. O sistema de gestdo integrada passa
por auditorias a cada trés meses e visa a melhoria continua do tratamento e da preservacdo do meio ambiente”.
O processo comega com o armazenamento em um fosso coberto e isolado, mantido sob presséo negativa,
assim o ar sempre vem de fora para dentro, e passa por um conjunto de filtros (pré-filtro, cartucho, HEPA,
lavadores de gases e um desodorizador) quando retorna ao meio ambiente. Em seguida, ha duas fases de
trituracdo que fazem a descaracterizacdo e a homogeneizacdo do residuo. Posteriormente, o residuo
passa por um tubo de material especial, onde é submetido a um campo de ondas eletromagnéticas de
baixa frequéncia, que geram energia e proporcionam um rapido aquecimento, atingindo 100 °C. De acordo
com Celso Luiz Guido Braga, diretor superintendente da UTR, com essa temperatura, 15 minutos de
permanéncia é suficiente para eliminar os elementos patogénicos. Desinfectado e reduzido em aproxi-
madamente 80% do volume inicial, o residuo, entdo considerado comum, vai para um aterro sanitdrio.
Para a garantia de desinfeccéo, Braga informa que existe um processo de avaliacao de eficiéncia através
de microorganismos indicadores. “Colocamos ampolas com microorganismos reconhecidos pela concen-
tracdo e capacidade de resisténcia a temperatura. Se ao final do processo esse microorganismo estiver
desativado, todo o restante também estara”, resume. Esses e outros testes sao realizados periodicamente,
além de um controle operacional do sistema em todo o tempo. “Temos um monitoramento ambiental
bastante detalhado e estabelecido na licenca ambiental da unidade, que inclui o monitoramento do lencol
fredtico, qualidade do ar intra-planta (em todo o ambiente interno da unidade), eficiéncia do processo,
marcadores epidemiolégicos, estanqueidade (pressdo negativa) e emissdes atmosféricas, tudo acom-
panhado pelos érgaos ambientais”, completa. Braga lembra que no processo nao ha emissdes atmosféricas
e nem liquidas, tudo que ¢é gerado dentro do forno é tratado no préprio processo e descartado com o residuo.
Quando a UTR comecou a operar foi realizado um programa de treinamento para colaboradores dos
estabelecimentos de salide. Braga conta que participaram do curso equipes de 280 grandes geradores de
residuos de Sdo Paulo, que receberam orientacdes de como segregar os residuos infectantes e o que
enviar para a UTR. O programa contribuiu, de forma consideravel, para a reducdo do volume de residuos
recebidos. “Antes de comecarmos a operar, a cidade gerava cerca de 150 toneladas de residuos infec-
tantes por dia. A reducdo ocorreu devido a um processo de segregacdo mais eficiente dentro do gerador.
Hoje acredito que esse numero ja esteja estabilizado, com a tendéncia de crescimento natural, ou seja,
por aumento da populacdo ou por unidades de grandes estabelecimentos, por exemplo, caso seja
inaugurado um grande hospital” diz.

Na opinido de Januzzi, da Cavo, a falta de segregacdo é um dos principais problemas do gerenciamento
de RSS no Brasil. “E muito importante essa questao no gerenciamento interno. Ao fazer uma segregacao
correta, apenas o0 necessario é tratado, o que economiza energia. Além disso, propicia um melhor fun-
cionamento dos equipamentos, que foram projetados para receber determinados tipos de residuos e se
comecarem a receber outros tipos, serao danificados”, afirma. Januzzi conta que ja apareceram residuos
dos mais diversos em unidades de tratamentos, como méveis e outros que acabavam travando o equipamento.
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OS TRATAMENTOS MAIS DIFUNDIDOS NO BRASIL

PROCESSO DE AUTOCLAVE, O TRATAMENTO POR MICROONDAS E A INCINERACAO SAO

0S METODOS MAIS COMUNS NO BRASIL. SAO TECNICAS CONHECIDAS E CON-

SAGRADAS PARA ELIMINAR OS RISCOS QUE 0S RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

PODEM CAUSAR. PARA A ESCOLHA DO SISTEMA DE TRATAMENTO E NECESSARIO CON-

SIDERAR AS CARACTERISTICAS REGIONAIS, TAIS COMO O NUMERO DE HABITANTES E A QUANTI-

DADE DE RSS GERADA DIARIAMENTE. EXISTEM OUTRAS TECNOLOGIAS CONSIDERADAS EXPERI-
MENTAIS QUE ATE PODERAO SER, NO FUTURO, NOVAS SOLUCOES DE MENOR IMPACTO E CUSTO.

Os incineradores, devido aos altos investimentos, geralmente, ndo séo especificos para o tratamen-

to de RSS, sendo estes tratados como residuos industriais perigosos. Além disso, essa tecnologia

exige um sistema eficiente no controle das emissdes gasosas. A vantagem de métodos como auto-

clave e microondas, apontada pelas empresas que utilizam os sistemas, é, justamente, nao ter

emissdes gasosas. Veja a seguir alguns casos de empreendimentos de sucesso dos trés processos.

AUTOCLAVE: VAPOR, TEMPERATURA E PRESSAO

TRATALIX AMBIENTAL OFERECE COLETA, TRANSPORTE, TRATAMENTO E DESTINACAO FINAL DE
RSS., ESPECIALMENTE DOS GRUPOS A E E. LICENCIADA DESDE 2003, A EMPRESA ATUA NA
REGIAO DA GRANDE SA0 PAULO E NO INTERIOR, NOS MUNICIPIOS DE AMPARO, JUNDIAI,
FrANCO DA RocHA, JANDIRA, CAIEIRAS, BARUERI, SANTANA DO PARNAIBA, SOROCABA,
ENTRE OUTROS. PARA A REALIZACAO DO TRATAMENTO O METODO ESCOLHIDO FOI A AUTOCLAVE. COM UMA
INSTALAGAO CAPAZ DE TRATAR 10 TONELADAS POR DIA, EM MEDIA SAO TRATADAS 210 TONELADAS POR MES.
Segundo Alexandre Rogério Marques, gerente administrativo da Tratalix, no processo de tratamento sdo tomados todos os cuidados especiais,
conforme as normas vigentes, desde o transporte até a disposicao final. Quando o residuo chega para ser tratado é descarregado em uma
plataforma de aco inox, sendo encaminhado e distribuido uniformemente em quatro esteiras rolantes que encaminham os sacos e recipientes
com RSS, para contéineres de 800 litros que sdo imediatamente fechados, onde permanecem aguardando o momento do tratamento. Todo o
processo ocorre sem que haja qualquer contato manual dos funcionérios com os residuos. “Através de um elevador, os residuos sao descarregados
no equipamento, sdo triturados e é injetado vapor que eleva a temperatura a cerca de 140 °C, com uma presséo de 4 bar”, informa Marques.
A trituracdo, prévia e interna, é responsavel pela reducdo do volume dos residuos em 80%.
A fase de trituracdo dura em média 15 minutos e, em seguida, os residuos sao esterilizados, com as condicdes de Alexandre
temperatura e pressao adequadas, por 12 minutos. O tratamento é controlado por um sistema informatizado que Marques
garante a sua eficiéncia. H4 um termémetro localizado na camara de esterilizacdo. Quando a temperatura no meio
da massa de residuo atinge um nivel estabelecido, o termémetro interrompe a injecao de vapor.
Em seguida, o equipamento passa por um resfriamento, que faz com que a pressao interna na autoclave fique igual
a pressdo ambiente. A dgua do resfriamento ndo entra em contato com os residuos e é drenada para um reservatorio
com capacidade de 30 m?, junto com o vapor de agua esterilizado e condensado. Um sistema de tratamento de
efluentes permite a reutilizacdo da agua no processo de resfriamento. A qualidade da dgua tratada é monitorada para
ndo causar incrustacoes e/ou corrosao nas tubulacoes de abastecimento e nas autoclaves.
Alexandre Marques informa que ha um controle anual por parte da Cetesb de todo volume de RSS tratado, como
também séo feitas andlises de esporos em tubos de ensaio que sao colocados no
equipamento juntamente com a carga de RSS, com as mesmas caracteristicas
destes. Apds o tratamento, os tubos sao retirados e analisados para avaliar se as
colénias de microorganismos previamente existentes foram eliminadas.
Os vapores liberados durante o ciclo sao tratados por filtros antibactericidas do
préprio equipamento. O lencol fredtico é monitorado através de quatro pocos.
Todos os efluentes liquidos provenientes da 4rea de lavagem dos contéineres,
limpeza dos pisos, paredes e esteiras sdo captados e encaminhados em veiculos
apropriados para tratamento na Companhia de Saneamento Basico do Estado de
Sao Paulo (Sabesp).
A sede da empresa, em Santana do Parnaiba (SP), foi projetada para operar com
cinco autoclaves. No momento hé4 duas unidades em funcionamento. A meta é
implantar mais trés novas e aumentar a capacidade de tratamento para 25
toneladas por dia.
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Mauricio Bisordi

MICROONDAS: )
UMIDADE, TEMPERATURA E ONDAS ELETROMAGNETICAS

MB ENGENHARIA FOI PIONEIRA NA TECNICA DE DESINFECCAO POR MICROONDAS NO BRASIL. EM 1996, A EMPRESA IMPLANTOU UMA UNIDADE
DE TRATAMENTO DE RSS EM CAMPINAS, A PRIMEIRA DO ESTADO DE SA0 PAULO A RECEBER LICENCA DE OPERACAO DA CETESB. NA EPOCA,
0 EQUIPAMENTO FOI IMPORTADO DOS EsTADOS UNIDOS. HOJE EM DIA O PAIS JA CONTA COM TECNOLOGIA PARA PRODUZI-LO. A MB
ENGENHARIA REALIZA A MONTAGEM DOS SEUS PROPRIOS EQUIPAMENTOS. SEGUNDO MAURICIO STURLINI BISORDI, ENGENHEIRO E
DIRETOR TECNICO DA MB, COM A MESMA EFICIENCIA E PRODUTIVIDADE QUE AS IMPORTADAS: “ESSE DESENVOLVIMENTO FOI IMPORTANTE PARA NOS
MANTERMOS COMPETITIVOS NO MERCADO, UMA VEZ QUE OUTRAS TECNOLOGIAS MAIS BARATAS DEPOIS DO MICROONDAS FORAM LICENCIADAS”.
O equipamento é totalmente automatizado, o que evita o contato do operador com os residuos durante todo o processo. Um elevador hidraulico
transporta os contéineres com os residuos para a camara de recepcao, que funciona com pressao negativa, fazendo uma “exaustdo” do ar, que
depois é filtrado. A primeira etapa do processo de tratamento é uma trituracao, responsavel por homogeneizar os residuos em seu tamanho e teor
de umidade. Em seguida, é injetado vapor, elevando a temperatura a 150 °C. Posteriormente, o residuo é mantido aquecido a 95 °C, por no
minimo 30 minutos, devido a acdo das microondas, que desinfectam totalmente os residuos.
Mauricio Bisordi informa que um dos diferenciais do sistema é que o residuo é aquecido em uma “rosca transportadora” e ndo em uma camara
estatica: "Depois de triturado, o residuo é transportado e aquecido nessa rosca, que mantém o residuo sempre em movimento. Isso garante um
aquecimento homogéneo e uniforme em toda a massa de residuo. Camaras estaticas poderiam criar dreas mais aquecidas perto das regides geradoras
de calor. Ao final desse processo, o residuo passa mais uma vez para uma camara e é transportado em outra rosca para fora do sistema”. Apés esse
processo, os residuos sdo acondicionados e encaminhados para um aterro sanitario licenciado, reduzido a 80% do volume inicial.
A central de tratamento de RSS de Campinas trata cerca de 320 toneladas de residuos infectantes e carcacas de animais por més. A empresa atende
a cidade de Campinas e toda a regiao. Sao duas linhas de operagdo, cada uma com capacidade para tratar 250 kg por hora. Além de tratamento,
a MB presta os servicos de coleta, transporte, disposicao final e assessoria para o cliente obter certificacdes. Realiza, também, a coleta de residuos
do grupo B, que sdo transportados para tratamento em incineradores terceirizados.
A empresa esta prestes a inaugurar uma nova central no municipio de Hortolandia (SP), que por enquanto esta em fase de licenciamento. Bisordi
antecipa que a central terd capacidade para tratar 500 kg por hora, com o método de microondas. “Sera uma nova referéncia para o setor, incor-
poramos nossa experiéncia de anos de operacdo no tratamento de RSS, novas tecnologias e cuidados operacionais e com o trabalhador”, garante
o0 engenheiro, que acredita que os servicos que realizam ndo podem ter falhas. “E um servico essencial. Devido & periculosidade do residuo,
qualquer falha pode trazer riscos ao gerador, a salde da populacdo e ao meio ambiente”, afirma.
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Wilson
Chini

INCINERACAO: )
CONVERSAO DE RESIDUOS
EM CINZAS E ESCORIAS

ESDE 1994, A INDUSTRIA QUIMICA BASF OPERA O INCINERADOR DE RESIDUOS

NO COMPLEXO QUIMICO DE GUARATINGUETA (SP). O EQUIPAMENTO TEM

CAPACIDADE PARA INCINERAR 3.600 TONELADAS DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUI-

DOS E PASTOSOS POR ANO E E FRUTO DE UM INVESTIMENTO DE 6,5 MILHOES DE

DOLARES. SAO INCINERADOS RESIDUOS QUIMICOS ORGANICOS PERIGOSOS (CLASSE I), com
EXCECAO DOS PCBS (BIFENILOS POLICLORADOS), ALEM DE ALGUNS TIPOS DE RESIDUOS
CLASSE IT-A. A PREOCUPAGAO COM 0S RESIDUOS FAZ PARTE DA GESTAO DE MEIO AMBIENTE
DENOMINADA “ATUACAO RESPONSAVEL”, UM COMPROMISSO MUNDIAL DA EMPRESA.
A Basf firmou um convénio com a prefeitura de Guaratinguetd para incinerar os RSS (grupos
A, BeE) dacidade. S&o incineradas, em média, seis toneladas por més de residuos, que antes
eram descartados sem nenhum tratamento, expondo catadores a riscos e contaminando o
meio ambiente. Os residuos s&o coletados pela prefeitura que faz o transporte até préximo a
esteira do incinerador, ndo sendo necessario o armazenamento. A Basf fornece para a
prefeitura cerca de 400 recipientes plasticos (bombonas) por més, que sao distribuidos para
os geradores. Os residuos sao colocados nas bombonas, que sdo lacradas, e quando chegam
a Basf s&o incineradas, evitando qualquer tipo de manuseio dos residuos.
O incinerador da Basf tem a tecnologia de forno rotativo, que opera com uma temperatura minima de 686 °C. Depois do forno, os residuos passam por
uma camara de poés-combustdo, que garante a combustdo completa, com as condicdes ideais de turbuléncia e temperatura, entre 789 a 1.100 °C,
mantidas com o auxilio de queimadores a base de gés natural ou residuo liquido. O forno é alimentado, em média, a cada dois minutos. (Veja fluxograma
do processo)
O método de incineracdo exige uma atencdo especial em relacéo as emissdes atmosféricas, no caso de RSS podem ser emitidos compostos toxicos, como
dioxinas e furanos. Wilson Chini Junior, gerente de meio ambiente e seguranca industrial/ patrimonial da Basf, informa que ha um sistema de tratamento

Incinerador-BASF
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CAPA

dos gases: “"Apo6s o processo de incineracao, inicia-se o processo de limpeza
dos gases. E feito um répido resfriamento, de 1.000 °C cai para 200 °C. Em
sequida, os gases passam por um filtro de mangas catalitico, que serve para
abater metais pesados, material particulado, dioxinas e furanos. Passam, ainda,
por mais dois lavadores, que refinam os gases e, por fim, vai para a atmosfera.
A saida é monitorada por um sistema on line, que controla a porcentagem de
oxigénio, de monoxido de carbono, 6xidos de enxofre e nitrogénio”. Caso haja
emissdo acima do estabelecido, h& um intertravamento do sistema, que nao per-
mite a alimentacdo se as condicoes ideais nao forem restabelecidas. Todo o
processo segue a Resolucdo Conama n°. 316/2002 e é controlado pela Cetesb.
A principal vantagem do método é a reducao de cerca de 95% no volume dos
residuos. Segundo Wilson Chini, “com a incineracdo dos RSS é destruida toda a
parte organica do residuo, inclusive os elementos patogénicos, restando apenas
0 que néo é organico, por exemplo, as seringas metélicas que sao fundidas e
saem como escérias”. De todo residuo incinerado 1% transforma-se em cinzas
e 4% a 5% vira escoria (parte inorganica). A escéria, classificada como néo
perigosa e nao inerte (classe Il-A), é disposta no préprio aterro sanitario Classe Il
que a Basf possui em seu complexo, que recebe, também, o lodo proveniente da
estacdo de tratamento de efluentes da Basf, uma quantidade equivalente a
de uma cidade de 100 mil habitantes. As cinzas, consideradas perigosas
por conter metais pesados, sao transportadas para aterros industriais licenciados

e terceirizados.
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DESTINACAO FINAL
ADEQUADA
PARA ANIMAIS MORTOS

A CIDADE DE SA0
PAULO SAO COLE-
TADAS CERCA DE 86
TONELADAS DE ANI-
MAIS MORTOS POR
MES, SEGUNDO  DADOS DO
DEPARTAMENTO DE  LIMPEZA
URBANA DA PREFEITURA
(LIMPURB). A COLETA [ REALIZADA,

Carlos Alberto Molina
Contéiner

PELAS EMPRESAS CONCESSIONARIAS, NOS ESTABELECIMENTOS

GERADORES CADASTRADOS, COMO CLINICAS VETERINARIAS. HA,

TAMBEM, UM SISTEMA DE REMOCAO DE ANIMAIS MORTOS EM VIAS PUBLICAS. TODO O VOLUME COLETADO E LEVADO PARA UMA ESTACAO DE TRANS-
BORDO EM SANTO AMARO, ZONA SUL DE SA0 PAULO. NO LOCAL HA UMA ESPECIE DE CONTEINER REFRIGERADO (TEMPERATURA MAXIMA DE 4 °C)
QUE ARMAZENA 0S ANIMAIS, SEM EMISSAO DE LIQUIDOS OU ODORES, ATE A EQUIPE DA DELC AMBIENTAL BUSCA-LOS PARA SEREM INCINERADOS, OU
MELHOR CREMADOS, EM SUA SEDE EM SA0 BERNARDO DO CAMPO (SP).

Desde 2001, a Delc mantém um contrato com a prefeitura de Sao Paulo para incinerar animais portadores de doencas infecto-contagiosas ou animais
que morreram de causas desconhecidas, inclusive animais de grande porte. A Delc recebe entre 30 e 40 animais de grande porte por més, segundo
informa o veterinario Carlos Alberto Molina. De acordo com Molina, a Delc é a Unica empresa do Brasil licenciada especificamente para a cremacéo de
animais. Normalmente, algumas empresas que tratam RSS recebem animais mortos também. A empresa atua, além de Sao Paulo, em Suzano e Ferraz
de Vasconcelos, e ainda ndo atingiu sua capacidade total.

O forno crematério funciona com GLP (gés liquefeito de petrdleo) e atinge a temperatura média de 1.000 °C. Do volume total, sobram apenas de 1%
a 5% em forma de cinzas que, segundo Molina, podem ser usadas até em plantacdes. “Uma fabrica de fertilizantes j& est4 testando esse material.
Apds a cremacao so sobra a parte mineral do osso, que é calcio, fésforo e nutrientes”, diz.

De acordo com Molina, o forno crematério ligado durante 24 horas polui menos que “meio maco de cigarros, ou um caminhao a diesel, e tem um
sistema que a qualquer sinal de poluicdo é travado. Os préprios gases produzidos no forno sao queimados”. Se ocorrer o travamento, é necessario
esfriar o forno para solucionar o problema e voltar a funcionar. Reaquecer o forno leva de duas a trés horas. e
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(CLASSIFICACAO
DOS RESIDUOS
DE SERVICOS
DE SAUDE

GRUPO A - RESIDUOS POTENCIALMENTE INFECTANTES (A1, A2, A3, A4 E A5)

Residuos com a possivel presenca de agentes biolégicos que, por suas caracteristicas, podem apresentar risco de infeccéo.

o , teci luidos organicos, materiais perfurocortantes ou escarificantes e demais materiais resultantes da atencao a saude de individuos
ou animais, com suspeita ou certeza de contaminacdo com prions.
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GRUPO B - Resipuos QuiMicos

Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas
de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

e Produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostaticos; antineoplasicos; imunossupressores; digitalicos; imunomoduladores; anti-retrovi-
rais, quando descartados por servicos de saude, farmacias, drogarias e distribuidores de medicamentos ou apreendidos e os residuos e insumos
farmacéuticos dos medicamentos controlados pela Portaria MS 344/98 e suas atualizacoes.

¢ Residuos de saneantes, desinfetantes, desinfestantes; residuos contendo metais pesados; reagentes para laboratério, inclusive os recipientes

contaminados por estes.

o Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores).
o Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em analises clinicas.
¢ Demais produtos considerados perigosos, conforme classificacdo da NBR 10004 da ABNT (tdxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).

GRUPO C - REJEITOS RADIOATIVOS

Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencdo especi-
ficados nas normas do CNEN e para os quais a reutilizacdo é impropria ou nao prevista.

e Enquadram-se neste grupo os rejeitos radioativos ou contaminados com radionuclideos, provenientes de laboratérios de analises clinicas,
servicos de medicina nuclear e radioterapia, segundo a Resolucao CNEN-6.05.

Grupo D - Residuos equiparados aos residuos domiciliares

Residuos que nao apresentem risco biolégico, quimico ou radiolégico a satide ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.
o Papel.de uso sanitério e fralda, absorventes higiénicos, pecas descartaveis de vestuario, resto alimentar de pacientes, material utilizado em anti-
sepsia e hemostasia de vendclises, equipamento de soro e outros similares nao classificados como A1.

¢ Sobras de alimentos e do preparo de alimentos.

e Resto alimentar de refeitério.

o Residuos provenientes das dreas administrativas.
e Residuos de varricao, flores, podas e jardins.
 Residuos de gesso provenientes de assisténcia a saude.

Grupo E - Residuos perfurocortantes

o Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodénticas,
pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro que-
brados no laboratério (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

Fonte: RDC Anvisa n°. 306/04 e Resolucdo Conama n°. 358/05

Simbolos de identificagdo dos grupos de residuos

RESIDUO PERFUROCORTANTE

Os residuos do grupo A e E sao identificados pelo simbolo de substancia infectante, com rétulos de

fundo branco, desenho e contornos pretos. Os produtos do grupo E devem conter, também, a inscricao
de “Residuo Perfurocortante”, indicando o risco que apresenta o residuo.

Os_residuos do grupo B sao identificados através do

A
a

MATERIAL

simbolo de risco associado e com discriminacdo de substancia quimica e frases de risco.

Os rejeitos do grupo C sao representados pelo simbolo internacional de presenca de radiacao ionizante

(trifélio de cor magenta) em rotulos de fundo amarelo e contornos pretos, acrescido da expressao
“Material Radioativo”.

Fonte: Manual

de Gerenciamento
de Residuos de
Servicos de

Satde — Anvisa.

Os residuos do grupo D podem ser destinados a reciclagem ou a reutilizacdo. Quando adotada a reci-
clagem, sua identificacdo deve ser feita nos recipientes e nos abrigos de guarda de recipientes, usando
codigo de cores e suas correspondentes nomeacdes, baseadas na Resolucdo CONAMA no 275/01, e sim-
bolos de tipo de material reciclavel. Para os demais residuos do grupo D deve ser utilizada a cor cinza ou
preta nos recipientes. Pode ser sequida de cor determinada pela Prefeitura. Caso nao exista processo de
segregacao para reciclagem, nao ha exigéncia para a padronizacdo de cor destes recipientes.
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RTIGO TECNICO

LOGISTICA REVERSA: VALORACAO
EconomicA E EcoLocica

SAMANTHA OLIVIER GRADUADA EM LICENCIATURA EM BIOLOGIA E ESPECIALISTA EM ECOLOGIA URBANA PELA FACULDADE FRASSINETTI DO RECIFE

— FAFIRE, MESTRE EM GESTAO E POLITICAS AMBIENTAIS PELA UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO — UFPE. JA PUBLICOU CINCO TRABALHOS
COMPLETOS, ALEM DE RESUMOS E RESUMOS EXPANDIDOS.

— PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GESTAO E POLITICAS AMBIENTAIS, CENTRO DE FILOSOFIA E CIENCIAS HUMANAS - 6° ANDAR - DEPARTAMENTO DE
CIENCIAS GEOGRAFICAS - UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO, CIDADE UNIVERSITARIA 50670-901 RECIFE — PE — BRASIL. TELEFONES: (81)
2126-8287 £ 2126-8288.

— LABORATORIO DE ENGENHARIA AMBIENTAL E DA QUALIDADE (LEAQ) - DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUIMICA — UNIVERSIDADE FEDERAL DE
PERNAMBUCO, R. PROF. ARTHUR DE SA, /N - CIDADE UNIVERSITARIA - CEP: 50740-521 — RECIFE — PE — BRASIL - TELEFONE: 2126 -7268 — FAX:
2126-7278 - E-MAIL SAM.OLIVIER@BOL.COM.BR

CICLO DOS PRODUTOS NA CADEIA COMERCIAL NAO TERMINA QUANDO, APOS SEREM USADOS PELOS CONSUMIDORES, SAO
DESCARTADOS. HA MUITO SE FALA EM RECICLAGEM E REAPROVEITAMENTO DOS MATERIAIS UTILIZADOS. ESTA QUESTAO
TORNOU-SE FOCO NO MEIO EMPRESARIAL, E VARIOS FATORES CADA VEZ MAIS A DESTACAM, ESTIMULANDO A RESPON-
SABILIDADE DA EMPRESA SOBRE O FIM DA VIDA DE SEU PRODUTO (MULLER, 2005).

O termo Logistica, de acordo com a Associacao Brasileira de Logistica, é o processo de planejamento, implementacao, controle do fluxo e
armazenagem eficientes e de baixo custo de matérias-primas, estoque em processo, produto acabado e informacoes relacionadas, desde o
ponto de origem até o ponto de consumo, com o objetivo de atender aos requisitos do cliente. J& a Logistica Reversa, engloba todos estes
processos, porém de modo inverso, isto é, desde o ponto de consumo até o ponto de origem, com o propdsito de recuperacao de valor ou
descarte apropriado para coleta e tratamento de lixo, a fim de assegurar uma recuperacao sustentavel (Rogers & Tibben-Lembke, 1999).

De acordo com Krikke (1998), o objetivo da Administracdo da Recuperacdo de Produtos (ARP) é recuperar, tanto quanto possivel, o valor
econdmico e ecoldgico dos produtos, componentes e materiais através de quatro niveis em que os produtos retornados podem ser recuperados:
nivel de produto, médulo, partes e material. A reciclagem é a recuperacdo de material (Tabela 1).

Tabela 1: Resumo de opcdes de recuperacdo de produtos

Nivel de Exigéncias de Produto
Desmontagem Qualidade Resultante
Reparo Produto Restaurar o produto para pleno Algumas partes reparadas ou substituidas
funcionamento
Renovacao Médulo Inspecionar e atualizar modulos criticos Alguns moédulos reparados ou substituidos
Remanufatura  Parte Inspecionar todos os médulos/partes e atualizar Mddulos/partes usados e novos em novo produto
Canibalizacao ~ Recuperacdo seletiva Depende do uso em outras opgdes de PRM Algumas partes reutilizadas, outras descartadas
de partes ou para reciclagem
Reciclagem Material Depende do uso em remanufatura Materiais utilizados em novos produtos

Fonte: Krikke, 1998.

Tradicionalmente, os fabricantes ndo se sentem responsaveis por residuos de pds-consumo. A maioria dos produtos usados sdo descartados
ou incinerados com consideraveis danos ao meio ambiente. Atualmente, legislacdes mais severas e a maior consciéncia do consumidor/
empresario sobre danos ao meio ambiente estdo levando as empresas a repensarem sua responsabilidade sobre os produtos apés o uso.
Atualmente, séo as garrafas de PET as mais visiveis, avolumando-se nas calcadas, nos lixdes, nos aterros, nos rios (Figura 1) e é também o material
mais caro para compra. O PET (Poli Tereftalato de Etileno) é um polimero termoplastico formado pela reacéo entre o acido tereftalico e o etileno
glicol, formando um poliéster. Constitui o melhor e mais resistente plastico para fabricacdo de garrafas e embalagens para refrigerantes, 4gua,
sucos, 6leos comestiveis, medicamentos, cosméticos, produtos de higiene e limpeza, destilados, isotdnicos, cervejas, entre varios outros como
embalagens termoformadas, chapas e cabos para escova de dente. Possui propriedade termoplastica, isto é, pode ser reprocessado diversas
vezes pelo mesmo ou por outro processo de transformacdo. Quando aquecido a temperaturas adequadas, esse plastico amolece, funde e pode
ser novamente moldado.
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Figura 1: O PET — Lixo ou matéria-prima?

As garrafas produzidas com este polimero s6 comecaram a ser fabri-
cadas na década de 70, apds cuidadosa revisao dos aspectos de segu-
ranca e meio ambiente. No comeco dos anos 80, os Estados Unidos e
o Canada iniciaram a coleta das garrafas, reciclando-as inicialmente
para fazer enchimento de almofadas. Existem trés tipos de processos
de reciclagem do PET; no Brasil, o0 mais comum é o mecanico, que
requer, em média, apenas 30% da energia necessdria para a producao
da matéria-prima.

Este trabalho tem como objetivo demonstrar um exemplo de logistica
reversa do plastico PET e a importancia de seu aproveitamento, de
forma a justificar seu papel dentro da valoracdo ecolégica e econémica
da reciclagem.

DETODOLOGIA

Para alcancar os objetivos, no presente estudo utilizaram-se
duas técnicas para a coleta de dados, que foram o levantamento
documental e entrevistas estruturadas.

A entrevista junto aos catadores de lixo da Associacdo dos
Recicladores do Aterro da Muribeca, em Jaboatdo dos Guararapes,
teve como objetivo observar a percepcao destes agentes ambientais
sobre a reciclagem atual do PET no Estado de Pernambuco. Durante a
entrevista aplicou-se um questionario elaborado previamente.

A pesquisa foi aplicada a todos os associados, ou seja, 44 membros
ativos com idades que variam entre 19 e 63 anos. A amostra de
entrevistados corresponde a 5% dos catadores presentes no aterro
selecionado. Do grupo de entrevistados, os homens sdao maioria na
coleta seletiva do lixo, representando 68,18% do total, enquanto as
mulheres séo 31,82%.

@ESULTADOS

O processo de logistica reversa tem que ser sustentdvel, pois esse
processo trata de questdes muito mais amplas que simples
devolugodes, os materiais envolvidos geralmente retornam ao fornece-
dor, sao revendidos, recondicionados, reciclados ou simplesmente sao
descartados e substituidos.

Atualmente todas as empresas trabalham com o conceito de logistica
reversa, porém nem todas encaram esse processo como parte inte-
grante e necessaria para o bom andamento ou para o aumento nos

lucros das empresas, apenas utilizam o processo e nao lhe dao maior
importancia e nem investem em pesquisas para 0 mesmo. Uma
empresa que recebe um produto como fruto de devolucdo por qualquer
motivo ja estd aplicando conceitos de logistica reversa, bem como
aguele que, compra materiais recicldveis para transforma-los em
matéria-prima novamente.

O setor de refrigerantes é um setor interessante para se estudar a
Logistica Reversa devido ao impacto que suas embalagens tém causado
nos Ultimos anos. Até o surgimento das embalagens feitas com PET,
os vasilhames retornaveis representavam uma grande barreira de
entrada. Os custos logisticos eram elevados devido a necessidade das
industrias em operarem com estoques altos de garrafas de vidro, o
suficiente para que o sistema funcionasse corretamente. Havia
também a necessidade de que as empresas engarrafadoras possuissem
um numero maior de plantas, para que estivessem mais préximas
dos clientes, possibilitando um melhor controle dos estoques de
vasilhames.

Com o surgimento das embalagens descartaveis, no inicio da década
de 1990, todas as barreiras desapareceram, propiciando um grande
crescimento das engarrafadoras de tubainas. A participacdo de mer-
cado destas empresas menores cresceu de 9% em 1988 para 33% em
1999, de acordo com o relatério SEAE (ato de concentracdo Brahma /
Antértica).

O Brasil consumiu 360 mil toneladas de resina PET na fabricacao de
embalagens em 2004. A demanda mundial é de cerca de 7 milhdes
de toneladas por ano. Estas embalagens sao 100% reciclaveis e a sua
composicdo quimica ndo produz nenhum produto téxico, sendo
formada apenas de carbono, hidrogénio e oxigénio.

Na maioria dos estados, os plasticos correspondem, em média, a 10%
em peso do lixo urbano. Na coleta seletiva, o PET representa em torno
de 19% dos plésticos reciclaveis. A reciclagem promove economia de
petréleo, pois o plastico é um derivado, economia de energia na
producdo de novo pléstico, geracao de renda e empregos (catadores,
sucateiros, operarios, etc.) e reducao dos precos para produtos que
tém como base materiais reciclados (aproximadamente 30% mais
baratos do que os mesmos produtos fabricados com matéria-
prima virgem).

Quando nao sao destinadas aos aterros ou lixdes, as embalagens
ganham o status de matéria-prima. Depois de recuperadas, principal-
mente por catadores de materiais reciclados, sdo separadas por cor e
prensadas. A separacdo por cor é necessdria para que os produtos que
resultardo do processo tenham uniformidade, facilitando assim, sua
aplicacdo no mercado. A prensagem, por outro lado, é importante
para que o transporte das embalagens seja viabilizado (Figura 2).

Figura 2: PET prensado.
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Em entrevista realizada com os catadores do Aterro da Muribeca, situado na
zona rural do municipio de Jaboatdo dos Guararapes, a cerca de 16 km do
centro de Recife, foi possivel verificar, como mostra a Tabela 2, que os princi-
pais destinos do material que é coletado pela associacdo, de acordo com os
entrevistados, sdo: compra por atravessadores ou venda para industrias, sendo
algumas j& pré-estabelecidas. Observa-se, também, que alguns dos individuos
ndo sabiam o destino do material.

Tabela 2: Principais destinos do material reciclado

DESTINO DO LIXO RECICLADO PERCENTUAL (%)
Atravessador 31,25

IndUstrias 65,62

Desconhecido 3,13

Estes dados mostram que, apesar de a maioria das respostas sobre o destino
do material reciclado pela associacao ser sobre o retorno as industrias, ainda
ha uma grande parcela de trabalhadores mal informada que acredita que esse
material é repassado para as maos dos atravessadores, mostrando assim, uma
certa falta de informacao e comunicacao entre os associados.

Quanto ao questionamento sobre a quantidade diaria de material coletado,
observou-se que a grande maioria nao tem tido sucesso em coletar mais do
que 200 kg de material (Tabela 3).

Tabela 3: Quantidade diaria média de material coletado

MEDIA DE COLETA DIARIA (KG) PERCENTUAL (%)
Entre 1 e 200 84,09
Entre 200 e 400 15,90

Os valores acima observados estao relacionados principalmente a concorréncia
entre os catadores do local, que encontram-se em torno de 900 pessoas.

O processo de coleta permite a reducao do volume de lixo nos aterros
sanitarios e melhoria nos processos de decomposicdo de matérias organicas
nos mesmos. O PET acaba por prejudicar a decomposicdo, pois impermeabiliza
certas camadas de lixo, ndo deixando circularem gases e liquidos.

Apds a selecdo, separacao e pré-reprocessamento do material, a reciclagem
pode ocorrer de trés formas: na reciclagem primaria, a sucata limpa é triturada
(Figura 3) em pedacos uniformes, retornando a producao de resina na propria
unidade; na reciclagem secundéria, o PET é reprocessado mecanicamente, em
equipamentos que recuperam o poliéster para a fabricacdo de fibras, laminas
ou embalagens; e na reciclagem tercidria ocorre a reversdo quimica do processo
que formou o polimero de PET, possibilitando o retorno as matérias-primas
originais, usadas novamente para a fabricacdo do mesmo produto.

Figura 3: Reciclagem priméria.

ARTIGO TECNICO

Esta reciclagem possui diversas aplicacdes, tanto nos mercados tradicionais das
resinas quanto em novos mercados, podendo ser utilizado para fabricacao de:
garrafas e frascos, exceto para contato direto com alimentos e farmacos;
baldes, cabides, pentes e outros artefatos produzidos pelo processo de injecao;
"madeira - plastica"; cerdas, vassouras, escovas e outros produtos que sejam
produzidos com fibras; sacolas e outros tipos de filmes; painéis para a cons-
trucdo civil; artigos para residéncias (enchimento para sofs e cadeiras, traves-
seiros, tapetes e cortinas); industria téxtil (roupas esportivas, calcados, malas,
mochilas e vestuario em geral) e até tubos para esgoto de prédios, fabricados
com blenda de plasticos reciclados, com teor acima de 75% de PET p6s-uso.

Figura 4: Reuso do PET.

As alternativas sao
muitas para esta rica
matéria-prima, mas
no Brasil apenas 48%
das embalagens pos-
consumo foram efeti-
vamente recicladas
em 2004, totalizando
173 mil toneladas.

(Fonte - http:/Avww.gambercontainer.com/plastic.html)

®oncLusoEs

Desde que o conceito de reciclagem surgiu, décadas atras, a preser-
vacdo do meio ambiente é seu principal enfoque. Os fatores que tor-
nam a reciclagem do lixo economicamente viavel convergem, todos
eles, para a protecao ambiental e a sustentabilidade do desenvolvi-
mento, pois se referem a economia de energia, matérias-primas, agua
e a reducdo da poluicio do subsolo, do solo, da agua e do ar.
Entretanto, o progresso das técnicas viabilizou muitas atividades indus-
triais, tornando a reciclagem também uma alternativa de investimento
e geracao de trabalho e renda.

Os processos de logistica reversa estao incluidos nesta nova tendéncia e tém
trazido consideraveis retornos para as empresas. O reaproveitamento de mate-
riais e a economia com embalagens retornaveis tém trazido ganhos que estimu-
lam cada vez mais novas iniciativas e esforcos em desenvolvimento e melhoria
em toda a logistica da empresa.

A logistica reversa age no sentido de minimizar o impacto ambiental, ndo s6
dos residuos na esfera da producdo e do pds-consumo, mas de todos os
impactos ao longo do ciclo de vida dos produtos.
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WEB, Livros & CDs

WEB
Wwwirediclaveisieomibr |

O principal objetivo da “Reciclaveis” é oferecer servicos e produtos ligados a drea de reciclagem e meio ambiente.
O portal traz noticias e informacdes sobre palestras, cursos, treinamentos e outros projetos desenvolvidos pela

empresa. Segundo o portal, a missao da empresa é “colaborar de forma pratica, oferecendo produtos e servicos

gue promovam a melhoria dos seres e 0 meio ambiente em que vivem, fornecendo-lhes ferramentas de autode-
senvolvimento, de forma a estimular sua cultura e educacdo, usando como principio basico o acesso
a informacao com qualidade”.

|||i!||!| |I||!||||||||||!||!||!|||'|l|||!||||||||||||| ""l lum 1|| "Il|||||||"""""""""""m
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Este é o site da Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (Cetesb), agéncia do Governo do Estado de
Sdo Paulo, responsavel pelo controle, fiscalizacdo, monitoramento e licenciamento de atividades geradoras de

I poluicdo. Além de noticias, o site traz informacoes sobre licenciamento ambiental. Ha um link destinado a questao

dos residuos sélidos, que inclusive aborda a disposicdo de pneus em aterros, assim como outros tépicos, por exemplo,
ar, 4gua e gerenciamento de riscos, entre outros. E possivel ter acesso, na integra, a leis e decretos.

Loowiesesusple

l ||n| n
Este site permite o acesso a teses de doutorado e dissertacdes de mestrado defendidas na Universidade de Sao

Paulo (USP). E possivel pesquisar teses e dissertacdes sobre residuos soélidos, meio ambiente, reciclagem e aterros
sanitarios, entre uma infinidade de tema.

LIVROS

FERTILIZANTES ORGANOMINERAIS

Autor: Edmar José Kiehl Editado pelo autor, 146 paginas R$ 25,00
E o primeiro livro escrito em portugués sobre fertilizantes organominerais, que é uma combinacao de fertilizante

organico com o fertilizante mineral. O livro descreve e exemplifica, com experimentos, a acdo condicionadora dos
fertilizantes minerais, proporcionando a potencializacdo dos nutrientes NPK. O autor aborda as razdes da

recomendacdo da mistura dos organicos com os minerais. Ha, também, um capitulo destinado a legislagao
brasileira sobre organomineral e outro, ao preparo desse tipo de fertilizante.

MANUAL DE GOMPOSTAGEM - MATURACAO E QUALIDADE DO COMPOSTO
Editado pelo autor, 171 paginas R$ 25,00
O manual aborda as fases da maturacdo e o correto acompanhamento do composto no patio de compostagem.

Autor: Edmar José Kiehl

Explica, entre outros temas, quais os métodos rapidos e simples da determinacdo do pH, densidade, volume,
capacidade de retencao de agua, teor de umidade, tudo para garantir a boa qualidade do fertilizante organico.

MANUAL DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS EM SERVICOS DE SAUDE

Autoras: Vania Elisabete Schneider / Rita de Cassia Emmerich / Viviane Caldart Duarte/

Sandra Maria Orlandin Editora EDUCS, 319 paginas R$ 35, 00

Este manual apresenta um panorama geral de como gerenciar os residuos sélidos de servicos de saude. Sao
abordados diversos aspectos como: o potencial de risco desses residuos; aspectos historicos, legais e normativos;
licenciamento e fiscalizacao de estabelecimentos de servicos de salude; processos de tratamento; destinacdo final;
precaucdes universais no manejo de residuos sélidos.

CD-ROM

* Origem e Destinacdo dos Residuos Sélidos — Autor: Laerty Dudas — Realizacdo: Net Midia Computacao Grafica — R$ 30,00
¢ Cd-rom de cursos técnicos da ABLP Aterros sanitarios: licenciamento, projeto, operacio e custos — Dez/2005 - R$ 30,00
¢ Elaboracao de planilhas de custos dos servicos de limpeza publica - Set/2003 - R$ 30,00

Para maiores informagdes, entre em contato com a ABLP.

o
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AGENDA

GERENCIAMENTO DE RESiDUOS, TRANSPORTE DE PRODUTOS PERIGOSOS E A LEGISLACAO
APLICADA

Serao tratados, entre outros temas, a NBR 13.221 de transporte terrestre de residuos, a resolucdao ANTT para produtos e
residuos perigosos e a politica estadual de residuos solidos.

Data: 19 de abril Local: Sao Paulo/SP

Informacoes: cursos@ambientaldobrasil.com.br Realizacdo: Ambiental Laboratério

GESTAO DE TRANSPORTE DE PRODUTOS QUiMICOS

O curso pretende promover o conhecimento dos requisitos técnicos, legais e de seguranca relacionados ao transporte de produ-
tos quimicos. Entre os pontos discutidos estdo os desafios no transporte e distribuicdo de produtos quimicos e o transporte de
produtos perigosos no contexto da gestao ambiental.

Data: 26 e 27 de abril Local: Rio de Janeiro/R)

Informagoes: interacao@interacaoambiental.com.br ~ Realiza¢do: Interacdo Ambiental

WASTE EXPO 2007

Feira Internacional/de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Reciclagem, com a estimativa de 450 expositores.
Data: 7 a 10 de maio Local: Atlanta/Georgia (EUA)

Informacoes: www.\wasteexpo.com Realizacao: Environmental Industry Association

MUDANCAS CLIMATICAS, PROTOCOLO DE KYOTO - DESAFIOS E OPORTUNIDADES

Apresenta uma abordagem que alia técnicas e conceitos da area de energia com temas relativos as emissoes atmosféricas,
mudancas climaticas e oportunidades do Mercado de Créditos de Carbono.

Data: 9 e 10 de maio Local: Sdo Paulo/SP

Informacgdes: (11) 5095-7926/7850/7992 Realizacdo: ERM Brasil

GESTAO/DE TRANSPORTES DE PRODUTOS PERIGOSSO E SEUS RESIDUOS

O curso visa a farmacao de pessoas capacitadas para o gerenciamento do transporte de produtos perigosos, visando sua maior
eficiéncia, inclusive/no gerenciamento em caso de acidentes.

Data: 12 de maio Local: Rio de Janeiro/R]

Informacgées: www.institutoaqualung.com.br Realizacdo: Instituto Ecolégico Aqualung

AVALIACAO E GERENCIAMENTO DE PASSIVOS AMBIENTAIS

O treinamento discute o gerenciamento de riscos associados aos passivos ambientais em areas industriais e auxilia os participantes
a identificarem os passivos associados a suas operacdes industriais e a evitar seus impactos legais e sociais.

Data: 21 e 22 de maio Local: Sao Paulo/SP

Informacgoes: (11) 5095-7926/7850/7992 Realizagdo: ERM Brasil

ANALISE DE RISCO TOXICOLOGICO EM AREAS CONTAMINADAS

Introduz conceitos basicos, detalha as etapas do processo de avaliagao de risco e capacita os participantes a desenvolver espirito
critico nas interpretacoes destes estudos.

Data: 18 e 19 de junho Local: Sao Paulo/SP

Informacgoes: (11) 5095-7926/7850/7992 Realizagao: ERM Brasil

18a. HIGIEXPO

FEIRA DE PRODUTOS E SERVICOS PARA HIGIENE, LIMPEZA E CONSERVA(;AO AMBIENTAL
Tem como objetivo apresentar aos setores que fazem uso de servicos de higienizacao, como limpeza publica, hospitais, condominios,
escolas, hotéis e indUstrias, as principais inovacoes de higiene e limpeza.

Data: 7 a 9 de agosto Local: Sao Paulo/SP

Informacgodes: www.higiexpo.com.br Promocao: Abralimp
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NOTICIAS DA ABLP

CALENDARIO DOS CURSOS DE 2007

A Associacdo Brasileira de Residuos Solidos e Limpeza Publica (ABLP) promove cursos sobre temas relacionados ao gerenciamento
de residuos soélidos e limpeza publica. Profissionais competentes e com grande experiéncia na area ministram os cursos. No Ultimo
dia os participantes realizam uma visita técnica a um empreendimento referente ao tema do curso. Entre em contato com a ABLP
para informacoes e inscricbes pelo telefone (11) 3229-5182.

¢ 18 a 20 de abril Areas contaminadas e desativacdo de lixes

® 23 a 25 de maio Reciclagem — residuos domiciliares e da construcao civil

e 22 a 24 de agosto Limpeza urbana — residuos domiciliares e residuos de servicos de satde

¢ 21 a 23 de novembro  Aterros sanitarios: co-disposicdo e residuos inertes

REUNIOES ORDINARIAS DA DIRETORIA

Conforme prevé o artigo 29 do Estatuto da ABLP, a diretoria reline-se mensalmente para acompanhar a rotina e os projetos em
andamento da associacao. O calendéario deste ano foi aprovado na Reunido Ordinaria de Diretoria de 11 de janeiro. As préximas reunides
serdo nos dias: 3 de maio, 14 de junho, 5 de julho, 2 de agosto, 6 de setembro, 4 de outubro, 1 de novembro e 6 de dezembro.

SIMPOSIO SOBRE RESIDUOS SOLIDOS EM SANTOS (SP)

A ABLP estuda a realizacao de um simposio sobre residuos solidos em Santos (SP) em parceria com a Faculdade Universitas. Em
principio a data prevista é 9 de agosto. Para o evento, pretende-se, inclusive, desenvolver cursos que atendam necessidades locais,

como solucdes para os residuos portuarios. Aguarde novas informacoes.

NORMAS PARA A PUBLICACAO DE TRABALHOS TECNICOS
NA REVISTA LiMPEZA PUBLICA

A Revista Limpeza Publica faz parte do sistema Qualis, da Capes (Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior).
Esse sistema classifica os veiculos utilizados pelos programas de pés-graduacao para a divulgacdo da producao intelectual de seus

docentes e alunos.

O presente regulamento tem a finalidade
de facilitar os trabalhos do Conselho
Editorial na analise do material encami-
nhado para publicacdo na revista Limpeza
Publica.

1. CLASSIFICACAO DOS TRABALHOS
Os trabalhos podem ser:

- Artigo técnico;

- Artigo institucional;

- Matéria técnica;

- Nota técnica;

- Traducao de trabalho técnico;

- Bibliografia comentada.

1.1. Artigo técnico é a exposicdo completa
e original, totalmente documentada e
interpretada, de um assunto técnico ou
cientifico relativo a residuo sélido ou
limpeza publica.

1.2. Artigo institucional é a exposicdo
completa e original, totalmente documen-
tada e interpretada, de um assunto que
nao é técnico, porém, ligado diretamente &
aplicagao técnica relativa a residuo solido e
limpeza publica.

1.3. Matéria técnica é a abordagem de um
aspecto relacionado a residuo solido ou
limpeza publica. Sob o prisma técnico
exclusivamente.
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1.4. Nota técnica é o relato a um trabalho
técnico, mesmo que os resultados ainda
nao estejam definidos.

1.5. Traducao de trabalho técnico publica-
do em outro idioma, que apresente
importdncia técnica ou cientifica con-
siderando a nossa realidade.

1.6. Bibliografia comentada é a apresen-
tacdo de comentarios relativos a publi-
cacao técnica relacionada a residuo solido
ou limpeza publica.

2. ENCAMINHAMENTO DO TRABALHO
O trabalho deve ser enviado ao Conselho
Editorial da revista da ABLP, a Av. Prestes
Maia, 241, 32° andar, conj. 3218 - Séo
Paulo/SP - CEP. 01031-902.

0O autor deve indicar qual a qualificacdo do
trabalho dentro das seis possibilidades pre-
vistas, autorizar a publicacdo, datar e assi-
nar o documento de encaminhamento.

3. APRESENTACAO DO TRABALHO

O trabalho deve ser fornecido sob a forma
de disquete de 3 ?", seja de 740 KB ou de
1,44 Mb ou em Cd, com o formato de
Microsoft Word, cuja etiqueta apresenta o
nome do autor, data e o titulo do trabalho
e uma copia. As figuras, ilustracoes, grafi-

cos e quadros, ndo incluidos no disquete
sob a forma de Word, devem ser apresen-
tados em papel ou vegetal de formato A-4
da ABNT, também em duas vias.

3.1. SeqUiéncia a ser sequida:

- Titulo do trabalho;

- Nome do(s) autor(es);

- Curriculo resumido do(s) autor(es);

- Endereco para correspondéncia;

- Resumos em portugués e inglés e/ou
espanhol;

- Palavras-chave;

- Texto de trabalho;

- Referéncias bibliogréficas;

- Anexos (se houver);

- Figuras, ilustracdes, graficos e quadros
(se houver).

3.2. As folhas deverao ser no formato A-4,
ter as margens superior de 2,5 cm, a
margem esquerda de 3 ¢cm e a margem
direita de 2,5 cm, numeradas a partir da
segunda pagina, utilizando a fonte Times
New Roman.

3.3. O titulo, em corpo 16, devera ser
alinhado no centro, em mintsculo e italico.
3.4. O nome e curriculo resumido do(s)
autor(es), alinhados a direita, em corpo 12.
Em baixo indicar endereco completo, fax e
telefone do autor principal. O(s)

==

curriculo(s) deve(m) restringir-se a quatro
linhas, indicando cargo, formacdo, espe-
cializacao e area de atuacao.

3.5. O resumo em portugués e inglés ou
espanhol precedido pela palavra “Resumo”
em corpo 12, ndo deve exceder 10 linhas,
sequida na mesma linha da “Palavra-
chave”, no minimo uma e no maximo
cinco expressoes relacionadas ao tema do
trabalho, separadas por virgulas.

3.6. O texto, em corpo 12, alinhamento
justificado, com subtitulos em negrito,
respeitando um maximo de cabecalhos de
terceira ordem devidamente numerados.

4. PARECERES DO CONSELHO
EDITORIAL

O Conselho Editorial
seguintes categorias:

- Aceito sem modificacoes;

- Aceito com algumas alteragoes;
- Recusado.

considerarad as

5. RESPONSABILIDADE E DIREITOS

A qualidade, contetdo e originalidade do
trabalho sdo de exclusiva responsabilidade
do(s) autor(es), os quais cedem a ABLP os
respectivos direitos de reproducao e/ou
publicagéo.
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PARABENS PELA REVISTA

"Recebi o exemplar niUmero 63 da revista e quero parabeniza-los
quanto as matérias que sao excepcionais sem distingdo."”

Marisa Dietrich
Advogada, atua na area de Direito Ambiental
Joinville — SC

"Quero elogiar o trabalho realizado pela equipe da ABLP e 0s inte-
grantes da Revista Limpeza Publica. Recebemos em nossa Biblioteca
da Faculdade de Saude Publica da USP a revista nimero 63 e elo-
giamos o artigo técnico ‘Programa de coleta seletiva da Prefeitura do
Municipio de S&o Paulo’. Realmente é um 6timo trabalho que a
revista presta aos nossos usuarios.”

Fernando Miguez Vargas Junior
Técnico de Documentacéo e Informacéo
Sao Paulo — SP

CARTAS & E-MAILS

Agradecemos a todos os leitores que elogiaram e solicitaram
receber a Revista Limpeza Publica:

e Prefeito Renato Bahl - Campo Alegre - SC

¢ Jodo Gianesi Neto — Ecosistema

¢ Marilene Barbosa — Fundacao Universidade do Rio Grande

e Margareth Silva — Fundacao Universidade Regional de Blumenau - FURB

e Maria Lucia de Souza Marcondes — Universidade do Vale do Paraiba
— UNIVAP

e Fernando Miguez Vargas Junior — Faculdade de Satde Publica da USP

e Sueli Richert e Prof. Gilberto Pacheco — Universidade Regional
Integrada do Alto Uruguai e das Missdes — URI

e Maria Hilda de Medeiros Gondim e Silvia Maria Bitar de Lima
Moreira — Universidade Federal do Para — UFPA

e Marisa Dietrich — Dietrich Advocacia

e Daniela Cristina Leal Silva — Universidade Federal de Vicosa

o [sabel Rieth — Centro de Estudos Superiores Positivo - UNICENP

CONHECA UM POUCO DOS
36 ANOS DA ABLP

A ABLP participa de comissées, nos diversos niveis de governo, para a elaboracao
de projetos de normas e leis ou na revisao e atualizacdo das mesmas.

A ABLP colabora permanentemente com os Ministérios das Cidades e do Meio Ambiente, o
CONAMA, a ANVISA, o CONESAN e a ABNT.

A ABLP tem atuacao significativa em Congressos e Seminarios promovidos por entidades con-
géneres e universidades.

A revista Limpeza Publica, publicada desde 1975 é Unica no pais sobre o assunto, é meio de divul-
gacdo das novas tecnologias, publicando artigos selecionados, entrevistas e debates de
pesquisadores, professores e operadores.

A ABLP ingressou no sistema Qualis da Capes do Ministério da Educacéo. A revista LIMPEZA
PUBLICA tem qualificacdo para a publicacao de trabalhos e estudos cientificos em sua area de

especializacao.

ASSOCIE-SE E PASSE A RECEBER A REVISTA LIMPEZA PUBLICA

Preencha os dados, envie para: ABLP: Av. Prestes Maia, 241 - 32°. Conj. 3218 - CEP 01031-902 - Sao Paulo - SP

ou mande um e-mail para - ablp3@uol.com.br

Razéo social:

Nome.:

Endereco.:

Bairro.:

Telefone:

Tipo de associado (x) () Coletivo (

Estudante curso:

Consulte as formas de contribuicao.

) Individual

Ramo de atividade:

CPF/CNPJ:
Ne.: Complemento:
Cidade: Estado:

() Estudante

Faculdade:

ABLP - Tel.: 11-3229-8490 - Tel./fax: 11-3229-5182 - www.ablp.org.br
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NOTICIAS

PARCERIA ENTRE PREFEITURAS GARANTE DESTINO DE RESIDUOS

SOLIDOS EM ATERRO SANITARIO

Os prefeitos das cidades de Itatiaia, Jair Alexandre (PSDB), de Porto Real, Jorge Serfiots (PFL), de Quatis, Alfredo de Oliveira (PT)
e de Resende, Silvio de Carvalho (PMDB) firmaram um convénio para a utilizacdo do Centro de Tratamento de Residuos Sélidos
Regionais, um aterro sanitario. Gragas a parceria, sera criado um consércio intermunicipal que permitira que os residuos sélidos
dessas cidades sejam destinados no aterro sanitario localizado em Resende.

As prefeituras dos quatro municipios j& vinham ha mais de um ano discutindo o convénio com o acompanhamento da Fundacao Estadual de

Engenharia do Meio Ambiente (Feema) e do Ministério Publico. O acordo foi firmado baseado na Lei Federal 11.107, editada em abril do ano

passado, que regularizou a criacao e o funcionamento de consércios intermunicipais.

PREFEITURA DE SA0 PAULO CRIA EcoOPONTOS PARA RECEBER
ENTULHOS E MATERIAIS INSERVIVEIS

O Departamento de Limpeza Urbana da cidade de Sao Paulo (Limpurb) esta promovendo a implantacao de Pontos de Entrega

Voluntaria de Materiais Inserviveis e Entulho, os denominados EcoPontos. Ao todo serao instalados 96 EcoPontos até 2008,

sendo um por distrito, em areas publicas indicadas pelas subprefeituras. Segundo o Limpurb, o projeto atende a resolucao
Conama 307/02, ao decreto 42.217/02, a Lei 13.885/04 (art. 15 e 16) e ao Plano de Gestao Sustentavel de Entulho do Municipio

de Sao Paulo.

QUADRO DE IMPLANTACAO DOS ECOPONTOS

Em Operacao 09
Obra Concluida préximo da inauguracao 07
Em Obras 07
Previsao de Unidades em funcionamento p/ 2007 48
Previsdo de Implantacdao p/ 2008 48
TOTAL 96

Esses locais sdo planejados para receber da populacdo e de
pequenos transportadores (carreteiros) volumes de até 1m? de
entulho, bens inserviveis, como por exemplo, méveis velhos e
podas, e materiais reciclaveis. O Limpurb informa que o objetivo é
evitar que tais residuos sejam descartados em vias e logradouros
publicos causando problemas de enchentes, satde publica e eleva-
dos gastos orcamentarios com a coleta corretiva, que acaba por
nao sanar o problema dos pontos viciosos de descarte irregular.
Estima-se que os pequenos geradores de entulho sdo responsaveis

por quase 65% do entulho descartado irregularmente na cidade. O Limpurb programa que em breve sejam recebidas, também, lampadas

fluorescentes nos EcoPontos, para garantir uma correta destinagao a este tipo de residuo.

PLATAFORMA PANTOGRAFICA DA KABI
NA PREFEITURA DE MOGI DAS CRUZES

A Prefeitura Municipal de Mogi das Cruzes adquiriu a plataforma pantografica “Kabi-lift” da Nova

Kabi, empresa que esta ha mais de 65 anos no mercado e oferece uma extensa linha de equipamentos

para utilizacdo em servicos de meio ambiente e coleta seletiva, servicos aéreos, servicos de reboque

e de resgate, como também, equipamentos para uso na mineracao e siderurgia. O modelo (KPP-

065/300-PANT-L-LL) obtido pela cidade é préprio para servicos aéreos como manutencao semaforica,

colocacao e limpeza de placas, totens de postos e fachadas de postos. A plataforma possui capaci-

dade de carga de 300kg e é ideal para a execucao de trabalhos até 6,

5 m de altura. O equipa-

mento pode ter opcionalmente sapatas hidraulicas para estabilizacao e nivela-

mento em qualquer tipo de terreno e carroceria de aco com duas caixas de

ferramentas em cada lateral. A plataforma é, também, acopléavel sobre

picapes e chassis com carroceria de madeira.
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Caxias do Sul

2007
SRV

CADA DOIS ANOS A ASSOCIACAO BRASILEIRA DE RESIDUOS
SOLIDOS E LiMPEZA PUBLICA (ABLP) PROMOVE 0 SEMINARIO
NACIONAL DE RESiDUOS SOLIDOS E LiMPEZA PUBLICA
(SENALIMP). EM 2007 0 SENALIMP SERA REALIZADO EM
CAXIAS DO SUL (RS) DE 16 A19 DE OUTUBRO E CONTARA COM A PARCERIA DA
UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL E DA PREFEITURA DA CIDADE.

O evento reune profissionais e pesquisadores brasileiros e estrangeiros ligados ao setor de residuos sélidos e limpeza
urbana, além de prefeitos, secretarios, administradores publicos e outros interessados para debater e apresentar as
tendéncias, solucoes e tecnologias do setor.

O objetivo do Senalimp é, justamente, divulgar a situacdo da administracdo, tratamento e disposicao final dos residuos sélidos,
estimulando o estudo dos temas relacionados a todas as classes de residuos e os investimentos nesse mercado. A expectativa é que
desse encontro possam surgir solucdes sustentaveis que ajudem a reduzir a enorme caréncia brasileira na destinagao final dos residuos.
Diversos temas serao discutidos no evento:

Limpeza Urbana Residuos Industriais Servicos Complementares
Coleta Coleta e transporte Servicos financeiros
Varricao Tratamento Servicos administrativos
Aterros: aterro sanitario e aterro Co-processamento Pesquisa e desenvolvimento
de inertes Aterro classe |
Compostagem Gerenciamento Residuos de Servicos de Saude
Transbordo (RSS)
Educacdao ambiental Coleta Seletiva e Reciclagem Gerenciamento na fonte geradora
Sistemas e equipamentos Coleta
Novas tecnologias Tratamento
Mercados

Inscricoes & Informacoes

* Trabalhos técnicos poderao ser apresentados através de cartazes

® ABLP - Associacao Brasileira de Residuos Solidos e Limpeza Publica.

Tel.: 11-3229-8490 - Tel./fax: 11-3229-5182 — E-mail: ablp3@uol.com.br — Com: Antonio Garcia e Daniela Ferreira.

¢ Universidade de Caxias do Sul - UCS

Telefone/Telefax: (54) 3218-2507 - E-mail: veschnei@ucs.br — Com: Joice Cagliari, Carina Quissini e Larissa Carli

e Cia. de Desenvolvimento de Caxias do Sul - CODECA

Telefone: (54) 3224-9300 -Fax: (54) 3224-9312 - E-mail: codeca@codeca.com.br — Com: Rafael Dal Corno e Rafael Navajas
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