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EDITORIAL

0 RETORNO DE NOSSA REVISA

0 ASSUMIR A PRESIDENCIA DA ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA

PuBLicA - ABLP, EM 20 DE DEZEMBRO DE

2005, ESTABELECEMOS METAS  PARA Consideramos muito importante o restabelecimento de

GARANTIR A CONTINUIDADE DA ADMINIS- sua periodicidade trimestral e para isso ja estamos tra-
TRAGAO E O DESENVOLVIMENTO DO PROJETO DE balhando nas futuras edicdes.
RETORNO A PUBLICAGAO DA REVISTA LIMPEZA PUBLICA, Nos intervalos dessas edicdes, o Informe ABLP em Acéo
UNICA NO BRASIL FOCADA NESSA AREA. continuard mantendo o vinculo informativo com os
ESTE RETORNO FOI CONSEGUIDO GRACAS AO ARDUO TRA- associados e com o publico da limpeza urbana em geral.
BALHO DA DIRETORIA ANTERIOR E AO ESFORCO DE NOSSOS Nesta edicdo foi eleito como assunto principal de nossa
COMPANHEIROS DE DIRETORIA, PARA ATENDER NOSSOS Revista o Transporte, pela sua atualidade e importancia
ASSOCIADOS E ANTIGOS LEITORES DAS MAIS DIVERSAS nos servicos de limpeza publica, concentrando uma parte
PARTES DO PAIS, QUE RECLAMAM A AUSENCIA DA REVISTA. significativa dos investimentos necessarios, bem como

dos custos operacionais.

Entrevistamos montadoras, operadoras e técnicos que
receberam nossos representantes com gentileza e
atencdo, dando-nos as informacgfes que, praticamente,
representam o estado da arte nessa area, e que temos o
prazer de transferi-las aos nossos leitores.

Os cursos de Treinamento deste ano estdo sendo ministra-

dos no Instituto de Engenharia de S&o Paulo e, como no ano

i anterior, todos sdo complementados com uma visita téc-
nica a um empreendimento que sirva como bom exemplo dos temas abordados em sala de aula.
Nossos objetivos vao além: queremos manter e desenvolver as atividades da ABLP estabelecidas
no estatuto; ampliar o quadro social, inclusive estudando a criacdo de sec¢Bes em outros
estados; estabelecer parcerias com Universidades e entidades afins e organizar, desde ja, o
Senalimp 2007, o qual poderé se realizar, como em outras ocasides, em outro estado.
Precisamos muito da colaboracéo e da participacdo dos nossos associados e estamos abertos as
sugestdes de todos 0s nossos leitores.

Nossos agradecimentos a todos que se empenharam para a publicacdo desta edigdo, em
especial ao nosso companheiro de Diretoria Tadayuki Yoshimura que realizou um trabalho
essencial para viabilizar este retorno.

Rita de Cassia P. Emmerich — Presidente da ABLP
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NOTICIAS

DiA MUNDIAL DO MEIO AMBIENTE

NESSE DIA COMEMORARAM-SE MILHARES DE ACOES, MUITAS DELAS INOVADO-
RAS, PROMOVIDAS POR PODERES PUBLICOS, INICIATIVA PRIVADA E TERCEIRO
SETOR, TODAS ORIENTADAS PARA A CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE,
DOS RECURSOS HIDRICOS, DA QUALIDADE DO AR E, ENFIM, DA VIDA NA TERRA.
Qualquer acdo nesse sentido, por menor que seja, sera sempre
importante e necessaria para a preservacao ambiental, além de ser
um exemplo positivo para a conscientizacdo de todos da urgente
necessidade de encontrar 0s
caminhos que levem a reversao
da degradagcdo do meio
ambiente, causada pela acdo
do homem, que est4 colocando
em risco a vida no planeta.

Apesar das comemoragdes,
continuamos a produzir dese-
quilibrios ecologicos pela pesca
predatéria de varias espécies,
notadamente das baleias, pela
devastacdo desordenada de
florestas, para uso da madeira,
ou pela queimada, para uso da
area para agricultura e pecuaria
e, entre tantos outros, pelas
emissdes de gases que pro-
duzem o efeito estufa, princi-
palmente: o metano, 0 gas
carbbnico, o0s Oxidos de
nitrogénio e os CFC. Ele é
causado por uma camada
desses gases, acumulados na
atmosfera,
parte, produzidos pela queima
de combustiveis derivados do

em sua maior

petréleo e de grandes areas de
florestas e emissGes de gases
dos processos industriais.

O efeito estufa vem causando
gradativamente o aquecimento da atmosfera e, em consequéncia,
provocando mudangas climaticas jamais imaginadas: o aumento
das areas desérticas na Africa; o derretimento das geleiras nas
cadeias de montanhas de grande altitude em todo 0 mundo e das
calotas polares, com a perda de grandes reservas de agua doce e 0
aumento do nivel dos oceanos (somente no polo sul, o Ultimo a
mostrar sinais de derretimento de suas geleiras, e que contém 90%

da agua doce do planeta, a perda ¢ estimada hoje em 150 km? por
ano!). As alteracdes no clima tém sido responsaveis por periodos de
secas e chuvas muito atipicos, além do fato que os ciclones passaram
a ser mais violentos e a ocorrer em locais onde antes ndo existiam.
Em 1992 as nagBes comegaram a se organizar, com base nos estudos
dos cientistas e nas evidéncias entdo presentes, para tomar as
medidas necessarias a fim de combater o efeito estufa,
reconhecendo o problema
global. Desse trabalho resul-
tou o Protocolo de Kyoto, que
sO entrou em vigor em 2005
com a adesdo da RUssia, 0
qual estabelece limites de
emissdes dos gases do efeito
estufa, a serem cumpridos até
0 ano 2012, e mecanismos
para compensar 0s que nao
puderem atingir as metas. Os
Estados Unidos, que produz
cerca de 25% das emissdes
totais, e a Austrélia, ndo séo
signatarios do Protocolo. Por
outro lado, Brasil, China e
india estdo entre os maiores
poluidores.

Em dezembro de 2005, em
reunido no Canada, uma
conferéncia para acom-
panhamento dos resultados
alcancados pela aplicacdo das
medidas recomendadas pelo
Protocolo, além de constatar
que esses resultados estdo
muito aquém do especificado,
ndo foi capaz de estabelecer
as bases para a continuidade
do mesmo depois de 2012, e,
também, de definir novas metas, tendo em vista que as atuais sdo
sabidamente insuficientes.

Verifica-se assim que todas as comemoragdes podem nao ter o
menor sentido se ndo formos capazes de conscientizar e mobilizar
0s governos e a sociedade para enfrentar esse desafio que, certa-
mente, exigira sacrificios aos maiores emissores, mas beneficios
para todos.




E NTREVISTA TECNICA

CUSTO DOS SERVICOS DE COLETA DOMICILIAR:
UM DESAFIO ENFRENTADO COM AS ARMAS DA TECNOLOGIA

S AVANCOS DA TECNOLOGIA FAVORECEM A REDUCAO DE CUSTOS,

0 QUE E RELEVANTE PARA O PLANEJAMENTO E EXECUCAO DA

COLETA DOMICILIAR. A REVISTA LIMPEZA PUBLICA ENTREVIS-

TOU O ENGENHEIRO INDUSTRIAL !\H{C‘A\!\HCO7 TADAYUKI

YOSH[MUHA, QUE COM SUA EXPERIENCIA NA AREA DE LIMPEZA

PUBLICA, FALA DESSES AVANCOS, QUE VAO DESDE 0S PNEUS

RADIAIS ATE COMPUTADORES DE BORDO, E A CONSEQUENTE REDUCAO DE
CUSTOS. TADAYUKI YOSHIMURA EXERCE A FUNGAO DE DIRETOR TECNICO NA
SUEZ AMBIENTAL, NA VEGA ENGENHARIA AMBIENTAL E NA RELIMA, NO
PERU. O ENGENHEIRO INICIOU, EM 1970, SUAS ATIVIDADES NA LIMPEZA
URBANA PLANEJANDO OS SERVICOS DE \’AHH]CK() NA AREA CENTRAL DE SAO
PauLo. EM 1972 COMECOU A TRABALHAR COM COLETA DE LIXO, DIRIGINDO 08
SERVICOS EM SAO PAULO, ONDE PERMANECE ATE 0S DIAS ATUAIS. ALEM DE
SUAS ATIVIDADES, TADAYUKI YOSHIMURA E VICE -PRESIDENTE DA ABLP.
Limpeza Publica - Como tém se comportado os custos do servico
de coleta domiciliar no Brasil, durante os ultimos 10 anos?
Tadayuki Yoshimura - No Brasil, nos dltimos 10 anos, 0s precos
unitarios dos servicos de Coleta de Lixo Domiciliar tém decrescido
em mais de 40% em termos reais, face a grande concorréncia do
setor e da ndo aprovacdo dos reajustes de precos por parte das
prefeituras contratantes. Para se contrapor a essas adversidades as
empresas em geral, tiveram a necessidade de implementar novos
sistemas de trabalho para alcancar maiores indices de produtividade,
com redug¢do consequiente dos custos operacionais. A utilizagdo de
veiculos coletores trucados, com 3° eixo e suspensao pneumatica,
com maior capacidade de carga, € parte importante da solugdo
encontrada pelas empresas. Outra eficiente ferramenta foi a imple-
mentagdo do PPR - Plano de Participacdo de Resultados, em que 0s
motoristas e coletores recebem semestralmente valores em moeda
corrente, desde que haja superagdo das metas de produtividade,
reducdo de absenteismo, de acidentes de transito e de trabalho.
Limpeza Publica - Como é feito o controle da frota?
Tadayuki Yoshimura - Para um maior controle operacional dos
servicos, a Vega vem utilizando, ha 10 anos, computadores de
bordo em toda a sua frota de veiculos coletores, com a instalagdo
de 5 sensores para a monitoracdo de como cada veiculo é operado
em cada jornada de trabalho.

No Brasil, nos ultimos 10 anos, os pregos
unitdrios dos servigos de Coleta de Lixo
Domiciliar tém decrescido em mais de 40%
em termos reais. Para se contrapor a essas
adversidades as empresas em geral, tiveram

que alcangar maiores indices de produtividade.
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Outro recente e moderno sistema que esta sendo utilizado pela
Vega é o0 uso do GPS para o monitoramento em tempo real de
sua frota durante a operacéo, propiciando economia em tempo e
quilometragem percorrida pelos veiculos e maior eficiéncia na fis-
calizagdo dos servigos.

Limpeza Publica - No Brasil, com algumas excec¢fes, ndo
temos feito um grande progresso em coleta seletiva. Qual a
sua opiniao e o que fazer para implementa-la?

Tadayuki Yoshimura - A Coleta Seletiva tem gerado discussoes
polémicas quanto ao seu resultado, mas podemos afirmar que ela
nao é viavel do ponto de vista econdmico-financeiro, computados 0s
custos de coleta, transporte, triagem, enfardamento e comercializagdo
dos produtos reciclaveis. A forma menos custosa de operacdo da
coleta seletiva é a do sistema de coleta em PEVs - Postos de Entrega
Voluntaria, onde os materiais sdo depositados separadamente em
containers plasticos, evitando-se assim os custos da triagem.

Em Nova York, s6 os custos da coleta seletiva “porta-a-porta”
suportados pelos cofres municipais, superam a cifra dos US$ 100
milhdes por ano. Vale lembrar que os custos totais da Limpeza
Urbana da cidade de S&o Paulo (com populagéo superior & de Nova
York), compreendendo os servicos de coleta de lixo domiciliar, de
coleta e tratamento de residuos hospitalares e de saude, varricdo e
lavagem de vias, operagdo de estacOes de transferéncia, operagéo
de aterros sanitarios, etc., ttm um custo anual da ordem de
US$ 300 milhdes.

Limpeza Publica - E quanto a coleta mecanizada?

Tadayuki Yoshimura - A coleta mecanizada no Brasil tem sido
introduzida de forma néo racional, acarretando problemas opera-
cionais para as empresas coletoras. O sistema embora seja mais
higiénico, de melhor estética e mais seguro, tem maior custo opera-
cional em face do aumento do tempo de realizagdo da coleta em
cerca de 20%. E no caso de se planejar a implantacéo do sistema
de coleta mecanizada numa cidade, deve-se utilizar preferencial-
mente, os containers plasticos (PEAD -polietileno de alta densidade)
com 4 rodas, pois 0s custos operacionais resultam menores que
aqueles com o uso dos containers de 2 rodas.

Limpeza Publica - Com relacdo ao pessoal que integra as
equipes de trabalho, qual o treinamento e protecéo contra os
riscos que enfrentam na coleta?

Tadayuki Yoshimura - Na Vega, os acidentes de trabalho com
afastamento de seus funcionérios, tiveram uma queda de 90% ap6s
a implementacdo de campanhas de orientagdo junto a comunidade,
para a correta embalagem de residuos perfurocortantes, treina-
mento intensivo dos coletores e emprego de EPIs-(equipamentos de
protecdo individual ) e de cremes protetores para as maos com



efeito bacteriostatico. Mais recentemente, luvas com fios de Kevlar (uti-
lizados na blindagem de carros) tém sido fornecidas aos nossos coletores
para a protecdo das maos. E gragas ao engajamento de todos na busca
de redugdo de acidentes, os indices de acidentes de trabalho alcancados
em 2004, 2005 e 2006 tém sido inferiores aos das empresas coletoras da
Suez na Alemanha, Franga, Inglaterra, Finlandia, Bélgica e Austrélia.
Limpeza Publica - Atendendo exigéncias do Proconve, os camin-
hdes, agora, vém equipados com novos motores e 0s coletores
compactadores também receberam inovagdes. Qual a influéncia
dessas inovag¢des no custo da coleta?

Tadayuki Yoshimura - Com a constante e estreita relacdo com as fabricas
montadoras (VW, Ford, Mercedes-Benz) e com os fabricantes de equipa-
mentos compactadores (Usimeca, Equitran, Planalto) temos conseguido
uma grande evolugdo no conjunto chassi-compactador, cada vez mais
eficiente, mais resistente, mais silencioso, com melhor distribuicdo de
carga e
atencéo ao quesito do mercado, os fabricantes tém lancado compactadores
mais leves (redu¢do de 1.500 kg) com a mesma resisténcia e durabilidade.
E agora, 0s motores eletronicos vém equipando todos os chassis e como
resultado temos, além de melhores condi¢cBes ambientais, um menor
consumo de combustiveis e melhores condi¢es de operagdo e manutencgao.
Limpeza Publica - Ja se ouve falar sobre a coleta de lixo a vacuo.
Qual a sua opiniao?

Tadayuki Yoshimura - A coleta de lixo a vacuo é utilizada na area cen-
tral de Barcelona com sucesso, no entanto, o seu custo € muito elevado
e portanto, s6 deve ser implantado em situacdes muito especificas.
Limpeza Publica - Qual a viabilidade do GNV?

Tadayuki Yoshimura - Estamos testando ha mais de 5 anos, 2 veiculos
coletores (motores Mercedes-Benz) movidos a gés natural, com bons
resultados operacionais. Agora, apés a oferta da VW vamos iniciar os
testes com motor Cummins movidos a GNV, com tanques de armazenamento

menor consumo de combustiveis. Mais recentemente, em
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Com a constante e estreita rela¢do com as fabricas
montadoras e com os fabricantes de equipamentos
compactadores temos conseguido uma grande
evoluc@o no conjunto chassi-compactador, cada vez
mais eficiente, mais resistente, mais silencioso,
com melhor distribui¢do de carga e menor con-

sumo de combustiveis.

de gas mais leves para a reducdo do peso total. H4 ganhos ambientais,
porém os precos dos motores a GNV sdo mais elevados e se for con-
cretizada a tendéncia de que nas areas centrais de grandes metrépoles
tenham que circular veiculos coletores a GNV, os pregos de execugdo
dos servicos de coleta nessas areas devem ser, obrigatoriamente, revistos.
Limpeza Publica - Os pneus séo um item de desgaste de substituicdo
obrigatéria. O uso de pneus radiais tem sido vantajoso?

Tadayuki Yoshimura - Os pneus radiais tém precos de aquisicdo bem
mais elevados, mas o custo-beneficio, devido a vida Gtil com maior
quilometragem, considerando-se a 12 vida + recapagens (média acima de
80.000 km), fez com que o uso de pneus radiais na coleta de lixo tenha
sido consagrado no setor.
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RTIGO TECNICO

PoLiTICA ESTADUAL DE RESiDUOS SOLIDOS - SAO PAULO

NELSON PEREIRA DOS REIS ENGENHEIRO METALURGISTA, FORMADO PELA ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE

DE SA0 PAULO, COM CURSOS DE POS-GRADUAGAO NAS AREAS DE ECONOMIA E
ADMINISTRAGAO, TEM MAIS DE TRINTA ANOS DE EXPERIENCIA NAS AREAS PETROQUIMICA E
FERTILIZANTES. EXERCE VARIOS CARGOS NA AREA, ENTRE 0S QUAIS, O DE VICE-PRESIDENTE
E DIRETOR TITULAR DO DEPARTAMENTO DO MEIO-AMBIENTE DA FEDERAGAO DAS INDUSTRIAS
DO ESTADO DE SA0 PAULO.

RICARDO LOPES GARCIA QUIMICO INDUSTRIAL E TECNICO QUIMICO, ATUANDO HA MAIS DE
20 ANOS NA AREA DE MEIO AMBIENTE EM EMPRESAS DO RAMO QUIMICO, PETROQUIMICO,
FARMACEUTICO E ALIMENTICIO. ATUA NA AREA DE MEIO AMBIENTE DA FIESP COMO ESPE-

NTRODUGAO

ENQUANTO 0 PROJETO DE LEI, DESTINADO A CRIACAO DA POLITICA NACIONAL
DE RESIDUOS SOLIDOS, PERSISTE EM TRAMITACAO DESDE O FINAL DOS ANOS 90
NO CONGRESSO NACIONAL, 0 ESTADO DE SA0 PAULO, APOS DOIS ANOS DE DIS-
CUSSAO, SE EQUIPAROU A0S ESTADOS DO CEARA, SANTA CATARINA, Rio
GRANDE DO SUL, GOI14S, MATO GROSSO, PERNAMBUCO E RI0 DE JANEIRO,
QUE POSSUEM UM DIPLOMA LEGAL PARA O DISCIPLINAMENTO DA QUESTAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS, A PARTIR DA SANCAO, PELO GOVERNADOR GERALDO
ALCKMIN, DA LEr N° 12.300, pE 17/03/06 QUE INSTITUIU A POLITICA
EstapuAL bE RESIDUOS SOLIDOS.

CENARIO ATUAL

O Estado de Sao Paulo é hoje o maior mercado consumidor do
Brasil, concentrando 21% da populagao brasileira que tém uma renda
per capita de R$ 11.353,00. S&o mais de 40 milhdes de habitantes,
sendo mais de 18 milhdes* sé na Regido Metropolitana. Constam,
em seu territério, 71 cidades com mais de 100 mil habitantes. Com
um Produto Interno Bruto (PIB) de 32,5%?2, o maior do Pais, 0
Estado de Sao Paulo possui 0 mais amplo parque industrial brasileiro
e concentra cerca de 30% de todos os investimentos privados realiza-
dos em territério nacional. E ainda responsavel por cerca de 42,6%
da producdo industrial nacional>. Somente na Regido Metropolitana
estdo concentradas 43,8%° das indUstrias do Estado.

Esses numeros colossais, como conseqiiéncia, geram acentuada
quantidade de residuos solidos, afinal, vive-se em uma sociedade
consumista, em que o descarte de toda sorte de materiais ndo é
uma de suas principais preocupacoes.

Pode-se traduzir isso em numeros, pois segundo dados da
Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental (Cetesb)* , os
645 municipios paulistas avaliados geram uma quantidade de

CIALISTA EM RESIDUOS SOLIDOS, AREAS CONTAMINADAS E EFLUENTES INDUSTRIAIS.

27.971 t/dia de residuos domiciliares e desse total, cerca de 20%
ainda sdo dispostos de maneira inadequada.

No caso de residuos industriais, o Ultimo levantamento de dados
realizado pela Cetesb foi em 1996 e, nesta época, a geragdo chegava
a casa das 226.000 t/dia, sendo em sua grande maioria residuos
sélidos (94%) classificados como ndo perigosos®. Em razdo das
mudancas econdmicas, ambientais e sociais significativas ocorridas
no cenario industrial do Estado, esses nimeros ja nao representam
0 atual estado da arte, em razdo das medidas adotadas pelo setor
industrial referentes a reducdo, reutilizagdo e reciclagem de seus
residuos sélidos gerados.

Os numeros atuais s&o menores em razdo do setor industrial ndo
considerar todos os residuos solidos gerados como lixo e sim como
subprodutos que podem ser utilizados na mesma ou em outra
cadeia produtiva. Tais procedimentos estdo em linha com o estabele-
cido pela Organizagdo Mundial da Saude que define lixo como
"qualquer coisa que seu proprietario ndo quer mais, em um dado
lugar e em um certo momento, e que ndo possui valor comercial™.
A comprovacgao desse fato esta ligada aos altos indices de reciclagem
de residuos solidos praticada pelo setor industrial, notadamente a
reciclagem das latinhas de aluminio e do papeldo ondulado.

A Federagao das Industrias do Estado de Sao Paulo - Fiesp, por seu
lado, contribui com ag¢des de conscientizacdo do setor industrial,
por meio de palestras e seminarios, além da Bolsa de Residuos, que
atualmente possui mais de 1600 empresas cadastradas, as quais
negociam os seus excedentes industriais, e do cadastro de presta-
dores de servigos.

Entretanto, persiste, como o maior problema no setor dos residuos sélidos
industriais, o seu tratamento e sua disposi¢do final. A situagdo é grave ,
notadamente para os residuos sélidos classificados como perigosos®.

1 - Fundagéo Sistema de Anélise de Dados (Seade) - 2005
2 - Instituo Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) - 2002
3 - Fundac&o Sistema de Analise de Dados (Seade) - 2001

4 - Inventério Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares - 2005
5 - ABNT NBR 10.004 - Residuos Sélidos - Classificacéo - 2004



Ha poucos sistemas e locais autorizados no Estado para tratamento e dis-
posicao final dos mesmos e, nestes, 0s pre¢os praticados sdo elevados.
Tome-se como exemplo a incineragdo, em que os valores para tratamento
variam entre R$ 1.500,00 a 3.000,00 por tonelada. No caso do co-
processamento, os valores variam de R$ 250,00 a 300,00 por tonelada.
Ndo estdo computados nestes valores o transporte do residuo e as
licencas ambientais - Certificado de Aprovacdo de Destinacdo de
Residuos Industriais (Cadri). Esse Ultimo é motivo de uma das a¢bes da
Camara Ambiental da Indastria Paulista da Fiesp, que solicitou a
Secretaria de Meio Ambiente - SMA, regras claras para a classificagdo dos
residuos e a emisséo do certificado.

Além do fator custo, tém-se as dificuldades crescentes para a obtengdo
do licenciamento de novos empreendimentos de tratamento ou mesmo
de areas para a implantagdo ou ampliagdo de aterros sanitarios.

O PROCESSO DE ELABORAGAO E DISCUSSAO

DA LEI 12.300/2006

O Ato n° 20, de 22 de abril de 2003, da Presidéncia da Assembléia
Legislativa de S&o Paulo (Alesp), instituiu a formacdo de um grupo de
trabalho pluripartidario na entidade, com o objetivo de elaborar um
documento legal que aglutinasse as varias proposi¢oes existentes na
Alesp e que, ao mesmo tempo, fosse abrangente e atendesse ao desen-
volvimento econdmico do Estado, bem como respeitasse as preocu-
pacdes com a conservacdo ambiental e a sadde publica.

Os integrantes do grupo de trabalho (GT) foram os Deputados Arnaldo
Jardim (PPS) - presidente, Rodolfo Costa e Silva (PSDB) - relator, Donisete
Braga (PT), Jorge Caruso (PMDB), Giba Marson (PV), Luis Carlos Gondim
(PPS), e Orlando Morando (PSDB).

O texto base das discussdes foi elaborado a partir dos Projetos de Leis
Estaduais n® 281/2003, de autoria do Deputado Rodolfo Costa e Silva;

Segundo a Cetesb, os 645

municipios paulistas avaliados
geram uma quantidade de
27.971 t/dia de residuos
domiciliares e desse total, cerca
de 20% ainda sao dispostos de
maneira inadequada.

n° 230/2003 do Deputado Donisete Braga; n° 760/1999 do Deputado
Luis Carlos Gondim, com substitutivo do Deputado Jorge Caruso e da
proposta apresentada, na Comissdo Especial de Residuos Sélidos da
Camara dos Deputados, pelo Deputado Emerson Kapaz, na forma de
substitutivo ao Projeto de Lei - PL n.° 203/1991, que “dispde sobre o
acondicionamento, a coleta, o tratamento, o transporte e a destinagdo
dos residuos de servicos de saude™. Este texto base foi disponibilizado
para consulta publica, com prazo final determinado para marco de 2004.
A Fiesp, previamente ao encerramento do prazo regimental, efetuou
reunides com sindicatos, associacdes e empresas a fim de colher
sugestdes de aprimoramento do texto base.

No periodo de junho a novembro de 2004 foram realizadas 8 (oito)
audiéncias publicas na sede da Alesp para discussdes, por vezes acalorada,
do texto base. Participaram representantes dos segmentos sociais e
econdmicos, de érgdos publicos, do meio académico e de organizagdes
ndo-governamentais, com contribuicdes significativas ao processo que
resultou no PL n.° 326/2005,0 qual foi a votacao e em seguida sancionado
com vetos, no inicio de 2006 resultando na Lei n® 12.300.

iguacu
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RTIGO TECNICO

A LEI EsTaDuAL N° 12.300/2006

Com o objetivo de disciplinar a questdo dos residuos sélidos no
Estado de S&o Paulo e, se ndo resolver, minimizar os problemas
apontados anteriormente, foi sancionada a Lei 12.300, publicada
no Diéario Oficial do Estado (DOE), em 17 de margo de 2006, que
institui a Politica Estadual de Residuos Sélidos e da providéncias
correlatas.

Entre os diversos assuntos tratados na lei, podem ser
destacados os seguintes pontos:

» Estabelecimento de um elo de ligagdo com as
politicas estaduais de saneamento, de recursos
hidricos, de saude publica e de meio ambiente.

« Inser¢do da responsabilidade compartilhada
entre todos os “atores” envolvidos. Isso configura
gue toda a sociedade tem de estar envolvida.

e Promocao da educacdo ambiental para os
geradores e consumidores finais referentes a coleta
seletiva, reciclagem e reutilizacdo dos materiais.

» Criagdo do sistema declaratorio e a oficializacao
do inventario estadual de residuos solidos.

e Estimulo aos municipios, na forma de
concessao de financiamentos do Estado.

« Insercao de catadores, associacfes e cooperativas
no processo de coleta, separacdo e comercializacdo
dos residuos urbanos reciclaveis.

« Incentivo a gestéo regionalizada dos

residuos solidos.

« Possibilidade de negociac¢des setoriais com

0 objetivo de definir metas e o planejamento na
gestdo dos residuos sélidos industriais.

ONTOS DE CONFLITO

Na opinido da Fiesp, a lei ainda mantém alguns pontos conflitantes
que foram encaminhados, na forma de sugestdo de veto, ao
gabinete da Casa Civil do Governo do Estado de S&o Paulo a época
da avaliacdo do Projeto de Lei - 326/2005.

O primeiro se refere a adogdo de medidas tributérias, crediticias e
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administrativas que visam a inibir ou restringir a produgdo de bens
e a prestacdo de servicos que causem maior impacto ambiental.
Apesar de estar em consonancia com o Artigo 170, inciso VI, da
Constituicao Federal, se a producao de bens e prestagdo de servicos
ocorrerem fora do territério estadual, haverd implicagdo direta no
comeércio interestadual.

Outro ponto de relevancia se refere a classificagdo de residuos
sélidos constante do Art. 6° da lei, na qual os residuos da construgdo
civil ttm uma conceituacéo e uma classificacéo distinta da estabelecida
para os residuos industriais. Entretanto,o setor produtivo da construcédo
civil consta do rol das atividades listadas no paragrafo 1° do Art. 21,
como sendo gerenciador de residuos industriais, 0 que provoca
inseguranca juridica tanto aos gestores industriais, quanto aos
municipios que dispdem de legislacao para esse tipo de residuo sélido.
Um terceiro ponto se refere a taxa de limpeza urbana presente no
Art. 26, pois, é sabido que a Constituicdo Federal e o Codigo
Tributario Nacional” asseguram a cobranca de taxas, pelos municipios,
em razao do exercicio do poder de policia ou pela utilizacdo, efetiva
ou potencial, de servigos publicos especificos e divisiveis, prestados
ao contribuinte ou postos & sua disposicdo. E a observancia ao
principio da autonomia municipal, pelo qual a pessoa politica,
municipio, € livre para criar e arrecadar os tributos de sua competéncia.
Pela Lei n.° 12.300/2006, ’a taxa de limpeza urbana é o instrumento
que pode ser adotado pelos municipios para atendimento do
custo da implantacdo e operacdo dos servi¢os de limpeza urbana”
competéncia esta ja estabelecida na Constituicao Federal.

O dltimo ponto questionado pela Fiesp refere-se a questdo da
duplicidade de temas aplicados aos Arts. 7° e 53, ou seja, tratam de
matéria semelhante no mesmo diploma legal. A sugestdo da Fiesp
foi de supressédo do art. 53, pois além da duplicidade referida, esse
artigo menciona a expressao ““produtos”, ndo condizente com 0s
principios e objetivos da lei, que trata do tema residuos soélidos.
Somando-se ao apresentado, estd o fato de que, no Art. 7° ha
defini¢do de responsabilidade através de solicitagdo de exigéncias
pelos “drgaos estaduais competentes™, pois no caso de residuos
sélidos, véarios 6rgdos publicos (ambiental, de servico de saude etc.)
tém competéncias estabelecidas em normas juridicas, enquanto que
no Art. 53, essas exigéncias foram estabelecidas “pelo 6rgdo
ambiental”, o que poderd gerar polémicas posteriores na regula-
mentagdo ou implementacdo da Lei.

A lei depende de sua regulamentacdo pelo Executivo Paulista, e
pelo Artigo 25 “O érgdo ambiental deverd propor o regulamento
desta lei no prazo de 2 (dois) anos” contados a partir de sua

publicagdo oficial.

6 -Dispde o inciso II, do artigo 145 da Carta Magna: “Art. 145. A Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios poderdo instituir os seguintes tributos: ... Il - taxas, em razdo do
exercicio do poder de policia ou pela utilizacdo, efetiva ou potencial, de servicos publicos
especificos e divisiveis, prestados ao contribuinte ou postos a sua disposicéo...”.

7 - Prevé o caput, do artigo 77 do Cédigo Tributario Nacional: “Art. 77. As taxas cobradas pela
Unido, pelos Estados, pelo Distrito Federal ou pelos Municipios, no &mbito de suas respectivas
atribuicoes, tém como fato gerador o exercicio regular do poder de policia, ou a utilizagéo,
efetiva ou potencial, de servico publico especifico e divisivel, prestado ao contribuinte ou posto
a sua disposicao™




COMENTARIOS FINAIS

A Fiesp questiona a elaboracao de politicas publicas estaduais sem a
existéncia de um suporte legislativo federal, explicado pela prevaléncia
da hierarquia dos diplomas legais. Com a efetivacdo de cada a¢do, um
determinado Estado pode diferir de postura, quanto a melhor forma
de gerenciamento de residuos sélidos, de outro ou outros estados.
Dessa forma, aquelas empresas que possuem unidades em Estados
diferentes podem ter que tomar atitudes diferenciadas para 0 mesmo
tipo de residuo sélido gerado.

Com a lei, foi dado um passo tmportante
em prol da gestdo dos residuos solidos
no Estado e, como dito pelo Deputado

Rodolfo Costa e Silva, “nao é a melhor
legislagdo sobre residuos sélidos,

mas stm a que foi possivel”, tendo em
conta os interesses difusos e o intenso
debate entre os diversos segmentos

da sociedade.

Por outro lado, a Fiesp concorda que, com a promulgacdo da Lei n.° 12.300/2006, possa haver um estimulo a concretizagdo da politica

nacional ou mesmo aos Estados, que ndo dispdem de instrumentos legais para a gestdo dos residuos sélidos, de os estabelecerem.
Considera-se também que, com a lei, foi dado um passo importante em prol da gestdo dos residuos sélidos no Estado e, como dito pelo
Deputado Rodolfo Costa e Silva, “ndo é a melhor legislacdo sobre residuos sélidos, mas sim a que foi possivel”, tendo em conta os interesses

difusos e o intenso debate entre os diversos segmentos da sociedade.

A Fiesp continuara trabalhando na questdo dos residuos solidos e, atendendo ao convite do Secretario de Meio Ambiente, Dr. José

Goldemberg, participara do processo de elaboracdo do Regulamento da Lei n.° 12.300/2006.
Cabe frisar que a Fiesp considera que os residuos sélidos ndo sao somente um problema, mas também uma oportunidade de negécios.




TRANSPORTE DE
RESIDUOS SOLIDOS
PANORAMA E TENDENCIAS

OS INVESTIMENTOS EM TRANSPORTE NO SERVICO DE LIMPEZA URBANA
MOVIMENTAM MILHOES TODOS 0S ANOS. PARA MAIOR EFICIENCIA NO SETOR,
SAO NECESSARIOS PLANEJAMENTOS QUE VAO DESDE A ESCOLHA DA ROTA ATE
O PLANO DE MANUTENCAO PREVENTIVA.
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CAPA

SETOR DE LIMPEZA URBANA E COLETA DE LIXO TENDE A

RECEBER INVESTIMENTOS CRESCENTES NA MEDIDA EM

Entre os investimentos necessarios para o servi¢o de limpeza urbana, cerca
QUE O SERVICO SE UNIVERSALIZA E ALCANGA UM . i . o
de 40% sado destinados ao setor de transporte. Devido a importancia da

MAIOR NUMERO DE MUNICIPIOS BRASILEIROS. S0 area, o transporte foi eleito como tema de capa desta edi¢do da Revista
INVESTIMENTOS QUE CONTRIBUEM PARA O DESENVOLVIMENTO Limpeza Publica. Para fornecer uma ampla informacdo aos leitores, foram
TECNOLOGICO, DE RECURSOS HUMANOS E PARA A AMPLIACAO E consultados principalmente profissionais e empresas associadas a ABLF,
gue falaram sobre dificuldades, tecnologia e outros pontos relacionados

MELHORIA DOS SERVIGOS. ESTIMA-SE QUE O SERVICO DE . - . . I
¢ Q ¢ ao transporte de residuos solidos. No Brasil rodam cerca de 10 mil caminhdes

LIMPEZA URBANA EMPREGUE ATUALMENTE CERCA DE 400 compactadores e considerando-se a expansao e reposi¢do da frota, aproxi-
MIL PESSOAS. O SETOR TAMBEM E RESPONSAVEL PELO madamente 1000 caminhdes sdo comprados por ano, o que gera
um investimento anual em frotas na ordem de R$300 milhdes. As despe-

ESTIMULO A PRODUCAO DE EQUIPAMENTOS, COMO CAMINHOES, B o
sas com manutencdo de frotas somam R$500 milhdes.

COMPACTADORES E POLIGUINDASTES, ENTRE MUITOS OUTROS. As duas empresas concessionarias que realizam os servicos de
coleta domiciliar e de residuos sélidos dos servi¢os de satde na cidade de
Sao Paulo, Ecourbis e Loga, renovaram suas frotas. Outra empresa que presta servi¢os de limpeza urbana e que também renovou sua frota
€ a Cavo. A empresa é responsavel pela totalidade dos servi¢os relacionados ao lixo de Curitiba, cidade que recebeu 87 novos caminhdes,
um investimento de aproximadamente R$13 milhdes, segundo o Gerente de Manuteng¢éo e Suprimentos da Cavo, Luiz Antonio Carvalho.
A nova frota da Loga, adquirida em 2005, corresponde a 136 caminhdes. A Ecourbis comprou, no mesmo ano, 80 caminhdes para a cole-
ta de residuos domiciliares e quatro de residuos hospitalares, destinados a garagem da zona Sul de Sdo Paulo e atualmente esta renovando
a garagem da zona Leste com mais 84 caminhdes. Até o final de 2006 a empresa tera renovado toda a sua frota, todos os caminhdes com

motores eletrénicos.

NovA TECNOLOGIA

Para 0 engenheiro e diretor operacional da Ecourbis, Nelson Domingues Pinto Janior, “a vantagem dos motores
de gerenciamento eletronico reside fundamentalmente na velocidade de ajuste dos parametros de controle, que
proporciona melhor capacidade de resposta, fazendo com que o motor tenha uma curva de momento torgor
mais plana (auto regulavel), consequentemente com ganhos de economia, desde que adequadamente
aproveitado pelo motorista”. Quanto a confiabilidade, Nelson acredita que o sistema é perfeitamente seguro,
“porém requer tempo para disseminacao da tecnologia e obtengdo de custos de manutencdo mais acessiveis”.

Estda em vigor, desde janeiro de 2006, a norma brasileira Proconve P5 (Programa de Controle da Poluicédo do
Ar por Veiculos Automotores), equivalente & legislacdo européia Euro lll, que exige motores com taxas de emis-
sdo de poluentes menores. Com 0s novos motores eletrénicos, essas exigéncias sdo plenamente atendidas com -
economia de combustivel e menor desgaste do equipamento, além da facilidade de manutengdo, uma vez que
qualquer falha ou risco é imediatamente apontado no painel através de um codigo de luzes.

Com os motores eletrnicos, além da reducdo de taxas de emissdo, ha uma otimizagéo de custos, 0 que é uma preocupacao constante
das empresas que realizam coleta de residuos em seus sistemas de transporte. Varios fatores levam a um dimensionamento desse sistema,
tais como trajetos, topografia, capacidade do veiculo coletor, intensidade do trafego, condigdes das vias, entre outros.

Por uma questéo de otimizagdo da frota, as empresas optam por realizar a coleta 24 horas, utilizando-se os mesmos caminhées durante
o dia e a noite, 0 que economiza custos, como explica o Superintendente de Operagdes da Cavo, Edson Stek. “Se tivermos dez equipes e
colocarmos cinco durante o dia e cinco a noite, serdo necessarios apenas cinco caminhdes em vez de dez”.

Para definir os turnos de cada &rea é preciso observar algumas caracteristicas. O gerente operacional da zona Sul da Ecourbis, Olsen
Lopes da Silva Junior, diz que na cidade de Sao Paulo durante a noite é realizada a coleta nas areas mais movimentadas, que tém maior
fluxo de transito durante o dia e que tém melhor iluminagdo e pavimentagéo. As regides periféricas, de dificil acesso, com ruas de terra ou
mais acidentadas sdo atendidas durante o dia. Os caminhdes, tanto de dia, como de noite, seguem um escalonamento dividido por
subprefeitura, evitando que saiam todos ao mesmo tempo.

-

Superintendente
de Operacoes
da Cavo,

Edson Stek
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CAPA

ESTRATEGIAS DIFERENCIADAS

PLANEJAMENTO DA COLETA DEVE LEVAR EM CONSIDERACAO O
TAMANHO DA CIDADE, A DISTANCIA DO ATERRO, A QUANTIDADE
DE LIXO GERADA, ENTRE OUTROS FATORES. “EM CURITIBA, ONDE
A GERACAO DE LIXO E MAIOR DO QUE Rio CLARO (SP), POR
EXEMPLO, TEMOS 0S VEICULOS TRUCADOS, DE GRANDE CAPACI-
DADE, POIS A DISTANCIA DE TRANSPORTE K MAIOR, ENTAO K
NECESSARIO UM VE[CULO DE MAIOR PORTE, PARA ATINGIR MAIOR PRODUTIVIDADE.
JA EM Rio CLARO TEMOS VEICULOS DE MENOR CAPACIDADE, COMPACTADORES
MENORES. ENQUANTO NA PRIMEIRA CIDADE SAO TRANSPORTADOS EM TORNO DE 11
TONELADAS POR VIAGEM, NA SEGUNDA SAO TRANSPORTADOS 7 TONELADAS.
ENQUANTO CURITIBA ESTA A 25KM DO ATERRO, R10 CLARO ESTA A SKM”, AFIRMA
Epson STEK (CAVO), COMPARANDO DUAS DAS CIDADES ATENDIDAS PELA CAVO.
O numero de funcionérios que compde a equipe de coletores também &
variavel, pode ser menor em cidades menores. Em Sao Paulo, as duas
empresas de coleta utilizam o mesmo namero de profissionais no servi¢o
domiciliar: trés e um motorista. O engenheiro e diretor operacional da
Loga, Afranio Zucon, afirma que “para a coleta de residuos reciclaveis,

CONTROLE OPERACIONAL

OUTRA MANEIRA DE OTIMIZAR A ETAPA DO TRANSPORTE DE
RESIDUOS E A
POSICIONAMENTO GLOBAL) PARA RASTREAMENTO DE
OPERACOES.

UTILIZACAO DE GPS (SISTEMA DE

A MAIORIA DAS EMPRESAS AINDA ESTA EM
FASE DE ESTUDOS OU FASE EXPERIMENTAL DE IMPLANTACAO,
COM O OBJETIVO DE ATINGIR UM CONTINUO APERFEICOA-
MENTO DO DESEMPENHO LOGISTICO DO SISTEMA DE TRANSPORTES.
A Ecourbis tem um sistema piloto, que esta em fase de testes. Segundo
informou Olsen Lopes da Silva, é possivel acompanhar pelo monitor a
localizagdo dos caminhdes, informagdo que é alimentada a cada um
minuto, aproximadamente. A Cavo possui um sistema chamado Segop
(Sistema de Gestdo Operacional). Segundo Edson Stek, esse sistema foi
desenvolvido com computador de bordo e rastreador dos caminhdes
com a finalidade de facilitar a operacdo e modernizar o controle e a
fiscalizagdo dos veiculos. “Com esse sistema podemos rastrear o veiculo,
acompanhar qualquer problema que possa afetar a parte mecanica do
caminhao, o consumo de combustivel, melhorar a produtividade e quali-

conhecida como coleta seletiva, dois coletores séo [,
suficientes, 0 mesmo acontecendo com a coleta de ‘E’Esl:?;'lfs’"w'
residuos de servico de salde”. As montadoras de veiculos

para coleta de lixo, hoje, oferecem versdes dos caminhdes
com cabina estendida, que acomoda melhor os coletores.
Em Curitiba, a Cavo ja utiliza esse tipo de caminhé&o.
“Historicamente o motorista viajava acomodado e 0s
coletores amontoados no banco do passageiro, agora
acomodamos em condi¢Bes de conforto e seguranga o

dade dos servigos prestados”, afirma Edson Stek (Cavo).
| O Segop esta em fase de testes e deverd entrar em
atividade até o final de 2006.

Além do GPS, outras questdes relacionadas ao setor de
transporte sdo alvo de experiéncias visando a maior pro-
dutividade e menores custos, como é o caso do com-
bustivel. “As primeiras experiéncias com o uso alternativo
de combustivel datam da década passada. S&o mais de
15 anos de experiéncias, mas ndo tenho conhecimento

motorista e até quatro coletores”, diz Luis Antonio Carvalho (Cavo).
Um equipamento adequado garante maior produtividade na coleta de
resfiduos sélidos. Sobre a melhor combinagédo chassi/coletor, em termos
de capacidade, poténcia e PBT (Peso Bruto Total) maximo, para o diretor
operacional da Ecourbis, Nelson Domingues Pinto Janior, “é aquela que
propicia a maior carga util em atendimento & limitagdo de carga da
configuracdo do conjunto (chassi + compactador) e relativamente ao
PBT, se utiliza a relacdo de 10 al2 HP/t ™.

J& para o diretor operacional da Loga, Afranio Zucon, “a melhor combi-
nacao € obtida em fungdo do contexto para o qual serdo utilizados os
equipamentos: adensamento da area urbana, caracteristicas do transito,
topografia da regido, incidéncia de containerizacdo, emprego de trans-
bordo ou descarga diretamente no aterro, etc”.

Em relacdo a taxa de compactacédo, Afranio Zucon (Loga) diz que a melhor
“é a indicada pelo fabricante da caixa compactadora em funcao do
dimensionamento estrutural e dos seus componentes hidraulicos, asso-
ciado a capacidade de carga do chassi e numero de eixos. A densidade
resultante dependera muito das caracteristicas dos residuos coletados,
pois alguns sdo muito compressiveis e outros nao”. Para Nelson
Domingues Pinto Junior, da Ecourbis, na cidade de S&o Paulo a taxa
adequada seria de 600 kg/m?.
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de uso de biodiesel ou GNV em escala comercial em atividades de
limpeza urbana”, afirma Afranio Zucon (Loga). De acordo com ele
existem locais onde é utilizado o gas de aterros como combustivel,
como o aterro que atende a cidade de S&o Francisco, Califérnia (EUA).
Em 2002, foi criado pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia o
Probiodiesel, programa governamental cuja meta inicial é viabilizar a
substituicdo de 5% do diesel originado do petréleo por biodiesel, uma
combinagdo de &lcool e 6leo vegetal, misturada ao diesel.

Segundo Nelson Domingues Pinto Janior, da Ecourbis, em algumas
regi®es metropolitanas do Brasil, “conforme legisla¢do de abril de 2005,
esté sendo utilizado o diesel S-500, com menor teor de enxofre, menos
de 500 ppm”. Sobre o0 uso do GNV como combustivel, Nelson acredita
que “constitui uma alternativa, no entanto devido ao peso proprio dos
cilindros, ha perda de capacidade de carga/transporte e redugdo de 15%
do rendimento do motor e ainda é preciso considerar o custo de
investimento na implantagdo e a garantia de prego futuro em relagdo ao
diesel, o que atualmente é mais caro™.

No centro da cidade de Barcelona, na Espanha, é realizada a coleta a
vacuo. Indagados se esse tipo de coleta seria possivel em Sao Paulo, no
futuro, os diretores operacionais, da Loga e da Ecourbis, acreditam que
tecnicamente seja possivel. “Economicamente, depende da relagdo



custo/beneficio dos investimentos e custos operacionais em compara-
¢do com o sistema em uso atualmente em Sdo Paulo, onde a méao de
obra é muito mais barata e os equipamentos mais caros”, diz Afranio
“é pos-
sivel, apesar das inUmeras interferéncias (Sabesp, Eletropaulo, Congas,
Telefénica, entre outras) na implantacdo das tubulacbes e bacias de
acumulo de lixo, porém trata-se de decisdo politica e principalmente
econdmica do poder publico, haja vista os pesados investimentos com

a infra-estrutura necessaria e conjuntos coletores”.

1LONGAS DISTANCIAS

No caso de longas distancias os caminhdes compactadores transportam
os residuos até estacoes de transbordo, onde sdo transferidos para carretas
com maior capacidade de carga por viagem, que levam os residuos até

Zucon (Loga). Para Nelson Domingues Pinto Janior, da Ecourbis,

os aterros. “Os caminhdes compactadores carregam em média 10,5 t
em cada viagem e as carretas em torno de 20t *, diz Olsen Lopes da Silva.
Para Afranio Zucon, da Loga, quanto maior a distancia dos aterros mais
econdmica é a solucdo do transbordo. “As carretas em uso atualmente
suprem satisfatoriamente as necessidades de transporte™.

Visando a evitar imprevistos no transporte de residuos e minimizar o
desgaste dos veiculos e 0s custos, as empresas seguem um programa
de manutencdo preventiva da frota. No caso da Ecourbis o caminhéo é
parado a cada 15 dias. “Todo dia temos seis caminhdes parados, que
sdo inspecionados de acordo com o programa. Em cada parada é feita
a revisdo de determinados itens e varias pecas sdo trocadas antes de
vencer sua vida util, onde detectamos alguma falha é trocado™, explica
Olsen Lopes da Silva .

Apos a coleta, sobra no caminhdo um liquido, proveniente dos residuos.
Segundo Olsen Lopes da Silva (Ecourbis), todos os caminhdes possuem
uma caixa que capta esse liquido e uma borracha de vedagdo na tampa
que impede o vazamento. Quando o caminhdao faz a descarga no
transbordo ou aterro essa caixa € esvaziada e quando retornam a
garagem sao lavados, diariamente.

Com tantas precaug@es, Olsen Lopes da Silva diz que os principais
acidentes que ocorrem atualmente, sdo provocados por vidro, prego,
agulhas jogados sem o devido cuidado, que cortam os funcionarios,
apesar dos equipamentos de seguranca, como luvas. H4 também
diversos casos de mordidas de cachorros.

Para Olsen Lopes da Silva a maior dificuldade em lidar com a limpeza
urbana em Sao Paulo é a falta de conscientizacdo da populacao.
“Percebemos que as pessoas nao respeitam a freqiiéncia da coleta. Em
alguns lugares o lixeiro passa em dias alternados, e ha pessoas que
colocam o lixo na rua todos os dias e muitas vezes cachorros rasgam os
sacos de lixo, o que dificulta a coleta, além da sujeira que gera”.

O sistema de transporte de residuos é parte fundamental para que o
processo de limpeza urbana se concretize com eficiéncia e qualidade.
Como definiu Afrénio Zucon, da Loga, as atividades de limpeza urbana
dependem essencialmente de trés fatores: logistica adequada, respeito
ao meio ambiente e comprometimento do municipe. Em todos os casos
os trés pilares sintetizam um amplo conjunto de planejamentos,
procedimentos operacionais, tecnologias, normas, recursos financeiros,
postura adequada do cidadd@o, que deve fazer sua parte bem feita, e o
conjunto, bem equacionado, conduz ao sucesso na realizagao

dos servigos.




CAPA

RESIDUOS SOLIDOS DOS SERVICOS DE SAUDE

TRANSPORTE DOS RESIDUOS SOLIDOS DOS SERVICOS DE SAUDE
(RSSS) NECESSITA DE CUIDADOS ESPECIAIS. EXISTEM NORMAS QUE
REGULAMENTAM O TRANSPORTE DE RESIDUOS PERIGOSOS, NAS
QUAIS ESTAO INCLUSOS ESSES TIPOS DE RESIDUOS (VER TABELA).
SEGUNDO O ESPECIALISTA EM RSSS E GERENTE DE INTELIGENCIA
ESTRATEGICA DA CAVO, IBERE GIBIN, ALEM DESSA NORMA QUE E MAIS GERAL
E TRATA DE QUESTOES COMO SIMBOLOGIA DOS VEICULOS, CODIGO DE
SEGURANCA, HA UMA SERIE DE NORMAS QUE SAO ESPECIFICAS DOS RSSS, QUE
A COMPLEMENTAM E TRATAM DE FATORES COMO CARACTERISTICAS DOS VEICULOS,
ACONDICIONAMENTO E MANUSEIO DOS RESIDUOS, ENTRE OUTROS.

Ha portarias federais que dizem respeito ao transporte em geral,
normas especificas do Conama (Conselho Nacional do Meio
Ambiente) e da Anvisa (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria) que
tratam sobre gerenciamento de RSSS e cobrem alguns aspectos do
transporte, como a questdo das embalagens, e normas da ABNT
(Associacao Brasileira de Normas Técnicas) que regulam temas como
especificagdes do veiculo coletor, manuseio e identificagGes.

O principal requisito técnico no transporte de RSSS é que seja garan-
tida a manutencdo da integridade fisica das embalagens. Para Iberé
Gibin (Cavo) essa € a primeira regra béasica do transporte de RSSS, pois
assim mantém-se o contetido isolado, evitando-se o contato do
funcionério e do préprio veiculo coletor. Essa embalagem priméria é o
saco plastico em que o residuo é colocado pelo préprio gerador
(hospitais ou estabelecimentos de saude). A partir dai deve ser tomada
uma série de cuidados para que ndo ocorra 0 contato com esses

residuos, pois ha doengas que podem
ser transmitidas pelo simples contato ou
se houver corte com os perfurocortantes
presentes no RSSS.

A equipe coletores desse tipo de residuo utiliza equipamentos de
protecéo individual (EPI), que basicamente séo luvas, méascara facial,
bota e avental. Alguns itens de seguranga devem estar obrigatoria-
mente presentes no veiculo coletor, como p4, vassoura, saco pléstico,
para serem usados em caso de acidentes, como um eventual derrama-
mento desse residuo.

O veiculo que transporta RSSS possui algumas peculiaridades, com o
objetivo de atender o principio da manutencdo da integridade da
embalagem durante o transporte. Por esse motivo ndo haverd
compactacdo, 0 veiculo deve ter suas superficies internas
arredondadas e impermeaveis, e deve ser estanque, para que nao
ocorra um eventual vazamento de liquidos dos residuos em vias publicas.
No caso de veiculos tipo furgéo, utilizados na coleta de pequenos geradores
(clinicas médicas, odontolégicas, farmacias, drogarias, etc) o compar-
timento de carga deve ser revestido com um material especifico para
o transporte de RSSS, com os cantos arredondados, impermeéavel,
para evitar que vazem eventuais liquidos para dentro das partes do
veiculo e que permita a lavagem adequada. A estanqueidade das portas
traseiras é garantida por borracha de vedag&do. No caso da coleta em
grandes geradores, “realizada por caminhdes, a propria chapa de aco
inoxidavel de seu interior faz esse papel’, explica Iberé Gibin da Cavo.

r

Gerente de
Inteligéncia
Estratégica da Cavo,
Iberé Gibin

REGULAMENTACAO

NBR 8286
NBR 9191
NBR 12807, 12808, 12809

NBR 12810

NBR 13221

NBR 13853

ABNT NBR 7500:2005
NBR 7503:2005
NBR 9735:2005
NBR 14652:2001

MTE NR 32:2005

CONAMA 358/05
Dec. Federal n°® 96044/88
Res. CONAMA 275/01

CONTRAN n° 404
ANVISA RDC 306:2004
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O QUE DIZ

Emprego da simbologia para o transporte rodoviario de produtos perigosos

Fixa as especificagbes para os sacos plasticos a serem utilizados

Estabelecem respectivamente a terminologia, classifica os produtos e fixa os procedimentos
de manuseio dos residuos

Fixa os procedimentos exigiveis para as coletas interna e externa de residuos
Estabelece os procedimentos para o transporte de residuos

Define o uso de coletores para os servi¢os de saude perfurantes ou cortantes
Identificagdo para o transporte

Ficha de emergéncia e envelope

Kit de emergéncia e EPI

Coletor-transportador de RSS

Segurancga e saide no trabalho em servigos de satde; cita NBR 9191 e normas da ABNT
em geral.

Dispde sobre o tratamento e a disposi¢ao final dos RSS

Regulamenta o transporte rodoviario de produtos perigosos

Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos a ser adotado na
identificacdo de coletores e transportadores

Classifica a periculosidade das mercadorias e serem transportadas

Capacitagdo e imunizagao dos colaboradores; definicdo de embalagens;

cita NBR 12810 e outros.




Estd sendo desenvolvida
uma norma para regulamentar

HIGIENIZAQAO K ALTERNATIVAS os procedimentos de

0 FINAL DO TURNO, 0S VEICULOS DEVEM SER HIGIENIZADOS E DESINFETADOS. la”Uag em e des Lnf eccao dos
FEITA UMA LAVAGEM NO INTERIOR DO VEICULO, ONDE SA0 CARREGADOS 0S RSSS, coletores de RSSS

PARA INATIVAR OU NEUTRALIZAR EVENTUAIS MICROORGANISMOS QUE POSSAM

ESTAR ADERIDOS NOS COMPARTIMENTOS DE CARGA. SEGUNDO O DIRETOR DE N .
Tomadas todas essas precaugdes, o risco de
OPERACOES DA ECOURBIS NELSON DOMINGUES PINTO JUNIOR, NAO EXISTE NO BRASIL UM . L.
contaminacdo é minimo, porém € importante
PROCEDIMENTO DEFINIDO PARA A DESINFECCAO DOS COLETORES DE RSSS. “ATUALMENTE . .
que seja realizado o tratamento adequado,

ATRAVES DE UMA ACAO CONJUNTA, A CETESB, O LIMPURB, 0 IPEM, A VIGILANCIA SANITARIA, . . )
evitando uma exposi¢do de risco em aterros,

COM A COLABORAGAO DAS DUAS CONCESSIONARIAS QUE ATUAM NO MUNICIPIO DE SAO PAULO -
uma vez que nesse local o RSSS ira se

ESTA SENDO DESENVOLVIDA UMA NORMA PARA REGULAMENTAR OS PROCEDIMENTOS DE LAVAGEM . . .
misturar com outros residuos, além da pre-

E DESINFECGAO DESSES EQUIPAMENTOS. NA ECOURBIS, 0S8 VEICULOS COLETORES SAO LAVADOS senca de catadores. No tratamento podem

DIARIAMENTE COM AGUA QUENTE E APLICACAO DE SHAMPOOS, DESENGRAXANTES E PRODUTOS ser utilizadas tecnologias como microondas,

BACTERICIDAS. AS AGUAS RESIDUARIAS DOS SISTEMAS DE LAVAGEM E DESINFECGAO SAO autoclave, desativagéo eletrotérmica e poste-

CAPTADAS E TRATADAS PREVIAMENTE AO DESCARTE NA REDE PUBLICA”. riormente o residuo final deve ser encami-
nhado para um aterro classe | ou incineragao.
Na opinido de Iberé Gibin (Cavo), em vez de transportar os sacos contendo os RSSS diretamente no veiculo, ha outra forma de transporte
mais adequada e segura, porém ndo mais econdmica. Trata-se de transportar containers; com as embalagens primarias. Nos proprios
hospitais ou estabelecimentos de salde sdo colocados os sacos em containers,

pega-se esse container e coloca-se dentro do caminhdo. As caracteristicas do id l
veiculo - estanqueidade e a superficie impermeavel com cantos ;z:rg

arredondados - sdo transferidas para o container, que deve ser lavado l“ ,

toda vez que for descarregado. “Evita-se o contato, a transferéncia de f '.'
um equipamento para outro. O container ja pode ir diretamente para f'\
a unidade de tratamento, e elimina-se uma série de manuseios”,

defende Iberé Gibin. A Cavo utiliza esse processo em Curitiba, “ ‘
Porto Alegre e em Campinas.

imais completa linha de produtos domissanitarios
ecologicamente corretos

Hultl-u pura mtﬂ:thn::m:h:- :n:-h.nml
_ -. ‘mmm




CAPA

RESIDUOS INDUSTRIAIS

IVERSOS TIPOS DE RESIDUOS SAO GERA-

DOS DENTRO DE UMA INDUSTRIA, QUE
NECESSITAM  CUIDADOS  ESPECIAIS,
PRINCIPALMENTE 0s RESIDUOS
PERIGOSOS. PARA ESSES, HA UMA SERIE DE EXIGEN-
CIAS EM RELACAO AO TRANSPORTE, PARA QUE SEJA
GARANTIDO UM TRANSPORTE SEGURO DESSA
CARGA. AS EXIGENCIAS VAO DESDE CERTIFICAR OS
VEICULOS JUNTO AO IMETRO, LICENCIAR NO ORGAO
AMBIENTAL, SEGUIR AS IDENTIFICACOES E SIM-

BOLOGIAS ATE O TREINAMENTO DOS MOTORISTAS. Anténio Carlos Januzzi

Super. de Inteligéncia Estratégica da Cavo
A RESPONSABILIDADE PELO TRANSPORTE DESSE

TIPO DE RESIDUO ATE A SUA DESTINACAO FINAL E
DA PROPRIA INDUSTRIA GERADORA DO RESIDUO.

Segundo Anténio Carlos Januzzi, Supervisor de Inteligéncia Estratégica da Cavo - empresa que além

= o1 [ de outros servicos oferece o de gestdo de residuos industriais - € importante ressaltar que o gerencia-
CR promid M I . o o . . . . .
CrmlOgs R M desde 0L o | mento de residuos industriais compreende o atendimento a todo o ciclo produtivo do residuo, desde

156 4 ETTE B (18 fatsa ik ¥ , . . o -
B ey i i o il I- ; 0 momento em que ele € gerado até o encaminhamento dele a alguma alternativa. “Como lidamos

T TR .

. com elementos que podem causar reacBes, proporcionando riscos, é preciso realizar consultas de
[y os 10 aros o = 2 hosn pesty fvee 3 . TV ) : ,

PR i et e compatibilidade. Em uma carga de caminh&o dificilmente carrega-se apenas um tipo de residuo, por
[Afaroa eedfirion A dRadane S None. isso a importancia dessa consulta e um estudo prévio para ndo transportar juntos elementos que
M Breil o CAA possul Wassa eoeringia na ) o ) ) o

soTrouTas e simiemee e colem e qusTD OE reajam entre si. E preciso prever que tipo de reagéo ird ocorrer se houver um vazamento e um ele-
i oH BT FHnAieTY RS & FEE e ge
piunis carliflocoss de emisslss [RCE 5);
neliid=s 0o Pmisci|ns de Qulbta, Apesar da existéncia de uma legislacdo para o transporte de residuos perigosos e de todos 0s

mento se misturar com outro, como emissdo de vapores, inflamabilidade, ou até uma explosdo”, diz.

cuidados, ha casos de acidente. Januzzi acredita que a legislacdo brasileira é boa e suficiente. “A
maior parte da legislagdo ambiental nacional foi feita com base nas européias e americanas, que
muitas vezes vai além do que o proprio mercado brasileiro consegue realizar. O que acontece no Brasil
é que diferentemente dos Estados Unidos e Europa temos, por exemplo, as condi¢cdes das vias
publicas, que ndo sdo as mesmas, muitas vezes ha buracos, ma sinalizagdo, além de outros fatores e
casualidades. E impossivel criar uma legislacdo capaz de prevenir essas situagdes, que ndo dependem

do 6rgéo de fiscalizagdo™.

"Abngnido B ekcedendo a5 sepecialivas dos . . . ) ] )
sous chenins B {odos 95 projoics.” A legislagdo exige que toda carga perigosa siga com uma ficha de emergéncia e um plano de

2 emergéncia. Esses documentos contém as medidas primarias que o motorista ou outra pessoa devam
tomar como precaugdes e 0s organismos que devem ser acionados conforme o caso, como a policia
rodovidria, 6rgdo ambiental ou a propria empresa. Segundo Antdnio Carlos Januzzi, a Cavo possui
um plano de emergéncia, que pode ser acionado prontamente e presta auxilio na questéo fisica, ja
gue possui materiais absorventes e outros, capazes de atuar no recolhimento ou contencéo de vaza-

mento, impedindo que o dano se estenda.
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NOVOS MODELOS DE COLETORES
COMPACTADORES CHEGAM AO MERCADO

Foram apresentados na Feilimp 2006

(Feira Internacional de Produtos,
Equipamentos e Servigos para Limpeza
Publica e Residuos Sélidos), lancamentos
de coletores compactadores. A Planalto
lancou trés equipamentos. O Modelo
Magnum, nas capacidades de carga de
13,5; 15; 19; e 21 m® e o Modelo Millenium
Light, nas capacidades de 13,5; 15; 19 m®.
Este dltimo coletor, é fabricado com cha-
pas de aco especiais importadas da Suécia,
que segundo o Gerente Comercial da
Planalto, Danillo Mattos, sdo mais
resistentes e ainda permitem uma redugdo
consideravel no peso do equipamento. O
outro langamento que a empresa coloca
no mercado é o compactador estacionario
de 7 m?, o Modelo CE-07, que opera tanto

em Roll On, Roll OFF ou em Poliguindaste.

A Usimeca apresentou os coletores chama-
dos Projeto Beta e Brutus XHD. O primeiro
€ um coletor desenvolvido para aplicacédo
em chassis 4X2. Ele permite transportar

COMPROMETIDR
COMD

MEID AMBIENTE
E A QURLIDADE
OE VIDA

DAS PESSORS

2000 kg a mais por viagem do que um
coletor convencional, atendendo a Lei da
Balanca. Segundo Luis Loffel, da Usimeca,
€ um coletor de 15 m?, com um peso de
4000 kg, 1000 kg a menos, do que um
coletor equivalente em operacdo atual-
mente e que, gracas a uma melhora na
distribuicdo de peso, permite que o
Projeto Beta comporte 7000 kg de residuos.
O coletor é um conjunto monobloco, uti-
liza chapas de alta resisténcia a abraséao,
possui vedacdo da porta traseira até a
altura do teto do bau e sistema automatico
de trava da porta.

O Brutus XHD é um coletor extra pesado,
dimensionado para operar com lixos mais
secos e com um alto indice de com-
pactacdo. Possui sistema de comando
eletrénico com monitoramento dentro da
cabina e sistema de lubrificagdo automatico
dos mancais dos cilindros. H& duas
unidades desse modelo operando em
Londres, na Inglaterra. M
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ENTREVISTA

MOTORES ELETRONICOS GARANTEM ECONOMIA
NO COMBUSTIVEL, NA MANUTENCAO, MENOS
RUIDOS, ALEM DE MENOR EMISSAO DE POLUENTES

CAMINHAO E UM EQUIPAMENTO ESSENCIAL PARA A COLETA DE RESIDUOS. PARA ESSA
ATIVIDADE, AS PRINCIPAIS MONTADORAS DE CAMINHOES DO PA[S OFERECEM MODELOS
EXCLUSIVOS, QUE TEM ALGUMAS PECULIARIDADES EM RELAGAO A OUTROS
CAMINHOES. EM ENTREVISTA PARA A REVISTA LIMPEZA PUBLICA, ENGENHEIROS E
EXECUTIVOS DA FORD, MERCEDES-BENZ, VOLKSWAGEN E IVECO FALARAM SOBRE

ESSAS MODIFICACOES, 0S NOVOS MOTORES ELETRONICOS E COMBUSTIVEIS.

Na Volkswagen a entrevista foi concedida pelo Presidente
da VW Caminhdes e Onibus, Roberto Cortes. Essa empresa
utiliza motores Cummins e MWM. Na Ford, onde os
caminhdes sdo também equipados com motores Cummins,
0 Engenheiro de Vendas e Veiculos Especiais e Marketing de
Caminhdes, Strauss Rossi, e 0 Gerente de Marketing de
Caminhdes, Pedro de Aquino, concederam a entrevista. Na

Mercedes-Benz o Engenheiro de Marketing de Caminh&es, Corrado Cipolla, e o Supervisor de Marketing de Caminhdes, Claudio Gasparetti,
falaram sobre os caminhdes da empresa, que utiliza motores da propria Mercedes-Benz. Na Iveco, empresa do Grupo Fiat, o Engenheiro de
Marketing de Produto, Marcos Hita e o Engenheiro de Novos Produtos, Vicente Garcia, forneceram informacdes sobre os veiculos e os

motores Iveco. Leia, a seguir, trechos das entrevistas.
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impeza Publica - Como estdo se comportando 0s novos
motores eletrdnicos com taxas de emissdes menores?
Cortes (Volkswagen) - Para cumprir as novas exigéncias de
emissGes de gases poluentes (Euro Ill ou Proconve fase 5), todos
os fabricantes de motores recorreram a eletrdnica no gerencia-
mento da combustéo e controle dos demais sistemas. Os veiculos
da Volkswagen equipados com motores eletrdnicos utilizam a
mais moderna tecnologia de sistema de gerenciamento e inje¢cdo de combustivel, o
sistema Common Rail. HA uma série de sensores no motor que, aliados ao ECM
(Médulo de Controle Eletronico), possibilitam diversas vantagens e beneficios aos
usuarios dos veiculos: baixo ruido do motor e conseqiiente aumento do conforto dos
usuérios; facilidade, simplicidade, eficiéncia e rapidez nas inspe¢des e manutengdes

dos veiculos - identificacdo de aproximadamente 255 parametros do motor através
das lampadas de adverténcia no painel de instrumentos ou da ferramenta VCO 950;

Roberto Cortes
Presidente da VW Caminhdes e Onibus,

maior vida Gtil do motor devido ao sistema de gerenciamento eletrdnico e autopro-
tecdo do motor; melhor desempenho dos veiculos devido ao méximo torque do
motor ser alcangado a baixas rotagdes, bem como apresentar a méxima condi¢do de torque numa faixa de rotagdo maior (torque
plano numa faixa de aproximadamente 500 rpm); e possibilidade de armazenamento de informac6es pré-definidas do veiculo e do
motor. A Volkswagen ainda oferece veiculos equipados com motores mecanicos Euro lll, que atendem plenamente as exigéncias
da legislacdo de emissBes de gases poluentes em vigor. Estes veiculos, por apresentarem o tradicional sistema mecanico de injecéo
de combustivel (bomba injetora e bicos injetores), apresentam precos mais competitivos e performances ligeiramente inferiores as
dos veiculos eletronicos.

Limpeza Publica - Quais as vantagens dos motores eletronicos?
Cipolla (Mercedes-Benz) - Como vantagens temos, principal-
mente, economia de combustivel, porque a queima do com-
bustivel é otimizada dentro da camara, que trabalha com altas
pressdes, e isso faz diminuir a emissdo de poluentes. A queima

&
do combustivel ndo deixa residuo. =

Também ha economia nos custos de manuten¢do, porque o
motor eletrdnico da Mercedes tem o que chamamos de autodi-
agnose, ou seja, caso haja alguma falha, o painel de instrumen-
tos indicara qual é o tipo de falha. Nesse caso, é fornecido um
codigo, e ao consulta-lo é possivel saber qual o problema que
esta ocorrendo. Assim ndo € necessario desmontar o motor para
identificar o problema. As vezes pode ser um relé, falta de
6leo ou elevacdo da temperatura da agua. Entdo
economiza-se tempo e oficina, o que obviamente
diminui o custo.
Gasparetti (Mercedes-Benz) - Com o motor
eletrdnico ndo s6 se polui menos como é aproveitado
melhor o combustivel. E aproveitar melhor, significa
mais poténcia, ou a mesma poténcia com um motor
menor e mais econdmico. Ha 30 anos atras,
tinhamos um motor OM 326 de 11 litros, que
pesava aproximadamente 800 kg e produzia 150
cavalos. Hoje produzimos com um motor de 4
cilindros, com 4,2 litros de
deslocamento e
380 kg, 0s mesmos
150
eletrOnica é respon-

cavalos. A

savel por isso.
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ENTREVISTA

Marcos Hita
Engenheiro de Marketing de Produto Iveco

Limpeza Publica - No caso da coleta
de residuos, os caminhdes trabalham
em uma situagdo em que forgam o
motor (andam e param constante-
mente), a eletrdnica melhorou esse
desgaste?

Rossi (Ford) - Um dos beneficios é a
interacdo do veiculo com o motorista,
o operador. O mdédulo de gerencia-
mento eletrdnico interage com o
motorista; h4 no painel vérias sinaliza-
¢des que alertam se ele esta efetuando
alguma operacdo errada ou a falta
de manutencao, como por exemplo, se
ele deveria ter limpado o filtro de ar e ndo limpou. Existe todo um
aparato no que se refere a manutencao preventiva. Com isso aumenta
a vida Gtil do veiculo e, também, evita que o operador cometa erros
e a ma utilizagdo do produto.

Limpeza Publica - Qual a influéncia do sistema eletrénico no
custo de manutengao?

Hita (Iveco) - Do ponto de vista técnico, 0 motor eletrénico é mais
confiavel do que o motor mecéanico. Para haver um problema técnico
grave no motor eletrdnico, é preciso ter esquecido muitas coisas
antes de acontecer o problema. O motor eletrénico se autogerencia,
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ao ponto de o operador nunca chegar ao
limite de um problema, ou seja, uma avaria
ou uma intervencdo mecanica. O motor
eletrdnico, embora seja pela tecnologia,
mais caro que 0 motor mecanico, tem uma
durabilidade maior, confiabilidade de uso
maior, o que no final resultara no custo
menor de manutengdo. Ao longo da vida
do produto, tudo o que acontece no
veiculo fica registrado num maddulo, ou
seja, desde a primeira vez que o veiculo é
ligado até a Ultima vez que é desligado,
toda a vida dele estd registrada, data,
horario, quanto tempo ficou ligado,
desligado, esteve em maxima rotacdo, minima rotacao, quais 0s
codigos de avaria que ao longo desse periodo foram sinalizados. Se
a equipe de manutencdo precisar corrigir algo, quando acessar esse
madulo, resgatard essas informagdes. O fato de autocontrolar-se
impede que algo grave aconteca. A poténcia vai se reduzindo na
medida em que alguma anomalia se torna perigosa para o seu
funcionamento, até chegar a um ponto em que ndo é mais
possivel dar partida no veiculo. Nesse ponto um sensor de sinaliza-
¢do indica o problema que esta registrado na CPU interna do
médulo de gerenciamento.



caminhdo Iveco, antes mesmo com o motor mecéanico, ja havia
alguns indicadores, como de pressdo baixa de 6leo, de pressdo baixa
do sistema de freios, de alta temperatura, embora de forma

Supervisor de Marketing de Caminhdes Mercedes - Cldudio Gasparetti
Engenheiro de Marketing de Caminhdes, Corrado Cipolla

“A OPERACAO DE COLETA E TRANSPORTE DE LIXO £ MUITO
SEVERA, POIS 0S VEICULOS OPERAM NO TRADICIONAL
“ANDA E PARA”, E TRANSPORTAM GRANDE QUANTIDADE
DE CARGA. PARA SUPORTAR ESSA OPERACAO E NECESSARIO
QUE 0S CAMINHOES RECEBAM VARIAS MODIFICACOES,
COMO O AUMENTO DA CAPACIDADE DAS SUSPENSOES, EIXO0S,
FREIOS E EMBREAGEM”.

CORTES

Limpeza Plblica - Existe alguma dificuldade para o motorista
utilizar o motor eletrénico?

Hita (Iveco) - Ndo. Do ponto de vista operacional do veiculo, o
motorista ndo percebe a diferenca, se ha um motor mecanico ou um
motor eletronico. A maneira de conduzir € a mesma. No préprio

mecénica. Hoje continua existindo, sé que além de existir tudo isso,
ha registros e por utilizar-se da eletronica, esses registros sao pre-
cisos, armazenados em um chip. H4 uma quantidade maior de infor-
macdo do que antes. Entdo, com essa quantidade maior de
informacdo, consegue-se identificar com mais acuidade, qual o
defeito que realmente esta atrapalhando a operagédo do veiculo.
Limpeza Publica - Houve tratamento dos gases do escapamento
para reduzir a taxa de emissdo?

Rossi (Ford) - Nesta fase, nés ndo usamos tratamento no escapa-
mento. Ndo existe nenhum tratamento pos-queima. A eficiéncia do
sistema € justamente no controle e na qualidade da queima da
mistura. NOs s6 vamos ter esse tipo de tratamento pos-queima no
escapamento, no futuro, quando estivermos falando em Euro IV.
Hoje, é possivel atender as exigéncias fazendo apenas o controle
eletrénico da qualidade da injecdo e da queima da mistura no
préprio motor.

Soluchcs afinadas com nosco bompo. &5‘:&"‘" |
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Do ponto de vista
operacional do

veiculo, o motorista
nao percebe a
diferenca, se ha
um motor mecanico
ou um motor
eletrénico.

Limpeza Publica - Que modificacbes necessita o caminhdo de coleta e transporte do lixo em
relacdo ao caminhdo standard?

Cortes (Volkswagen) - A operagdo de coleta e transporte de lixo é muito severa, pois 0s veiculos operam
no tradicional “anda e para”, e transportam grande quantidade de carga. Para suportar essa operagao
oferecendo uma excelente relagao custo x beneficio, &€ necessario que os caminhfes recebam varias
modificagbes, como o aumento da capacidade das suspensdes, eixos, freios e embreagem (desempenho
com materiais de alta resisténcia).

Limpeza Publica - Qual é a vantagem de utilizar a tomada de forca no motor em caminhdes des-
tinados a coleta de lixo?

Gasparetti (Mercedes-Benz) - Nos dois caminhdes dedicados ao segmento de lixo (Atego 1718 e 1725),

usamos a tomada de forga na parte traseira do motor. Quando a tomada de for¢ca é no cambio, para haver um ciclo rapido, é necessario

acelerar muito o motor, o que provoca muito barulho. No Mercedes, a tomada de forga no motor, capta a rotagdo direto no motor, sem pas-

sar pelo cambio. Entéo, o ciclo é compactado mais rapido e com menos rotagcdo. Menos rotagdo, menos consumo e bem menos ruido, o que

€ importante para a coleta noturna. Além de proporcionar um funcionamento mais silencioso, o cliente conta com mais rapidez no momento

da implementacdo e menos intervencdes de terceiros, 0 que garante a originalidade de fabrica do produto. Além disso, os modelos possuem

eixo traseiro de dupla velocidade para enfrentar os aclives e declives das cidades, proporcionando menos trocas de marchas, o que reduz a

fadiga do motorista nessas situagdes de transporte, consideradas severas.

e N Lk .
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Limpeza Publica - O biodiesel jA é um combustivel viavel?
E o GNV?

Rossi (Ford) - O biodiesel colocado no diesel, na proporgéo de 5%,
ndo afetaria o funcionamento do motor. Porém, existem no
mercado clientes que estdo tomando uma iniciativa propria de
adotar a proporcao que lhes é conveniente, chegando a colocar até
50%. Combustivel é um dos fatores que pesam no custo
operacional. Alguns reportam que o consumo € bom e que 0 motor
funciona bem, além do custo reduzido, porque o 6leo vegetal em
mistura com o alcool é mais barato. O que os fabricantes de motor
atestam é que até 5% nao afetaria 0 desempenho do motor. Nosso
fabricante de motor, a Cummins, também tem motor desenvolvido
para gas natural. Esses motores ja estdo operando no exterior,
principalmente nos paises da América
Latina. Para o GNV foi feita uma
mudanga no motor. Ao invés de ciclo
Diesel, é usado ciclo Otto, para operar
com gas. Muito se fala no mercado do
bicombustivel, que é diesel e gas. Por
enquanto, o que temos é o diesel
transformado em ciclo Otto, ou seja,
ou é diesel, ou é gas. Existem no
mercado alguns implementadores,
gue desenvolveram um sistema que
permite usar a0 mesmo tempo, o
diesel e também o gas. O que é uma
necessidade hoje, pois ndo sabemos
até que ponto encontraremos um
local para abastecer a gas. Mas, € um
acessorio que foi desenvolvido exter-
namente, ndo é de nenhum fabricante
de motores.

Limpeza Publica - Qual seria a
alternativa menos poluente?

Hita (lveco) - A alternativa mais
limpa seria 0 gas. O biodiesel reduziria
0 custo em relagdo ao diesel de petréleo. Mas, tecnicamente seria
uma solugdo numa situacdo de crise, como ocorreu na 2° Grande
Guerra Mundial com o gasogénio, que foi uma solugdo para uma
situacdo em que ndo havia combustivel. Ndo era melhor, era polu-
ente, mais caro, o veiculo perdia poténcia, mas ndo havia com-
bustivel. Talvez com o aumento das pesquisas a melhoria do refi-
no, e aditivos, consiga-se, ao longo do tempo, melhorar o biodiesel.
Limpeza Publica - Haveria perda de poténcia nos caminhdes a
GNV, como ocorre em automoveis?

O biodiesel colocado
no diesel,
na proporc¢ao de 5%,
nao afetaria

o funcionamento
do motor.

ENTREVISTA

Garcia (Ilveco) - Nao, porque no caso de automoveis, é feita uma
adaptacao e no caso de caminhdes, € um motor que foi desenvolvi-
do para utilizar o gas. Ele tem poténcia similar a um caminh&o a
diesel. Ndo é o mesmo motor, € um motor diferente. No caso de um
veiculo para transporte de lixo, teremos 200 cavalos hum motor a
diesel, e os mesmos 200 cavalos num motor a GNV. J& temos essa
tecnologia sendo utilizada em caminhdes de coleta de lixo na
Europa. Para o mercado brasileiro, so sera viavel a partir do momen-
to em que houver demanda e que o mercado esteja receptivo a esse
tipo de tecnologia, pois ha um custo maior de tecnologia e de inves-
timento inicial, embora tenha vantagens na reducdo do indice de
emissdes e ruidos.

Limpeza Publica - Seria possivel usar como combustivel o gas
metano proveniente dos aterros
sanitarios?

- Sim, é possivel, ndo s6
como combustivel, mas para producao
de energia elétrica. Hoje, vemos nos
aterros sanitarios esse gas sendo
gueimado e desperdicado. No passa-
do, esse gés era utilizado nas usinas de
cana de acUcar. Biodigestores eram
construidos para que transformassem
0 bagaco da cana em gés e esse gas
movimentava 0s caminhdes que trans-

portavam a cana para fazer o aglcar e
0 &lcool. Isso é possivel com um biodi-
gestor, no caso da cana que ndo
entrou no estado de putrefagdo e
ainda néo se transformou em gas. No
caso do lixo, o aterro ja é um biodi-
gestor. Existe a matéria organica
enclausurada, que se decompde e
forma um bolsdo de gés. Seria
necessario montar um sistema de cap-
tacdo e aproveitamento.
Limpeza Publica - Seria necessario um tratamento antes da uti-
lizagdo?
Hita (Iveco) - Sim. O gés de aterros sanitarios tem elevado teor de
enxofre, que precisa ser eliminado por causar polui¢do e desgaste do
motor. Além disso, umidade, poeiras e outros tipos de impurezas
também necessitam ser eliminadas.
O tratamento, neste caso, é indispensavel. M

A Revista Limpeza Publica agradece aos entrevistados
pela aten¢do e informagdes.
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A RTIGO TECNICO

APLICACAO DO GPS NO CONTROLE DE
OPERACOES DE LIMPEZA PUBLICA

|  ESTUDO DE CASO: APLICACAO DO SISTEMA EM SALVADOR, BA
~ | ™= Por: Carlos Konishi
5 . | Gerente de Apoio Operacional, colaborador da Vega Engenharia Ambiental desde 1972, sendo responsavel pela
-,H | implantagdo inicial dos Controles e Custos Operacionais e desenvolvimento de novas tecnologias aplicadas ao
1 — segmento. Participou juntamente com a Equipe da Diretoria Técnica da Vega Engenharia Ambiental na
© © = elaboragdo das Propostas Técnicas e implantacéo dos Servigos de Limpeza Publica nos principais Municipios

=== atendidos pela Empresa.

oNTRODUQAo

O sistema GPS esta sendo estudado por muitas operadoras na area de residuos sélidos para o controle e gerenci-
amento de suas frotas. Algumas ja estdo na fase de teste piloto.
Pela atualidade do assunto e pela tendéncia crescente de uso do sistema com essa finalidade, apresentamos o caso de
Salvador, BA, que ja é uma experiéncia consolidada dessa utilizagdo. A empresa Vega Engenharia Ambiental, responsavel pelos
servicos locais de limpeza urbana, j& o emprega desde abril de 2.003.

SISTEMA GPS

O Sistema de Posicionamento Global (Global Positioning System) - GPS - foi concebido para uso das forcas armadas
dos Estados Unidos da América, com o objetivo inicial de prestar auxilio a navegacao. Revelou-se de grande utilidade
nao somente para a navegacdo, mas para todas as atividades que necessitam de localizacdo topografica e geodésica
precisas, tendo, por isso, seu uso sido aberto a todos os que dele necessitam.

E constituido por um conjunto de 24 satélites que orbitam a terra em 6 planos diferentes - 4 satélites em cada 6rbita. Os planos
das orbitas estdo dispostos de tal forma que qualquer ponto na superficie da terra estd permanentemente monitorado por 4
satélites. Cada satélite circunda a terra 2 vezes por dia a uma altitude de 20.200 km e na velocidade de 7 km/seg.

Os satélites emitem sinais de radio. O sinais de quaisquer 4 satélites sao usados para determinar 4 variaveis desconhecidas, que
sdo as 3 coordenadas espaciais de um local (latitude, longitude e altitude) e a hora de recepcdo dos sinais. Os relégios dos satélites
sao atdmicos, de grande precisdo.

O sistema completo é constituido pela “constelacdo” de satélites, pelo conjunto de estagdes terrestres de monitoramento dessa
constelacdo (6rbitas, sincronizagdo dos relégios, etc.) e pelos receptores, que captam os sinais, também equipados com reldgios.

Cada satélite transmite sua posicao juntamente com a hora da transmissédo. O receptor capta esses sinais e calcula sua distancia
de cada um dos satélites. Conhecidas as posi¢cdes e distancias de cada satélite e usando uma base de dados interna, o receptor
determina, entdo, o ponto de convergéncia dessas linhas. Esta é a localizag&o.

Esta informacdo pode ser mostrada em termos de latitude e longitude ou em um mapa na tela de um computador.

G ROTA

Atualmente a frota monitorada 24 horas por dia é de 63 veiculos, que atendem uma popula¢do de 1.600.000
habitantes, com uma produgéo de lixo de cerca de 1.300 t por dia, assim constituida:

= 53 veiculos compactadores da coleta domiciliar

* 4 veiculos da coleta hospitalar

* 4 veiculos da fiscalizacédo

= 2 equipamentos modelo roll on/off (coleta domiciliar de caixas estacionérias).
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ARTIGO TECNICO

ERRAMENTAS DO SISTEMA

» Instalacdo do sistema no veiculo

« Teclado de digitagdo

* Monitores

» Localizagdo instantanea dos veiculos no mapa do municipio

» Visualiza¢ao de informag¢8es de algum ponto selecionado
(uma rua ou detalhe do mapa)

« Situacdo operacional de cada veiculo e dos excessos cometidos
« Verifica e corrige desvio de conducdo dos veiculos (excessos) no momento do ocorrido (on-line)

 Verifica e sinaliza automaticamente a base caso ocorra uma parada prolongada

* Reconstrucdo do percurso: apura com precisao (data, hora, longitude, latitude) todos os locais transitados pelos veiculos.

Monitores com localiza¢do instantédnea dos veiculos no mapa do municipio Monitora a situacdo operacional de
(data, hora, latitude e longitude) e todos o Icais transitados pelo mesmo. cada veiculo e dos excessos cometidos
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ARTIGO TECNICO

e QUIPAMENTO UTILIZADO

» Computador de bordo
O computador de bordo é um microcomputador especializado,
desenhado para atuar em veiculos automotores. Supervisiona e registra
as ocorréncias no veiculo. A avaliacdo dessas informacGes é importante
para 0 gerenciamento da frota. E composto por um médulo principal,
com processador e memoéria adequados e um pequeno teclado com
display embutido, protegidos para trabalhar em ambientes agressivos.
Através de sensores instalados no veiculo, controla:
= a velocidade instantidnea/média do veiculo
= a rotagdo do motor
« distancia percorrida
« arrancadas e freadas bruscas
« trabalho do veiculo

(motor em uso, veiculo em movimento, tempos 0ciosos)
* tempo total de RPM na faixa econémica do motor (faixa verde)
—e registro de excessos de velocidade e RPM
e nimero de vezes em que um pedal ou botdo foi acionado
Cada vez que o motorista anota um dado no Relatdrio de bordo, o
computador de bordo, automaticamente, agrega a esse dado as
seguintes informacdes:

b

e

ENEFICIOS

= Assegura o acompanhamento e a tomada de decisdo operacional em situacdes de
anormalidade, tais como ajuda, servicos extras e emergéncias, evitando deslocamentos

desnecessarios

= Permite corrigir on-line desvios na conducéo de veiculos (excessos) no momento da ocorréncia
e Sinaliza a base, automaticamente, as paradas prolongadas, evitando horas extras e

aumentando a produtividade
= Ajuda a solucionar reclamagdes dos municipes com maior rapidez

e um cddigo de identificacdo para os dados anotados
e data e hora da anotacao

» 0 hodémetro do veiculo

e tempo total de uso do motor

e tempo total do veiculo em movimento.

Diariamente os dados do Relatério de bordo sdo extraidos do computa-
dor de bordo para o microcomputador da garagem, onde todos os dados
dos Relatdrios de bordo de todos os veiculos sdo utilizados pelos sistemas
administrativos e logisticos da frota.

» Sistema de rastreamento inteligente

O sistema de rastreamento complementa o trabalho dos computadores
de bordo, disponibilizando as informag8es on-line e, assim, agilizando os
processos de logistica, pois permite:

= saber onde o veiculo se encontra

« saber se o veiculo esta parado ha mais de 5 minutos sem

intervencdo do motorista
» saber em que fase do processo logistico o veiculo se encontra
e enviar e receber mensagens escritas entre a base e o veiculo
« verificar excessos de velocidade, RPM e freadas bruscas
Com essas informagdes a base sabe o que fazer em cada situagdo em que
se encontra a frota. O sistema possibilita 0 pronto atendimento de falhas
mecanicas ou de dificuldades inerentes aos servico prestado.
Os sistemas implantados permitem o monitoramento continuo de
cada veiculo, possibilitando as a¢fes necessarias para garantir a produ-
tividade das operagdes, resultando em custos operacionais e de
manutencdo menores.

= Reconstroi (“replay”) percursos: apura com precisao os locais transitados pelos veiculos, ajudando a dirimir davidas e reclamacoes
* Mostra a situagdo operacional instantanea de cada setor (em que fase do setor cada veiculo/equipe se encontra)

= Oferece ao cliente maior credibilidade e transparéncia
* Reduz a quantidade de fiscais de coleta.

(Para motivar o uso do sistema como ferramenta de controle a empresa instituiu uma competi¢do entre 0os motoristas, com avaliagdes mensais,

baseadas nos dados dos computadores de bordo, oferecendo prémios, semestralmente, aos melhores colocados). 7
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AGENDA

IPLASTICOS - INVESTINDO NA RECICLAGEM

Objetivo: Sera oferecido ao participante uma visdo ampla do mercado. O participante terda oportunidade de avaliar a reciclagem
de plasticos sob varios aspectos, focando a rentabilidade do negdcio, com informagfes importantes e relevantes do investimento.
Especialmente preparado para que o investidor e o leigo possam ter acesso as informagGes bésicas sobre o material e sua
reciclagem. Além de todo o contetdo teodrico, o curso oferece uma visao estratégica do mercado de reciclagem, posicionando o
investidor e antecipando as tendéncias do mercado.

Data: 22 de julho de 2006

Local: Sao Paulo/SP

Informacoes: (11) 3253-8570 ou e-mail: comercial@reciclaveis.com.br

Realizacdo: www.reciclaveis.com.br

CONGRESSO ICTR 2006:
GESTAO AMBIENTAL E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL.
RESIDUO: DESAFIO BRASILEIRO

Objetivo: Discutir Politica, Planejamento, Gestdo Ambiental e Sustentabilidade; Gestéo Integrada de Recursos Hidricos; Sistemas
de Gerenciamento, Tratamento, Disposicdo e Remedia¢do; Residuo Doméstico e de Servicos de Saude; Residuo Agricola e
Industrial; Legislacdo e Licenciamento Ambiental.

Data: 06 a 09 de agosto de 2006

Local: Sdo Pedro/SP

Informacgdes: www.ictr2006.com.br ou e-mail: contato@ictr2006.com.br

Realizacdo: ICTR - Instituto de Ciéncia e Tecnologia em Residuos e Desenvolvimento Sustentavel

INTRODUCAO AO MERCADO DE RECICLAGEM

Objetivo: Curso preparado especialmente para todos que desejam implantar algum negdcio voltado a reciclagem, ou melhorar
seu desempenho nesta area. Serdo abordados os aspectos econoémicos e sociais relacionados ao mercado de reciclagem e os par-
ticipantes poderdo tomar contato e interagir com especialistas e profissionais da area.

Data: 05 de agosto de 2006

Local: Sdo Paulo/SP

Informacoes: (11) 3253-857 ou e-mail: comercial@reciclaveis.com.br

Realizacdo: www.reciclaveis.com.br

SEMINARIO NACIONAL DE TRANSPORTES DAS UTILITIES/2006

Objetivo: Além das empresas de Saneamento e Energia Elétrica havera representacdo dos setores de Residuos Sélidos e também,
como convidadas, empresas concessionarias de servi¢os publicos do Brasil, tais como as empresas do setor de TelecomunicagGes,
de Distribuicdo de Gas e de lluminagdo Publica, entre outras. Serdo convidados, ainda, universidades, autarquias, e centros de
pesquisas, oportunidade em que fabricantes de veiculos, autopecas, maquinas, equipamentos e prestadores de servigos, poderdo
mostrar, através de seus estandes, os produtos e servi¢os de interesse dos participantes.

Data: 30, 31 de agosto e 01 de setembro de 2006.

Local: Centro de Exposi¢des Imigrantes - Sdo Paulo - SP

Informacgdes: www.abes-sp.org.br

Realizacdo: Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental - ABES e Fundacdo COGE.
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GERENCIANDO RESIDUOS PERIGOSOS. PRATICAS DE
(CLASSIFICACAO E CARACTERIZACAO SEGUNDO A NORMALIZACAO
ABNT. GESTAO E SOLUCOES AMBIENTAIS PARA RESIDUOS.

Obijetivos: Discutir de forma cientifica e pratica os procedimentos do manejo dos residuos industriais utilizando as ferramentas
de gestao sob o foco das Normas ABNT, envolvendo o fluxo completo da geragédo a destinagdo através da implantacdo de
soluces ambientais corretas e seguras.
Dar a devida importancia e uma extensao maior a questdo ambiental e da responsabilidade do gerador examinando-se 0s
aspectos de periculosidade, do conceito ecotoxico, da estoria do residuo; resolvendo problemas na geracdo e indicando
solugdes do manejo no dia-a-dia das industrias.
Data: 30 e 31 de agosto de 2006
Local: Centro de Convengdes Rebougas - Sdo Paulo - SP
Horario: das 08h00 as 18 horas em dois dias consecutivos para 15 horas de treinamento
Planejamento e Coordenac¢ao: AMBIANCE - Salide & Meio Ambiente
Contatos: 11 5096-2521/ 5093-9885/ 5687-7494/ 5524-8572
E-mail: saudemeioambiente@terra.com.br;

ambianceconsultoria@terra.com.br;

ambiance@ambianceconsultoria.com.br;

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Objetivo: Discutir as mudancas e os principais impactos do segmento empresarial da revisdo das normas da NBR 10004,
NBR10005, NBR 10006 e NBR 10007.

Data: 18 e 19 de setembro de 2006

Local: Rio de janeiro/RJ

Informagdes: www.interacaoambiental.com.br

Realizac&o: Interacdo Ambiental

GERENCIANDO RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE. RESIDUOS
Quimicos, RADIOATIVOS E INFECTANTES. PRATICAS DE GESTAO
& SOLUCOES AMBIENTAIS.

Objetivos: Analisar as Praticas de Gestdo, Manejo e Gerenciamento dos Residuos de Servicos de Salde. Apresentar Praticas de
Destinagao e Solucdes Ambientais para o tratamento desses residuos a luz dos processos, das tecnologias e dos custos envolvidos.
Um treinamento para resolver questdes e problemas de gestdo ambiental, "aparar arestas' e ensinar as solucdes corretas
evitando passivos ambientais em prol da qualidade de vida nos estabelecimentos de saude.
Data: 29 e 30 de novembro de 2006
Local: S&o Paulo - SP
Horario: das 08h00 as 18 horas em dois dias consecutivos para 15 horas de treinamento
Planejamento e Coordenac¢ao: AMBIANCE - Salide & Meio Ambiente
Contatos: 11 5096-2521/ 5093-9885/ 5687-7494/ 5524-8572
E-mail: saudemeioambiente@terra.com.br;
ambianceconsultoria@terra.com.br;
ambiance@ambianceconsultoria.com.br;
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hitp.//www ibps com b LTI
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|| nttp//wiww ibps domibr

Esse é o site do Instituto Brasileiro de Producao Sustentavel e Direito Ambiental.
A finalidade do Instituto é propagar, educar e conscientizar o paradigma de

sustentabilidade. S&o propostas discussdes sobre as estruturas que regem as relagdes

entre produgdo, recursos naturais e a necessidade do desenvolvimento de comunidades,

sempre dentro da percepgdo de que qualquer modelo sé é vélido se for sustentavel.

O site traz noticias, artigos, um vasto contetido sobre Direito Ambiental e temas
relacionados ao Desenvolvimento Sustentavel, como Agenda 21, Tecnologias
Limpas, entre outros.

| http /Wi uniagud ord br

A Universidade da Agua, uma organizacdo ndo governamental, sem fins lucrativos

mantém esse site. Como o proprio portal informa, a missdo da ONG é promover

a protegdo, preservacgdo e recuperacdo da agua do planeta, através do exercicio

da educacdo ambiental, de modo a assegurar, para a atual e futuras geracgdes, a

necessaria disponibilidade de agua, com qualidade. Além de noticias,

ha legislagao, artigos, denuncias, etc.
httpi//www ietee combr I

| Inttp /A fetee com b

Trata-se do site do Instituto de Educagdo Técnoldgica - IETEC, que tem como objetivo

_____ - — - principal transmitir conhecimentos na area tecnolégica, proporcionando um

estreitamento maior com o mercado. Vale a pena conferir os boletins técnicos,

------ um deles é sobre Meio Ambiente.
(www eprh pelgoviir |

pi//www eprh.pelgav b

A Agéncia Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - CPRH é a organizacao

e R = =
B I e
responsavel pela gestdo ambiental do Estado de Pernambuco. No portal é possivel

encontrar legislagdo ambiental, noticias e agenda de eventos ambientais locais e de
outros estados, entre outros itens. Segundo a agéncia, o contetdo é voltado ao publico

gue quer crescer em conhecimento sobre o meio ambiente, bem como aos que
precisam dos servigos prestados pela CPRH.

(www lixo.combr

E um site destinado a todos que se interessem pelo tema do lixo, coleta seletiva,

reciclagem e consciéncia ambiental. Ha diversas indica¢Ges de livros sobre o assunto,
informac0es basicas, por exemplo, como implantar um projeto de coleta seletiva em
uma escola, bairro ou cidade, sdo fornecidos enderegos de cooperativas de catadores de

W

Criada pela ONG Ecomarapendi e patrocinada pela Ambey, a Recicloteca, é um

lixo, etc.

Centro de Informagdes sobre Reciclagem e Meio Ambiente. O objetivo é difundir
informacges sobre as questdes ambientais, com énfase na redugéo, reaproveitamento
e reciclagem de residuos.




Livros & CDs

ASPECTOS PRATICOS DA TECNOLOGIA DO SANEAMENTO BASICO (2° volume)

Autor: Valter P. de Amorim

ASPECTOS PRATICOS
[k TECHOLOGEA
[6) SAMEAMENTD BASICD

"

Roteiro Editorial Ltda., 400 paginas R$ 30,00

O livro traz uma coletanea de estudos e projetos do autor, engenheiro
sanitarista. Entre os estudos apresentados ao leitor, o autor relata os projetos
desenvolvidos na Republica de El Salvador, durante os cinco anos em que
ele foi Consultor em Saneamento Ambiental, contratado pelo OPAS/OMS.
Ha, também, um estudo do saneamento bésico de Arapiraca, em Alagoas,

0 qual ja teve duas partes publicadas no 1° Volume. O objetivo do autor é que os estudos e

projetos, muitos deles implantados na pratica, possam orientar estudantes e profissionais de

engenharia civil e sanitaria, como enfrentar e resolver os problemas rotineiros no desempenho

da profisséo.

FERTILIZANTES ORGANICOS

Autor: Edmar José Kiehl

FERTILIZAMNTES
ORGANICOS

- = ."

=740 =
raf7) S

Agronomica Ceres Ltda., 492 paginas R$ 30,00

O livro apresenta um vasto contetdo sobre matéria organica do solo e para
o0 solo, como por exemplo, as. principais fontes de matéria organica, efeitos
da matéria organica sobre as proprierdades do solo, adubos verdes e
rotacdo de culturas, legislagcdo sobre fertilizantes organicos, fertilizantes
organicos simples, fertilizantes organominerais e compostagem e seus
processos especiais. Através de gréaficos, tabelas, desenhos e fotos, o livro

explica, de maneira didatica, informagdes técnicas sobre fertilizantes organicos.

FERTILIZANTES ORGANOMINERAIS

Autor: Edmar José Kiehl

e il

FERTILIZANTES
(RGANOMINERALS

Editado pelo autor, 146 paginas R$ 20,00

E o primeiro livro escrito em portugués sobre fertilizantes organominerais,
gue é uma combinacado de fertilizante organico com o fertilizante mineral.
O livro descreve e exemplifica, com experimentos, a a¢do condicionadora
dos fertilizantes minerais, proporcionando a potencializagcdo dos nutrientes
NPK. O autor aborda as razdes da recomendacéo da mistura dos organicos
com os minerais. H&, também, um capitulo destinado a legislagéo brasileira

sobre organomineral e outro, ao preparo desse tipo de fertilizante.

MANUAL DE COMPOSTAGEM - MATURACAO E QUALIDADE DO COMPOSTO

Autor: Edmar José Kiehl

Editado pelo autor, 171 paginas R$ 20,00

O manual aborda as fases da maturacgédo e o correto acompanhamento do
composto no patio de compostagem. Explica, entre outros temas, quais 0s
métodos rapidos e simples da determinacao do pH, densidade, volume,

capacidade de retencdo de agua, teor de umidade, tudo para garantir a boa

qualidade do fertilizante organico. Também sao apresentados os métodos
de laboratério para controle da decomposi¢éo e qualidade do composto.

CD-ROM

* Origem e Destinacao dos
Residuos Sdlidos

Autor: Laerty Dudas
Realizacao:

Net Midia Computagao Grafica
R$ 30,00

* Cd-rom de cursos técnicos
da ABLP

Aterros sanitarios: licenciamento,
projeto, operacao e custos
Dez/2005

R$ 30,00

» Elaboracao de planilhas de
custos dos servicos de limpeza
publica

Set/2003

R$ 30,00

* Gerenciamento de residuos
solidos industriais

Jun/2005

R$ 30,00

* Reciclagem: triagem,
compostagem e coleta seletiva
Jul/2003

R$ 30,00

* Desativacdo e recuperacao
ambiental de lixdes

Mar/2006

R$ 30,00

* Gerenciamento dos Servicos
de Limpeza Urbana

Abr/2006

R$ 30,00

Para maiores informacoes,
entre em contato com a ABLP.
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NOTICIAS DA ABLP i
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REUNIOES DA DIRETORIA

Todo ano a ABLP define o calendario de reunies ordinérias da diretoria, que se reline na sede da associagdo uma vez por més, para
elaborar e dar continuidade aos trabalhos. As préximas reunides serdo realizadas nos dias 8 de junho, 6 de julho, 3 de agosto, 14 de setem-
bro, 5 de outubro, 9 de novembro e 7 de dezembro.

REVISTA LIMPEZA PUBLICA NA BIBLIOTECA DO CONGRESSO AMERICANO

A colecdo da Revista Limpeza Publica faz parte do acervo da U.S. Library of Congress, classificada como muito importante no assunto
residuos solidos e limpeza publica. A Biblioteca do Congresso dos Estados Unidos solicitou, também, um exemplar dos Anais do Encontro
Nacional de Limpeza Publica - ABLP 25 anos, realizado em 1998, que foi remetido e agora também faz parte de seu acervo.

Filie-se a ABLP

Nossa associagdo, fundada em 1970, conta com a participacdo de empresas e profissionais das diversas areas dos residuos solidos e da
limpeza publica de todo o pais em seu quadro social. Hoje estao distribuidos em trés categorias: individual, estudante (pessoas fisicas) e
coletivo (pessoa juridica). Entre em contato com a secretaria da ABLP e informe-se. Venha dividir experiéncias e somar conosco!

CURSOS DA ABLP DISCUTEM SOLUCOES RELACIONADAS AOS RESIDUOS
SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

Uma das atividades da ABLP é a realizacdo de cursos técnicos que tém como publico-alvo
estudantes, profissionais, técnicos e operadores ligados as atividades relacionadas a limpeza
publica, das prefeituras e da iniciativa privada.

Nos dias 27 e 28 de marco foi realizado o curso técnico “Desativacdo e Recuperagdo
Ambiental de Lixdes™. Os participantes assistiram as palestras e debateram temas como leg-
islagdo, ressocializacdo dos catadores e avaliagdo dos custos e fizeram, ainda, um exercicio
préatico de projeto de recuperacdo ambiental.

No curso técnico “Gerenciamento dos Servicos de Limpeza Urbana”, realizado de 26 a 28 de abril§, ocorreram palestras e debates sobre
temas como coleta, acondicionamento, transporte, servicos complementares, tratamento, disposicéo final e residuos hospitalares. Os par-
ticipantes visitaram o Complexo de Tratamento de Residuos do SEMASA, em Santo André.

Os dois cursos foram realizados no Instituto de Engenharia, em S&o Paulo/ SP, as aulas foram ministradas por renomados e capacitados
profissionais da area que trouxeram além dos conceitos teéricos, aplicacdo pratica e temas atuais. Os cursos tiveram a participagdo de
estudantes e profissionais da area (da iniciativa publica e privada) de todo o Brasil.

Participe dos préximos cursos, que serdo realizados pela ABLP. Eles acontecem no Instituto de Engenharia, em S&o Paulo/SP. Para maiores

informacoes ligue para (11) 3229-5182, envie e-mail (ablp3@uol.com.br), ou acesse o site www.ablp.org.br

PROXIMOS CURSOS DA ABLP

RECICLAGEM

Reciclagem: Triagem, Compostagem e Coleta

Temas: Situacdo da reciclagem no Brasil. Importancia e planejamen-
to. Fundamento e custos da coleta seletiva. Projetos e custos de
instalacdo e operacdo de usina de triagem, fundamentos, técnicas
e custos de compostagem.

Data: 24 a 26 de julho de 2006

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE
Temas: Panorama atual no Brasil. Aspectos legais e sanitarios.
Legislacdo e normas técnicas. Classificacdo. Gerenciamento dos
RSSS intra unidade de satde. Gerenciamento dos RSSS extra
unidade de saude. Plano de Gerenciamento. Estudo dos Casos.
Visita Técnica.

Data: 21 a 23 de agosto de 2006
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ATERROS SANITARIOS

Aterros Sanitarios: Licenciamento, Projeto, Operagdo e Custos
Temas: Legislacdo ambiental. Licenciamento de aterros sanitarios.
Alternativas tecnoldgicas para tratamento e disposicéo final dos
residuos sélidos. Diretrizes para o projeto. Elaboracao de RAP

e EIA-RIMA. Operacdo. Monitoramento.

Data: 25 a 27 de setembro de 2006

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS

Temas: Legislacdo. Conceitos e aplicagao. Avaliacdo de impactos
e licenciamento. Normas. Taxas de geragdo. Sistemas de
tratamento e disposi¢éo final. Introduc@o de melhorias no
processo produtivo.

Data: 20 a 22 de novembro de 2006



NOvV0S ASSOCIADOS

SEJAM BEM-VINDOS A ABLP

Sécios Individuais

Afonso Celso Teixeira de Moraes - S&o Paulo/SP
Alexandre Urquiza de Sa - Jodo Pessoa/PB

Alto Nadler Filho - Recife/PE

André Luiz Silva Lisboa - Jacarei/SP

Antonio Carlos Marques Filho - Feira de Santana/BA
Antonio Eduardo Giansante - Sdo Paulo/SP

Antonio Henrique M. C. Martins - Belo Horizonte/MG
Carlos Alberto Afonso Janior - Sdo Paulo/SP
Castriciano Coelho Neto - Campos dos Goytacases/RJ
Cesar Augusto Arenhart - Joinville/SC

Claudia Celina Innocentini Guaratini - S&o Paulo/SP
Claudia Teixeira Panarotto - Caixias do Sul/RS
Cristovaldo Bispo dos Santos - Salvador/BA

Daniela Augusta Watanase Vaz - S&o Paulo/SP
Débora Maria Pombo Fernandes - Natal/RN

Ednaldo Santana dos Santos - Feira de Santana/BA
Elcio Terrin - Sdo Paulo/SP

Elias Takeshi Matsuo - S&o Paulo/SP

Elio Cherubini Bergemann - S&o Paulo/SP

Eloy Lima Menezes - Tabatinga/AM

Ernani Lazarini - Guara/SP

Ernani Teles de Castro Junior - Natal/RN

Evandro Roberto Tagliaferro - Sdio José do Riop
Preto/SP

Fabiano de Oliveira - Montes Claros/MG

Féabio Hideki Ano - Sdo Paulo/SP

Fabiola Batista Pires Tropia - Belo Horizonte/MG
Felipe Galdino Stipp Neto - Jacarei/SP

Fernando Antonio Dias - Jodo Pessoa/PB
Fernando Prado do Nascimento - Santo André/SP
Francisca Ruth Feijdo Medina - Rio de Janeiro/RJ
Guilherme Coelho Machado - Belo Horizonte/MG
Henry Semer - Sdo Paulo/SP

Hugo Macmillan Thomson - Santo André/SP
Isabel Cristina da Silva - Tabodo da Serra/SP

ftalo Silvestre Graziano - Suzano/SP

José Alberto da Mata Mendes - Rio de Janeiro/RJ
José Eustadquio Mendes dos Santos - Belo
Horizonte/MG

José Jorge Machado de Almeida - Petrépolis/RJ
José Mauro Pereira Filardi - Santa Maria da Vitoria/BA
José Ricardo de Araujo Ferreira - Rio de Janeiro/RJ
José Roberto Bastos Leal - Feira de Santana/BA
Juliana Maldonado Lima - Sdo Paulo/SP

Julio César Nunes Silva - S&o Paulo/SP

Juscelino Vilela de Moraes - Cuiabd/MT

Luisa Helena Alves de Mendonca - Sdo Paulo/SP
Luiz Antonio Gualberto - Jodo Pessoa/PB

Luiz Carlos dos Reis - Umuarama/PR

Luiz Carlos Ferreira de Araujo - Feira de Santana/BA
Luiz Rogério Bastos Leal - Salvador/BA

Marcela Silva de Casstro - Fortaleza/CE

Maria Judith Marcondes Salgado Schmidt - Taubaté/SP
Mario Ricardo Guadag - Criciima/SC

Ménica Campolina Stehling - Belo Horizonte/MG
Nézara Maria Naves Silva Borges - Uberlandia/MG
Nilo Aihara - CURITIBA/PR

Paulo Antonio Campos Guimardes - Belo
Horizonte/MG

Paulo Licio Lopes Leal - Feira de Santana/BA
Pedro Galvdo do Amaral Filho - Natal/RN

Ricardo Marinho de Carvalho - Fortaleza/CE

Rita de Céssia Paranhos Emmerich - Santos/SP
Rodrigo Guolo - Rio Claro/SP

Rogério José Floréncio - Santo André/SP

Romeu Santana Filho - Belo Horizonte/MG
Sérgio Augusto Duarte Ramos - Jodo Pessoa/PB
Sérgio Roberto Ribeiro Silva Janior - Campinas/SP
Tarcisio de Paula Pinto - Sdo Paulo/SP

Valmi Simao de Lima - Cuiabd/MT

Vitor Odimar Morgato - Sdo Paulo/SP

Vulmario Mendes - S&o Paulo/SP

Sécios Coletivos

Conestoga-Rovers e Assoc. Engenharia S/A - Sdo Paulo/SP
Ecourbis Ambiental S/A - S&o Paulo/SP

Logistica Ambiental de S&o Paulo S/A - Loga - Sdo Paulo/SP

Geomembrana de PVC vinimanta®

Adartpy Samitdro de Nove L
Prafeitura Momioipal de Nowva Lirma - Mz
dirgan Flacalirdo FEAA

Ajnrro Sanitdric da Cachimbs
Predfaiang Ahpenicipal de Contite - PiF
Cirgse Fscaliradar F

Sansuy

Aderro Saniiine do Moo do Céo

Prafeitura Municipa o Mineesd - A7
Cligdo Fiasallranne FEELLA
Face as excelentes
propriedades mecénicas g
facilidade de instalacéo a
Geomembrana de PVC
vinimanta®™, @ o produto
ideal para a
impermeabilizagdo de
terros Sanitarios Urbanos

Ao Sanitdnd da Mirsesol
Frafeihys Muncipel re Mirggsol - 5P
rgéo Fecatizadar CETESH

Al Savilano e P Qusimsoo
Prafeitura Mun/icrpal do Prackesbs - P
(e Fscalirader CETESH

Sansuy S5/A Industria de Plasticos

Depto. de Produtos Especiais

Rodoyie Ragie Bittandourt, KM 255 - CEF: DES30-B1) - Eming'5F

Tel: 11 2138-2600 - Fax: 11 2138-2351
C-mail: divcpo@sansuy.com.br

IR
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NOTICIAS

ABETRE LANCA SEGUNDA ETAPA
DO PROGRAMA DE CONFORMIDADE

Associagdo Brasileira de Empresas de Tratamento de Residuos - Abetre langou a segunda etapa de seu

Programa de Conformidade, com o objetivo de atender as empresas que atuam com residuos
industriais na Grande Sao Paulo, assegurando que os residuos coletados em grandes geradores sejam
transportados e dispostos em conformidade com a legislagao.

O programa foi criado em 2004 para garantir solucdes seguras e confiaveis em tratamento e destinagao
de residuos, baseadas em um conjunto de requisitos organizados em 5 grupos: regularidade juridica e fiscal; meio
ambiente; seguranca e salde ocupacional; qualidade e capacidade técnica. A Abetre concede um certificado as empresas
que se enquadram no programa mediante uma auditoria independente.

L1X0o RECICLADO: FONTE DE RENDA E
REDUCAO DO IMPACTO AMBIENTAL

A RECICLAGEM DO LIXO TRAZ DIVERSOS BENEFI’CIOS7 NAO SO A0

A MEIO AMBIENTE, COMO TAMBEM GERA EMPREGOS PARA A POPU-
()

LACAO NAO QUALIFICADA. A COLETA E VENDA DE MATERIAIS

@ ( > ‘ H) s RECICLAVEIS E FONTE DE RENDA PARA MUITAS FAMILIAS. ATE NA

P - = PEQUENA CIDADE DE SANTA MARIA, NO R10 GRANDE DO SUL,
Papel Plastico Vidro
CENTENAS DE PESSOAS VIVEM DESSA ATIVIDADE. LA, TRA-

@ @ BALHANDO SOZINHOS OU EM ASSOCIACOES, 0OS CATADORES
RECEBEM EM MEDIA R$ 80,00 MENSAIS, VENDENDO O MATERIAL
SELECIONADO A INTERMEDIARIOS, QUE O REPASSAM PARA

Organicos Outros DEPOSITOS OU INDUSTRIAS DE FORA DA CIDADE, COMO INFORMOU

0 JORNAL LOCAL A RAZAo.

Em Santa Maria sdo encaminhados para reciclagem, por més, 90 toneladas de papel, 46 toneladas de plastico PET, 7 toneladas
de aluminio e metais nao ferrosos, 30 toneladas de ferro, entre outros materiais. Mas, de acordo com o mesmo jornal, todos
0s meses, 1740 toneladas de residuos domiciliares sdo destinados ao aterro sanitario, provando que ainda da para reciclar mais.
A reciclagem de aluminio, por exemplo, esta em constante ascensdo. Segundo o site Ambiente Brasil, 0 mercado brasileiro de
sucata de lata de aluminio movimenta hoje mais de US$100 milhdes anuais, além da reducéo do impacto ambiental. A cada
quilo de aluminio reciclado, cinco quilos de bauxita (minério de onde se produz o aluminio) sdo poupados. Ao reciclar uma
tonelada de aluminio, gasta-se somente 5% da energia que seria necessaria para se produzir a mesma quantidade de aluminio
primério, ou seja, a reciclagem do aluminio proporciona uma economia de 95% de energia elétrica.

A reciclagem da lata representa uma economia de energia, para produzir o aluminio sdo necessarios 17,6 mil kw e para reciclar,
700 kw, diferenca suficiente para abastecer de energia 160 pessoas durante um més. Com uma tonelada de papel reciclado
economizam-se 2,5 barris de petréleo, 98 mil litros de 4gua e 2.500 kwh de energia elétrica. Portanto, reciclar reduz o impacto
ambiental, reduz os custos das matérias primas, economiza recursos naturais e ainda gera empregos.
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Mais de 3 milhoes de toneladas de
residuos recolhidos em 18 meses

Ahpurnas empreses Talam de fradigie de mengado g de angs de sgerniencz. Nos fsamos e esuttgs
A Coolirbds & uma empresa nova. Nao 50 no mercada, mas em praticamente tudo: em t2cnalogia, no
comprometiments ambiental, na preccupagio com a qualidade de vida da populacio e em operagies
e perenEzmendn de residees siliky, visamlo & sustentabilitade econinica. Talver sejg por isse,
gue em &0 pouco temps tenhamos conseguida nlmeros 9o exprassivos: mais de 3 milhdes. de
tonetadas de residwos domicilizres recolhidos, em apenas 16 meses de atvidades. 580 mais de
G milhifes de pessoes afendiday wn oy sudeste da capits paulista, E outras 25,000 fpoelxdas de
reslduos 36 na drea da sadde. L por isso que nos arguliEamos tanio de nossa juventude.

ECO :
Sempre com wm ofho no futuro, trabalhando com resultados praticos no presente. - - UHE IS



vega



