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Mercado Consumidor

Este mercado atende a populagéo e comércio de
pequeno e médio porte, oferecendo solugoes adequadas
para a destinagdo final e tratamento de seus residuos

Mercado Industrial

Proporcionar solugdes para o gerenciamento de seus Residuos Industriais
é 0 nosso objetivo. Através das constantes atualizagdes de nossa equipe
técnica, pesquisa, pesquisas e testes de novos equipamentos, podemos

oferecer o melhor servico em coleta, tratamento e destinagéo final de seus

residuos.

Mercado Publico

Compreende a Limpeza Publica de varios minicipios no interior de
Sao Paulo e no Espirito Santo, prestando servicos com qualidade, e
uma equipe técnica que, com certeza, encontrara a melhor solugao
em Limpeza e Paisagismo para a sua cidade.
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Chorume: tratar ou transportar

chorume, liquido poluente e de odor de-
sagradavel, é o maior inconveniente da
operagdo de aterros sanitarios. Enquanto
o biogds, que é gerado junto com chorume
em decorréncia da degradacdo das matérias orga-
nicas existentes nos residuos urbanos, é facilmente
eliminado pela combustdo do biogas nos drenos de
gds instalados nos aterros, o chorume, devido aos
seus componentes quimicos, tem apresentado res-
tricdes aos processos de tratamento.

Em virtude das fortes intensidades pluviométricas
verificadas em nosso pais e dos altos teores de ma-
térias organicas existentes nos residuos domicilia-
res, formam-se grandes volumes de chorume em
nossos aterros sanitarios.

Nos aterros sanitdrios em operagdo no municipio
de Sio Paulo, sdo gerados, diariamente, cerca de
2.000 m3 de chorume. Em aterros sanitarios meno-
res, como o de Osasco e o de Maud, sdo gerados,
respectivamente, 200 m¥dia e 440 m¥dia. Consi-
derando-se o Aterro de Maua, ter-se-ia, caso o
chorume fosse transportado para uma Estacdo de
Tratamento de Esgotos (ETE), o total de 15 viagens
por dia de caminhdes-pipa com capacidade para
transportar 30 t/viagem.

Embora o problema da logistica do transporte do
chorume seja de grande monta, é a possibilidade
de poluicdo do lengol fredtico que se apresenta
como de maior gravidade. O chorume gerado em
aterros sanitdrios com mais de cinco anos de ope-
ragdo possui concentracdes de DBO e de nitrogé-
nio da ordem de 2.000 mg/litro. Para descartar o
chorume em cursos d’dgua, deverdo ser observados
os parametros de lancamento de efluentes e a clas-
se do curso d'dgua segundo a Resolugao CONAMA
ne 20, de 18 de junho de 1986. Dessa forma, o
efluente descartado deverd estar com uma concen-
tragdo de DBO de, pelo menos, 60 mg/litro. Por-
tanto, a tecnologia que for adotada para o tratamen-
to do chorume deverd assegurar uma redugdo de
DBO de 2.000 mg/litro para 60 mg/litro, o que sig-
nifica um percentual de reducao de 97%.

Foram ensaiadas diversas tecnologias para tratar o
chorume, dentre as quais tem-se: a osmose reversa,
a evaporagdo, os lodos ativados, a fermentagao
anaerébia e as lagoas de estabilizagao. A tecnologia
da osmose reversa reduz as concentragdes das subs-
tincias poluentes existentes no chorume até valo-
res estabelecidos pela legislagdo vigente, porém, as
membranas sao rapidamente obstruidas pelos sais
minerais, devendo, assim, ser substituidas
freqlientemente, o que encarece o processo. O pro-
cesso de evaporagdo de chorume estd em testes no
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aterro sanitdrio da cidade de Salvador, na Bahia, e
ainda ndo foram divulgados os resultados desses
testes. As lagoas de estabilizacdo requerem gran-
des espelhos d'dgua, o que normalmente ndo estd
disponivel nos terrenos dos aterros sanitarios. Os
processos biolégicos esbarram na presenca do ni-
trogénio, que inibe a evolucdo das cepas bacterianas
e exige o aporte adicional de oxigénio, excetuan-
do-se as lagoas onde, gracas ao contato com o ar
na interface ar/chorume, é volatilizado o nitrogé-
nio e absorvido o oxigénio exigido para a degrada-
¢do das matérias organicas solubilizadas no
chorume.

Os processos de tratamento do chorume sdo
dispendiosos, e aos responsaveis pela operagdo dos
aterros sanitdrios resta a alternativa de transportar
o chorume para tratamento em ETEs de esgoto ur-
bano, onde o chorume é diluido junto aos efluentes
urbanos. Entretanto, o custo desse transporte é muito
alto, por causa, principalmente, do desgaste dos
tanques de ago inox dos caminhdes-pipa, que, além
de serem corroidos pelo chorume, ndo podem ser
utilizados para transportar outros liquidos, uma vez
que ficam impregnados com os odores desagrada-
veis do chorume. ;

Nesta edicdo de nossa revista, temos a satisfacdo
de apresentar aos leitores a descrigdo do processo
denominado PACT (powdered activated carbon
treatment), desenvolvido pela empresa US. Filter do
Brasil e atualmente utilizado no Aterro Sanitario de
Mauda. Essa empresa desenvolveu uma avaliagao
técnico-econémica da remocgdo do nitrogénio e a
sua recuperacdo na forma de fosfato de amonia, a
partir de um projeto piloto. Essa remogdo do nitro-
génio reduz a demanda por oxigénio no tratamento
do chorume e abre a perspectiva de comercializagao
do fosfato de amonia.

Acreditamos que a tecnologia podera solucionar o
problema do descarte do chorume e, assim, otimizar
o emprego de aterros sanitarios, os quais sao a for-
ma menos dispendiosa de disposigdo de quantida-
des crescentes de residuos urbanos coletados em
nosso pafs.

A propésito, encerramos o ano 2002 e nosso pri-
meiro mandato 2 frente da ABLP, com a certeza do
dever cumprido, nossas finangas estio em ordem,
as revistas foram editadas, mais um Senalimp e uma

Feilimp se realizardo em margo. Desejamos a todos
um préspero 2003.

Maria Helena de Andrade Orth
Presidente.
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Proﬁssnonals que atuam nos setores
de limpeza urbana e meio ambiente

Tecnologia ambiental - Problemas e solucées

Tratamentos térmicos
Devolucao a natureza
Ar - dgua - solo

Cursos - Projetos - Execugées

Eng. Izak Jacob Fridman
Tel/Fax: (11) 3721-6129 - Sdo Paulo/SP

PROFISSIONAIS QUE ATUAM NOS SETORES
DE LIMPEZA URBANA E MEIO AMBIENTE

ABLP - Associacéo
Brasileira de
Residuos Sélidos

e Limpeza Publica
www.ablp.org.br
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Profissionais autonémos que desejam
oferecer seus servigos, anunciem aqui na
Revista Limpeza Publica.

(uri cobrado o valor relacionado a seguir: )

Profissionais associados 2 ABLP R$ 60,00 por edicdo da Revista
R$ 120,00 para as quatro edigdes do ano

Os andincios contarao com um maximo de 70 palavras. Os profissionais interessados em oferecer seus servicos deverao
enviar por e-mail (ablp@ablp.org.br e ablp3@uol.com.br) ou por fax (Oxx| ) 229-5182 os seus andincios.
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Guindaste versatil
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Arguivo

Novo Poliguindaste Kabi Multi Cagcambas.

A Kabi Industria e Comércio acaba de langar o novo
Poliguindaste Kabi Multi Cacambas, com capacidade
de carga de até 10 toneladas, proprio para operar e
transportar duas cagambas estaciondrias cheias de até
8,5 m3 ou uma de até 10 m?.

Muito versdtil, o guindaste transporta até oito cagam-
bas vazias de até 4 m3 para distribuicdo em locais de
coleta de entulho, descarrega no solo ou em locais de
até 3,5 metros de altura (como caminhdes, vagdes,
muros), retira ou deposita cagambas numa altura de
até 3 metros de altura, além de ter assisténcia técnica
permanente e imediata garantida pela Kabi.
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ONG retine centros que pesquisam manejo e
aproveitamento de residuos

Reunir estudos e pesquisas nacionais desenvolvidos em
universidades e institutos de pesquisa que visam a apre-
sentar solucdes simples e baratas para o manejo e o apro-
veitamento adequados dos residuos gerados em esta-
¢oes de tratamento de dgua e esgoto, inddstria, labora-
térios de pesquisa, residéncias e unidades de satde le-
vou a criacdo do ICTR - Instituto de Ciéncia e Tecnologia
em Residuos para o Desenvolvimento Sustentdvel, ONG
que entrou em atividade no dia 27 de novembro. Apoi-
ada pela comunidade cientifica, a iniciativa ja tem a
adesdo da Unesp (Universidade Estadual Paulista Jdlio
de Mesquita Filho), USP (Universidade de Sao Paulo),
Unicamp (Universidade Estadual de Campinas), Unifesp
(Universidade Federal de Sao Paulo), UFSCar (Universi-
dade Federal de Sao Carlos), de IPT (Instituto de Pesqui-
sas Tecnolégicas do Estado de Sao Paulo) e do Ipen (Ins-
tituto de Pesquisa Energética e Nuclear). Desde 19 de
outubro, quando foram abertas as inscricoes para asso-
ciados, o ICTR ja recebeu 46 adesoes. Pelo estatuto ja
aprovado em assembléia, s podem participar da ONG
professores e pesquisadores de universidades piblicas
do Estado de Sao Paulo e institutos de pesquisa incorpo-
rados ao consorcio.
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Recauchutagem de pneu: preservacao do
meio ambiente e economia

Nio é de hoje que o acimulo de pneus nos ater-
ros e no meio ambiente causa polémica. Segun-
do organizacdes internacionais, estima-se que, no
mundo todo, sdo produzidos 2 milhdes de pneus
por dia. S6 no Brasil sdo produzidos cerca de 40
milhdes de pneus por ano e quase metade dessa
producdo é descartada nesse mesmo periodo.

A recauchutagem de pneus € um mecanismo
muito utilizado no pais para conter o descarte de
pneus usados. Apesar da pouca atengdo
despendida pelo governo e pela sociedade a res-
peito dessa técnica, hoje, o Brasil ocupa o se-
gundo lugar no ranking mundial de recauchuta-
gem, o que lhe garante uma posicao vantajosa
na luta pela conservagao ambiental.

Além das vantagens ambientais, o correto
reaproveitamento dos residuos gerados na indus-
tria da borracha poderia representar uma econo-
mia de aproximadamente 38 milhdes de délares,
que sdo jogados fora anualmente em forma de re-
siduos nao aproveitados.

IV Conferéncia ABETRE

Com o tema A Inddstria e sua responsabilidade
ambiental - Uma visdo ética e empresarial, foi
realizada no dia 20 de novembro na FIEB (Fede-
racdo das Inddstrias do Estado da Bahia), em Sal-
vador, BA, a IV Conferéncia ABETRE (Associagdo
Brasileira de Empresas de Tratamento de Resi-
duos), na qual foram discutidos temas como a
legislacdo e responsabilidade ambiental.
Reunindo empresarios geradores de residuos, re-
presentantes de inddstrias de tratamento, Secre-
tarias de Meio Ambiente, 6rgdos ambientais, re-
presentantes de universidades, especialistas e
consultores de meio ambiente, a conferéncia con-
tou com a participacdo especial do jurista Edis
Milaré, que discutiu durante palestra a ética em-
presarial da indistria e sua responsabilidade
ambiental.

A conferéncia foi parte integrante do Ciclo de Pa-
lestras Itinerantes sobre Legislacdo Ambiental, que
a ABETRE realizou ao longo deste ano, em par-
ceria com a Federacdo das Industrias do Estado
de Sdo Paulo (FIESP ), com o objetivo de tragar
um panorama da legislagdo ambiental brasileira
e do tratamento de residuos industriais. Mais de
500 convidados participaram das palestras reali-
zadas nos estados do Rio de Janeiro, Minas Ge-
rais, Parana e Bahia.



SPVS e TIM Sul promovem coleta de baterias de celular

A SPVS (Sociedade de Pesquisa em Vida Selvagem e
Educacao Ambiental) e a TIM Sul langaram, em outu-
bro, a nova etapa da campanha de recolhimento de
baterias usadas de telefone celular. Com divulgacdo
na midia, a promogado estd sorteando uma passagem
para a Africa do Sul e duas
passagens para Fernando de
Noronha para os participan-
tes da campanha.

A acdo é promovida pela
operadora e pela entidade
ambientalista hd trés anos, e,
desde seu inicio até setem-
bro de 2002, ja foram reco-
lhidas mais de 67 mil bateri-
as. Quase oito toneladas de
materiais pesados e téxicos
deixaram de poluir o meio
ambiente, uma vez que es-
sas baterias ndo foram joga-
das no lixo comum, e sim de-
volvidas a seus respectivos
fabricantes.

A campanha foi criada para
sensibilizar revendedores e a
comunidade sobre a importan-
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cia do destino correto das baterias, ja que elas podem
causar danos a saide humana e ao meio ambiente se
forem jogadas no lixo comum. Os 825 pontos-de-ven-
da da TIM - no Parana, Santa Catarina e Pelotas (RS) -
participam da campanha.
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Em trés anos de campanha, ji foram recolhidas 67 mil baterias.

7°. Prémio ABRELPE de Reportagem divulga seus vencedores

Em jantar na Casa da Fazenda do
Morumbi, em Sdo Paulo, no dia 21
de novembro, foi realizada a ceri-
monia de entrega do 7°. Prémio
ABRELPE de Reportagem, patroci-
nado pela Volkswagen Caminhdes
e Onibus.

Com o tema O Lixo Nosso de Cada
Dia, neste ano, o prémio contou com a inscri¢do
de 116 matérias - vindas de 15 estados brasilei-
ros , as quais foram avaliadas por uma comissdo
julgadora formada pelos jornalistas Flavia Lippi,
da TV Cultura, Herédoto Barbeiro, da Radio CBN
e da TV Cultura, Kristina Michahelles, reporter es-
pecializada em meio ambiente, Rodolpho
Gamberini, da Rede Record, Rodrigo Manzano,
da Revista Imprensa, e Sidney Rezende, da Glo-
bo News e da Radio CBN.

O grande vencedor deste ano foi o jornalista Chico
Otdvio, do jornal O Globo, autor do caderno es-
pecial Saneamento: “No Século XXI, Quase Meio
Pais Sem Esgoto”, que falou sobre a falta de sa-

abreilpe

neamento bdsico e como isso in-
terfere na vida dos brasileiros,
com base na Pesquisa Nacional de
Saneamento Bdasico 2000, realiza-
da pelo IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica). Chico
Otavio ganhou um automével Gol
zero quilometro e uma viagem
para Fernando de Noronha com direito a acom-
panhante.

Reprodugio

O segundo lugar ficou com o jornalista Francisco.

Alves, da Istof, com a matéria “Pais Sujo”. A ter-

ceira colocacdo ficou com a jornalista Maristela

Crispim, do Didrio do Nordeste, com a série de
reportagens “Destino Final do Lixo no Ceara”. Os
prémios para o segundo e o terceiro lugar foram,
respectivamente, uma viagem para Fernando de
Noronha e uma viagem para Porto de Galinhas,
ambas com direito a acompanhante.

Realizado desde 1996, o Prémio ABRELPE de Re-
portagem vem incentivando a midia impressa a
questionar o problema do lixo no paifs.
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39?2 e 40? extraordinarias CONAMA: resultados concretos

Com o objetivo de termi-
nar os destaques da 67°.
reunido ordinaria do
CONAMA (Conselho Na-
cional de Meio Ambiente),
foram convocadas as 39°.
e 402 reunides extraordi-
ndrias, realizadas nos dias
29 e 30 de outubro deste
ano, na sede nacional do
IBAMA (Instituto Brasilei-
ro do Meio Ambiente e

dos Recursos Naturais
Renovaveis), em Brasilia,
DF. Na 392 reunido foram apresentados para aprecia-
¢do e aprovagio 4 propostas de resolugdo e 21 proces-
sos de multas para reavaliagdo.

A primeira proposta a ser avaliada foi sobre procedi-
mentos e critérios para funcionamento de sistemas de
tratamento térmico de residuos, que obteve apenas 3
votos contra. Qutras 3 propostas de resolucdo foram
apresentadas e aprovadas, sendo que a primeira, que
dispde sobre o registro de produtos destinados a
remediacdo, obteve 38 votos favordveis, a segunda, que
estabelece novas etapas para o Programa de Controle
de Emissdes Veiculares - PROCONVE, obteve 41 votos
favordveis e a terceira, que dispde sobre o Inventario
Nacional de Residuos Sélidos Industriais, obteve 33
votos favoraveis.

Foram também apresentados 21 processos de multas
aplicadas pelo IBAMA. Todas as multas foram mantidas,
a fim de combater a impunidade ambiental.

Além disso, o representante da APEDEMA/R] (ONGs
Regido Sudeste) encaminhou oficialmente a secreta-
ria executiva do CONAMA propostas de mogao so-

Emissées veiculares no municipio de Sao Paulo.

bre a necessidade de cumprimento de Termo de Ajus-
te de Conduta (TAC) sobre a llha Grande e a suspen-
sdo, por parte do Ministério do Meio Ambiente, de
licenca ambiental que autoriza a abertura de rodo-
via federal em drea de reserva florestal no Estado de
Sdo Paulo.

No dia seguinte, durante a 40%. reunido extraordi-
naria, foi apresentada e aprovada, apés muita dis-
cussdo, a proposta do Ministério do Meio Ambiente
da nova redacdo para o Regimento Interno, que
prevé, entre outras coisas, a total reformulagdo das
Camaras Técnicas existentes.

Por fim, com o apoio de oito representacdes de
ONGs ambientalistas, comunidades tradicionais,
povos indigenas e do Governo do Estado do Rio
de Janeiro, foi apresentada, pela APEDEMA/R], uma
proposta de Proposicdo do CONAMA para o pre-
sidente da Repdblica reavaliar o Decreto Federal
n°. 4.411/02, que "dispde sobre a atuagdo das For-
cas Armadas e da Policia Federal nas unidades de
conservagao".

Sao Paulo faz revisio de normas para descarte de residuos

A Secretaria de Estado do Meio Ambiente
de Sao Paulo (SMA) publicou no Didrio Ofi-
cial do Estado, em 9 de novembro, resolu-
¢ao formando uma comissdo para elaborar
uma proposta a respeito dos residuos lan-
¢ados no meio ambiente responsaveis por
problemas como poluigdo, enchentes e con-
taminagbes de mananciais. A equipe tem
prazo de 30 dias para rever e fixar regras para o pro-
cesso de geracdo e tratamento de residuos urbanos,
industriais, de servigos de salde e especiais, com o
objetivo de melhorar o meio ambiente. Caso sejam,
futuramente, aprovadas pela Assembléia Legislativa,
essas propostas tornar-se-ao lei estadual.

Recentemente, o CONSEMA (Conselho Estadual de
Meio Ambiente), o CONESAN (Conselho Estadual de
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CETESB

Saneamento) e o COHIDRO (Conselho Esta-
dual de Recursos Hidricos) analisaram minuta
da politica estadual de residuos sélidos. Esse
documento serd avaliado pela coordenadora
de planejamento ambiental, Liicia Bastos Ri-
beiro de Sena, e equipe composta de técni-
cos da SMA e da CETESB (Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental). Se-
gundo Ldcia Bastos, os integrantes vao sugerir solu-
cdes aos problemas enfrentados com a disposicao
inadequada dos residuos sélidos lancados no meio
ambiente, gerando graves conseqiiéncias a salde da
populacdo. "E preciso uma lei estadual para
minimizar esses reflexos negativos, e nossa
atuacdo repercutird com o cardter preventivo
necessario", acentua.

Reprodugio



Entrevista

Teia Magalhaes, secretdria-executiva do Forum
Nacional Lixo e Cidadania, fala sobre as vitorias

alcancadas pelo projeto

eia Magalhdes é coordenadora do Centro de
T Estudos de Saneamento Ambiental Agua e

Vida, criado em 1993, com o objetivo de

divulgar informagdes na drea de saneamen-
to basico. Em 2000, o Unicef (Fundo das Nagoes Uni-
das para a Infancia) firmou um termo de cooperagdo
com o /\gua e Vida, e, desde entdo, Teia acumula tam-
bém a funcdo de secretdria-executiva do Férum Na-
cional Lixo e Cidadania. Nesta entrevista, ela fala so-
bre os avangos conseguidos pelo projeto nestes Glti-
Mos anos.

Revista - Qual a relagio entre o Agua e Vida e o Forum
Nacional Lixo e Cidadania?

Teia - Nos Gltimos dois anos e meio, o Agua e Vida estd
funcionando também como Secretaria Executiva do
Férum Nacional Lixo e Cidadania. O Férum foi pro-
posto por um grupo de 19 institui¢cdes, coordenadas
pelo Unicef em 1998 com o objetivo de erradicar o
trabalho infantil no lixo. O objetivo inicial do Férum
acabou se desdobrando em outros dois: a insergdo so-
cial e econdmica das familias dessas criangas - que
trabalham como catadores, vivendo em situagdo abso-
lutamente indigna de trabalho - e a erradicagdo dos
lixdes e recuperagao das dreas degradadas. Em seu pro-
cesso inicial, esse trabalho foi coordenado pelo Unicef.
Em 2000, o Unicef fez um termo de cooperagdo com o
Agua e Vida para que nds passdssemos a exercer o pa-
pel da Secretaria Executiva do Férum.

Revista - Como o Ministério do Meio Ambiente parti-
cipa dessa iniciativa?

Teia - Além do termo de cooperagdo com o Unicef,
neste Ultimo ano de 2002, fizemos um convénio com
o Ministério do Meio Ambiente para dar suporte as
agdes do Férum Nacional que convergem para a
sustentabilidade das a¢des que o Ministério faz na area
de residuos sélidos.

Revista - Como funciona o trabalho com o
Ministério?

Teia - O nosso trabalho com o Ministério,abrange dois
temas centrais. Um deles é o apoio aos Foéruns Estadu-
ais que estdo sendo criados em varios Estados e que
nés vemos como um instrumento importante de acom-
panhamento das a¢des do Ministério nos municipios.
O segundo é a formacdo de Féruns Municipais. Hoje,
para um municipio poder receber recursos para im-

Teia Magalhaes, secretdria executiva do Férum
Nacional Lixo e Cidadania.

plantar um aterro sanitdrio, ou realizar qualquer etapa
do seu plano de gestdo de residuos sélidos, o Ministé-
rio do Meio Ambiente exige que esse municipio tenha,
ou crie, um Férum Municipal, que é uma instancia de
gestdo coletiva e participativa.

Revista - Como vocés conseguiram realizar esse
trabalho?

Teia - Fomos solicitados para fazer um levantamento das
informacdes existentes em oito Estados (RO, AM, PA,
AC, TO, CE SE, MS) e, a partir dessas informagdes, ela-
borar projetos de politicas estaduais de residuos sélidos.
Tivemos a preocupacgdo de discutir a questao dessas
politicas ndo sé com os 6rgdos ambientais, mas consti-
tuindo um grupo de institui¢gdes, o mais amplo possi-
vel, que tivesse relagdes com a questdo dos residuos
s6lidos. Trouxemos para discussdo de residuos sélidos
todos os segmentos que tinham algum interesse, algu-
ma interface com a questdo, a Saude, a Educacdo, a
Fazenda, o Trabalho, a Assisténcia Social, os catadores,
o0s drgdo técnicos, o CREA (Conselho Regional de En-

Arquivo

genharia, Arquitetura e Agronomia), os promotores, todo -

mundo que tem alguma coisa a dizer e a fazer na drea
de residuos sélidos.

Formamos um Nucleo de Mobilizacao Local, que era
um ndcleo para mobilizar a sociedade em torno da
discussdo das politicas de residuos solidos. Em todos
esses oito Estados, foram feitos alguns semindrios aber-
tos aos interessados na questdo - para uma discussao
mais ampla - e foram formuladas propostas de politi-
cas estaduais de residuos sélidos, que estao agora com
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os Estados. A maioria desses nicleos estd se trans-

formando em Foéruns Estaduais Lixo e Cidadania,
que vado dar continuidade ao processo e levar a dis-
cussdo para a proxima legislatura.

Revista - Essas informacdes que foram coletadas
durante esse trabalho estdo disponiveis?

Teia - Estamos finalizando a instalagdo de um banco
de dados de residuos sélidos nesses oito Estados, que
é um banco de dados voltado para o acompanha-
mento da implementacao das politicas estaduais. Pa-
ralelamente ao banco de dados que estamos finali-
zando, a Secretaria de Desenvolvimento Urbano da
Presidéncia, a SEDUR, esta implantando um banco
de dados de residuos sélidos dentro de um sistema
nacional de informagdes de saneamento, que ja exis-
te hd sete anos para dgua e esgoto.

Do ponto de vista da informagdo, na area de resi-
duos, a curto prazo, o pafs vai ficar bem servido,
no sentido da coleta de informacgdes. Do ponto de
vista da geragdo de informacdo, ainda temos uma
debilidade muito grande, pelo fato de ndo termos
nos municipios estruturas de geragdo confiaveis de
informagdo. A médio prazo, estamos caminhando
para alcangar uma condigdao melhor. Possuir uma
legislagdo que regula o setor e ter a informagao que
dd base para o acompanhamento dessa politica,
reformulacdo de planos e planejamento de uma for-
ma mais consistente sao conquistas importantes que
estamos conseguindo com nosso trabalho.

Revista - O Brasil investe na construgao de aterros
sanitarios?

Teia - A histéria dos investimentos em aterros no Bra-
sil, infelizmente, é uma histéria de recursos perdi-
dos. Nunca tivemos muitos recursos na area de resi-
duos sélidos do Governo Federal, as quantidades
sempre foram bastante limitadas e, mesmo do pou-
co que foi investido, muito se perdeu. Centenas de
usinas foram construidas, mas nio existem mais de
dez delas funcionando. Muitas estio abandonadas,
sucateadas, perdidas. Freqiientemente, construia-se
um aterro sanitario, mas o municipio ndo tinha con-
dicbes de operagdo desse aterro, seja por incapaci-
dade técnica, seja por falta de recurso financeiro.
Essa ndo é uma operagdo barata; rapidamente, esse
aterro se transformava de novo em um lixdo.

No comego, costumdvamos dizer que ndo tinhamos
muita pressa em ter muitos recursos. O acesso ao
recurso tem que andar em paralelo com a
capacitagdo dos municipios, para que se tenha con-
dicdo de operagdo dos equipamentos que estdo sen-
do implementados. Além disso, os municipios tém
que comegar a criar uma cultura de que um aterro
sanitario é um empreendimento que tem um custo
para ser operado - ele deve ser operado diariamen-
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te, ndo pode ser largado de qualquer maneira, e a
operacdo deve ser acompanhada, assim como os
resultados - e que, portanto, é necessario que os
municipios tenham uma previsdo de recursos em
seus or¢gamentos, seja cobrando taxas, tarifas, ou
destinando uma parcela especifica do IPTU das suas
receitas para a sustentabilidade da obra.

Revista - Existe no Brasil uma legislaciao que regu-
la o setor de saneamento ambiental?

Teia - Existe hoje uma tendéncia a se ter uma legis-
lagdo nacional que regule o setor de saneamento
ambiental. Nés do Férum temos defendido que seja
uma legislagdo ampla de saneamento ambiental e
que estabelega uma politica nacional que englobe
todos os aspectos de saneamento e residuos séli-
dos e, além disso, que os aspectos especificos da
area de residuos sélidos sejam regulados pela le-
gislagdo, como é o caso, por exemplo, da respon-
sabilidade dos geradores.

Este ano houve uma discussdo de uma politica na-
cional de residuos sélidos que chegou ao Congres-
so Nacional. O projeto ndo foi aprovado, e é pro-
véavel que ndo seja aprovado nessa legislatura. Nés
do Férum estamos defendendo que esse projeto seja
deixado para discussdo no préximo ano, uma vez
que achamos que a discussdo foi insuficiente e, prin-
cipalmente, porque o projeto apresentado ndo con-
templa as posi¢des que foram defendidas na dis-
cussdo do setor de residuos sélidos.

Revista - Temos no Brasil algum tipo de legislacao
que regula as empresas geradoras de lixo?

Teia - A tendéncia mundial é de responsabilizar o
gerador pelo residuo. Existe o residuo do processo
industrial, pelo qual a indistria ja é responsavel, e
também o residuo gerado por produtos que estdao no
mercado como baterias de celular, pilhas, pneus,
ldmpadas etc. Existe uma normatizagdo do CONAMA
(Conselho Nacional do Meio Ambiente) em relagdo
a alguns desses residuos que determina que os pro-
dutores sdo os responsdveis por seus produtos, até
que eles voltem de alguma maneira para a cadeia
produtiva, por exemplo, através da reciclagem.
Estd aparecendo uma nova tendéncia em que as em-
balagens dos produtos sejam de responsabilidade
do produtor. Hoje em dia, o produtor da Coca-Cola,
por exemplo, ndo é responsavel pelo PET que em-
bala seu produto, toneladas de garrafas vao para os
rios, e ele ndo se sente responsavel, a legislagao
ndo o responsabiliza. Se essa tendéncia de se res-
ponsabilizar o produtor pela embalagem for confir-
mada, certamente, veremos a questao da reciclagem
ser muito impulsionada. A medida que o produtor
for obrigado a dar um destino para suas embala-
gens, ele vai ter que achar uma maneira de utilizar



materiais recicldveis, ou terd que ter estoques imen-

sos de material em condicbes ambientais

supercontroladas.

Revista - Existe alguma preocupacio com a situa-
cdo dos catadores na legislacio atual?

Teia - Consideramos a legislacdo atual extremamen-
te timida quando pensamos a inclusdo social dos
catadores e de suas familias, um dos objetivos prin-
cipais do Férum. A legislagdo precisa ser muito
mais avangada, no sentido de favorecer o apoio do
Estado -em todos os niveis - a organiza¢des desses
trabalhadores, que até recentemente eram tratados
como parias da sociedade e que, na verdade, sdo
agentes ambientais a medida que recuperam prati-
camente todo o material que é reciclado no pais.
Nao s6 somos o campedo em reciclagem de latas
de aluminio, mas nas outras modalidades (como
papel, vidro, pldstico) nossos indices ndo sao bai-
xo0s se comparados com os indices de outros pai-
ses. Hoje, a reciclagem no pais é toda apoiada na
miséria dessas pessoas, na recupera¢do de materi-
ais nas piores condig¢des de trabalho e vida. Quere-
mos que esses catadores trabalhem naquilo que eles
sabem fazer e fazem bem, que é identificar e recu-
perar esses materiais, mas que eles tenham boas
condigbes de trabalho em cooperativas, com apoio
do poder publico, com equipamento adequado e
ndo no lixao.

Existem cooperativas de catadores - como a
ASMARE (Associagdo dos Catadores de Papel, Pa-
peldo e Material Reaproveitavel de Belo Horizon-
te), que esta coordenando a implantagdo de um pla-
no de gestdo integrado de residuos sélidos no inte-
rior. Os catadores sdao pessoas que tém uma forte
vivéncia com a questdo e tém interesse que o tra-
balho seja bem feito, estruturado e organizado. Eles
defendem, por exemplo, a reducdo da geragao de
residuos, ao contrdrio do que se poderia imaginar.

Revista - Até agora, quais foram os resultados con-
cretos do Férum Nacional Lixo e Cidadania?

Teia - O Férum tem quatro anos e meio. Um ano
apos sua criacdo, langamos uma campanha chama-
da “Crianga no Lixo Nunca Mais”, que mobilizou
bastante a midia nacional e sensibilizou demais a
sociedade. O Unicef convidou os prefeitos de todo
0 pais a aderir a campanha, fazendo com que eles
resolvessem a questdo das criangas no lixo em seus
municipios. Praticamente, 50% das prefeituras bra-
sileiras aderiram ao programa e, em muitos muni-
cipios, existem programas sendo implementados. O
Governo Federal, através da Secretaria de Acao So-
cial, priorizou a distribuicdo de bolsa para as cri-
angas que trabalham com lixo; através do PETI (Pro-
grama de Prevencado e Erradicagdo do Trabalho In-

fantil), que da para a crianga a mesma quantia que
ela ganharia trabalhando, com a condigao de a cri-
anca ir para a escola - se ela votar a trabalhar, ela
perde a bolsa. Na época que foi langada a campa-
nha, a avaliagdo que o Ministério fez foi de que
havia cerca de 45 mil criancas trabalhando com.o
lixo. N6s fizemos um levantamento, e chegamos a
um ndmero muito interessante. Pode-se dizer que
mais de 40 mil bolsas foram distribuidas.

Do ponto de vista dos catadores, o movimento de-
les cresceu muito impulsionado pelo programa, eles
se organizaram; em muitos municipios foram cons-
tituidas associagdes ou cooperativas de catadores;
sabemos que existem centenas de associagdes e co-
operativas de catadores hoje muito mais organiza-
das e com melhores condi¢des de trabalho.

Em relacdo a erradicacdo dos lixdes, houve um au-
mento significativo dos investimentos do Governo
Federal, e, o que é mais importante, houve um gran-
de avanco no condicionamento dos recursos. Hoje,
qualquer municipio que pega um recurso ao Go-
verno Federal na drea de residuos sélidos deve aten-
der a alguns principios bdsicos do programa, como
garantir que vai tirar as criancgas do lixo, fazer um
termo de ajustamento de conduta para o ministério
publico, ter um plano de gestdo. Conseguimos cri-
ar condigdes para que os investimentos na area de
residuos sélidos tenham sustentabilidade.
Conseguimos também um avanc¢o na area da
capacitagdo dos municipios, que é um gargalo mui-
to sério na drea de residuos sélidos.

Do ponto de vista institucional, o Férum cresceu
muito. Tinhamos 19 instituigdes quando ele foi cri-
ado, em 98; hoje sdo 56, sendo 21 Foruns Estadu-
ais instalados, outros seis Estados j& estdo articu-
lando os seus féruns, e os féruns municipais es-
tdo pipocando.

Revista - Podemos, entdo, considerar o Férum como
um programa vitorioso?

Teia - O Férum Nacional Lixo e Cidadania é um
programa vitorioso. Apesar de ainda termos mui-
tos desafios, ndo estd tudo feito. Ao contrario, in-
felizmente, as conquistas sempre podem voltar
para trds, e nés temos que garantir que elas avan-
cem. Existem muitas dificuldades, como manter
essas criancas longe do trabalho, fazer com que a
escola acolha essas criancas de forma adequada,
criar programas de apoio aos catadores, dar uma
formacdo para essas pessoas para o trabalho cole-
tivo, cooperativado, para que eles possam dar os
passos seguintes. O mais importante é que o pro-
grama estd se consolidando como uma politica
pablica. A medida que ele se consolida assim,
passa a ser uma cultura, uma forma de encarar o
tema, admitida e consagrada.
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SENALIMP

__APRESENTACAO

AL

O mercado mundial dos residuos sélidos tem enfrentado, ultimamente, inUmeras mudancas e desafios,

tornando imprescindivel a constante atualizacdo

dos profissionais, de forma global e eficiente.

Atentas a esses fatores, a Abrelpe - Associa¢do Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais —e a Ablp — Associacdo Brasileira de Limpeza Publica - realizam mais uma edi¢do do Senalimp
- Seminario Nacional de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana, de 26 a 28 de mar¢o de 2003, em

Sao Paulo - SP, conjuntamente com a Feilimp -

Feira Internacional de Limpeza Publica e Residuos

Sélidos, que congregara expositores da mais recente tecnologia em servicos e equipamentos para o

setor de residuos sélidos.

Além de dar continuidade a iniciativa de 2001 que congregou mais de 500 participantes, no Senalimp
2003 sera aberto um espaco para que os técnicos do setor possam apresentar ao publico seus projetos,

informacdes, tendéncias e solucoes.

__OBJETIVO

O Senalimp 2003 tera o objetivo de divulgar e
incrementar solu¢bes para os residuos solidos
fazendo da disseminacdo de informa¢oes uma
importante arma para o estimulo de
investimentos nesse mercado. No Seminario serao
abordados os principais temas ligados aos
residuos soélidos, abrangendo a limpeza urbana
como um todo, os residuos de servi¢os de saude,
os residuos industriais e também a reciclagem,
que é aplicavel a todos eles.

_TEMAS
LIMPEZA URBANA RESIDUOS DE SAUDE (RSS)
e (Coleta * Gerenciamento na Fonte Geradora
* Varricao * Coleta
* Aterros * Tratamento

- Aterro Sanitario
- Aterro de Inertes
* Compostagem
s Transbordo
* Educacao Ambiental

.
Tratamento
Co-processamento
Aterro Classe |
Gerenciamento

SENALIMP

ey LOCAL
Sala Coffe Break

__PUBLICO-ALVO

Empresarios, executivos e técnicos dos setores de
residuos sélidos urbanos — limpeza, tratamento e
destino final —, residuos industriais — industrias e
provedores de solu¢des -, residuos de servigos de
satde — hospitais, clinicas e provedores de solucdes
-, reciclagem e servicos complementares.

Para prefeitos e administradores publicos serdo
abordados e discutidos modelos sustentaveis de
solugdes para os residuos solidos.

COLETA SELETIVA E RECICLAGEM
e Sistemas e Equipamentos

Novas Tecnologias

Mercados

RESIDUOS INDUSTRIAIS
Coleta e Transporte

SERVICOS COMPLEMENTARES
® Servicos Financeiros

® Servicos Administrativos

® Pesquisa e Desenvolvimento

PROGRAMA PRELIMINAR

(Até 20 de dezembro de 2002, o programa detalhado pelos organizadores e moderadores estard disponivel no site www.senalimp.com.br)

EVENTO

Credenciamento e Café de Boas-Vindas

26

e b s
AUDITORIO SENALIMP
quarta

LIMPEZA URBANA
Problematica Geral

PANORAMA LEGISLATIVO

Abertura solene do Seminario

SOBRE RESIDUOS POLITICAS SUSTENTAVEIS

Moderador: Maria Helena Orth
Presidente ABLP

Moderador: Ariovaldo Caodaglio

Moderador: Emilia Gadelha

ABLP Instituto Recicle Milhdes de Vidas

GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS NO MUN. DE SP

RESIDUOS SOLIDOS - LEGISLACAO VIGENTE

Intervalo

14:00 Jorge Fantes Hereda ~Secr. Mun. Servigos € Obras de Sao Paulo - SP
Antonio Cartos Pimental Jr. - SSO/SP Marco Antanio Fialha = S50/5P
15:00 PARAUAPEBAS - CIDADE LIMPA, CIDADE FELIZ
; Roginaldo R. Rocha - Pref. Mun. Parauapebas - PA
16:00 B ___ g i ‘H_____v
16:15 as PaineliCases: MODELOS MUNICIPAIS DE
18:00 GESTAO INTEGRADA

Painel/Cases: PQLiTICAS ESTADUAIS DE
RESIDUOS SOLIDOS

Painel/Cases:




 SALA 1
LIMPEZA URBANA

) SALA 2
RESIDUOS INDUSTRIAIS

SALA 3
COLETA SELETIVA

Moderador: Maeli Borges - ABLP

Moderador: Jodo Gianesi Neto - Abetre

Moderador: André Vilhena - CEMPRE :

ARVORE QUE VIRA FLOR QUE VIRA ARVORE
Geremias C. Araljo Ir. - Pref. M. Cpo. Mouréo - PR
PROJETO PAPAMOVEIS E QUALIFEIRAS
NO MUNICIPIO DE VITORIA - ES
Edmo Pires Martins e outros - Pref. Mun. Vitdria - ES

REALIZACAO DO INVENTARIO DE RESIDUOS SOLIDOS
INDUSTRIAIS DO EST. DA PARAIBA Fitima Marosine -
Superintendéncia de Administragéo do Meio Ambiente - PB

RECICLAGEM DE ALUMINIO NO BRASIL
Deaclécio J. Pignataro - Brasilconsult

Intervalo

Painel{Cases:
TAXAS E RECEITAS ALTERNATIVAS

PainellCases:

cases: PROGRAMAS DE COLETA SELETIV4
E RECICLAGEM * Mun. de Aracaju - Oswaldo Al
do Nascimento Filho e outros - EMSURB-Empresa
Municipal de Servigos Urbanos de Aracaju
* Municipio de Vitdria - Jacqueline Bringhenti e outrc
Prefeitura Municipal de Vitéria * Municipio de Londrii
Rosimeiri M. Suzuki Lima - CMTU-Companhia Munici
de Trénsito e Urbanizacdo

'qRBANA - CONCESSOES

RESIDUOS INDUSTRIAIS

COLETA SELETIVA E RECICLAGEM

i Maeli Borges - ABLP

Moderador: Jodo Gianesi Neto - Abetre

Moderador: Eduardo Castagnari - Abrelpe

AVALIACAO COMPARATIVA DE
PROCEDIMENTOS DE LIXIVIACAO DE
RESIDUOS SOLIDOS Fernanda Cauduro e Sebastido
Roberto Soares - Dept® Eng. Sanitaria e Ambiental UFSC

USO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS COMO FONTE
ALTERNATIVA EM PROCESSOS DE COMPOSTAGEM
Katia Goldschmidt Beltrame - BIOLAND

USO DE RESIDUOS TERMOPLASTICOS NA EXECUCAC
DE FORMAS PARA CONCRETO ARMADO
Nelson Parente Jr. - Empresa Brasileira de Reciclagen

intervalo

Painel: *ESTABILIZACAO DE COMPOSTOS ORGANICOS
PRESENTES EM BORRAS DE PETROLEO UTILIZANDO
MATERIAIS ARGILOSOS
Débora Machado Oliveira e Armando B. Castilhos Jr. -
Departamento Eng. Sanitdria e Ambiental UFSC
*PRE-TRATAMENTO DE UM ATERRO INDUSTRIAL PELA
SOLIDIFICACAO DE BORRAS DE TINTA EM MATERIAIS
ARGILOSOS Maria Z Maia Monteiro e Armando B. Castilhos Jr. -
Departamento Eng. Sanitdria e Ambiental UFSC

Cases:
*PROJETO ECODESIGN
Marisa F. Dalla Vecchia e outros - Companhia de
Desenvolvimento de Caxias do Sul CODECA

DESTINO FINAL DE RSU

RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

SOLUCOES PARA PRODUTOS POS-USO

Moderador: Iberé Gibin Jr. - Abrelpe

RTILHADA - MODELOS DE
/ TERMUNICIPAIS

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS INFECTANTES
EM UNIDADE DE ENSINO SUPERIOR Yara M. Lima
Mardegan e outras - Fac.. Ciéncias Farmacéuticas USP-SP

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA
PNEUMATICOS INSERVIVEIS
1) Marly Alvarez Cimino e Viviana M. Zanta Baldochi -

Intervalo

Cases: COMPROMETIMENTO DAS EMPRESAS
PRIVADAS POR SEUS PRODUTOS

RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

SERVICOS COMPLEMENTARES

Moderador: iberé Gibin Jr. - Abrelpe

Moderador: Paulo Sandroni - FGV

O CENARIO TECNOLOGICO DO TRATAMENTO
DE RSS NO BRASIL

PLANLIX - SISTEMA DE DETERMINACAO DO
CUSTO DA COLETA E TRANSPORTE DE RESIDUO!
SOLIDOS DOMICILIARES Sérgio Inicio Ferreira - IPTISP

UTILIZACAO DE SIG PARA COLETA DE RESIDUOS
DE SERVICOS DE SAUDE
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Engenharia Civil UNESP - Ilha Solteira - SP
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Cases: A PARTICIPACAO DA INICIATIVA PRIVADA
NA SOLUCAO ADEQUADA PARA O
TRATAMENTO DOS RSS
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Reducao de volume de material
de poda de arvores

Introducao

~% ) uma constatacdo a dificuldade enfrentada pelos ad-
E ministradores dos aterros sanitarios (e por que ndo
incluir os administradores de lixdes controlados € ndo
controlados?) no trato e no manejo do material de
poda de drvores de todas as naturezas (poda protetora de redes,
poda de crescimento e manutencao, poda de acidentes viarios
e meteoroldgicos e remogdes pelos mais diversos motivos).

X

Por ndo aceitar compactacdo, o material ocupa maior volu-
me, consumindo espaco (itil, reduzindo a capacidade do ater-
ro, retardando o trabalho de aterro e ampliando custos
operacionais.

Como promover a melhor solugao para esse
problema?

A trituracdo desse material na recepcao do aterro tem se mos-
trado a grande solugdo, visto que reduz o volume vdrias vezes
(dependendo da natureza das drvores podadas, pode chegar a
até 10 vezes), oferecendo um material de granulometria ideal
para incorporagao ao solo de cobertura, mantendo as proprie-
dades de resisténcia, permitindo uma compactagao adequa-
da. Também pode ser lancado diretamente sobre a camada de
lixo, jd que é passante em peneira de '2"(as maquinas possu-
em regulagens para controle dessa dimensao).

Dessa forma, entendemos que a trituragao desse rejeito € por
si s6 mandatdria, uma vez que o melhor aproveitamento em
volume do aterro é condigdo imperiosa nas grandes cidades e
preventiva nas médias e pequenas, pois amplia a vida dtil do
aterro e mantém condicoes ideais de compactagao.

Temos visto também a aplicagao desse produto nos paises mais
avancados - em estagdes de compostagem -, sendo que o re-

Triturador de Galhos Vermeer, modelo BC1000 -
Lixdo da EBMA, Empresa Brasileira de Meio Am-
biente - Nova Friburgo/R].
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Triturador de galhos Vermeer, modelo BC 935- DP
AVE, Departamento de Areas Verdes da Prefeitura
de Santo André- SP. Todo o material triturado (cava-
co) é utilizado como adubo nos gramados dos jar-
dins de Santo André.

sultado da trituracdo é misturado nas pilhas de composto (in-
dependentemente do processo - aerébico ou anaerdbico), ofe-
recendo como resultados principais a redugdo do tempo de
compostagem, melhora do composto e reducdo significativa
do odor. :

Além disso, é possivel divisar outras aplicagSes, como na drea
de parque e jardins, servindo de cobertura durante a época de
estiagem, reduzindo a taxa de evaporagao da umidade confi-
da no solo, ampliando a vida e a beleza nos itens protegidos.

A instalagao

Nossa observacao, tanto aqui no Brasil como em outros pai-
ses, sugere varias decisdes diferentes quanto a aplicagdo des-
sas trituradoras. A mais freqliente € a 'fixa", em que uma insta-

lacdo com o "status" de estacao de trituragdo possui cobertura,
area de depdsito e drea de lancamento do triturado.

Alguns aterros simplesmente levam a méquina até o local da
descarga (acumulada e numa drea especifica ou simplesmen-
te na descarga unitdria), procedendo ali mesmo a trituragao e
destinacdo final, como foi mencionado no titulo anterior.

Também, temos notado (nos paises mais avancados) a tritura-
¢ao obrigatdria no local da poda, 0 que por si traz enormes
reductes de custos de transporte, devido a reducao de volu-
me, seguranca no roteiro de viagem, posto que esse transporte
é feito de maneira desprotegida, facilitando a destinacao final,
seja ela qual for.

Outra aplicagdo interessante € a utilizagdo como "cama" para
animais e aves, em que o material triturado oferece reducdo
de custos significativos.



Triturador de Galhos Vermeer, modelo BC1250 -
Aterro Sanitdrio de Maud - SP. O Aterro de Maud
recebe podas de vdrias cidades da regido do ABC,
em Sao Paulo.

& miiedits
Essas estages de trituracdo ou ainda como unidades méveis
(dentro e/ou fora do aterro) sdo operacionalizadas por cinco
operarios, caso em que se inclui 0 motorista, ou quatro operdri-
0s, no caso da instalagdo fixa, no qual a equipe é composta de
um operador e trés operdrios, com os respectivos EPIs. A opera-
cdoemsi éfacil. Portanto, a qualificacdo do operador é bastante
simples, podendo-se forma-lo a partir de algum ajudante com
instrucdo elementar de primeiro grau. Sdo oferecidos cursos de
qualificacdo, e aqui entra o aspecto promotor da iniciativa, ja
que se trata de uma nova unidade contratadora de mao-de-obra
e de emancipagdo do nivel mais simples do setor.

& o

Dada a variedade de arvores que originam o material de poda,
é dificil fixar urh valor para as maquinas, além da prépria vari-
acao em seu tamanho, mas é possivel fazer algumas conside-
rages e indicar alguns nimeros préticos. As maquinas dispo-
niveis no mercado operam com didmetros de tronco de até
0,30 m. Este é o primeiro pardmetro a ser observado na esco-
lha da trituradora. Esses 0,30m significam que serd possivel
aceitar material de podas de galhos com até essa dimensdo, o
que por si s6 é bastante abrangente, pois podas acima dessa
dimensdo incluem provavelmente a retirada total da
arvore por qualquer motivo. E bom ressaltar que
os troncos acima dessa medida podem vir junto
com material de poda e, nesse caso, obviamen-
te, devem ser separados. No Brasil, € comum
observar-se 0 aproveitamento de material igual
ou maior que esse didmetro para outras finalidades
(queima em fornos).

Pode-se afirmar que as maquinas menores (para
0,15 m de didmetro) podem triturar até 100 m? de
material solto por hora, triplicando-se esse valor
nas maquinas maiores (0,30 m). Essas estimativas
de produgao, como foi dito anteriormente, podem
variar em fungao do material podado, quanto a
natureza da vegetagao (por exemplo, as folhas de

palmeiras, pela sua constituicdo e apresentacao, redu-
zem a producdo).

As maquinas

Essas unidades sdo moveis acionadas por motores a di-
esel ou gasolina, além de unidades de menor porte que
podem ser acionadas por um trator agricola, utilizando-
se o terceiro ponto do veiculo.

Todas sdo hidrostaticas (acionamento totalmente hidrauli-
co), com o alimentador controlado automaticamente, a
fim de evitar o entupimento, que, na eminéncia de ocor-
rer, é possivel retornar com o galho ou tronco.

Além disso, possuem um regulador hidrdulico para au-
mento ou diminuigao da velocidade de corte, permitin-
do, assim, também controlar o tamanho do cavaco ou
sepilho, como é conhecido.

O futuro

Nos pafses avancados, essas unidades foram sendo
ampliadas em suas capacidades e tamanhos, tendo-
se hoje disponibilidade de mdquinas para tritura-
¢ao e reducao de qualquer tamanho de tronco, ou
seja, o tronco que se encontra enterrado pode ser
totalmente destruido por essas maquinas gigantes.

Essas unidades tém trabalhado nas usinas de
compostagem e em madeireiras, triturando o rejei-
to de corte e apara, em fébricas de paletes e mé-
veis etc.

A regulamentacao

Embora ainda ndo exista uma regulamentagao es-
pecifica que exija a aplicagdo dessas trituradoras
nos aterros, € comum, ja ha algum tempo, obser-
var-se licitagbes que requerem como condicao ex-
clusiva, principalmente quando se trata de licita-
cao para operagdo privada dos aterros, a exigéncia
dessa tecnologia.

TG 400A - Triturador cilindrico.
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Robustez, Forca e eficiéncia aliadas

a alta tecnologia Planalto, sdo algumas
das poucas qualidades existentes no
mais moderno e eficaz Coletor
Compactador de Residuos Sdlidos
do mercado.

- Indicado para as mais rigorosas condigdes de operagao, com alta produtividade & eficiéncia, com baixo custo
operacional para coleta de resiiduos sélidos domiciliares e industriais;

- Equipamento totalmente fabricado em chapa de ago de alla resisténcia, sendo que nos pontos de maior esforgos
ha utilizagdo de chapas SARG0 ( 80.000PS! e 120.000 PSI );

- Caixa de carga com laterais lisas, fabricada em chapa de aco Unica [ sem emendas }; o que proporciona
a utilizagao do espago para expioragdo publicitaria;

- Maior compartimento de carga traseiro, com capacidade volumétrica de 2,20m’;

- Capacidades: 13,5m’; 15,0m® e 19,0m*;

- Indice de compactagdo: 5X1

- Caixa de carga com laterais lisas, fabricada em chapa de aco (nica [ sem emendas }; o que proporciona
a utilizago do espacy para exploragao publicitéria;

- Compartimento de carga traseiro, com capacidade volumétrica de 1,85m’;

- Capacidades: 10,0m*;12,0m*13,5m"; 15,0m"17,0m’ & 18,0m’;

- indice de compactagao: 4x1
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por equipamento Roll-on/Roil-off;
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Capaudadu 12,0m’;15,0m’;17,0m',20,0m;

P de carga di com capatidade de 2,80m’, dotado de tampa de fechamento




Coletor Compactador "Agilix 6.000"
< Indicado para enlein de residuos em locais de dificll acesso, tais coma

m " m "’W’u‘ ""Dsplfulur" inios fechados e para coleta selstiva

- Préiprio para montagem em velculos leves (314 ).

- Especifico para & coleta d residuos h - Atendendo todas as legisiagies e nomas: ABNT, INMETRO & CREA.
=Proprio para !D"‘;’m em velculos leves ( wlleM P - Capacidade: 6,0m’
- Atendando asWeumﬁBN! ETRO® b : i )
o i ey A ; ot fachade! Compartimento de carga traseiro com capacidade volumétrica de 1,20m .
Dotado de vedag3o integral; =
« Compartimento. de carga fraseiro com capacidade volumétrica de 1,20 m’; 5
- Tampa traseira dotada de sistema de fechamento comedico do compartimento de carga =
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S
3
3
L . *
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Dispositivo para basculamento de contéiner plastico "LIFTER" Projetado para maior eficiéncia no transporte de cargas mulliplas, através do sistema
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O mais versatil dispositivo hidraulico do mercado brasileiro para basculamento de conléiner sélidos urbanos, industriais e outros.
plastico padrio americano elou europeu, adaptavel em todos coletores compactadores nacional Capacidade: 10 Toneladas L
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Pré-Tratamento de Liquidos Percolados do
Aterro Sanitario para Remocao do Nitrogénio
Amoniacal e Geracao de Fosfato de Amonia

Estudo de Viabilidade Técnico-Econémica

RESUMO

A partir de dados de literatura, testes de laboratério e
com unidade piloto, foi estudada a viabilidade técnico-
econdmica de um sistema de pré-tratamento de remo-
cao de nitrogénio amoniacal do percolado do Aterro
Sanitario da Lara, localizado em Maua (SP).

O estudo mostra grandes ganhos técnicos derivantes
desse pré-tratamento, sendo que a viabilidade econé-
mica depende do preco de venda que pode ser conse-
guido no mercado para a solugio de fosfato de aménia
recuperada.

Devido a falta de escala, ndo é economicamente vidvel
pensar na concentracao e cristalizagdo da solugao de
fosfato de aménia, que permitiria vender o sal ao custo
de mercado de R$ 2,50/kg.

O pré-tratamento sugerido nesse trabalho é aplicdvel a
maioria dos aterros sanitdrios brasileiros e possui um
particular atrativo quando se considera que o Brasil é
grande importador de fertilizantes a base de aménia e
fosforo.

A quantidade de fosfato de aménia recuperdvel no Aterro
da Lara representa aproximadamente 0,2% do total de fer-
tilizantes desse tipo produzidos no Brasil.

O Aterro da Lara recebe 1.800 t/dia de lixo municipal, cor-
respondente a cerca de 10% do total do lixo urbano dis-
posto em aterros na Grande Sao Paulo.

Sdo evidentes as vantagens de centralizagao em uma Gni-
ca unidade de beneficiamento da solugio de fosfato de
amonia recuperada das plantas de percolados de cada ater-
ro de lixo urbano da Grande Sio Paulo quando nessas for
instalado o pré-tratamento de remogdo de aménia preco-
nizado neste trabalho.

Caso o0s estudos de mercado se mostrem favoraveis, serd
necessdria uma complementagdo dos testes em nivel
laboratorial e de unidade piloto, a fim de melhor verificar
alguns aspectos técnicos da solugdo proposta nesse traba-
lho para o pré-tratamento do chorume de aterro sanitdrio.

J
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Caracterizacao do Liquido Percolado

A

Muitos fatores concorrem para tal variabilida-
de, dentre os quais se destacam a natureza dos
residuos dispostos, a localizagdo do aterro, as
caracteristicas hidrolégicas e o regime
operacional.

composicao do percolado de aterros sa-
nitarios varia drasticamente de um ater-
ro para outro e para um mesmo aterro
ao longo do tempo.

A degradacao dos residuos solidos ocorre es-
sencialmente em fungdo de processos biolégi-
cos, sendo que suas alteragdes fisicas e quimi-
cas, a producdo de percolado e a geracao de
gases estao diretamente relacionados a ativida-
de biolégica no interior do aterro.

Para os residuos domésticos, esses processos
sdao dominados pela quebra de celulose e ou-
tros materiais putresciveis, incluindo residuos
protéicos e de origem animal.

Trés fases relevantes podem ser identificadas:

- a fase inicial, aerébia, de curta duracio, utili-
za o oxigénio disponivel no interior do aterro;

- a fase seguinte, com predominancia de orga-
nismos anaerdbios e facultativos, caracteriza-se
pela liquefacdo e fermentagao da celulose e
outros materiais putresciveis, produzindo com-
ponentes soltveis, tais como acidos carboxilicos
de cadeia curta;

- na terceira fase, de estabilizacdo, as bactérias
metanogénicas consomem esses componentes
mais simples, produzindo metano e gas
carbdnico.

As caracteristicas do liquido percolado variam
bastante, de acordo com essas fases, especial-
mente a segunda e a terceira.



Aterros sanitdrios

Durante a segunda fase, o liquido percolado pode ser
caracterizado parcialmente por produtos diretos da
quebra de celulose, possuindo:

- alta concentragdo de dcidos volateis;

- pH dcido;

- odor forte e desagradavel;

- alta DBO (freqiientemente superior a 20.000 mg/l);
- alta relagao DBO/DQO;

- alta concentragao de nitrogénio orginico, e

- alta concentragao de metais pesados em solucdo.

Durante a terceira fase, o liquido percolado poderd
apresentar:

- baixa concentracio de acidos;

- pH de neutro a alcalino;

- alto valor de amdnia;

- alta DQO;

- baixa relagao DBO/DQO;

- baixa concentragao de metais pesados em solucio, e
- alta concentracao de sais soltveis.

Como um aterro se forma ao longo do tempo, durante
sua operagao, € comum encontrar-se liquido percolado
com caracteristicas das duas fases finais.

No caso especifico dos aterros brasileiros, devido a
peculiaridade dos residuos descartados e a triagem efe-
tuada pelos catadores - que fazem com que seja baixa
a chegada de materiais metalicos e de papel - sdo en-
contradas normalmente concentragdes mais elevadas
que em aterros do exterior, de carga orgénica, nitrogé-
nio amoniacal e nitrogénio organico e baixas concen-
tracoes de metais pesados.

Apresenta-se nos graficos anexos a composicio do
chorume do aterro da Lara - situado em Maua (SP) -,
que pode ser considerada tipica de um aterro brasilei-
ro em operagao, conforme se levantou durante um lon-
go periodo de medigoes analiticas.

Tratamento de Percolados Utilizado
no Aterro lLara

Para atender ao preconizado no artigo 18 da lei esta-
dual n°. 997, a empresa operadora do aterro sanitario
de Maud, em 2001, instalou um sistema de tratamento
por batelada que combina mecanismos biolégicos
aerébios e de adsor¢ao denominado PACT (powdered
activated carbon treatment), no qual o carvio ativado
€ adicionado ao tratamento por lodos ativados.

Aterro Sanitdrio da Lara - Maud (SP) e Estagio
de Tratamento de Chorume.

O carvao protege a biomassa de perturbagdes toxicas,
enquanto o sistema biolégico regenera continuamente
0s pontos ativos de adsor¢ao do carvdo, degradando
os produtos organicos adsorvidos.

Esse processo permite elevadas performances na remo-
¢do de DBO, DQO, nitrogénio orgdnico e amoniacal,
como também a parcial redugdo de produtos organi-
cos ndo-degradaveis ou recalcitrantes ao tratamento
biolégico e de metais pesados.

Os resultados do tratamento do chorume com a
tecnologia PACT estao apresentados nos graficos 1, 2 e
3 anexos, nos quais sao reportados os valores de DBO,
DQO e nitrogénio amoniacal antes e depois do trata-
mento.

A eficiéncia do processo, como se pode constatar, é
muito boa, tendo as seguintes remogoes:

-DBO
- DQO

remoc¢ao de 90 a 99%;
remogao de 60 a 85%;
- nitrogénio amoniacal  remoc¢do de 95 a 99%.
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Grafico 1 - DBO - Médias Mensais
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Essas remogdes, entretanto, sdo obtidas a custo
de um elevado consumo de energia elétrica, para
fornecer o oxigénio necessdrio as reacoes de oxi-
dacdo da matéria orgénica, (1,4 g O2/g DBO) e,
principalmente, para a nitrificagdo (4,6 g O2/g N-
NH3), sendo esta Gltima responsavel por aproxi-
madamente 50% do consumo.

De fato, para o tratamento de uma vazédo de pro-
jeto estimada em 440 m3/dia, estdo instalados
quatro sopradores (trés titulares e um reserva) de
132 kW cada.

Com os trés sopradores titulares em opera¢do nas
condigbes de projeto, a poténcia total consumida
€ de 360 kWh, sendo que destes aproximadamen-
te 180 kWh sdao consumidos nas reagdes de
nitrificacdo.

A partir da crise energética de meados de 2001, o
problema dos altos consumos ficou enaltecido
pelo aumento dos custos de energia elétrica e pe-
las limitagdes impostas pelo racionamento.

O preco atualmente pago pela Lara para a ener-
gia elétrica é de R$ 0,08/kWh durante o horério
normal e de R$ 0,8/kWh durante o horério de pico,
entre 17 e 20 horas, sendo, portanto, o preco mé-
dio de R$ 0,17/kWh.

Remocao do Nitrogénio Amoniacal no
Percolado Lara

Nos aterros sanitdrios em geral e no da Lara em
particular, o nitrogénio amoniacal apresenta uma
aliquota significativa do N-KT (nitrogénio de
Kjieldall; soma do nitrogénio orginico +
amoniacal) presente no chorume.

Portanto, sua remogao prévia, desde que com bai-
x0s consumos, pode constituir uma solugdo para
a reducdo do elevado gasto de energia elétrica no
tratamento bioldgico.

Dentre as tecnologias pesquisadas, aquela que se
mostrou mais interessante foi a do “stripping” de
amoénia com ar, seguida de uma absorgdo do gds
“estripado” com uma solu¢do de dcido fosférico
com producdo de fosfato de aménia.

Apesar de a tecnologia de “stripping” de amdnia
ser de antigo conhecimento e de ampla aplica-
gao, foi instalada uma unidade piloto - que ope-
rou durante aproximadamente trés meses - para
verificar a composi¢do da soluc¢do de fosfato de
aménia recuperada (equilibrio de mono, di e tri/
amonio fosfato) e, principalmente, o grau de pu-
reza, visando a comercializacao.

Gréfico 3 - N - Amoniacal - Médias Mensais
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Também, foram realizados testes de laboratério
para verificar a remogao de bicarbonatos e con-
sequente elevacao do pH, a temperaturas da or-
dem de 60 °C.

A seguir, na figura I, é apresentado o fluxograma
da unidade piloto.

Viabilidade Técnico-econémica de uma
Unidade de Remogao de Aménia como Pré-
tratamento do Chorume Gerado no Aterro Lara

Para o estudo de viabilidade foram assumidas as se-
guintes caracteristicas do chorume:

Para as unidades de “stripping” e absor¢ao de aménia,
foram consideradas as seguintes condi¢des de operagao:

(s Unidade de “Stripping”:
- pH
- temperatura
- remo¢ao minima de N-NH3
- vazdo de ar para “stripping”
- dosagem de soda a 50%

¢ Unidade de Absorcao:
- vazao de ar
- remogao minima de N-NH3
- dosagem de acido
fosforico com 52% de P205

)
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140 °C

1 90%

: 30.000 Nm3/h

: 2 I/m? de chorume
tratado.

2 30.000 Nm¥h
1 99%

2 17,6 kg/m? de
chorume tratado

- concentragao
da solugao recuperada 0,25 kg/l de
- vazdo : 440 m'/dia NH4H2PO4
) 5 ENITE . - producdo de
concentragao de N-NH3 : 2.000 mg/l NH4H2PO4 (100%) :13,1 kg/m? de
- pH : 8 chorume tratado
- temperatura - 20 °C, - produgéo de solugdo : 23.100 l/dia.
. J/
FIGURA I - FLUXOGRAMA DA UNIDADE PILOTO
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A neutralizagio final antes do tratamento bioldgico €
feita com acido sulfdrico 96% a 98%, na dosagem de
1 I/m3 de chorume tratado.

O pré-tratamento de remocao de amonia por “stripping”
e sua absorcdo na forma de fosfato proporcionam as
seguintes vantagens:

- reducio do consumo total de energia elétrica;

- reducao da concentracao de bicarbonatos no efluente
enviado para o tratamento biolégico, com consequen-
te diminuicdo de formacio de espumas e necessicade
de adicdo de antiespumante (ver grafico 4);

- baixa concentracdo de nitratos no efluente final do
tratamento bioldgico (ver grafico 5);

- reducdo de gastos de reagentes quimicos no trata-
mento biolégico;

- ciclos operacionais mais curtos do tratamento biol6-
gico, visto que a quantidade de nitrogénio amoniacal
a ser oxidada é baixa ap6s o pré-tratamento;

- geracdo de um subproduto, fosfato de amonia, com
elevado valor comercial como fertilizante, cuja com-
posicio e qualidade independe da concentragdo de
nitrogénio amoniacal do chorume, e

- 0 consumo do principal reagente quimico, a saber,
acido fosférico, é proporcional a concentragao em ni-
trogénio amoniacal do chorume.

A figura Il, abaixo, apresenta o fluxograma de pro-
cesso da unidade de pré-tratamento de remogdo
de amonia.

Essa unidade tem capacidade de produzir 23.100 l/dia
de uma solucao com 0,25 g/l de NH4H2PO4, ou seja,
5.764 kg/dia de NH4H2PO4 a 100% com base na va-
zio diaria de chorume de 440 m*/d e concentragao de
2.000 ppm de N-NH3.

Para que a solucao proposta seja vidvel economica-
mente, o preco de venda da solugao deve ser maior
que o resultado da seguinte equagao:

preco de venda > (custos operacionais pré-tratamento
- ganhos nos custos operacionais do tratamento biolo-
gico) + producdo mensal de solu¢ao.

Isto é:

287.204 - 71127 _ R$0,31/I

23.100 x 30.

FIGURA Il - FLUXOGRAMA REMOCAO DE AMONIA

!
I

o —

O
R

——| AQuaPRO I L.
| i "

& e e e T

Edicdo 59 - Dezembro - 2002 * 23




Aterros sanitdrios

TABELA 1 - CUSTOS DE INSTALACAO E DE OPERACAO DO PRE-TRATAMENTO (JULHO/2002)

(Cuslo de Instalacdo : R$ 1.050.000,00 (um milhdo e cinqiienta mil reais) \1

/Custos operacionais Consumo Custo mensal (R$/més) )
Energia elétrica 1.800 kWh/dia 9.180,00
Soda caustica 50% 880 l/dia 20.592,00
Acido fosférico 52% P205 7.744 kg/dia 185.856,00
Acido sulfirico 96% 440 I/dia 7.326,00
Oleo para caldeira 1.500 l/dia 30.600,00
Operadores 6.000,00
Amortizagdo em 48 meses
a juros de 1% ao més 27.650,00
Total dos custos operacionais 287.204,00
\. /

O preco comercial do fosfato monoaménico na forma
de sal cristalino € de R$ 2,20 /kg.

Tendo em conta que a solugdo produzida contém 0,25
kg/l de fosfato, o preco de R$ 0,31/l de solucao
corresponde a R$ 1,24/kg de sal.

Esse valor remunera amplamente os custos eventuais
de cristalizagdo, apesar de que o produto pode ser
comercializado também na forma de solugao, pois exis-
te mercado também para venda nessa condicdo.

Ressaltamos que o Brasil é importador de fertilizantes a
base de ambnia e fésforo, uma vez que, segundo dados
da ABIQUIM, em 2000, o pais produziu aproximada-
mente 850 mil t/ano desses sais e a demanda absorvida
pelo mercado foi de aproximadamente 2 milhdes t/ano.

Na tabela |, estdo os custos de instalacido e operacdo,
cujos pregos unitarios estdo detalhados na tabela Il.

Na tabela Ill, é demonstrado o ganho nos custos
operacionais do tratamento biolégico existente.

Os custos operacionais do tratamento biolégico sem con-
siderar os custos de amortizagdo do investimento caem
de R$ 8,50/m? para R$ 2,40/m3 de chorume tratado.

Em uma planta nova, o ganho € ainda mais significativo
quando é computada também a redugdo dos custos de
investimento no tratamento biolégico obtidos com o pré-
tratamento de remocao do nitrogénio amoniacal, ja que
o tamanho dos equipamentos e tanques de reagdo tam-

bém serda menor. . J
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No caso especifico da Lara, atualizado monetariamen-
te, o custo de investimento do tratamento bioldégico foi
de aproximadamente R$ 6 milhdes. Caso tivesse sido
realizado o pré-tratamento de remocdo de nitrogénio
amoniacal, o custo do tratamento biolégico poderia ter
caido para, aproximadamente, R$ 3,8 milhdes.

TABELA Il - CUSTOS UNITARIOS DE INSUMOS E
MAO-DE-OBRA (JULHO/2002)

4 N\
Insumos Custo unitario
* Energia elétrica (custo médio) R$ 0,17/kW
* Soda cdustica 50% R$ 0,52/kg
e Acido fosférico 52% P205 R$ 0,80/kg
¢ Acido sulfirico 86% R$ 0,30/kg
" Oleo combustivel BPF R$ 0,68/I
* Antiespumante R$ 9,60/kg
e Carvdo ativado R$ 1,50/kg

Mao-de-obra Custo unitdrio

s Operador

(com encargos sociais) R$ 2.000/més
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Concentraglio (mg/f)

Concentragdo (mg/l)
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Aterros sanitdrios

TABELA Il - GANHO NOS CUSTOS OPERACIONAIS DO TRATAMENTO BIOLOGICO EXISTENTE (JULHO/2002)

\.

@ Tratamento biolégico Tratamento biolégico h
sem remocao de amonia apods remogao de amonia
Custos operacionais Consumo Custo mensal Consumo Custo mensal
(R$/més) (R$/més)
Energia elétrica 8.640 kwh/dia 44.064 4.320 kWh/dia 22.032,00
Soda caustica 50% 1.400 l/dia 32.760 0
Antiespumante 45 kg/dia 12.960 ! 0
Carvdo ativado 150 kg/dia 6.750 75 kg/dia 3.375,00
Operadores --- 6.000 --- 6.000
Total dos
custos operacionais 112.534 - 31.407,00
Custos operacionais
unitarios (R$/m3) 8,52 2,37
Ganho nos
custos operacionais 71.127,00 J

Portanto, conclui-se que havera uma redugao de 72%
no custo unitdrio de tratamento do chorume quando
for utilizada a tecnologia avaliada de remogdo do ni-
trogénio e a sua recuperagdo na forma de fosfato de
amdnia.
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WWW.ISWa.org

A ISWA, International Solid Waste Association, é uma ONG
independente e sem fins lucrativos com sede em Copenha-
gue, na Dinamarca, cujo objetivo é promover o
gerenciamento sustentdvel do lixo no mundo. No site da
organizagao, os visitantes podem acompanhar o calenda-
rio de eventos da ISWA e das ONGs associadas, comprar
livros e publicagdes e ter acesso a links de sites importan-
tes para o tema. Para os cadastrados, ha a possibilidade de
participar de grupos de discussdo on-line sobre temas rela-
cionados.

www.fbds.org.br
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www.ablp.org.br

A ABLP reformulou seu site, para facilitar a navegagio do
internauta. Na homepage, o visitante se informa sobre o que
€ a associagao, suas atividades, seus parceiros e programa-
¢do de cursos. A Revista Limpeza Publica também esta dis-
ponivel on-line, com destaque para a se¢do "Discussio”, cri-
ada para gerar o intercimbio de informagdes e experiéncias
entre os profissionais do setor. Estdo disponiveis links para
os sites das principais empresas nacionais que prestam ser-
vigos de limpeza publica.
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( y No site da FBDS, Fundagdo Brasileira para o Desen-
volvimento Sustentdvel, o visitante tem acesso a no-
ticias ambientais, projetos desenvolvidos pela funda-
¢ao, informagdes de referéncia ligadas ao meio am-
biente no Brasil e no mundo, links para sites de 6r-
gaos publicos, ONGs e centros de referéncias, além
de disponibilizar informagdes (teis sobre cursos de
graduacao, pés-graduagdo e cursos curtos na drea de
meio ambiente e 6rgaos que oferecem bolsas de es-
tudos no Brasil e no exterior.
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Net view

www.cdbrasil.cnpm.embrapa.br

Brasil Visto do Fspaco

No site da SEDU, o visitante tem acesso a informa-
cOes gerais sobre os Programas e Acoes da Secretaria
Especial de Desenvolvimento Urbano da Presidén-
cia, além de poder pesquisar os Atos Normativos da
Secretaria, como as Portarias (de 1999 a 2002), Ins-
trucdes Normativas de 2002 e Resolugoes de 2002.
Na pégina, é possivel também o acesso e “downloads”
de Manuais e Sistemas da Secretaria.

www.mma.gov.br

O projeto Brasil Visto do Espaco, da Embrapa (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria), € uma iniciativa
inédita de mapear os 8.547.403,5 km? do territério bra-
sileiro através de fotos de satélite e deixar as imagens
disponiveis para acesso publico pela Internet. A partir
de imagens recentes dos satélites Landsat 5 e 7 e da
Embrapa Monitoramento por Satélite, mosaicos inédi-
tos, para todos os Estados brasileiros, foram gerados, e
permitem ver, com detalhes, como estd a situagdo atual
de cada um desses Estados.

o Presidéncia da &Y Federativa do Brasil e
o s i

PRBCIRAL SECRETARIA ESPECIAL DE DESENVOLVIMENTO URBANO

e i
O site do Ministério do Meio Ambiente é muito completo. :.'E‘;_:::" it oo _?_ N
Nele, o internauta tem acesso a todas as iniciativas do [ ... S=emizes el
Ministério. E possivel obter informacoes sobre as Politicas = P

para o Desenvolvimento Sustentdvel no Brasil, sobre a Agenda -

21, 0 CONAMA, bem como pesquisar assuntos como

dos passaros brasileiros, orquideas brasileiras, animais em [emamts s ‘

extincdo, entre outros. Para quem possui “palm pi
equipamentos Windows CE, & possivel acessar as
noticias sobre o meio ambiente brasileiro, cadastra
site do Ministério do Meio Ambiente a sua lista de
desses aparelhos.
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Atualidades

| A Associacdo Brasileira Limpeza Publica dd as boas-vindas aos seus novos associados.

Novos associados

(Associados individuais: ]

[Associados coletivos:

-

Gilberto Sampaio da Fonseca - Uberlandia (MG);
Joaquim de Oliveira Santos - Aracaju (SE);
Luiz Carlos Palatnic - Rio de Janeiro (R));

Haroldo Pinto Pereira - Macapa (AP);
Ricardo Novaes Marinho - Vitéria (ES).

Eymard César Aradjo Ferreira - Campo Grande (MS);

Tratalix Ambiental Ltda. -
Barueri (SP);

Buzios Equipamentos de
Terrap. e Serv. Ltda. -
Armacao de Blzios (R]).

[ Publicacdes disponiveis

-

Apostilas

* Administragao de Residuos Sélidos Industriais (Vol.
1 e 2), abril de 2002 - R$ 30,00.

e Curso Bdsico sobre Aterro Sanitario, maio de 2002
- R$ 30,00.

* Curso Basico sobre Aterro Sanitario, novembro de
2002 - R$ 40,00.

* Elaboragao de Planilhas de Custo dos Servicos de
Limpeza Publica, junho de 2002 - R$ 30,00.

* Gerenciamento de Residuos de Servicos de Sadde,
fevereiro de 2002 - R$ 30,00.

* Gerenciamento de Servigos de Limpeza Piblica/
2001 - R$ 30,00.

* Reciclagem: Triagem, Compostagem e Coleta Sele-
tiva, agosto de 2002 - R$ 30,00.

Edicoes anterirores
da Revista Limpeza Piblica
* Edigdes anteriores da Revista Limpeza Publica 43,

44,45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57
58 estdo disponiveis em fotocopia.

LIMPEZA
E j’_f," :

N Cda

kY

IMPEZD

CD-ROM

Origem e Destinacdo dos Residuos Sélidos. Desen-
volvido por L. Dudas, este CD-ROM de carater técni-
co-educacional aborda a origem e a destinagdo final
dos residuos sélidos urbanos e de saide. Trata-se de
uma pequena enciclopédia toda interativa e de facil
navegacdo. F uma importante fonte de apoio para pro-
fessores, técnicos e profissionais que atuam na area
do meio ambiente. O CD-ROM custa R$ 30,00.
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Atualidades

[ Publicacoes disponiveis

Manual de Gerenciamento de Residuos Sélidos de Servigos de Sadde. Escri-
ta pela bidloga Vania Elisabete Schneider, pela quimica Rita de Cassia
Emmerich do Régo e pelas engenheiras quimicas Viviane Caldart e Sandra
Maria Orlandi, essa obra faz uma abordagem histérica, legal e pratica sobre
os efluentes originados na satide publica. Nesse manual encontram-se temas
que tratam desde o transporte de residuos hospitalares até a maneira mais
segura de descarte. Editado em 173 pdginas, o manual custa R$ 30,00.

Aspectos Praticos da Tecnologia do Saneamento Basico, de Valter
Pedrosa de Amorim, engenheiro civil sanitarista. Segundo o autor, o
principal objetivo desse livro é divulgar algumas idéias, situacoes e os
aspectos praticos do saneamento bdsico e ambiental no pais. Para isso,
Amorim reuniu extensa documentacao com relatérios, tabelas e fotos
para registrar os principais projetos de saneamento do Distrito Federal,
Minhas Gerais e Rio de Janeiro. O livro possui 285 paginas e custa R$
30,00.

g madvd 08 MOt 1
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biodigestores anserobios | Produza Sua Energia — Biodigestores Anaerdbios. Escrito por Fernando
| Sodré da Motta, consultor de limpeza urbana e meio ambiente, esse
livro mostra técnicas e conceitos para transformar residuos rurais ou
industriais, reciclados com a técnica da biogestdo anaerébica, em gas
combustivel e fertilizantes organicos. Apresentando em linguagem aces-
sivel os principios bdsicos da construgdo e operagao de biodigestores,
o livro, com 144 paginas, custa R$ 10,00.

Anais do Encontro Nacional de Limpeza Urbana — ABLP 25 anos, editado
pela Associacdo Brasileira de Limpeza Piblica, traz as apresentagdes do en-
contro promovido pelo Instituto de Engenharia de Sao Paulo/SP, em agosto
de 1998, sobre as atividades de limpeza publica no pais. Essa publicacdo
possui 188 paginas e custa R$ 40,00.

eI
ANAIS
S %>
Anais do VII Seminario Nacional de Residuos Solidos e Limpeza . Siiden
Publica - ABLP. Editado pela Associagao Brasileira de Limpeza Pu- .__-;»-:...,.,
blica, traz uma compilagio dos contetidos das palestras apresenta- e
das durante o VIl Semindrio Nacional de Residuos Solidos e Lim- EE“-C"“"“"
peza Publica, realizado entre os dias 3 e 7 de abril de 2000. Essa — N
publicagdo possui 237 paginas e custa R$ 40,00. I
— e
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Publicacdes disponiveis

almar Jose Kich | Fertilizantes Organominerais, de Edmar José Kiehl, enge-
FERTILIZANTES nheiro agronomo. Autor da mongdo de 1979 que propunha
ORGANOMINERAIS a criagdo de uma legislacao prépria para fertilizantes orga-
nicos enriquecidos com fertilizantes minerais, Kiehl apre-
? senta nesse livro, em sua terceira edicdo, as razdes da reco-
L mendagao da mistura dos organicos com os minerais e os
' experimentos que comprovam os seus argumentos. O livro

ﬁ tem 146 pdginas e pode ser comprado por R$ 18,00.

Lixo — De Onde Vem? Para Onde Vai?, escrito pelo enge-
nheiro civil Francisco Luiz Rodrigues e pela biéloga Vilma
Maria Cavinatto. Os autores analisam a situagdo brasileira
com relagao ao lixo, mostram o reaproveitamento do lixo
no pais e a importancia econdmica e social da reciclagem.
80 paginas, R$20,00.

ORGANICOS Fertilizantes Organicos, de Edmar José Kiehl.

Engenheiro agrénomo, Kiehl mostra nessa obra

os efeitos da matéria organica sobre as proprie-

dades do solo, a legislagdo sobre fertilizantes or-

ganicos, principios e métodos de compostagem,

além de uma completa andlise dos fertilizantes

organicos. 496 paginas, R$30,00. —

E‘ﬁél T Kiotid

i

.E‘blnum-m

_ |
Manual de Compostagem, de Edmar José Kiehl. O ' -
autor mostra as técnicas de compostagem, as fases da &
maturagdo, o correto acompanhamento do composto
e os métodos de laboratério para controle e qualida-
de do composto. 174 pdginas, R$20,00.

s i ooy Thsd

Do outro lado da mesd

Lei de liciagBes

Do outro lado da mesa - Lei de Licitagdes, de Mauro Ribeiro do Prado, bacharel
em direito. Estudos e comentdrios a Lei de Licitacdes e Contratos Administrativos,
tem o proposito de transmitir as empresas o conhecimento sistematico e contetdo
da Lei de Licitagdes, explicitando o alcance de suas normas e divulgando a opi-
apwtus ¢ Comentt1*) nido sobre temas especificos dos mais renomados juristas. O livro tem 291 péginas
e RS e custa R$ 35,00.

2
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Agenda

Programacao de cursos e seminarios

e Cursos 2003 ABLP

[ Fevereiro

Desativacio e Recuperagao Ambiental de leoes
= iacd i \
LAAAAAALLJ gf:s:eir‘:’zc"’g‘” Marco Reciclagem: Triagem, Compostagem e Coleta |
Residuos Sélidos Seletiva de Residuos Sélidos
¢ Linigreegy Muiblicw Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais )
www.ablp.org.br > 5
\_ Abril Introdugdo ao Projeto de Aterro Sanitdrio )
f Maio Gerenciamento dos servigos de Limpeza Publica
( Junho Legislacao Ambiental
= == = ATE i
 Marco ) (Junho )

* 6° Conferéncia Anual
Técnicas e Solucoes Praticas em Gestao, Tecnologia e
Legislagdo Aplicada a Residuos Industriais

¢ Aqua Tech Brazil 2003
Feira Internacional de Tecnologias para o0 meio ambiente
Data: 3 a 6 de Junho de 2003

Local: Pavilhdo da Bienal - Sdo Paulo/SP
Informacdes: (21) 2537-4338 / (11) 283-1866
www.fitmaaquatech.com.br
fitmaaquatech@fagga.com.br

Data: 18 e 19 de marco de 2003

Local: Sdo Paulo/SP

Informagoes: IBC - International
Communications - (11) 3017- 6888
E-mail: residuos@ibcbrasil.com.br

Business

ASSOCIE-SE A ABLP

LAAAAAAAA

ABLP - Associagdo
Brasileira de
Residuos Sélidos

e Limpeza Publica
www.ablp.org.br

LIMPEZA
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Ao tornar-se socio, vocé passa a receber
exemplares da revista LIMPEZA
PUBLICA e a ter acesso as mais novas
técnicas para solucionar os problemas de
geracao, coleta, tratamento e destinagao
final de residuos solidos.

Informe-se: tel/fax (11)229-5182 / tel (11)229-8490

site: www.ablp.org.br - e-mail: ablp3@uol.com.br
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA
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Data de nascimento: ___ /[

Endereco;

Cidade: Estado: CEP:
Telefone residencial:( ) Fax:(__ )

Profissdo:

Empresa ou entidade em que trabalha:

Endereco:

Especialidade:

Cidade

Telefone comercial:( )

Estado: CEP:
Fax:( )

Ramo de atividade:

Nome do sécio proponente:

Local Data:__ / /

Assinatura do sécio:

Anuidade: R$ 80,00 (efetuar depdsito no Banco Bradesco, Ag. 475-8, CC 3462-2, em favor da ABLP)

Obs.: Escolher para onde encaminhar a correspondéncia

D residencial

D comercial

Se for de sua preferéncia, acesse www.ablp.org.br para cadastro on-line



Dobrar aqui
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Remetente:
Endereco:
CEP:

Cidade: UF




Tel.: + 55 (21) 286794000 - FAX:+ 55 (21)2667-3120
vendas@usimeca.com.br - www.usimeca.com.br

.
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A PROEMA ENGENHARIA E SERVICOS LTDA. & uma empresa com experiéncia em .
Projetos e Estudos do Meio Ambiente, que oferece ao mercado seus servigos especializados em: g
Licenciamento ambiental de empreendimentos
Estudo e racionalizagéo de sistemas publicos de coleta e varrigao

Estudos e implantacao de sistema de coleta seletiva

Projetos, implantacbes e operacgao de Aterros Sanitarios, Usinas de Compostagem,
Reciclagem e Unidades de Incineragéo

Estudos e Relatérios de Impacto Ambiental - EIA/RIMA
Estudos de viabilidade técnica, econdmica e institucional
Assessoria técnica e elaboragdo de Planos Diretores

Projeto de Estagdes de Tratamento de agua e esgoto, bem como servigos de operagao.

Rua Alcides Ricardifl Neves, 12 §. 902 - Tek: (011




Uma Emp
a Serv

ico

resad 5

do

Meio Ambiente

AVEGA € a maior empresa privada
de limpeza publica do pais, coletando
mais de 300.000 toneladas mensais,
atendendo mais de 12 mithGes de ha-
bitantes. Seus caminhGes compacta-
dores percorrem mais de um mithdo
de quilémetros de ruas e aveniaas de
cidades brasileiras. Os servigos vao

Servigos de
Limpeza Publica

Coleta Hospitalar
e de Servicos
de Saude

Aterro
Sanitario

VEGA

ENGENHARIA AMBIENTAL S.A.

[ 150 Y000 CERTITICATE OF COMPLIANCE
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além de nossas fronteiras, atingindo a
cidade de Lima, no Peru. Em todos os
locais em que estd presente mantém
uma moderna frota de veiculos cole-
tores, com tecnologia e equipamentos
de vanguarda. AVEGA desenvolve
servicos especializados conforme a
necessidade dos clientes.

Aterro
Industrial

eta Industrial
e Comercial

ngenhar
Saneamento
Ambiental

Geren Usina de :stagao de Assisténcia de
de Residuos Incineragédo Transferéncia Técnica e Venda Reciclagem e
Industriais p de Tecnologia Compostagem

Praca Alhartn | ian REE - Modca - 015615 000 - Sao Paula - 8P - Fone: (Oxx11) 6165 3500 - Fax:

(Oxx11) 6165 3625





