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Até quando iremos aceitar?

inérein do Poder Prihlico sobee o que fizer com

o lixoes dos milhsires de municipios brusilei-

ros & uma questho preocupante o todos os
técnicos do getor, ressaltando gue & uma das maiores
preccupaches da ABLP enquanto instituigiio, quando
temos que avalir o8 sistemias de limpeza pablica de
uma cidache.

Engsinio paises desenvolvidos discutem altemati-
vas teenoldgicas parm o rratamento e destinagio final
de seus diversos residuns, os municipios brasileinos,
quase na otlidade, nem sequer estabelecerim pla-
nos pam exierminar os seus lixdes em atividade, Re-
[ROAAMOS APenas A sinkgho il - portanto ans fixdes
em usn, lembrando que numa didade, dependendo
do seu tempo de fundacio, diversos lixdes ji fomm
inaugumdos e simplesmente abandonados sem qual-
quer preocipacio. Sobre algumas dessas dreas and
construgoes foram edificadas.

O estigio de armso dos municipios brasileinos, nes-
te s, beva o ums Simaciho extremamente Compo-
mefedor quando analisamos o8 aspectos negalivos
que podem ser ocasionados, mis coma: poluigio esi-
e contpmiinacio do ar, solo @ gul; pessos citanlo
o lixn, inchusive criangas; animais; proliferagio de inse-
s e roedores; inutilizacho fsica do proprio espaco e
entomie, Receniemente, duninte evento em que mi-
nistred umi palestrn, ouvi uma indagacio quanto a re-
pENSanmos o atemo sanitiro como forma de destinagio
final de reskluns, tendo em vista os prazos estabelect-
dos em alguns paises desenvolvidos a fim de nilo mals
permitr a consmugio de atermos sanitinos. Preocupa-
poes desss nanreza sio questiondves, pods sedquer
atingimos um nimern representativo de cidades que
POSSUE AETTOs gue possam ser endguadrados como
sandtinos.

Diante de tal quidro, como poderd ser desencade-
ado um programa nacional de recupeniciio de lixdes,
independentemente da continuidade da sua utiliza-
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Cio engquanto se Buscim dreas pant implantar ahemos
samitirios nowoss?

Quanio o municipice fert gue desembolsu? 1E fon-
tes de finunciamemio purs estas obas cormetivas? Os
setores de limpeza estio capacitudos i a execu-
cio de estudos, projeios e servigos? Mio deveria ha-
ver uma mobilizagio nacional pas a sohuglo da ques-
tic? Enfim, poderamos fazer indimeras indagapdes sem
respostn. O exemplo mostradeo nesta edigio sobre o
trabalho em curse no ex-fdlo de Carnpicuibea rdo deixa
de ser um exemplo positvo e, infelizmente, muito
raro, Tivemos a4 opornunidede de visitr um lixdo
chesativirdo em madoy 1998 e ciclade de Fortaleza, onds
estuva sendo executado apenas uma coberium com
term & uma drenagem phovial na supedicie, sem qual-
quier preccupagio quanto 1 drenagem de chorme e
gases; o que poderd comprometer indo o servigo,
tenco em vist a4 inrencio de utilizacio da dres comes
praga de espormes.

A ABLP, ainca nos seus primeins anos de existén-
o, chegru & organdzar cursos sobre Itermos sinitirios
em convenio com 3 CETESE no sentidao de reduzir o
numera de lixdes ¢ mosisir 4 necessidade de wma
che ienica e ambienolments sdegquadas, srendends
a resilidade de cads mundcipic. O altimies evenio de
importiincia rrutandn do assunio foi realizado em 1993,
pelo IPT - Instinutn cle Pesquisas Tecnologicas, com a
colaboragio da ABLP e panicipacio de 300 inferessa-
des, Sohee este tema, o gropo responsivel peb reali-
zagio de cursos ¢ eventos da Associagio estanh pro-
mwendn em novembeo, em Sio Paulo, o Curso Bisi-
eo de Aterro Sandtirio, gue podeni ser minstrido em
ouras locilicades.

A AHLP rem inberesse ¢m l'.iEﬂ-iLﬂl‘dT W MO e n-
o risicional em conjunto com o Poder Pablics, com
representintes da sociedsde civil, comunidside centi-
fica, empresas etc., com o intuito de eliminanrecupe-
rar lxdes num curto espago de tempo,

Francisco Luiz Rodrigues
Presidents ABLP



Finalmente, o lixao de Carapicuiba estd em fase de recuperacio!
Trata-se de um exemplo vive de como uma acio conjunta
entre Prefeitura, CETESB e a iniciativa privada resulta
em beneficio ao meio ambiente e 4 comunidade.

cdigho n” 50 dest revist pubBoou artigo do
/ Eng. Francisco L Roddgues e do Gedlogo
o A Albeno Pacheoo, sy o ko "Lixdo de Campi-
cuiba”, mostrandlo os maleficios scvindos de uma dis-
posicin inadequecks de pesicduos s Wlidos em dnea
conurbadi, Este artigo apresent, em linhas geris, is
ok desenvolvicles aoé agor visando a TECUPCTIA0
iimibientul desse bl e 2 amphiagsio sdequads do e
S

Conhecimento do Problema
Angilmente & comum nas municipalidades a con-
vivEncia com questies complexas nelacioniadis i fal-

Por Maria Heleno de Androde Orth o
Elpunly Bruder OV Creddo

ta de libitacio, tabalho, servigos de sadde @ rmns-
pode, entre oulras, Mo medids emeque os cenifos
urminos pleancam nivels clevidos de desenvolvinmen-
fo, raduzidos pelo ncréscimo populicional, os pro-
hlewmis ligados & infro-estruturm de servigos e equipa-
menies urbanos tendem a se agevar

[Lhentne ox aspectos mais imporntes i grintic
um pivel peeitivel de qualicade de vida, colocs-se
sty como prionting. A disposicio fnal de resfduos
stlicos urbanos ¢ na administmcio piblica guesdo
cle alm prioridade ¢ imponincia, pots uma disposigio
adequada deve concilinr téonicas de instalagdio, ope-
aigiio ¢ desting final com um minimo de comprome-
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timentn do medo ambiente, no local selecionado puaea
aquele fim. Essa disposicio deve obedecer iéenicas
fue atenuem ou eliminem os inconvenientes decor-
renites do acdmubo desordenada dos residuos sobre o
sl

Owire fator 3 ser considerido consase na captaglo
& o trtamento do percolado (chorume) resultzine
et decomposicio da matérin onginica do lixo. Esse
liggurlddes, gueando armstindo pedas infiltragoes de chinvuas
pode contominar o lengol freition, pogos vizinhos,
miscentes ¢ dguas superficiais.

A uplicagio de modemas téenicis de engenharia
somsiclas 108 conhecimentos de geologh, topogratiz,
miecinica dos solos e o emprego de miguinos espe-
ciifs ¢ dinetrizes opemcioniis dgichs gasinien que as
residues solidos urbanos sefum pierridos sem com-
prométer o meio ambionte, Fso “plemmeno” passa
a ser feito ndo mais como une simphes deseanga o
iy sibserton, mos segundo um projets de engenharia
gue sbrange desde o prepameio dao wmeno and a
dlesativacio do sstema ¢ o recuperagio g e pa
usos nobres, sem conseqiiéncias degmdinges par o
mick anilReme,

Quando o lixo & simplesmente dispesto sobwe o
salo, sem gue sejum olsenscos o8 padimetnos ¢ ne-
comenddsgoes rEenicas de protecio ambiental, Fsmmum-
s o6 famigenidos lixdes muito comaumns nos municipd-
s braslleives. Dentre eades Hndes, eénoontri-se o
vazadoun do municipio de Canipleuib, Nebe, Forum
icdentificadns sérins prollemis amibentis, alisdos doue-
bes el oopchem s, Beis coame:

@ Presenia de habitagies (harmscos] de popubicin
de buixizsime renchi no perimetro do arerro;

® Presenca de catadores de lixo rmibalhendo em
vondicdes sub-humanns;

® Ausinei de coberun dos residuos sdlidos
depositacos;

& Existtncia de mludes de lixn descobeno de
significativa altur e de ebevieda inclinacio:

® Presenca de vetones tmnsmissones de doencas;

® Presenga de eqiiinos ¢ suinos que se alimentam
el resicliooes;

® Ausiéncin de redes de drenagem de percolado
e e muses;

& Contwminagcio do subsolo por inexistEncia
de impermenbilizagho mi buse do aterrno;

® Eminagio de odores desagradivess;

® Ausindcin de controbe na entracda dos residuos, com
a dispemigio no lncul de Resicuos Sdlidos
Inchasriois Chasse 11, e peovansdmesnte os de Clise [ e

® Existdnein de frea alngada, entre a drea do liddo e a
linha férea da CPTM (Companhia Paulista de Trens
Metropalitano, crisdn devicdo & inexisténcia de
canais de esgotiments, propiciando assim
e uctmulo de percolado nas proximicades
this bpmacos.
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A comeepgio do projeio da recuperscio do “lbco”,
wopui apreseniado em linhas gerats, objetivou obter a
médximel profegio ambientul, stravés du mitigagio dos
impactos que form verificados,

Localizacao

A e o ser recuperndi et [ocilizicks entre s
municipios de Bamer ¢ Campicuila (5P ), kenco @ La-
gl the Campicuiba ao Norte, a linha fémes da CPFTM
sicy Sl Fovebes o ocupagtes ikegiis o Leste e o Sudes-
te e lgumas indistrias de extracio dee gneg o Oeste.

{unto s recursos hidrioos, considenmdo-se um
rle che 1.5 uildimetro no entomso de dres de lxdo, fol
ielomtificacla a presencn dos seginnes corpos ' figo:

W i Morte, enconini-ee o o Tiend gue disma
B0 metros i lixao & o fagon (hego do o TIeres,
e dlista B metros da base do tlude de
remfcduds miis prdsimao, ¢

W Leste dladirea em cstudo, enconmrm-se o

Ribedrio Campicuilz o aproximadamenne
00 myetros de distinei ca drea.

A firea total do termeno onde esel localizado o Bdo
& clee 106,402 m? . O soesso §) drest & realizadn atmvds
i Bstrada Velha da Fazenda. A dres do empreendi-
menin lociliz-se na Bacia Sedimentr de Sdo Piulo,
ondle precominam as cobermines conoztacis. N dne
pm & predominam o8 sedimentos aluvionares ¢
coluvites inconsolididos de wirzea de rio (Qal,
hulotnicns e de constingio virzc, Precdominogm @s
areins inconsolidadas de grinulagio varkdived, angilas e
cuscalheiras Auvinis, em depdsiio de calhas ¢ Jou wer-
BIgHE

A figur 1 apresenta win “crogul” da drea onee s
[sere o vizsdours & & seclo minsversil {A-A) st
Lo comtes Transyersal oo drea no sentidd Mone — Sul.

Mo vizadour, em operagio desde o anos 70,

Figira 1: Croqul de loclizagio e seglo transversal §dres oo
empreendimenta.




eatiio depositados cerca de 70000 m* de neadiios
soilichos diversos d Resicluos Domici leres © de Vibiricio
- RS, Residluos Tneres e Entuilbos - RSIE ¢ Resicins
Inclustrinis — BSI - Classes e [, B disposicio do
lizees veern sencho feitn de medo desordenidi, resuliin-
o pum vaeadours o formato pimnticial sobre o e
rengy, com relevo bastante chetiginl ¢ sem conformis-
i peomicrica definic, dontclo de mludes com incli-
i preniacs, sem bermgis @ desprovido de pim-
pas adeguadas par o mibepo de equipnmenios de
Eramspaarie,

A P silsanise mGsIr uims visio péres panoringes
eley vaveaclouro wnles 8 implemeniicio dos imilballus
e recuperagio ambienisl by, inicElos em -
LLk l..I.I."' ]"]"'.F'.i'.

Vista adrea do |ixdo

Recuperagio do Lixio -
equacionamento dos
Problemas Detectados

A Forn e pequacionar ps problemas ohservados, fob
assinmdo, emosetembeo de 1998, Termo de Ajusio-
mertion de Condutz - TAC entre a Cetesl e g PAL de
Carapicuilx, onde esta assumiu obrgigdes relativas
recupericio amblentl do Hxho e & execucio de am-
Pl dey aterro recuperdo pars g disposigio il
ilizs resicluos,

Enire a5 obrigagtes, elencame-se: o delimimgio ¢
o cercamento da drea doo aterro; o implementagio de

unl- sistems e vigilinen continie, (24 homs), giie
obvjerv controdar o entricli de ressduces ¢ mpedin o
presenc de estranhios; o inkcio imediin das descsie
imts che resiclios e dma goec renie de esilbalbiog 3
prodbigio di entrads g dres de Besicuos Solidos Ur
banas provenientes de ourros municipdos, Bem como
cle Hoesihios SOlklos de Sericos de Saiide - RS55 o
Residuios 5Olidos Ingdusarizes - B51 Pengosos (Classe 1
o plingiio de ung Centel o Triagem de Maer-
aps Becielivens: o comstrigo de unidickes Balseicionss
i o ressenEmenio das Banilis dos catadons; o
cucbismmenio da popilag o de casdores com visikes
Acr SR PPV TEETIEG e servigos el Centeal de Tri-
agpem a ser maakuk no musicipio de Carprouds ¢
Ao sl mssentmnento e unkkides letbloicions
uninmilinres, beny comio g elabosrcio de um peojerns
il recupergo ambbenial do o em um aberno sa-
TErles com posteris anipiagio

O proetos cle recuperagiosimbienial fol elibordo
nics Fnal dee 1998, revisto cm mado de |99 e comem-
Plou, basicamente, o5 sefintes fens

& Prepomicio de fnei dlagnca situds enbie o lisbo e
a linha férrea da CPTM para uma fuiim expensdo
dio aterra, atraves do atemrarmenio da frea,
impermeabilizicio de base e implintagcio sobae
el base e um sistems det dendgen de
percolado ¢ de guses;

& FEsppbdbizagio dos imludes do fsco, cosn execucio
che retludiimento visando o dindmucio ca
niclinagsio dos mesmis;

® Regularizgio, compactagio e cobenurs cont solo
de indos o residuos depositados mo [oeal,
com adequagio geomdétron das pragas de modo a
s gy imcle o sodmulo de deuas de chuva e
o elesenvolvimento de processos emsivos;

® Trmiplamizig o che plano de monbiormenie de lemgol
fredtion o dos corpos hiddcos supedicias;

® [miplintagio de sistema de drennpem de mises
e det peroodudo;

® [mplintacio de sisemas de acumulicio
et percolado ¢

# [miphintagio de sistema de drendgem de
dguns pluviaes em o o dne

Concepcao Geral da Recuperacio
do “Lixio" e Ampliacio do
Aterro de Carapicuiba

A primetis etapa clos iealsilbos consestiu m defini-
gaiboy i obirsis che recupericio a serem implementicls
no “lisio”, sdotndo-se a premisa da impossibdlidade
ol e executar @ remecio de wodos o5 resiclons al
chepositados ¢ optanco-se pel regulinzicho e idegqua-
gaoy amibvienil des mesmos. Dimd veg ierminacla essa
fase ¢ estindo o lxho ambientimenie recupenido,
soly 1 frorma che um atermo, previn-se o desemalvimen-
10 chi seguncks efapa, relativi i omphicho do mesma

Bd.52 »~ hl/o9@ 7
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Primeira Etapa — Medidas
Emergenciais de
Recuperagio Ambiental do Lixdo

PMessn etipa fomm concebidis uobes emerpenciais
Comm Vistes & mitigecio imedim dos impactos am-
Bientis schemcs existenies, Fomm concebidis as se-
HUENIES Openigoes:

1 - Isolamento da Area - Projetou-se o construcio
e e em iodo o pedmetno dio ateoro pam discipli-
AT o3 sl de pessons ¢ miquinas so mesmo, Coim
il lirmirsgsio s impecling que o dren sejo invadidas por
catadkores @ pessoas estranhas & ol Til fechumento
desvierd der executido atmves di tonstrugio de concas
de mourdes ¢ placas prd-moblades de concreto (pa-
bty CPTMD, qpue sermin comstroichis oo longo de ioda a
dhivisa com i lnhe Rerres di CPTM, [3 nas demais divi-
sits serio construidie cencas constiniclas de moerdes
e concrenn e alamboidos.

Altm s cercas preconizacdas devern ser implan-
tauclie, v Hinhe chiviscria entre o linhs fémea da CFTM e
o lixlo, uima coming vegetl com éspdoies vegetis
donpo cucilipros ¢ hiliscos,

A corca vive g ser implintada tem o8 seguinies
objetivos:

& [mpedir o visuslizgio do i Sanitbnio ooy
U pukssim nas prosimidedes, dimindimdo
0 sel impecto visual, @

& Afuar come um quiebr venio returl @ come
burreirn vegetal, impedindo 1 entrid de animuis
¢ pesscis estrnhas i obr, devidoao
sdensamento das plantas,

Essis obrus de fechamerio chi dren e de implant-
it ela cerca vegetal ainda ndo form iniciadis, pois
estdo em execugio a8 obrus de retludimenio,
aterramento & drdis alagackis ¢ outrs, gque ingpe-
dem, momentineamente, @ execucio dos fechamen-
b propetachos,

2 - Implantagio da Infra Estrutura Bésica e Vigl-
lincia - Para possibilitar uma adequada operagio do
aterro foram propostas obras de infra-estruturs,
tis como: guarita com cancels, balanga, oficina pas
peqguenaos reparns, bem como os sistemas de abas-
teciments de dgun, luz, forga e de coleta e tratamen-
iy de espoto, Também, nessn fage deverd ser im-
plantaido um sistema de vigilineia permanente do
AR,

BB s Ed 52

3 - Disciplinamento da Entrada de Residuos -
Com a execugho das cercs e instalacio o infrassr-
ur de conirole poder-se-d deciplinar o entrda de
pessoase de residucs, permitinds somente 3 entruda
e Resichsos Sdlidos Domicilimes ¢ de Varricio - RSV
¢ Ressduos S6lidos Inclisstrings — RSI - Classe 11 Ciner-
teal, ndlo permitindo o entmdi i dres de Residuos
Sélides Urbnes provendentes de outros numcpios,
bem com de Residuos Salicos de Servigos de Saide
= R555 e Besiduos Solides Indusiiais - RS Perigosos
ks ),

4 - Drenagem da Area Alagada - Verificou-se que a
grinde drea alagada entrea linha roen da CPTM e o
lbcio se constinids nums bacia de acumulagio de
efluentes trazicles 3 dren por 5 (cinco) boeiros
existentes sob a Hnha féren nspecdes de campo
permitirem g confienagio de gque ml afluso de li-
guiidos & dinea se constitugl, em sud mabor pare, de
efluentes sanitirios provenientes das habinicoes
existentes entre g Av. Bl Barbosa e o lnha e,
Eingados nas canaletis de drenagem superficial da
faixn de dominio da CPFTM, ¢ em menor propongio,
ik properia contribuigho pluvial dessas cenabetas de oon-
cmabo.

Duranie wirios anos, eéssa grande dnen exisiento
entre o lidio e 4 linha (@Erres se encontrou alagads por
ndl existirem candis de drenagem G Leste ¢ 3 Oesoe)
gue passibilitissem o esgotamento do lguideo i scu-
mukbnco. Para permiti tnl drenngem ¢ o esgoramento
ikt drea conceheu-se § execucio de um canil 51 cdu
nbertos, o ser executado no diviss com o lnha Eres, ¢
que terd 1 fungio de coletar os despejos dos bueiros
existentes sob o linha, dirigindo-ns para Leste ¢ Oes-
e, A Leste, o8 liguidos colenudos por esse cinal serio
dirigidos para um bueiro construido com mbos de
concrein de didmetro 1,20m, que serl responsivel
peda conducio dos mesmos até 1 lagoa de Campioufba
A Oeste, mmbém, serd adotada solugiio similsr. Tais
bueiros, iambém, coletario pare das dguas pluviads
que se precipitario sobne a drea do aterm ¢ gue serio
coletadas atrivés do sistema de drenagem interna do
MEsma.

A exerugio do bueing o Oesee ndo envolve grin-
e limitag tes Operacionais, meas 2 execucio das obeis
de conalizgho a Lesté envolve o retirics de winios
barmoos ali existentes. ainda no efetivada até o pre-
serde momento. A presengados mseos & um imipe-
dhimenie pan 8 execugho adegquadi do espotamento
i dren & das obms de canalizagio.

A foto no paging ao lada, aprésenta uma vist ad-
red do lixdo e dos dispositivos periféricos de drena-
#Em i entomo do empreendimenio.

5 - Atermamento da Area Alagada - Concebeu-se, a
i, que urs ver feit o drenagem da dres alogasda
enire @ linha férrea ¢ o lixdo, poderd s2r iniciado o
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aterramieniiy, possibilizmdoaasin g obiengio de ums
newie e phieng guie abrigae 3 ampliagio do aeemo
YT T SR e

Com s impossibilichide da execucio das ol de
canlizmgiio s Leste, opioti-se pela oomcugsio de foda
51 contrbuigio dos Duicinos o Cesie, atrves de um
vanal & ofu abero, ¢ pela edecucio do alerramento
pretenclice, s once R possivel

Tl ste=rrrmeni st senclo fetto om diks can-
ehise bm, Coam sole arenoso AU espessur virsivel
Lo iewmice e 1,0mD, quie visa criar condighes de so-
o s o inkbego de egulpamenios sobne o soko
el ¢ Omdcdo ali existente @ outra, sobpesgcenne G
PrrTEs, e co espssi b ce LU, constitug-
ik e wolor aorgglosion eompnctado, com permeahilickiche
e o gl g 100 cmes,

Esin sepom b comacks angilosn fol conectsdil peira
s il nesponsdvel pels impermeabilizigio da base da
moan drcs afermda, mpedindo asim gue o percolad
aemicho paelo Haoo g ser all dleposicde, na ampliigzio do
dbeen, entne e contaio com o subsalo local e o len-
il it

A l.II'll"ilh- i e maimeni. encuninin-sc I'l-ll'\lrr'll'l'
fe acdinneikas, sendo eaevudas no comeeiio de
oy dee pora” no sentico Lisshe pora Deste, estinibo
preiralisaelas ni porgio Ocste de lixdo, emovirode dos
Dubrreicons wli existentes aindi ndoy terem siclo retirados

& - Construgio do Sistema de Drenagem de
Percolado no Perimetro do Atermo - Ao longo de

todo o perimetre do e fod efenida o instakigho
e drenos depos com lirgus @ alos digis de 1,0m,
preenchidos com Britn no 3, ¢ dotados de tecido
geoifutil o tipo PROPEX 4004 ouw similar, oo conkito
entie o sole local @ o dreno, Tal dreno et selado na
s face supenior com wma cumsda de solo angilosao
de no minimo, 20 cm de espessun e s desenvolve
au longo die indo o perimetm atual do akermo, coletan-
oy o percolido germdo pelos residuos dli depestidos,
vonduzindo-o8 pun caiis de acumnikigi constricks
aiy redhor dir afermo, emononiero de gquarro, A fungio
cligsses dreno € o e impedie gque o percola sfoe
nos pos dos mludes, Assim, 20 obiens uma melhos
ilrenzigem o merme comio um o

Figura 2: soche transvarsal tipka do dreno perfiérico
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A lipurn 2 apresenta o secio transverssil dpica oo
dreno periférico e a fot anterior mostrm wm dealhe
vomstrutivo diesse doemo.

O volume de pereolado o ser drenado foi caleala-
dioy através do “Méiodo do Balango Hidricn™ peira g
regtilo, bastado em dedos climatoldgioons obticos, Esie
miétrcle penmite o cilonks di vazho de S e mfiim
atraves div sl e e o percoladao;

O o de Balargo FHdrico Posein-ge no Fiio
de gue do wotal da Ggun precipitac sobre o dae dio
stermo sandidcio, pare ¢ devoldvida i amwsfers pela
evapolrnspincio, prie esoon superficiallmente ¢ o
restante infilim ¢ pode Hear refico na compda e co-
berturn ou prochuic wm fluss de pescobagio quando ¢
abingichy o s dest camgida,

3 vailor mensil des vaeio de percokiclo g ser gora-
cliy mes siterr sinidrio bl caloulicks sinnds di copingio
(11, & seguir:

__ PER . Acont “’
2.592.000
o
Om = vazdo mensal de parcolados (175l

Acont, = &ea de contribuipio do sterre (), &
PER = aitura mensal percofada (mm) calculads,

Annlisando-se a tibeln verifici-se que existe gen-
gl significativi de percolico somente nos meses de
pineing, fevereim, oumibeo o dezembn, totalizndo

TABELA 1

[0, | nestes cinde meses, Mo dimensiondinnio
clos dlrenos (o comsequentemente das calxas de aou-
il se Fosse ussidlo o dado dhe gericdo maxime
de TLT mim pard o mds de pnenn wer-se-i um
climensiommenio exagenic dhe uis dispositivos vis-
1o cque, em bolos o otiiros meses do ano o gergio
foi bem menor. PDeste modo, considerou-se no
climensionamento dos drenos; o valor de 32,2 mm
(PER e i pertobigho midin, nos meses de gern-
LR

Asian sendo, considerando-se o dren il do ater-
o dhe 75000 m* e a altium mensal percolada de 44,2
milimetros, (média dos meses nos guais se produsio
o percakacdn), abieve-se nma vieio de peroolado de
0,593 Hirss powr sesgpuindo,

Sabe-se gue o escoamenio e drenos de brit s
i, em geral, me fabe de tinsicio entre o regime
Evminar Concle vigors o Led de Diaecy e o resgime Tur-
Psudenis, Messa faixa o Nimeno de Reynolds situa-se
entre | ¢ 3000, ¢ se utilizs o Bguigio de Wilkins - (1
putin dimensionamiento do drend, ou seja:

(1

V==0Cv* 1054

O

Cw = vavigvel dependente do raio hidraulico
oo MEND pOTDSD 8 O pornsigane
o matensl &

I = a geclividade oo aréna,

N casn de Corapicudla, o valor do indice “PER”
fioi caboubido ¢ esl apresentado na tbek ihaixo.

BALANGOHIDRICO DO MUNICIPIO DE CARAPICUIBA, EM MILIMETROS {mmi - 1996

PARAMETIOS
MESES EP F c EE I [I-EP} | HEG([I-P}| AS A 85 ER PER
JAamaira 103.6 |224.8) D.22 40,5 |178. 3] a7V, 7 a 150.0 2 103.6 71, T
Fevargiro g8 2 |19T .8} 022 43 .5 [154.3)] «+58.1 o|150.0 a| a5 2] S59.1
Marge 102 .6 155, 1| 0,22 33.7T |11 4] +16.48 b |150,0 a 1026 16 .8
aknril B3 O BOD.3) D 1B 14.5 BS.B) -17.2 17,2 |133,0 17,0 b o
Mgpia 5. a4 B4 3] 018 16,2 Be. 1 -8.,2 -23.4 (128,90 5.0 8] D
Junho 6e .0 EB.2] D.18B I|E‘ | 55.9 +13 .1 36,85 |115.0 o ¥ [¥]
Julha Ta,d 8.7 018 .4 40,8} -31.6 ~BE 1 g4 .0 ~21 o o
Agosio O, 9 43,11 0,18 7.8 36.3) -45.8 =113,7 O =g o D
Satembra B2, 6 BEZ2.0] O.1B i4.8 BY.d 15.4 1281 62,0 -8 ¢] o
Qutubre 83,4 125 8§ 0,22 27.8 BT .6 2 u] BE, & +4 2 #3,4]| 0,540
Mavambra 90,2 |152,4] 0,22 33,8 1124.8] «+2d.8 I:I. 100 . 6Bf+34.8 | BO.2 8]
Dezrambra 4.6 |201.2] 0,22 44,3 |158.8] +62.4 O|150,0)+a8.2 B4 .5113.24d
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Subsenglvese guet o parimietn O @ egguivailenie &
202 ey s pani o mtersld Britn 0% 3 (oom. o
sickicke gl 0450 pdotando-se o decliviekde meédis
clix lrensy como sendo de 19, -

V = Cv* °% = 0,99 cm/seg

A, poslesse Gk g e necessivin o dinend
frwves ik fommilia 111

§ =0/ ()
Como:
Q = .83 litros /s8g..
ou seja, S30L00 cmid seg. témsa:

S = Q/ V = 930 /0,99 = 930 cm?

Poot saeguiranist, sidotoi-se ume ngomscio ne fine
sl esboubikn Tz e sepumings = 230 is) compeen:
s s pevkas i st drenande denvicdo 5 colmigtagio
i clreno, obgendo-se entbio umn secio denante de
2,325,000 cm2, ou sefa, um dreno de aproximadamen-
16l X B o,

Cis percobidos drenados do oerno serio armaze-
il e A dejuetro b rncgues die sodmilo distrlsuidos
a0 longo do perimetmo do atermo e, periodicamente,
serin retirmdos atmvies de caminhido pips e desting-
i §i Estagiion e Trutmenio de Esgotos de Banuerd,
chi Bilbwesps,

Caicks unin chos ineques de ocimubo do percolacdo
fiol, portanio, dimensionado parm recetser 25% (um
gquisirtend dka vazao tolal gerdn o ahermo, sendo cadn
wim e de armkenar o percobicks gerado em 5
{einco) diss, Tids crixas estio sendo execuladas com
L dhe Funclo em conereto estruturl ok de 15 MPa
e prireeles em slvenairk de Bloces die coneneto de 20
20w Adlem, devicamsenie esnnumdas com pilandes e
vergas de conereti, A catxa senl devidamenite inapor-
il com argrnmss mpemesihael IVEDACTTS
i Ak de PEAL Gee Iy de cxpossiom, ggan proves
nir @ comanngcho o engol frediico.

i micdic preventiva e necessin diz respoiio
A profegio de essods ¢ anbimasis, exigindo-se pan gl
o ennstrugi dhi ymig geren pedinetnil ao eptomo gl

7 - Construcio de Estrada de Servigo - Com a
ke e win peen epire o iESo e s Babs e
estan crindas as oondicdes pard o mplaniagio de

tena vz perimettl e inoda o dnen, die forma o pessi-
Fibiir e cesines i mcsamsl o todos 0% seus ponios. Por
2l Wizt eleverio cinoubu iouos os oupuipapaentoe & -
ipuimmes cho ey, b come s camiinhdes-pipa nes-
ponsiveds pelo csgotzmenio cies caiis de soumik-
e dio peervoikade,

B - Execugio de Drencd de Gis Pedfurados na
Massa de Lizn - O angal lecho ndo dlispoe de sistenm
brteerner ele dhremigem o exausio ke gises, O gue ndo
¢ recomendivel, Assim, concebsi-se o instalichn de
drerios verticals de gis no depisito atual, atrives da
exerigticy che perfuragties e comn eouipamenins
especiais o o insercio, nesses funos, de drenos espe-
clalmere ooretn icos o o essietan dos s penados,

s clnonis deverio ser exsecuihos nos focis cnde
gl existe Hoo depositiodo, araviés da pedunicio de
gronde difmers Cil e uiilizindos s oiquipamenio
enperiil. O s e procli msecndes Cmcmaado G car-
reta ) prermitin @ peerfurnggio i o profunclickcde dese-
picla Eno ciso, aprosineskaoente 12 metnos), sendo
enki o fur revesticdo coam b mealico (opmisag
pars i ele nao se obure, Pelbn @ escavigio o o
retirmcha cles solo escavacdo, deverst se proceider o kin-
gamenio det Britn n 4 na base do pogn, sisanco as-
S He Criar v s de orochn, A segnin, devierd sor
inireschsioks o drenc pedomido ol o 47 pinbarades
e interior d5 comisn, concomiianiements, com oo lin-
cumento de Bata n® 3 no espacn anelar entre o dreno
£ 0 cumisa de revestimenie, A s feip e
st prowceder & intmsthociho do e clremes cleviird e
proceder tomilsEm & retirmca gk comis metilicn, cons
scpuindo-se assim, no final dos wabathos, uma perfo-
raizin no bemeno; dotda die um dreno o seu centro ¢
ok Brita .4 noy espego anclar entre o salo @ o drene,
o pul sisterman constnedchs se obterd o dreragen dos
EmLses existentes no interior da mass) de oo N ex-
premickcle surperior doesse dreno deves serintroduz-
ooy e e de conometo, permitindo assim a s de-
s SLessiv,
nomiedicla que o
siisrrny se o,
T Crgjuse-
vtz na figu-
Lpe 8

Flgpara 3:
Dietalhe da tranmcio
drana de gis
perfurada = drens

de s padraa,

Ed.52 # hd99 1p
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9 - Retaludamento e Cobertura dos Residuos -
Cmmy algrns tludies apreseranvom inclimgio exge-
racla, concebeu-se o retaludamento dos mesmos, poum
suravimi-los, Tsso Foi feito levando-se em oonta as chifi-
culdades opericionais all exsenes, preconiznco-sa:
LT Mo no cone dos nesicoos ji langdos,
tendo em vist que os residuos depositados @ s en-
comtrovaim nie foc] hel Bestante temps, criamdo enre
si um entrelagcmenio forcado, que poderin ser fon-
piclo com o revolvimento do nuterial.

Mo trililbies e el nic forim observdog
D35 seepirinbes procedinenios:

Bapa 1: Pars um determinng|o tinfucbe inggronme i
fenie tier serro Gl mcadia de 17,0m e Inclinagio
B 005 Clad), Fol esecutcds wrn bese de 3,50 de
altur que possibiliton o esacknpmenio de uma
e letn hicrialics: Tl bise fof execusda com tixo
[excal lnmdiacio.

Bmpa 2: Coan tal base oonstruicds procedeu-se
wma cscavigio de 1v: 20 nin porgio superior do -
che, wtrves dhe retmeseivacketr sl man base ornda.
Com o execucio de b ecorve obieion-se diminuir g
inclinacio di pongio supenor dio wlude, possibilicin-
dor e o5 resicuos escivados Tossem depositados em
caminiies bisoubmtes eacionados na base doaner-
o uie o6 enciminhasm para as fremes de tabathe
o e,

Etapa 3 Apds (el o escivigio ni porgio supe-
ror do mlede, com metroescavadeim, o mesoa fol
chesbocack e i base do tabude par efetuar o esia-
vargdo dia Hxo na porgio inferion do tlude, seguids de
wm “pedesimiento” do mesmo, homegeneizndo-se
s o escsivatgEio feltn ma porgiio supserorn do mlude.

A fggura 4 flusira as ativicdiades de retalodamento
eV isiis,

ACAT] Pl FiaEs DL D (S AL PEAS ST R ARG A

A o rettudiomento foi concebiglo o espallo-
meendo ele solo soboe o mhede, feio com um o de
e, ¢ em sepuids os mludes fomm recoberios
LT .

A foter 1 evidencia um thode de lixio devidimen-
te regalucado sendo gue i esguenda da oo ohser-
sar qpue o lixo aindi nde estd devidiomente coboto
cram sl o B alingita, os resichses B oo devidanesnte
cobwios.

A foto 2 mostr
umnk visio fromal de
i Ealudles iy antipo
Hadr, i dlevidameésnie
cobernn com solo @
compactidho.

Devierd ser Feit
cosbocmgiiey e g s
biee o5 ledes cuf fi-
munlickache seni o e pino-
feper superficiabmen:
£hs JEmems e o (o0
fios, HETTos O encuedinsl,
proporcionancho condi-
ol e resisencs
erosio superficial e
proservanchs i cinec-
besrtsticas oa el
ruiuaral oo enbearmio.

A espicie de grame o ser utilizudy € o Gl
Sty (Paspedurn sotnm), colocicks mirves deo sis-
ferna gl ferimes, e corsise sl aplivagsio de pbacae de
amtrieey f chservohvides s gue seric gk pog
b Fies fewesnl clesesiaes

10 - Retirady Gradatva dos Catedores - A wodlic
erny peae fowr seracke cvecutcy 2 regulbirizigsio andsental
el e, et eearmenole o revipaly groackipng dos
Catanres ¢ pos ermoos exisferiies, pany Gned o
resenizmerie devfinick pety Prodedris) Municipa) de

i,

11 - Implancagdo do Sistema de Monitoramento
Aol = Par afefor e Svemiuai coniimnaghesl




o lempod redticn concelwei-se a imstakicio de pogos
cle menitonimento < g o agiiffero Gmontanie ¢
jusinte o grerrod, bem como instalacio do skt
el momitorsimenito Feoleomaoo, cormprsn de anicos
superficiais ¢ pieadmetos,

Enlundn EI',“:I.'h - m a
Alteamento
Lixdo de Carapicuiba

Considenou-se gue o lixdo de Carapicuila, akém
e mnes cimcteristicns, devest e inlcimmenie
retitlucade no final di primcim etapa does ralbxilbis e
o resibuics ol depositados devesio esiir devilimeen-
T oobwerios conm solo,

O et cle amipliicio do anerms (i i reoupe-
rchod previn o clinsizacio o anil dren o s ampli-
v, de form o propiciar i Prefeitus Municipal de
Camrpicait o exconciio de wm olerosinitdio ongdy
dhevierio ser dispostios o8 resichios coletsdos no paing-
el ité o ano de 2603 quando outm solucho pais
dhisposiciio dos mcsms devierd estur em operacio. (A
figur 5 apresentn umie segio tipica do lixdo ¢ da
vy ol

Figura 5: Sachs tipaca do Bxiio e da ampliagho desejads.

Estn segunkn etapn constitui-se na ampligio o
altemmenio do aterm com o implantsgio ¢ realizagcio
chns opemicies @ segule expliciidas,

1 - Continuidade da Operago de Retirada dos
Catadores do Aterro - A athvichike de retimd dos
catichores dio local, indcuids mu fase de recuperacio do
lixio, deveni continir nesst nova Bise, com o
s provemeenio ok mdie cle b dos iz cendores
em atividades de reciclagem na Centmal de Trisgem
e Materinis Recichivieds, cuja supervisio cstan @ cir-
fo ki Prefeitora Municipal de Carmpicuil

2 - Execugio da Rede de de Perco-
lado/Gés na Base da Area de Fxpansio do Aler-
o - O3 fiferrmendo Ao fred eXistente entre o linhe fér-
rod o o likao criand um plad angiloso sdicional guoe
pormitih o expansio kel do aeem, Iinpoe-se, por-
tndes, gque antes doinicio da disposiciio de residues
nes lescal, sefo B o insabcio de oo rede de drena-
gem de percolado ¢ di geises,

Deverd ser execuladeo um sistemes die drencs tipo

“espinha de pedse” gue se encamegand de coletar o
percolido gendo nies oflulis do sbero Gis queis serio
constmtickis sobne veea drea de expansio latesd), que
cominbeae bl s oflules de Toos com essa rede de
T, Tl wommaimbenio sert feitn atrmves die deenees de
B verticais que coletiro o percolado gerado em
e odula ¢ o direclonario pam a base do sierm, on-
el i methe e drenos all instabicla seni responstdvel pela
conchagio dos muesaes aié as caixas de acomulacio

O drenos die base do peronlado deverdio ser do
tiper st peaoscal, exeeutzicdos com Brita n®3, interbiga-
o emitre si, com a fungio de encaminhar o percoladeo
[ As cuixns dle colet e soumulagio distribeils g
lewnri oy pasrimictre do ke,

Ok drenos de s verteais serdo constriidos die
formn o permitirem o drenagem dos gases peeados
elevichi fes ponaas dheposscies dee B o serem efotusdis,
B com deverho permminr @ descida do percolade
coletncdo em cadn oflula parg o bose do aterro, Os
direrwos che g serio construgdos sinalincaimentie com
i deposicio dos residues, elevando-se § medida que
o Hxes o senido depositado.

Este sistema de drenagem de gmes doverd ser
constinido por wbos de concrew perforados, de dii-
metro mominal de OO0 metes, envilios por uma ca-
misen ohe ritn obes eapessura 060 mciros, com dist@ncii
enene o b e 50 mestros. Pates mlsis serio dasen-
bchows sodwe o e de bose, nuna base de Beitn no 3
executadi no proprio local, que das estabilichide so
conpunio. Tais fubos serdio sobecposios aoompenhan-
do o prreenchimento das cameaclis, percomendo assim
vertcalmente ws céulas do aten o senan constroidas
soibwe o oberm che T, P esck s ki ¥l o line-
new clie percolado executsdos serdio infedigados sos
clrenos O gis, permitindo assin gque, por grvicdade,
o percalacn desc aid o base deoo e Nuri oo
mecunismn, o8 gases gemdos pela decomposicio
diy lixes serio coptiadkos pelos drenas vertieis, que se
encitreganio de elimindg-los na amosfors, atrvés de
Biil (ks

A figuni & apresenti um esguens deo sistema de
drenagem de percolido/pis.

Figura &: Detalhe da gacio dos drenos de cthila com os drenos
o hage

Ed.52 & kw3



3 - Execugdo da Rede de Drenagem de Perco-
lado/Géas na Interface enire as Disposigdes An-
tigas de Lixo e as Novas Disposices - No final da
primein et os nesidoes depositidos deverdo estar
cribmerios conn seiles, criinelo-se wesing um scelo argikieo
o fopao e s Godes do Bio retebuchacho,

Sobre e seho argllosa, gue se constita nonis
vierdaddeir e entre o I reeoupercdo (fimal
cla primein etapa) o o ampliciio destemo Cepanda
etapud, devert sor implantad rede de drenagem de
prrcokich, que s responsive] pela capiiciio de odo
o preercalaclo i ser gemdo petos residuos o serem dis-
postos, apos o execucio do remludemento ¢ do selo
orgiboea Cinderfaeed, impsedinco assim e o percolaca
vl nessa newa deposicio nvada os residuos
il e § e b il

A el de drensigem nan interface argilosa devers
fer conmcacin, atmves de cdrenos dhe prses verti-
o, o s reekes de drenagem g serem conanichs
reis leises ghis Fugurses comackes, endaminhano-os Oi-
PG P s o s de acunmolagio,

s dlrenios de prses VeI (eveTin ser Coins-
truichos che foarm o permitirem i drenagen dos gses
ue seriio gemdos devido s novas deposigies de
lises, O dhrenos deverio ser construigos simubane-
e Com i deposicio de residiuos, dlevandeose g
avvtihickn gquae o0 T For sendo depositacho,

4 - Execugio da Rede de Drenagem de Percolado/
Gis mas Bases das Novas Camadas - Na ase e
ik cluki de o g serd executicks sobwe o nterfice
argilosa deverni ser constimichy i rece oo ipo Sespl-
rilu e e gue serl esponsive] pels colei do per-

ol
gy
AR N
i W e 8 A A
e LY
A1 N i g ) e 2B R
. g *
Figura ¥: Dvano a ser construido

cobido gemado pela céluln gue e eaaci sobaeposti,
€ pennlscdo voletidu, s Hnbas de drenagem (uma
et emck Dot e etk 3, seri direcionado por aonege
her dhrermapretn executick ma nterfoe argilos ou e
o reche dhe drenagem executadn no atemo de expan-
sy bl piraviés dios drenos verisis de gases,

A figura 7 apresenta o secio tipics do dreno b ser
comsanaichs,

5 - Fxecugiio de Deposigio de Lixo nas Areas de

- Uit ver executada o mede de odneng-
jeem dhe perenbicdo)/ s e interce entie o primeio e
segundda otipa Cnterfice angilosa ) ¢ Bse do pland
atermidln, comcebeu-se o continuichile & deposicio
il lixo em camndas de 40m0 de altura, Beermisis e
§.0m cle largurn o inclinagio de thodes dee 1000 20h),
O pesicuns serfo compactados e imedianmeenne oo-
Iscerinses cenind solis dribos,
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6 - Execugio da Rede de Drenagem Superficial
Definitiva nos Trechos j Acabados e Plantio
de Grama nos Taludes - Mos trechos do atermo onde
o dheposiciio de lixo j tver sicdo encermdet, e o lixo @
eativer cobein com sobs, conveheu-se 0 execucino
imsckiat o sistems o drenagem superficial @ de
cobwrur vegetal dos gilodes com groma em plicas,
fpue impedirio o aparecnienio de mecanismos de
CTIHGR,

vida Util do Atermo - Pam se efetuar o svalingo
alo wichs wieil clos eprevndhmenio calulou-se o capic-
ikle vodunsAriea do alermo sinikino devidomenie
urnplshes, combormie esei apeosentzicls no mboeks 2, ns
[T SR,

Comisilenimglo-=e gpies o sl i residine soli-
ias b passiie] oo ser dispasio. no alermo dee
Conipicuis copibvale o HE54500 " @ aihobanchese
L chersiig e sl clo 008 1m, ehrimm-5e (e
ek s o elisperacio no ksl de oo g 270G
woawe ks e resiichons;

Ackoranch-se o afluxo JEirio de 200 i de pesi-
s, gal eusinnickede permilind o disposicio nd bescal
dlee B por 1370 dias, o scf aprosimadmenie 3
dirEshans & 5 Deinonh meses, Porsuinio csime-se o
g 0 gines HO seenh possive] dispior de fomi samitieis
o e b sl o dlommicilemes & de varmiche codousehos
et Caripicuds, e atusl B e meouporigio, gu
[rismird & soer e, A perrtbe dhista chot, e o Joi-
el dlemvend ety e operacio, i sisteim o ki
merio ¢ disposicho do residuos coletzidos em
Campicinle,

A PFROEMA Engenhania e Servigos agradecs aos profisss
wnais da P M, de Carapicuiba, da Teclpar Enganharia & Cons-
wrugies Leda. & da Talude Comerdial & Constrisora Leda., os

quais estiveram ¢ esto envoleidos, direta ou Indireamente,

com & realizacko do projeto de recuperacio de Bxio de
Carapicuita, agul apresentado.

A coordanacio peral dos servigos fod e pels Eng® Maris
Helona do Andrade Orth o 3 cosrdenacio téonica pelo Eng®
Elewmis Bruder O Creddo, A aquips thcnica envolvida fod
constituida pelos Eng®s Lucla Toshiko Futigamd & Danlel T. de
Frestas e pelos projetistas Amsalmo Vieira Borges & Edson
Barbosa.
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REFLEXOES SOBRE A GESTAO DE

(Inspirado em estagio realizado nos escritorios da CerChimie,
em MNanterre e na usina da SARP Industries em Limay, Franca,
entre setembro e novembro de 1998, e tambem durante
atividades profissionais na drea de residuos industriais).

o creschmeto cda incustrializacio nos

| i G111 el O e LT

W genctil ol i CalrabcEin P O gt

e s resiuliiees sdbiokes proloEidon nos aivichicdes
il i,

L pti e =ablac ke, mmilizs visacs do haite (s
ctul idsien, provem, em oudntkice codia vez nenior.
elas utbviclades inclistriabs, o despoluighe, ou i de-
o dos eflucnios gasosor ou lguidos, Sua
el — iiniibias VoRes InndogquEidlas —, piile ne-
FHORETILY SCr0S componctimeniis anlsEenlinig, sen-
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Por [ayme de Oliveira Compos

cley msestives der mabérizis vedvulaces peks nulia, em ge-
ikl b cdmsiencho s Infoemmiele, ¢ commpiehel g
g gosormmmenial o At mesno dos propeas
nchi=riis,

P picas dhosgifioas o O difulekiibes fa prosesmvacio
el prandimdnier coniloeicn, 5 sookeckighe mcdisarial desve
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e s s sl aieie Jnives L resiliios IOt
e wilar propdia g, Clistlouds gue seR o vl ol
clesenvalvimenio arimgido pekis perurioaligkst (areiihis,
prelvis e oS dan el e ol RE e T



gl e vaborigio dos rejeitos industriais, o ombdienbe
groldgive pernunecent sinds dunminie moito empo
cramo ek disponive] s aumerosaos residuos soli-
chs,

Tamtor para os residuos dlimas '™, como pan os
antigos depdsiios de dscos (pontos ndgmes™ ), o solu-
i i esocigen e descurgs Uermos) o e peo-
fundiclade Impoe um confinamento elicaz o estivel
mey imterior de barmciras stivas {geo-matering ), o pas-
sivas {geologiz, hidrogealogin, sodiod de form
perene s fonles de poluicio potencids do Meio
Ambrienie.

A sodugtior pars este gerenciimento deve levar em
coimild comskcleres doe oplom ecomdniic, ispociis
imbibertais ¢ sovials, parm os comunidacles snleressa-
ikis i guestio de wma mancis bem raospanemie,

Mo i dissenvidviclos, [a s endéndi cnos-
cente em diminue 1 deposicio dis rejeitos em aner-
o, einn Fungfio disy sesulnmis Bafomes:

# gperheicommento da legiskighon;

® Custos envolvidkos s descanges, em fungho da ga-
MLAEED prbrn ¢ ndo comprometimenio ambbental, pelos
custos Uos progetos de implantscio, ou pelos valones
it geeral essiperacdos airibakdos &5 Greas o serem de-
sy rises;

® sipriniornmeenio dos onicas de mismnenio dos o
sl

® oposigio cida ver malor do soctedsicle organiziga
B3 oo peir oo Sres de deposicio.

A Franga, por cxemipho, sdotou atraveds de lel micio-
nal, a partir de 1904, um sistems sesdo: e s
premiisss heiskcis:

® O plancjamenio e i agoes seriam feios 2 panr do
conceic g Fecis hiclopeifics, sem consldesre as -
i acdministnrtivis convencionis;

¥ (= principais agenles esponsivels  seriam dus
MRS instibuictes: o comité de ciks e as agdnekis
e bz

& O st OnsUnenEes ecessinos seriam me-
prrusentados por wm novo imposto especial, vineula-
cloy s agdncias de bocin gque o arecadkiri, oncrmndo
oo utilizndones ¢ os poluidones oo dgua. Bsse impesio,
3 “REDEVAMCE", ¢ distribwicho sy a foeme de em-
P & go subwenpids o indusiriiis, 35 coletivi-
chicles o a8 agriculiones, uae pRiliciim mo s pui [
beger o recirsos idrces, O imposto & amecadaco ¢
admindstrmdo pelas Apéneins de Ague, sendo um su-
cosso do sisemn francés. No periocdo 1990 1990, o
ajucks diss seis agincies francesis de Dacias parm em-
preenchmenics chego o 35 billides des FE, 4004 funcks
percicks,

Aptes de incitagio fnancein oo imimenie deos
resicluns Sio, mmbem, prticicdes pela ADEME - Apén-
el Fronecs do Mo Ambienie ¢ do Controle o Ener-

gim, O pecursos proavém dos Minsadrics: e de s,
el as quais uma espechl sole esdiios indisinal
o dlevmdstion, oue possibilivg Fincnr progrinas de
thescarg ¢ pedidgio.

A politicn francest poet este s o rem-
dhuns, besein-se en:
® Acyies conjuns prec promover ieenologes g o
® Fovomevimento & reviclgem e o valonscin

ilers resicluos;
& Apedfeivomienio do mizamenico dos rosiduos,

O centnes de teabumento coletivo formm orischs o
pertiv i 1975, dinvds e um vonjunio de degisoes
peliticas, adminisiativas ¢ finaneeias, gue abriem
peEpeciives. par 8 sus insalicio. Inkebilmenie, @
icnologin clementar ¢ o8 pregos praticidos cram
crpuipeiniibon e custos i codotmcio e descirgis
Cawn oo apedfeonnienio da egishicio, o asmenin
s residuds ransfonmiou-se e une indiisirk enire
19980 ¢ 199, Form instalados 20 oentros, sendo gue
posson-se, simulinemente, 3 comiprecincler mellie
as caracierisgicns fisicas ¢ quinicas dos residuos espe-
cimis, gue passanm o ser denominados, @ parir de
1957, de “resicduns inclustnnis pengosos”,

Enire ns, miuiices aincki i@2m dificulikicde cm coni-
preencler o adorme o poliies de pestio por bacias. Bo
Extsigles cle 840 Paulky, sio pemibis 2000019078,5 1 de
residuos industriais, séndo 535.615,1 Clisse 1,
23,038,167, 7 Classe I, ¢ LO45E95,7 Classe 1]
TCetesty; Dodbos do Inventirio die Residuos Saliclos In-
dhustrzsis - exchuidos residuos de nocha fosfiticon, baga-
o dler catnm e restibo; 19901, Sio nimens gue preoo-
st prosis gronce cuinntickadke desses nesicdons ndo ifm
i alestineio que postananmis, Enbretanto, s mm
(rircpuiet inclistrial pujante, incdusirinks conscienfes, kb
addecpumpkis ¢ orgunismios de contmle ambiental com-
e, o prandles poesibililades de coliboricio omn
callros prises. Porunto, b modo ame cendio pa o
getdo de resiclios hidmoprificos porbicas, con aino-
vilgzior che ima politke guoe possibiliee o mplinkicio
e equipsmeemlos comio os cenirs de mimenios
culetives o descangas guee safisficsim b8 cxipéncins em
ruspelo w0 Melo Amdbonie

o s i F B v e e ke i e TN,
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layme de Oliveira Campos & Professor Livre Docante a
Professor de Pos-Gradusacio em Geociéncas e Meio Ame
biene da LRMESP - Carmpus de Rio Olaro.
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VIl Seminario Nacional
de Residuos Solidos
e Limpeza Publica

Curitiba — abril/2000

Em paralelo 4 EXPOLIMP 2000, a ABLP estara realizando um semindrio
para discutir temas atuais e de grande importancia para a area.
S3o eles:

- Politicas do Setor de Residuos Solidos

- Gerenciamento dos Residuos Solidos Urbanos
- Gerenciamento de Residuos Industriais

- Experiéncias de Gestao de Residuos

- O Panorama Internacional

- Cenario dos Residuos Sdlidos para o Proximo Milénio

MNos dias 3 e 4 de abril/2000,
serdo ministrados os seguintes cursos técnicos:

- Aterros Sanitarios
- Gerenciamento de Servicos de Limpeza Publica
- Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude

- Gerenciamento de Residuos Industriais
Trabalhos

Durante o periodo de 5 a 8 de abril, serao apresentados trabalhos, em
forma de paineis. O resumo dos trabalhos para selegac devera ser enviado
até 31/11/99, conforme normas a serem obtidas,

Informacgoes: (0XX11)229-5182/229-8490.



L IIMP

Feira Nacional de Produtos,
Equipamentos e Servicos de
Residuos Salidos e Limpeza Publica

5 a 8 de abril

Centro de Exposicoes de Curitiba
— Parque Barigui

Promaci
Lz
=
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[ligtry Emamansimenios S
Badzain do Café, 8m {1 - B8 277 - B2000-980 - Cunitiba/PR
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Evento Simultdneo:

VIl Semindrio Nacional de Residues Sélidos e Limpeza Piblica



Uma nova visao na distribuicao dos
servicos de varricao manual na
cidade de Joao Pessoa - PB

presenibe tribalho demonstra 2 nova visio da
O.-m_ml adminseacio da EMLUR - Austarquia Es-
preciit] Munijcipal de Limpeszs Urbana, ém im-

pantar 2 redimrbuicio dos servigos de »umigao ma-
nugtl exerutacos pels aurarquia. No caso especifico,
ein um dos ponies de maior Auxo cde pedesres e
furists, gque & e da orls ritima de Jodo Pessoa |
compresndersds os bairros de Cabo Branco, Tambad
i Manaira

A racionalizgio desses servigos pusst por um pla.
nejamenice das necessiclades nanraks enconiradas nos
lrairras citados e das condipdes de trabxilho da admi-
nistrio responsivel pela execugio dos servicos pres-
LS foes T SIT0S

A met principal do planejamento realizado para o
dren @ d cle ptimizar o8 servigos de vamgio manual a
rul ponto que possibilite a abmngéncia de todos os
logradouros, mantendo a qualidsde dos servicos e a
sallsfacin dos funcioninos ¢ morckes diguelns oo
T AT

ABSTRACT

This paper demonstrtes the new vision of the
current aclministrinion of EMLUR - Autarguis Especial
Municipsl de Limpezs Urbana - in implanting the
recistribuition of the hand sweeping executed by thee
company, The specific cise s one of the poinks o
Errger Now of pedestrians and rourists, tod s part of
the sean shore of Jodo Pessoa including the districts of
Cabw Branco, Tambsid amd Manair.

The raponalizanon of these services with a survey
ol the namural needs found in the mentioned districes
wndd, the working conditions of dw pdmknistration in
charge of the execution af these services.

20 By & Ed 52

Por jose Dantos de Lima, Josue Peinoto Flores Neto,
Editberta Fernandes Poroira & Clowdio Coutinho Nabrega

The main goal of the planning of this area, 5w
imiproee the services of ond sweeping rosuch s poing
that facilitires the melusion of all the publc parks
keeping the quakbity singd the employees’ and the
comimuaniny's inhalians crsfacrion

PALAVRAS-CHAMES
Eiemy ey priaenaad oNRRMERC L e S

IMFLANTAI;ﬁD

A newid filesohia de trabalho empregads pels EMLUR
na atual Administracio & evidenciar sun metodologia
de rabalho na implantagio de solugbes, possibili-
ndo a reestruturacio dos servigos prestados § oo-
munidade atraves de méodos eficazes ¢ funcionals,
na procura de uma melhor qualidade @ satisfagio das
partes envolvidas: usudnios & executores dos ser-
Vig0s,

Mo caso especifico em estudo, o plancamenio téc-
nico possibilitou o otimbscio dos servigos de varmicio
manual realizados pela EMLUR, datraveés da Adminis-
tgao de Tambad, nos bairos do Cabo Branco,
Tambad e Manairs, que compreendem a maior parte
baibiracla prdsime da orla mardtime de Jodio Pessos

Fara implantar 3 nova metodologia de mibalho,
foaram realizadas reunides pars conhecimenni real do
cpuadre de pesaoal otcko na Administrco, como tm-
béim el servigns execurndos, antes de iniciar 3 novi
recstrumuracio dos servigos, Fol retlizado o mbalho
de campo para levaniar as condiodes de iodos os
losgrachotirns Com SURS respectivis exterstes, possibi-
Hierdey umia andilize do rodedro de mmbalbo o parrie de
pessoal existente e disponivel nos qusdros da Admi-
ristracio de Tambadd,



ADMINISTRACAO DE TAMBAU

A EMLUR, através de sua Diretoria Operacional e
da Coordenadoria Técnica e de Planejamento, implan-
tou o Projeto "Rua Limpa” para a cidade de Joao Pes-
S04, que teve como executor a Administracio de
Tambau, Dentre os bairros contemplados, foram inse-
ridos no projeto, os bairros de Cabo Branco, Tambau
e Manaira.

Para descentralizar a execucio dos servicos de
varricao manual, cada equipe possui uma direcao pro-
pria, localizada dentro do bairro. Em nosso caso, a Ad-
ministracio de Tambad ficou encarregada dos servi-
¢os de varricio manual, capinacao, limpeza das
praias, catagio na areia das praias, manutencio dos
mercados e feiras existentes no bairro de Tambad,
como tambeém da limpeza e conservacio de lixeiras
na beira-mar ¢ contentores, e papeleiras colocadas ao
longo da orla maritima.

A Administracao de Tambat € composta de 82
funciondrios, sendo um Monitor Geral, sete Encarre-
gados de Servicos, duas Secretirias, sete Auxiliares de
Servicos Gerais, dois Vigilantes, 61 Agentes de Lim-
peza, um Motorista de Trator ¢ um Ajudante.

METODOLOGIA

A metodologia empregada no planejamento de
varricio manual para a Administracio de Tambad teve
como Critério a execucdo das seguintes etapas
Operaciondis:

® [evantamento dos dados referentes aos bairros;
® Plancjamento do itineririo de varricao;

® Implantacio ¢ avaliacio.

® Levantamento dos Dados Referentes aos Bairros

Foi realizado um levantamento das condicoes de
todos os logradouros dos bairros pertencentes a Ad-
ministracio de Tambau - Cabo Branco, Tambat e
Manaira - por uma equipe de campo do Setor de
Mapeamento, constando de coleta de dados com o
preenchimento de um formulirio préprio para cada
logradouro. Nesse levantamento, foram avaliados “in
loco” os seguintes aspectos fisicos: medicao do com-
primento das sarjetas, freqiiéncia dos servicos de
varricao e coleta, fatores topogrificos favoraveis ou
destavordveis operacionalmente, tipo de pavimenta-
o, fluxo de pedestres e veiculos, quantidade de dr-
vores, parada de énibus, atividades comerciais ¢ esta-
cionamentos, e quantidade de pessoas que realiza-
vam 0% servicos em cada artéria.

Essa gama de informacoes, coletadas em campo,
juntamentc com a real situacio do quadro de funciona-
rios disponiveis para realizacio dos servicos a serem
executados tormou possivel a Coordenadoria Técnica
e de Planejamento da Diretoria Operacional — EMLUR,
tracar itinerdrios de varricio, dimensionar pessoal e
freqiéncia dos servicos, controlar o armazenamento

dos residuos solidos gerados pela varricio, a coleta
desses residuos ¢ a extensiao destes servigos a0s
logradouros que antes nio o tinham, bem como, a
criaciao de um banco de reservas que, também, € even-
tualmente utilizado nos servicos de capinacao.

Planejamento do Itinerario de Varrigio

A partir das informacoes coletaclas em campo foi
possivel tracar um perfil do bairro, observando a im-
portincia e atividades inerentes a cada logradouro.
Foram tracades os novos itinerdrios e redimensionadas
as equipes de varricao, sempre levando em conside-
acio: drea de influéncia de cada equipe de varrigio,
itineririos a serem percorridos, freqiéncias e hordrios
de atendimento, formacio das equipes, materiais ¢
utensilios necessarios.

Com a utilizacao de um mapa em escala 1:10.000
(contendo as informacoes coletadas em campo dos
logradouros dos bairros e dos servicos de varrigio
realizados atualmente) foi proposto um redimensio-
namento das tarefas, destacando-se os principais cor-
redores, de maior e médio fluxo de trafego, com suas
freqiiéncias de servigos associados.

De acordo com bibliografia especializada, utilizada
para estimar o quantitativo de pessoal e a extensao
por cada equipe a ser implantada no novo itineririo,
levou-se em consideracao a média — observada em
campo — da produtividade dos agentes de limpeza
(1.300 m/agente/dia), como também a concentracio
comercial e fluxo de veiculos e de pedestres, faixa
etdria e sexo dos agentes de limpeza.

Composicao das Equipes

Apos o redimensionamento, 2 Administragao de
Tambati dividiu o quadro disponivel em 18 equipes,
sendo 17 para operar no umo diume e, uma, no pe-
riodo noturno. Quatro equipes — que realizam os ser-
vicos de varricao manual de acordo com itinerarios
propostos — diariamente percorrem o trajeto da orla
maritima e pontos turfsticos proximos, e também a
limpeza das lixeiras, que se encontram a beira-mar, As
outras 13 equipes cobrem todos os logradouros dos
bairros, que compoem a Administracio de Tambay,
com servigos realizados em freqiiéncia alternada (duas
a trés vezes por semana). Cada equipe formada ¢é
responsivel por um itinerdrio e, conforme a extensio
deste, o nimero de agentes de limpeza é quantificado
seguindo os pardmetros ja citados, Também foi criacla
uma equipe de capina, que segue o mesmo itineri-
rio de servico das equipes de varricao, fazendo a ma-
nutengio das sarjetas das ruas mensalmente. Quando
necessdrio, essa equipe de capina cobre faltas e/ou
férias dos demais agentes de limpeza e realiza servi-
¢os extrias dentro do bairro.

No periodo notumo, a areia das praias € limpa com
a ajuda de varredeira mecinica de praia, guinchada
por um trator. Essa varriciio também faz a coleta dos resi-

Ed.52 4 Jul/99 BT 21



clues cleigadis pela mand e pelos banhistas, e auxilio
i Jimapess okis lixeins gquce se enooninm & beic-maor

Pamsi seducionar prebibemns relacionades com a sao-
dle, principaimente o8 de ordem ergantmica, os trd-
ciongis carros-de-mio foram substituicos por
contemores adaptados com preus © cimarns de ar
Conmey incvntive ¢ valonzwio do profissonal, o EMLUE
entregou um fardamento completo constituido por
Peerichn @/ou calpa, camist, sapatos, lovas, booe: e
cips, em quantidade de dois conjunios pam cida
ety de limpoees.

Implantacio e Avaliacio

Fsta & a fuse final o plasejpuenio de redinmen-
shonameni clos Hindsiios dis Sjuipes e ViLmicho
nkinual, Consequeniements, & o memenio de reu-
nidess para ex posigio do projetn e csclarccimento de
dividas junto ao monimor, encarregidos de turme e,
principsilmenie, pos apenies de Bnpee

€% procedimentos disoutidos nessas reundes le-
viram e consiclercho mellwsrin e gualidide dos
servigos, conrole dis equipes, extensio médin de
varicio, controle de materis, assiduidade ao unba-
e, relagio wrefs X produrividade (incentivo finan-
veired, melhoris mis condigdses ergondmilos { ok sii-
chie e manisincho com o trabsilbo redizco,

[urmnie o implancigho, 2 cquipe de engenheiros
i Conwdenacdorin Taomea ¢ de Planegmento acom-
pranhow o trmbulhos em campo, orientando solwe it-
nieririos ¢ fregienca dos serviges, Pars conirole dos
seervipre det v, fob il foomliio dendomi-
nncde *Dietre de Varmicio Manual™ dvcke cquadro 10,
Mease Tormilirio 10 obserudas a8 seorréncias en-

comtrackas pooanmering de cods equipe em campao,
comr micior @ final dos serscos com o sem repasse,
gpuantichacke che apenes de limpeza presentes, guanti-
daces dhe seeos arilizados oo amazenamenie dos nes-
dhuns e outnis observacdies necessdnis, Bees dads
st analisidos pelos engenheims responsdvels pela
implantagic, que cmitem relatdrio sobme o situacio
atal dios servigns i Diretoria Uperacional

RESULTADOS

O gquackne 2 apresenta os mesiltidos obodos dosan-
te o redimensiomimento chis squipes que compoem
a Administricio de Tamboid, com um enfoque espe-
cial na extensio da varricie aleangsda deinumente e
ne amero de logrclouros atingedos por esses senvi-
cos, Jumteos, o bairros Cibo Beingo, Tombsd e Mana-
fil BoarTe, e e, 379 K, i Forim hengficia-
s com os aenvios de varmicho monual. lseo produzii
v abo indice de aproveismento do pessoal e consi-
deravel aumento da qualidade dos servicos par ou-
tros [ogradouncs Coue ndo dnham varmicio), slém dao
realizagio de repasse na weior parse da orla manitima,
chegando o A oo ol dos servigos il rel [zl

Chservando o guadm 2 & possivel verifcar que os
larirms dhee Tamisal e Cabo Branco eram varmdos 16,4
Km/ddia pssestindo o 42 logradoures, Com o redimen-
sionament, o exensio passou para 308 Kmedia
atingindo 60 logrdouros, obtendo am aumento ce
111,52 % pura o exfensio o de 42806 %0 em ndnwero
cle bpradouros stemdilos,

B Bairrer che Yemadis, ambém howyve um aumen-
to significaiive em extensio e nimenn de logradounme
assistilos pel virigho manual, isto &) de 15,2 Km

DIARIO O VARRICAD BANLIAL
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M e Den Prisems: Itrarana I umiRAD
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paissdn par 3304 Kmoe o numeso de legedouns
berneficindos fiod de 28 paca 40, o gque di wm nomen-
to de 121 32% para o extensio @ de 4,289 eni logm-
dowiros sitendidos (eomo apresentiglo. nos grificos
1, 2e A

Mo operdl o aumenio ooprmide nos servigos de
varrivio manual da Adminstrecie de Tambad. fon de
116,23% em extensio, varidis diardaments ¢ um
acrescime dee 51,435 enn namern de logradouros e
dliclos, o portie do reimensionamenio exccutaco pela
Coordenadoria Téonicn e Phincpmsento,

Resultados Financeiros

Conm st bmplintagio deste novo ndelo de gendn-
ciameio dos servieos de womicho, @ EMLUR, aravds
ki sua Pirctoris Operacionsd, conseguio substineir al-
guns servipns de varmiclo erocinzados existentes na
drea da Administracio de Tambad com o aproaveica-
ments da sua proprel nElo-de-obin.

Acconomds mensal Fol de BS 200000, com um
aumento de 116,235% nos servicos de vamicio didna,
ksten &, s batrmos de Calo Branco, Tambad e Manaira
obtiverum em média um scréscimn de 36,7 Kmy'dia
em logradouros viridos, Os servigos prestados pela
EMLUR incluem, ainda, scondicionamento, coleta e
dhestimes Fimad paern om nesiducs provenienbes da vamicao,
Ansalmente, o vormgio produz 53 wonebudas de nesi-
cluos, ques sio mensalmente scondicionados em 4,500
sacos di 200 mil, colados nos bairms de Cabo Bran-
oo, Tambad e Mamtin,

Conclusoes

Com esti filosofi de tabatho — que a Embur se
Propoe 8 MAnier Nos semvigos por dlil executidos —
demonsira o melbona na qualidade dos servigos com
A imiplimig e die nosiis Ifenics o doesemvolvimen-
1o clos trdxathos sentificando esulidos significativos
em relacio po quadro anteriormente encontracdo,

Com este plincjamento dondon executicdo, a Fimlur
obievie — mos servicos prestidos 3 comimidide dos
Fedimos de Calbo Honoo, Taombad e Manalm — acndsaci-
Mo il extensio da frea varmida, mkor freqiéndci de

vilrmgac, mmbor mamens de logradouros atendidos e
ool il oedemn de RS 42000 00 mensiis.

Al lisso, Fob possived ter wima experiéncin posi-
tivi, atrves du Coondenadons Téimbm e Plonejanen-
Iy, mo aspecto da parcers com oubms coomdenadoriis
ki Emilur, come: Warrigio @ Cobet, Progrimas Sociis
¢ Ehueachio Ambiental, dorarge tocks as Rises do progeio,
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Residuos de Cemitérios:
um problema, também, social

E comum a falta de cuidados higiénicos e sanitarios
com os residuos provenientes da operaciao de cemitérios
municipais. Sua acumulacio é foco de bactérias e fungos,

exigindo a intervencao das autoridades sanitarias.

egundo a Associacio Brasileira de Normas Téc-
nicas -ABNT (1993), residuo (lixo ou refugo)
€ todo “material desprovido de utilidade pelo
seu possuidor”. Os residuos podem ser classificados
segundo seu estado fisico. Em relacio a essa classifi-
cacdo interessa a de “residuo solido™, cuja denomina-
¢ao, segundo o Glossdrio de Engenharia Ambiental do
Ministério das Minas e Energias (MME, 1987), inclui
“material inatil, indesejavel ou descartado, com con-
tetdo liquido insuficiente, para que possa fluir livre-
mente, nos estados solido e semi-solido, resultante de
atividades da comunidade; sejam elas de origem do-
miciliar, da saide, comercial, de servicos, de varricio
e industrial”.

Na legislacio japonesa, por exemplo, o significa-
do de “residuo s6lido™ ¢ mais abrangente, como pode
ser constatado em Machado (1989): “Refugo de pe-
queno e grande porte, cinza, lama, excrecoes huma-
nas, residuos de Oleo, residuos alcalinos e dcidos, car-
cacas e outras asquerosas e desnecessarias matérias
que estejam no estado sélido ou liquido (excluindo os
residuos radioativos).”

Por Alberto Pacheco, Lezirio M. Silva,
José Milton B. Mendes e Bolivar A. Matos

Como € do conhecimento daqueles que trabalham
com residuos, existem virios modos de destinacio
final de residuos sélidos, sendo a disposicao a céu
aberto, a mais utilizada, apesar dos seus inconvenien-
tes ambientais e sanitdrios.

No Brasil, segundo dados da Fundacio Instituto
Brasileiro de Geografia ¢ Estatisticas - IBGE, de 1991,
76% dos residuos solidos urbanos sio dispostos em
lixoes, 13% em aterros controlados e 10% em aterros
sanitdrios. Conseqiientemente, 99% sao colocados no
solo. Uma referéncia a esses dados € de extrema im-
portancia, considerando-se que em disposicao a ¢éu
aberto siao colocados, nao somente residuos urbanos
mas, também, industriais perigosos, de servicos de
satide e de cemitérios.

Trabalhos feitos pelo Centro de Pesquisas de Aguas
Subterraneas - CEPAS, do Instituto de Geociéncias da
Universidade de Sio Paulo, tém mostrado a importan-
cia da elaboracio de projetos de implantacio adequa-
da de cemitérios e a necessidade da adocio de pre-
caugoes higiénicas. Esse tipo de construcao € um la-
boratério de decomposicio de matérias organicas com
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maarrd wn el e

erande prodifermcio de micromrganismeos de natunees
diversa, que podem contaminar o aglifero freition
atraves do necro-chorume, eliminado ntermitenice-
mente pelos corpos em putreficio.

M reililace, o compd humano ou de usliuer o=
troy amimmal, apds o morte passs g ser umresiduo gue
PrECiE ser convenieniemente sepulisde como form
de minfmizar possiveis impactos ambientais ¢ riscoos
pars o sadde pablicn.

As precoupacoes de caniter higiénkoo em oeming-
riges envolvem diversas gess, Cnire a8 guetis estio os
cuidlados com a disposicio de residuos gerados na
operigEio de necrdpobes Uroupas que vestiam os ci-
eliverres, restos de caixtes, viumicio, Bores ¢ outras),
Afualmienie, estima-se gue os residucs solidos
opericioniis de cemitérios municipais do Estado de
ey Pauler, estejam perio eles 7 toneladas didrias, um
imdice elevindo em wweomos mundins.

Esmess residuis devem merever a atengdio dis -
torickickes simitdrias, pois o dispasipio dos mesmeos niko
e pokerpumiks noomaions dos cemitdrios municipiis -
sileiros, Em alguns cemiténos, o lixo & aoumulkdo g
vt aberto ¢m um canto, o0 em contéinends I espen
e remogio, que pode durr dies (Foto no paginag se-
puinte )k, Em outros, o lixo @ entermado ou, inadequa-
damente, incinermdo no local,

Erm gjuisiloquer clag pritices | o remogio de resicucs
parcee ser ce inteirm responsabilidade dos senvices
funeririos dos municipios, gue na maiona das vezes
dispdem o lixo em lxdes, Mo caso concreto do Mu-
nicipio de 5io Paulo, os esiduos opericionais de ce-
il rios, de moneirn macics, sio encaminhados paro
o Alermo Banitdirio Bandeinintes, de permeio aos resi-
oo domicilivres, sem cuidados ou precaugies espe-
vinis, Cube aorescentar, que a acumulbacio de restos
ele carisdes de madeima, metilicos - usados para mor-
o8 por doengis contigioens ou violentas - e outros
resiluns funesirios, sem o minimo de cuidade, mes-
i que lemponin, ¢ indoeitivel do ponto de vists
higitnico & smnitico, porque s mesma & wm foco da
Furgos e bacidrips, Aldm disso, constmmgem os pessdis
G VAQ SI06 COMENERINS Vs o8 seus martos.

Cuianto 308 cemildnios pariculkires, alguns atemam
0 se liso no prdpio miedor das neordpalis ¢ owtnas
ncineram-is, como recomenda i Norma CETESHE - L
L0409 - Implantigio de Cominfriose. De acondo
OO 5t noim, Wdos o8 residuns sdlidos perdos
pein opemcio de comiidrios, devem ser enfermdos
ou incinersdes no propo oeal oo eflisdes por eme
presas espoecializadas na desonagio de eesidus de
servigns de side.

E preciso considerar o caso de caddiveres porudo-
res de mAarcapassos com polonamento por fonngs
encrgetica nuclear, cujs remogio pré-sepultaments
ainda ndo fol cogitada. [k ser comum encantrar
protescs cardigddeicas em atenos, misiursdas pos resi
duces domiciliares. Lm ourrg ripo de residun com po-

26 Bjums = ez

tencel die contiminacio midioativa sk os nestos de
cxumacio de ciddveres submetidos ao rammenio de
cinoer

Engpuanto nde Forem feiras noemas especificas de
procedimento, este c uil assunto wlvez do inbid
funcions do Instituro e Pesquisas Mucleanes - IPEN.
A proqisite, consi de Catileges Funope de Besnduos
- CIER, o Cidigo 20 02 ) - Besiduos de |ardins o
Parques (incluindo résiduos de cemitérios).

CEMITERIO ViLA NOVA CACHOEIRINHA

Alem dos residuos geridos na operacio de cenn-
Idricas, L our fonte gue contibu por d msalulbic-
clanle das necmipoles & o de pesduns produsdos pelas
popubicoes gue vivem nas proximicdides dis mes-
miGER, Lo veies o servichis por sistema dée colbe e
lien, e esicluos sio jogados no interior dos Cemits
rics, otrsinco insetos, roetones ¢ GUIros animmaes que
irfiestam il o e [sto acontece, por exempla, no
cemiidrio de Vil Neva Cachosinnha, situsicks e wina
coatirie rol fonel norte der Munkcipio che 5 Paule, Cobi-
cha fl neerdpole ead o fovell Tnvasiio ou Moo da
Fsperangs, simack em dnea de riscn geoldgion, sujein
d desmoronamenios. O seos fundadores sobie-
viam casindo maerkil reciclivel s ook, exstente
nas proximidaces. Nesta favela, segundo Romanini
(1920 “Os barracis pendesn uns subre o5 outns e
gusirokemy e poicns metros quadnedos maks corpos
da que qualquer lode do cemitertn,”

Ma Freeln mio i luz, esgoio, dgua oo ooleta de
ligo, Mordones da Invasio, cujos barrcos no alio deo
moro estio prodimos de sepultimentos camuflados
pelo capim, ticvam dgus dd woneira usady na
serventin do cemitgrio. Alguns ndo usavam a igua para
hebwr e ouros queikavim-s de problemas de sadde,
s Trinkibes utilizavam essa dgus pas cozinkar Chuean-
tor i Hxe, continus sendo abandonzico no interor do
crilério sem guetisguer preocupactes de cardier hi-
ginico ou de respeiabilidade em relacio oo lugar.

Pare da Favels tem comer fumdo cle quintal a ne-
crdpole, por falm do muro, dermubado hi anos por
acideenie com uma moenivebidorn, ¢ gue aé hoje
ndioy fidl pevuperado. Come conscgléncia ¢ comum
ver criangis brincarem no inderion do cemiténo e as-
sistirem gos sepuliamentos.

B [ 15EN0Y ilustro mwino Dem o guacdng nds ual
as cringis di Inviasdo se insemem:

U irmeies de Damibo quenem enender o mon-
s, Die e edos imiormes, eles obsermam i comnios o toda
a confusio das ruas, Sabom gue existe maiitl coisn
para ser descoberm. Codsas i vida, porgue das codsas
cla more eles i subem, Conbwoem os pos de enteée-
O35, CONTIEY A5 pessinis tm due chovar quando um cai-
wiles & aberto, antes de ser escondido na wema, Conbe-
cem as fermimentas e os jeies de abrir 3 cova, e conhe-
cem guands o terreno & bom part apodrecer. Conbe-
cem guanclo @ terma consome ou quinsdo consserva



05 brmidios de Damido sabem que as oriangcis -
CUACTURLE MOEFem miiio s gue os grandes, gue o
cerrdtdrio ¢ um gedim de mBincia. Por sso ndo ded-
xam Damido perie dos enterros de anjinhos ou nes-
o brinecar rraimando us covas,

Sahem guee as flores precisam estar bonitas pam
g o o continue mosndo no cemiténio, oo s
funciondnos o despepm B perto do fio, abandonam
v e A0 =0l U8 rvdios de Dremiio enmskem dessas
cimsns die despego ¢ cuickim cas flores que cobrem os
MCHT.

A mendmg, B de Daminio, sabes mads oo munclo,
Ela & mmowhndug, e onge dinos, O seu oo surge
enire OF rasgos da roupa, ool de Feridps ¢ de er-
it Wi ernpocinachy, sous dentes brillam na akegria de
nrincar solis no morro., OF moscuilos isrcarim sus
peele Comn Catapom @ menchiaram as sis costas, Fla
A i candss ega o vento e i msiko, arminhando
SLMS COvebrs, musturanco & eem com sl sangue.”

L} fquadre tragado por Romanind, cm (9990, & de
lsje e s de amanhd UL persiatir 3 relicio de
insitlubriclade entre combiéno e Bvely, cufa contni-
clwche canenie sonke um dia viver em o lhigar, imiks
wlh ferd oy viinhos o vives;

‘Chepue iz dols meses, cam med muindo e os
cpuatros fifhes, dlas nido guens monms em cemilého, ndo.
At £ ruim clommls." (Romening, 19001

L3 o Mewro cla Esperanga Fod dado pela miora-
clom Doner Teresa, ume chs lunchicoss da Bivels, guan-
dio cadastrou o5 Prscos m secretmia de Flabibnsio
e Mfumicipaio dies %60 Paulo - SEHAR, no imicio Jde 1989,
Desu-lhe este nowne na espesangst de um dia “alguém
fazer alguma colsa; o gente morme na esperanc:”.

Caom u construcio de um Conjuniee Habitcsonal
qui et surgindo no sopd do Moo da Esperanda
e s quie e ullizclo come canipo de fuebal,
ACTCLHLNT O8 OFACOIeS gUe SEEL CSPOTInGD S sl

meplidache,
Agenda 11 Global

Sopundo esii Agencs - robeiro de agtes visando 3
adaciko de um desemvalvimenio sustentivel no -
almiy seculo -, hel wma declaricio que assusta e prec-
CUI:

Py mwznees de 5,2 millies de pessioas, entre elas
quatro millhies de criingis menores de cinoo anos,
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Caracterizacao Grafico-Analitica do Estado de
Equilibrio Dinamico em Reatores Anaerobios de
Batelada Tratando Residuos Solidos

Neste artigo, trés especialistas mostram a viabilidade do tratamento
dos residuos solidos urbanos com lodo industrial

ara realiEr o Eimento ante-
rabin da fragho ergdnica pu-
tresscive] dos mesiduos salldos
urbanos, - necessinio o ajuse de
alguns parametros S o-guiniicos, s
coimey: teor de omdlade, pH, relagho cor-
ooy mitrogzénic, efc, Poranto, o wtiliza-
cao de lodo comea indoulo, vorece so-
bremamein o comegho desties pardme-
troks, contribuinde, sobreudo, nu edu-
i do tempo da bioesabdlizgio da ma-
TETIN OrgEnica
Meste armigo, apresentamos os estados de equili
brio dindmico estabelecidos pelo processo de
bicestabilizagio anaerdia di matéra orginica em re-
atoress dhe batelada, Os modelos expressam com rela-
oiva verscidade o componament do processo, hag
vista, terem sidos deerminados com base nios
parametros acvincdos dos fragdes liquidas e gasosis,

PALAVIEAS - CHAVES:
Estacio. de Equiibein Dindmico, Reator,
Anaeribio, Batelada, Residias Solidos,
Tritamento Anserddro de Residuos Salidos

INTRODUCAO

A leis de conservagiio ocu pamm um lugar na ceén-
cil e engenhana, Of enunciados comuns dessas leis
shoydo po “massa {energis b nio @ craca ol destruida®,
“a mass (energia) do universe & consinie”, "1 massa
tenerga) de qualgquer sistema sodado & constante”
(Himmedblau, 1982) Esses principics podem ses apli-
cados para avabingio de processos na indistra guimi-
ca ou na ciencin do messsmbiente . O Nasxo de maté-
ria dhentro ou Fors cle urna sistema, pode ser explicado
pela lei da conservagio da massa, unlizando-se o ba-
lango matedal, O balange matenal en um sisten,
consiste da gquantificagio dos fuxes maerials inciden-
tes nar prdprio sistema Dver fgura 1h

Sistema Fluxes o

Fluxos de - @ )

antrada » {reator) saida
—» —»

Figura 1 - Representigio asquematica do balnge material
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Por Valder! Duarte Lere, furondyr Povinelli
e ¥irginia Reguel C. Vozquer

& qusmnificacio do bakangoe mutenal pode ser reali-
mada, unlizando-se a seguinbe equagio:

EQUACAD |

O =°-°+°_ o

P g, OF TErTos BErkH0 € consumd de mas-
S5a L"*-GI:|I:1 rl_'I.;I(_iI_)H;IQII_L"h CLIM A5 INIETEL R (R il:'r\'.‘ll'.":‘i- nr
processo de bioestabilizagho pelos mecanismos ce-
mecmimaclos o hidrolhse, resoluando biomassa metano-
EETET, POr U Via, @, por oute via, produzindo bio-
muass particulada ndo degradivel. Con se mrata de
processo anserdiio, a5 inerigdes poormidas com a
mussy dentro do sistema podem ser explicadas na
Fiiire 2

Mos processos de digestio anacrdhia, os solidos
suspensos volinms (Y alimentados no sistema sio
inicialmente hidrelizados, promosvendo demanda qui-
micn de oxipdmn soldvel (D0 Esta DO spd-
vel alimenta os microrganizmos, formando uma mes-
g ohe solidos suspensos volioeis (Xb), denominada,
tambem, de momassa . Fssa biomassa, quande sob con-
dhgies e resprraciio encapena, pane das oflulas lisades
se tmsfomsam novamente e DOOKS ) e o restilnge
Frarmmiat Una meissa e (X0 Bsie mecanismo obede
e i cincnica de 1F ondem.

A fracic da hiomassa (Kbl destina-se anto ao
crescimenie Jda mmssn bacteriann como i respinigio
endogena. A hiomassa ativa também pode ser
expressa pela cinética de 1# ordem. A fragio inerte
(K00 consisre de maberial gue nio repge no Sislemi,
istor e, Ao contribul com o aumenio da DOOEE . Est
presente nesta fraciio o material ndo biodegradivel
contichs nid mzssa o ser tratada e o materiil inere e
sultonte da respiragio endégena.

Mo caso de ndo haver geragio ou constimo de
MEssE N Slsema, 4 equagio 1 passd o ser express
peela equagio 2



EQUACAO 2

Massa
acumulada no .
sistema

Observa-se, portanto, que o acimulo pode ser
negativo ou positivo, dependendo das interacoes
bioquimicas e bacteriologicas com a transformacio da
massa no sistema.

As equagdes 1 e 2 referem-se a qualquer intervalo
de tempo considerado, incluindo ano, dia, hora, se-

gundo, elc.
Para processos em

que ndo ocorra acimu-
lo de massa no sistema,
o balango material, pode
ser expresso pela equa-
¢do 3, que representa,
teoricamente, o estado
estacionario do sistema,
isto €, o acimulo de
massa € igual a zero.

EQUACAO 3

Massa

afluente no efluente do

sisterna sistema

METODOLOGIA

O trabalho foi realizado em Reatores Anaerébios
de Batelada, com volume unitirio de 50,0 L. O subs-
trato utilizado foi a fracio orginica de residuos sélidos
urbanos e lodo de esgoto industrial, nas propor¢oes
de 10 a 45% (percentagem em peso). O trabalho ex-
perimental foi executado nas dependéncias do Labo-
ratério de Processos Anaerdbios do Departamento de
Hidraulica e Saneamento da Escola de Engenharia de
Sao Carlos - USP.

Na tabela 1, apresentamos os parimetros opera-
cionais dos reatores.

Os reatores sao constituidos basicamente de:

® Tormeira para coleta de percolado, instalada a
5,0 cm acima da base inferior do reator.

® Para a coleta do percolado foi construido um meio
filtrante com 7,0 cm de altura, constando de areia
com diferentes granulometrias e objetivava reter o
material grosseiro em suspensio, evitando o
bloqueio da saida do percolado (ponto 3);

® Instalacio de termopar para medida da
temperatura interna do reator (ponto interno);

TABELA 1

S8V DQO
X, hidrélise N
< crescimento
X > DQO,,

decaimento celular
X

S5V = Sdlidos Suspensos Voldteis
DOO = Demanda Quirnica de Oxigénio
DQO,,, = Demanda Quimica de Oxigénio Soluve!

Fonte: Lele [1997) opud Chung Meetiling {1990].

Figura 2 - Diagrama esquematico da DQO e SSV , mostrando
as relagdes entre as varias reages.

® Ponto de coleta de biogéis (ponto 2);

® Dispositivo para recirculagio de dgua (ponto intemo),
® Dreno coletor de biogds (ponto interno);

® Registrador de biogas produzido (ponto 4).

Na Figura 3, mostramos duas unidades dos reato-
res utilizados na parte experimental. O monitoramen-
to do sistema experimental teve por base o controle
e andlise da massa afluente, efluente e acumulada em
cada reator. Neste trabalho, a parte analitica foi aplica-
da as trés fragoes: solida, liquida e gasosa. As anlises
foram realizadas utilizando-se os métodos preconiza-
dos pelo Standard Methods for Examination of Water
and Wastewater, 18th ed. Washington, APHA - AWWA
- WPCF, 1982,

APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS
RESULTADOS

No tratamento biolégico, o estado de equilibrio
dindmico € estabelecido no sistema em razao da carga
orgénica aplicada, da auséncia de oxigénio molecular,
da auséncia de constituintes inibitérios e da capacida-
de tampdo. O equilibrio operacional destes parame-
tros favorece sobretudo as interagdes mutualisticas
ocorridas entre bactérias produtoras e consumidoras
de hidrogénio, gerando condicdes de estabilidade no
Processo.

PARAMETROS OPERACIONAIS DOS REATORES

PARAMETRO/| FORSU LODO MASSA DE | MASSA DE 8 TV _ t
REATOR (%) (%) FORSU (kg) | LODO (kg) (kg.L?) (%) (DIAS)
A 100,0 0,0 32,0 0,0 914,3 70,3 645,0
B 90,8 9.2 28,5 2,8 894.3 70,6 645,0
(6 81,7 18,3 25,6 57 894,3 70,6 570,0
D 56,8 43,2 17.3 13,2 871,4 70,7 570,0

FORSU = Fragdo Organica dos Residuos Sdlidos Urbanos TU =

Teor de Umidade 1= tempo de operagdo & = peso especifico.
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AESLILTADOS ORTIDDS EM FUNCAD DO TEMPO DE OPERACAD DOS REATORES

PAH#HE!E

pH = CH, AGWAT Eh CH 0, Vo=, 1
__ REATOR {m¥) L] (DiAS)
A E.2 275 0,47 - 1310 Y B 249,56 a7l
B T4 &0,0 oy - 270 1,23 1009 57
C T 44,0 0,44 - 2200 7 EiE,5 45D
] 7.6 60,0 0,60 - 2350 1,60 v I 1680
AGY = Apaog GIrmxos Valdiois 1= Tempo de Dpseaidn Vi, = Yolume de Gas Metano Eh = Potencis’ Redos AT = Akzainidada Towal
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nas liquidos peroolados, menor ou igoal 20,5

Ma figlira O, €503 representaco o ComporTamentos
s egrado de eguilibrio dindmico par oreaior A,

anzlisancdo a figura 6, observaese gue somente de-
pois de 240 dias de operagio do reator, foinlcada a



produgiio de CH,, o que pode ser explicado pela com-
plexidade que apresentaram os residuos sélidos para
serem bioestabilizados anaerobiamente, Ressalta-se,
portanto, que a reducio do meio era acompanhada
concomitantemente pelo decréscimo da relagao dci-
dos graxos volateis /alcalinidade total e pelo acrésci-
mo da relacio CH,/CO,, conforme mostrado na figura 6.

A3

' —
1 REATOR f4 e
G001 20 1 =
i i H
=~ 4801 18 i =
H ! E AG T d u
£ 3010 ;u 1.2 -150,0
3 Vs !
G oapi & oe : 2000
1 L
2ol 04 ! -250.0
1 1
00! 0 i
0 80 120 180 240 300 360 420 480 570
TEMPD: OIAS

Figura 6 - Representacio do estado de equilibrio dindmico do reator A.
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Figura 7 - Representagio do EED para o reator B.

Na figura 7, mostramos o comportamento do EED
para o reator B.

Salienta-se que no substrato deste reator foi utili-
zado 10% (percentagem do peso) de indculo. Com-
parando o desempenho do reator B com o do reator
A, constata-se que houve no reator B, reducio signifi-
cativa do tempo de operagio necessirio para o inicio
do processo de metanizacio. No geral, o modelo B
apresenta comportamento similar ao do reator A, di-
ferenciando-se apenas na aceleracio do processo de
bioestabiliza¢io da matéria orginica.

EED [}
! O G0
1 REATOR 1 1
8001 5 20 i i
01 4 -50.0
3 § 1 l °
$0ls 18 ! ! 1000
S (% s 2 4
g 36.0i 3 1. i -1500 §
i3 :
240 : T 06 L 2000
i !
120 i 04 -250.0
an { 0 A AT H
] 3O 420 480 570

0 40 120 80 240 300

TEMPO {DLAS)

Figura B - Representagdo do EED do reator C

Quanto ao reator C, o comportamento do Estado de
Equilibrio Dinfmico (EDD), estd representado na figura 8.

Analisando a figura acima, observa-se que o pro-
cesso de metanizacao teve inicio acs 120 dias de ope-
ragio. Aos 450 dias de operaciio, o biogas, produzido
pelo processo de bioestabilizacio da matéria orginica
contida neste reator, continha 54% (percentagem em

volume) de gds metano, o que mostra a influéncia do
quantitativo de indculo na aceleragao do processo. O
estado de equilibrio dindmico apresenta similar com-
portamento grafico quando comparado com os reato-
res A e B.

Na figura 9, es- &

ta representado o mi . e :
comportamento do N % ' i
. 2 e . — 4801 16
equilibrio dindmico !
200 % 12
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1200 04
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oo
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Figura 9 - Representagio do EED do reator D

Eh {mV}

apresentou acelera-
do estado de biocestabilizacio da matéria orginica. Ob-
serva-se que, aos 180 dias de operacio, o biogis pro-
duzido jd continha 60% (percentagem em volume)
de gis metano. O modelo mostrado na figura 8 de-
monstra uma acentuada reducio do meio e uma con-
sequiente aceleragio da relagio CH/CO,. Este mo-
delo representa sistematicamente 0s mecanismos
envolvidos no processo de bioestabilizagio da maté-
ria orgénica, além de contribuir para a demonstracio
da influéncia do inéeulo na aceleracio do processo.

CONCLUSAO

E vidvel tratar anaerobiamente a fracdo orgnica
putrescivel dos residuos solidos urbanos inoculada
com lodo industrial. Este tratamento ocorre em pe-
riodo reduzido de tempo, otimizando a coleta e destina-
¢ao do percolado e do biogés produzido. E pode ser
projetado de forma integrada com as estacoes de tra-
tamento de efluentes industriais ou sanitdrios.
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PORTO FELIZ

Cliba LtdalF

Residuos de Servicos de Saude: A Associacio Brasilei-
ra de Limpeza Plblica — ABLP ministrou, em junho, curso de
“Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saide”, na Fa-
culdade de Satide Plblica da USP, para 36 técnicos de diversos
Estados, todos atuantes na area de Limpeza Publica, Adminis-
tracao Hospitalar e Vigilancia Sanitaria. Aulas tedricas e tra-
balhos em grupo possibilitaram aos alunos a troca de experi-
éncias e assimilagao dos conceitos aprendidos.

Este ano, a atualizacao do curso se deu principalmente
em fungdo das exigéncias da Resolucao CONAMA 5/93, que
dispoe sobre a obrigatoriedade de que os geradores de resi-
duos de servigos de saide apresentem um “Plano de
Gerenciamento de Residuos” a ser analisado e aprovado pe-
las autoridades sanitdrias e ambientais de cada Estado da Fe-
deracao.

Piracicaba: A Secretaria de Meio Ambiente de Piracicaba
- SP realizou, em junho, o 1% Seminario de Residuos Sélidos
Domiciliares. Na ocasiao, foram apontados elementos (iteis
para a formulacac de uma politica integrada a destinagio dos
residuos sélidos da cidade. Dentre esses elementos, vale
destacar a reciclagem, a reutilizagio e a reducao dos residu-
os, bem como a adogao difusa de programas de Educacao
Ambiental. O envolvimento dos trabalhadores da area em
um projeto de apoio e a utilizagdo do composto organico para
a producao agroflorestal da regido também séo diretrizes para
a formulacio pretendida.

b 1 iVl

S : a
Da esq. a dir.: Prof. Edmar |. Kiehl - Conselheiro da ABLP;
Eng. Timéteo Jardim - Coordenador do Semindrio; Prof.
Humberto de Campos - Prefeito de Piracicaba e Eng. Joao
Gianesi Netto - Conselheiro da ABLP

SERVICOS

Santo André: Desde o inicio de julho, © Semasa - Servi-
¢o Municipal de Saneamento Ambiental de Santo André (cida-
de do Grande ABC paulista), assumiu os servigos de limpeza
publica, fiscalizagdo do transporte e da dispesicao de residuos
sélidos, planejamento, execugao, operacio, manutengio e
efaboragio de projetos. O trabalho — antes de responsabilida-
de da Prefeitura Municipal —, foi transferido para garantir
niveis de eficiéncia e custos, aprimorando a qualidade da pres-
tagdo dos servigos.

C© Semasa ¢é o primeiro 6rgio nacicnal a administrar o
saneamento de forma integral, ou seja, além de tratar dos
residuos sélidos é também responsavel pela distribuicio de
agua, coleta de esgoto, drenagem, gestao e saneamento
ambiental de Santo André.

Uberlandia: E a LIMPEL Atividades Urbanas Ltda. que
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realiza os servicos de limpeza puiblica da cidade. Esses servi-
cos abrangem: coleta de residuos domiciliares e de servigos
de salde; varrigio das vias; lavagem de ruas que abrigam
feiras e logradouros ptiblicos, como os viadutos; capinagio;
pintura de guias, e operagic do aterro sanitario e da usina de
compostagem. Em média, 3.350 toneladas de composto or-
ganico sao produzidos mensalmente na cidade.

TECNOLOGIA

Alunorte conquista prémio em Gerenciamento de
Residuos Sélidos: A Alumina do Norte do Brasil S/A -
Alunorte, recebeu este ano o Prémio Ecologia da Confedera-
cao Nacional da Inddstria, um dos prémios mais importantes
do Pais na drea de protecao ambiental.

A empresa venceu com o projeto “Producio de cerdmica
a partir de residuo de extracao do éxido de aluminio e produ-
to secundario da industria de aluminio e calim”, que mostra
como utilizar o residuo (lama vermelha) da extracao do éxido
de aluminio (alumina), a partir do processamento da bauxita
com soda caustica, na composi¢io da denominada “massa ce-
rdmica”. O controle residual da soda caustica é realizado por
meio da passagem em cinco tipos de lavadores-espessadores
e, na etapa final, em filtros a vicuo, tornando o indice rema-
nescente de soda muito baixo. A lama substitui a argila natu-
ral no processo de fabricacao de tijolos e telhas. A capacidade
anual de fabricagao esta na casa dos 60 mil milheiros de tijolos
e 10 mil milheiros de telhas.

Reciclagem do Aluminio: Ha dois anos, Ana Paula Roca
Yolpert, do Curso Técnico em Quimica, da Escola SENAI
“Maric Amato”, em Sac Bernardo do Campo, vem desenvol-
vendo o Projeto Alpoclan — Operacionalizagdo do Processo
de Reciclagem do Aluminio.

Trata-se de um novo processo para reciclagem de latas de
aluminio. Nele, as latas passam por um processo de
beneficiamento, com a retirada da tinta e verniz através da
volatilizagao destes contaminantes. Apds, as latas sao
fundidas de modo especial, o que possibilita uma pure-
za de 97,99 da liga (segundo andlise realizada pelo Inmetro),
rendimento entre 80 e 90% e baixa geragao de dross — parte
poluidora do processo de reciclagem.

Este processo ¢ direcionado para micros, pequenocs e
médios fundidores que enfrentam grandes problemas com
seus processos obsoletos e também para comunidades e as-
sociagoes de catadores que poderiam aumentar seus lucros
com a venda direta de lingotes e gerar empregos em diversas
partes do pais.

Em 1998, o Projeto recebeu, entre outros, as premiagcoes
de Melhor Projeto da América do Sul, na |3® Mostratec-
Novo Hamburgo —RS, e Melhor Projeto na lll Feira Nacional
de Ciéncia e Tecnologia da Escola SENAI *Mario Amato” - SR
Em 1999, recebeu o Prémio CRQ 1999 — Conselho Regional
de Quimica e representou o pais na 50* ISEF - Feira Interna-
cional de Ciéncia e Engenharia, realizado na Philadelphia -
EUA.

Reciclagem de Embalagens: Em Sao Paulo, encontra-
se em pleno funcionamento o Projeto-Piloto Guariba, que
consiste no recebimento e reciclagem das embalagens de
agrotoxicos em conduites para a construcao civil.

Coordenado pela Diretoria de Projetos Ambientais, da
Associa¢io Nacional de Defesa Vegetal - Andef, o projeto de-



sencadeou o programa de fmibics nacional ao encerrar o ano
passada com | 2 Centrais de Recebiments de Embalagens am
funcienaments & provsio de, no mitima, 20 novas centrais
ern todo Pals para este ano.

Acredita-se que o problems das embalagers vazias de
defensivos o campo estard sanade avé o final do ano 2000
Para atingl-lo, sois executores de projetos em diferentes
pontos do Pais estio empenhados na consrugan ¢ oparagio
das centrais e dos postos de recebimento de embalagens
vazlas, Alem da recickygem propoamsante dita, a masos vanka-
gem enoontracie fa possibilidade de avitar a contaminagie

o solos atraves das embalagens, que vinham sendo dispos-

tas irrogularments em diversas regides do terniorio nacio-
izl

Parani: MHedse estade, vem sendo desenvabade o Pro-
grama Terra Limpa, criado para solugionsr o problema dos -
apricultores quants 30 destino das embalagens vazias, Ba-

seia-se na pratica da Triplos Lavagem {bvagem por rés vezes

dlas emibalagens com dgua impa), assim que o produls ermi-
na, revertendo essa dgua da laagem no propric angue do
pubverizador para aplicagao.

Z0m B55a prafo, o agricultsr Sconomiza - Uma veT que
aproveita complotamente o produts -, sem gerar residuns &
principalmente, sem contaminar solos e lengdis fredticos.
A5 embalagens de vidro também S0UAT-52 NESSE Proces-
30, sendo revertdes em procesio de reciclagam distinto
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LEGISLACAD

* Regulamentagdo de cores: O Conarma estd regulamen-
* gande as cores-padrio para coleta seletiva. De use
T internacional. a coleta ienofica-se pelas seguintes cores:
- -refere-se a papés o papelio, excetuando-5e o5 papais
= sontaminados, com produtos quimicos/alecs el higiéni-
* co, parafinadc. encerado e aluminizad dastina-
. & o5 plisticos; aplicarn-se aos vidros: Amirsls -

« identifica os metais, que dividem-se. baslcamente, eme
* farrosos, cobre o aluminio.

Embora sou uso anda rda estéja normanzado, outras
. CoFes serdo inchuidas na regulamentagio, mforma Marcelo
= Morgade, da Pilkingten - Blindex Yidros de Seguranca Lida
* 5o ol Singa - xo-gersl nio reciclivel; macdera
. (sucata de embalagem e pallets, cavaco, maraalha, serra-

gam, galhos e troncod de drvore ) LEsale] - ressidied pe

105, ewcnto os dos wervigos de sadde o radioativos:[Brancal

. residucs contaminadas dos servigos de saide (i adotado pela
= ABMT com respectiva simbologia extemal e Lodos o8
* residuns considerados radioarivos, como pastilhas de eqguipa-
mentos de medicho e de para-raos radioativos,

ECOMOML,

. Maior produtividade com mener investimento: Hi
« G ames, a Kabl Indisiria o Comercio 54 fabrica cagambas e
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S& vocé procura ropidez, segurango e alta qualidede no coleto de residuas, aldm de
M empresa que respaita o melo ambiente, procure o Intranseel. 530 mols de 20
anos de experiénca no setor, sempre oferecendo oz melhores serigos

@'mimnsnd

EOLETA E REMOCAD DE AERDRETEL A
Visite nosso site' www.intranscol.comLbr = e=mail: administf@intransced com.br

Servigox: Coletas industrial, Jamiciliar, comercinl, ambiratoriol, hospitalar & de entulho.
Departamento de Assisténcia ao Cliente: auwalia na retirada de CADRI, Cadestro
na Prefeitura Municipal ¢ autros decimentas solicitadas por drgdos de controle ambiental.

Matrin: Rus Ferrsiva g Olvera, 59

San Peuio - 5 - CEP 03022-020
Tel: (1 1) SOBS844 - Foux {1 1] B6F4-T049
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poliguindastes para coleta & transporte de matenass, oom
forte atuacio na area de residuos solidos, Sepundo Walter
Gratz, Presidente da Empresa, a coleta e transporte de res
ducs por cacambas metahicas estacionanas apresenta maor
produtividads oom menor insestimento & custo, atendsndo
i necessidates dos grandes geradares, com urm grands dife-
rencial: vhm & possibdidede de scumular cargas e de serem
rerovidas com Sulbstuicio dod reciplenies.

CAMPAMELA

Crianga no Livg, Munca Mais; O Linicef — Fundo das
Macoes Uinicas para a Infanca, largou, em 16 de junho, cam-
panha que visa retirarn, de todo o termtorio recionad, ate o ano
N2, as r.ria.n;a.'l e viverrm nos ikdes, hope estimadas em 50
mil. Fara tanto, estar) desenvolvends, em conjurto com o
Farum Macional do Lixo e da Cidadania (formado por 31 enti
dades), projetos jumto as Prefeituras, a fm de encaminhar
e Criancas i escolls & garantic uma renda manima para as
familias.

EDUCACAD

Gestio e Educacao Amblental: reflexdes sobre 2 ques-
30 amblental @ sugestdes de atividades pedagdgicas - Fradu-
zido pala Prefaiura Municipal de Santo André - 5P esme lvro
a dirigido 3 rede de educacio de Santo Andrd, Conssderado
um axprcicio de reflexido sobre os problemas amblantals,
com ospecial destaque a problematica dos residucs solidos,
trabmlha o5 conceitos da coleta selotva @ de residucs, dividin-
doos em reciclivess, restiizivels @ rejeitos; define os var-
bos reduzir, reutilezar e resciclar, & apresenta uma tabela com
o tempo de decompodicio de alguns residucs. Traz ainda in-
formactes sobre a reciclagem am geral, numa abordagem
tripartide. histdria, mercado & quantidade reciclada de cada
riaterial.

Parms de 50 atvidades camplemantares, 50 sugestdes de
atividades pedagdgicas & |4 sugesndes de pogod cormplementam
aobra. Todas visam eszmlar, oS alunes, 3 obsersacho siane-
MATiCa g mes am gue vivem, instrumentalizando-ss & refle-
tiremn, falarem & escreverem sobee femas ambientals com
raturalidada, assim como quando falam sobre furebol. Por
5505 Mothvos, 3 obra constiuk-se em ineressante apcho de
|, pmcm!mcn‘[r.: Para quem & rRcCUpE COm o meio
armbsente.

34B)ul/59 #= Ed.52
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TURISMCH

Campanha p:.lamdul;in de lixo nas ruas: Ao entre-
wistar 4 mil pessaas no ano passado, a Embratur = Empresa
Bracilsira de Tursmo, constaton aue, 14, 49% dos entroasta-
dos comideraram a sujeira, o maior problema racional, A
imsatislacio com a limpeza de Sio Paulo & inclusive maior ate
dor que a mésa pacional, chegando 2 32 1% dos entreyista
oS,

Para reduzir asse indice, ectl sendo langade (agosta) cam-
panha para reduzie o o ra ruas, sendo gee a8 cidades dave-
1o apresantar uma legislacio aficaz para punir guem duja ds
ruas, sob o risco de perderem o salo de = Municiplo Turisti-
o', Entre as sangdes 308 Municipios, esth a corpe de financi-
armanto do BMDES - Banco Madonal de Desemeolvimanto
Econdmico, para emperesarios que quairam estabelecer-se

Espera-se reduzir, 316 o ang 2000, o indice de insatisfacio
dao tursta em até 50%. Para sso, a Embranir inicksu, em
junho, dissribuican da | milkéo de ssguinhos plastioos e 500
mil pandletos om postos Texaoo, alertando o motorista de qua
jopgar iwo ma rua da mul@ de B0 Ufirs e perda de quatro

ponios
SALIDE OCLUPACIONAL

Exercicios Didrios A CAVD - Camganhia Suxiliar de
Visgho & Obras estd minstrando, desde feversira, exerciciod
didries de slargaments & formbeciments muscular 308 gar
de Curitiba, antes de inicio da jorneds de rrabalho. O objetio
£ compensar 04 esforgos repetitves, melhorar a saldde, mao-
tivar o funciondrio e reduzie ns faleas ao sarvigo

CLURSOS E EVEMTONS

Aterros Sanitarios: A Associzgio Brasiless oa Enganha-
ria Sanitaria - ABES, unidade de Bauru, estara ministrando no
periods de 27 de setembro a 17 de putubro préxima, o curso
“hierros Sanitarios: Prejeio, Construcio, Operagio e
Gorenciamento”,

Com 40 horas de =1y horana, o treinamentd sera de-
servobido pelo Prof, Waldir Schalch, Doutor am Hidrauica e
Saneamanto & & dingido aos profesionais de empresas pabli-
cas & prividas gue trabalkam ou se inberessarm pelo assunto,
alésm de professores e astudanees da dres. Maiores nforma-
ot poderio ter obtidas pelo telefone (0001 4) %72 6140,
coim o Engenheiro Ring.

ABLP: Mo prowime diz 28 de setembro, a Assoclacho
estard promosendo, no Insoouns de Enganharia de 580 Pauko,
wiorkshop sobre Colora Selarva — Recuperagio de Residaos
para Aeciclagem, gue abordara o tema de ferma abrangente,
desde residucs domiciliares acs residucs geracos am pro-
cess0s Indistrials

Alem do workshop, dois cursos estio programados:
Tratamanto o Disposicio Final de Residuos de Servigos de
Saide, de 192 27 de cuubro proxime & Curso Basico de
Aterro Sanitano, die 9a 12 de novermbro, ambas ma Faculdade
de Sande Publica da LGP - 5P Maiores informagaes
podem ser obtidas pelo telfasc (0307 1) 229-5181 2298450,
Programacio detalhada pode ser encentrada no sice
wwiwabip. org br
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Uma empresa a servico
do meio ambiente

Manter crescimento sustentado, prestando servigos com qualidade
pelo Brasil e América Latina de coleta, transporte, tratamento, disposi¢ao
de residuos solidos e outras atividades relacionadas a preservagao
e melhoria do meio ambiente ¢ a missdo da VEGA,

IS0 %00 CERTIFICATE OF COMPLIANCE
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AREAS DE
COMPETENCIA
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LIMPEZA PLEL VICOS DF SAUL SANITARIC

A VEGA ¢ o maior empresa privada de
H’I‘]’!PEEI:] Fﬂ.ﬁhl!lfﬂ fa Pﬂ‘& Eﬂ‘letﬂﬂdﬂ' s GEREMCIAM .
COLETA ; ; i
INDUSTRIAL E de 300,00 toneladas mensais, atendendo DE HIEIEUI?EE-‘
Eell2ielis ) mais de 12 milhdes de habitantes. Seus herd 3L
caminhdes compactadores percorrem
mengalmente mois de um milhdo de
ENGENHARIA B t]ruﬂﬁmﬁ'!ms de ruas e avenidas de cida-
SAHEAMEMTL'i des brasileiraz. Os servigos vio alem de ,Hglﬂ?&i%
nossns fronteirs, atingindo a cidade de e
Lima, no Peru. Em todos o8 lpeais em
qué estd presente mantém uma moderna
frotn de vetculos coletores, com tecnolo- 3 a2
USINA DE 4 4
RECICLAGEM E} gia ¢ equipamentos de venguarda. A THE:L:E:"%:IEQ
i £ VEGA desenvolve servigos especializo- "
dog conforme o necessidade dos clientes,

ASSISTENCIA
ATERRO .. TECNICA E VENDR
n-musmw.;i DE TECHOLOGTAY

VEGA ENGENHARIA AMBIENTAL 5.4,
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