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Sobrevivéncia humana e residuo solido

exigéncia em se manter 0s recursos naturais. como a dgua, por exemplo. torna

lobrigatéria o uso e o respeito a todos os recursos técnicos e conhecimentos,

disponiveis, na execugdo do destino final de residuo s6lido de qualquer natureza.
Solugoes essas que dependem das caracteristicas inerentes ao local de sua instalagdo. de
aplica¢io rigorosa de técnicas e a disponibilidade de recursos financeiros. Quanto maior 0
espago disponivel e quanto maior for a quantidade de residuo a ser tratado nesse local. mais
ficil e econdmica serd a sua implantagdo e operagao.

Infelizmente, a quase totalidade dos municipios brasileiros nao conta com
profissionais experientes e com estruturas administrativas que permitam implantar e gerenciar
corretamente o destino final do residuo s6lido urbano produzido em seu municipio. Isto €.
sem criar danos & satide piblica e ao ambiente. A grande maioria das instalagdes de destino
final operadas diretamente pelo poder piiblico municipal sdo na realidade verdadeiros “lixoes™
¢ a maioria desses estio poluindo de alguma forma recursos hidricos. Algumas vezes essa
dgua ¢ utilizada para abastecimento publico.

Dos recursos naturais a serem protegidos convém salientar a dgua pelo impacto
direto que provoca no seu consumo pela populagio. Devemos lembrar que 70% do corpo
humano é formado por dgua. A sua disponibilidade estd comprometida pela presenca de
“lixdes™, 0 que é muito grave considerando que 0 coNSUMO Cresce ¢ as novas fontes
disponiveis estio cada vez mais raras. Para se ter uma idéia da realidade mundial, hotéis
cinco estrelas da cidade de Nova York pedem permissdo aos héspedes para nao trocarem
diariamente a roupa de cama e de banho, atendendo a alerta da EPA ( agéncia americana de
prote¢io do meio ambiente ).

As consegiiéncias da poluigdo das dguas ndo € local, pois a natureza ndo reconhece
divisdes quando se trata de seus efeitos, sejam referenies as dguas superficiais como as
subterrineas. O grande problema do meio ambiente ¢ a agdo desordenada do género humano
pela escala e velocidade aplicadas e pela forma concentrada ao criar condigdes que
desequilibrem o meio, nio permitindo que a natureza possa repor o equilibrio que lhe ¢
peculiar.

Quanto 2 agressio da camada de 0zonio pelo metano formado no “lixdo™ afeta todo
o mundo, ndo se restringido, nem mesmo, a continentes.

Chegou a hora de interpretar corretamente o preceito constitucional de
interesse local para o planejamento, implantagio, operagio e gerenciamento de instalagdes
de tratamento e destino final de residuo sélido. E a forma de se poder criar estruturas em
condigoes de atender corretamente as atividades relacionadas a tratamento e destino final
de residuo solido. de acordo com as necessidades das dreas abrangidas pelas bacias e sub-
bacias hidrogrificas.

.

caracteristico

Sem dgua potavel ndo existe vida humana.

Roberto de Campos Lindenberg
Presidente
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As varias opgoes de reaproveitamento dos

que fazer com os residuos

gerados nas cidades brasileiras,

tratando apenas do esgoto e
lixo domiciliar, estd deixando de sera tinica
preocupacio de pesquisadores, de acordo
com o diretor técnico da I & T -
Informagdes e Técnicas, Tarcisio de Paula
Pinto. O inicio da década de 90 foi
marcado por uma transi¢do porque vAarios
estudos surgiram com relagio ao que fazer
com os residuos sélidos volumosos,
sejam eles podas. méveis e utensi-
lios domésticos ou os gerados pela
construgio civil, comentou Tarcisio. “Mas
as pesquisas ndo se restringiram somente
a teoria, passaram por verificagdes de
campo em diversas localidades urbanas
para descobrir, principalmente, quanto ao
entulho de constru¢ao, como ele esta
sendo gerado, onde estd sendo disposto
e o que deve ser feito comele.”

Estes estudos surgiram depois que
os pesquisadores constataram a necessi-
dade de realizar uma revisdo dos
procedimentos produtivos da construgdo
com a finalidade de reduzir os residuos
gerados. Outro fator relacionou-se a
questdo urbana, definindo o modo de
captar os residuos sélidos e sua
reintroduc¢ao na sociedade e, por
ultimo, a necessidade de tratar

residuos solidos

Figura 1. Rio Tamanduatei em julho de 97

todo o processamento dos residuos com
rigor cientifico, desde a captagio e
reciclagem até o tragado de orientagocs
para reutiliza¢do, pois cerca de dois ter¢os
dos residuos sélidos sdao gerados da
construgao civil e apenas um ter¢co vem
de domicilios e comércio, segundo dados
levantados nas diversas dreas.

De acordo com Tarcisio, € desconhe-
cida pela administrago puiblica a situagao
do entulho no Brasil. “O problema é tdo

sério que s6 para se ter uma idéia a cidade
de Sao Paulo quase ndo tem mais dreas
para a deposi¢do dos residuos. Por ser
um material que gera um volume muito
grande, os aterros sanitdrios ficaram
lotados e outros pontos de deposi¢do
foram surgindo, os chamados depésitos
clandestinos. A administragao publica
deve estabelecer uma rotina de pesquisa
para detectar a formacido desses
depdsitos”, salientou Tarcisio.
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Flgura 2. Coleta selefivaem Belo Horizonte

Em 1991, pesquisadores acharam 412
pontos de deposi¢io em Sdo Paulo, um
numero sub-estimado. segundo Tarcisio.
Em 93, somente em Belo Horizonte foram
detectados 130 pontos. Em 95, Ribeirdo
Preto possufa 170 pontos e Sao José
dosCampos, 150. O que fazer paramelhorar
esta situagao?

Solucoes

Na Suica, pesquisadores desenvol-
veram um estudo para gerenciar o volume
de residuos gerados. que constava,
principalmente, na politica de conscien-
tizagdo de coleta seletiva e dareciclagem.
Elcs estimaram que dos 3,5 metros/ano
de residuos gerados na construgao civil,
em 1988, pretendem chegar a zero no ano
2000, por meio da utilizag@o do processo
de reciclagem. "Na Europa Central,
Alemanha, Dinamarca e Holanda ja
ocorre esta conscientizagdo.”

Compartilha da mesma opinido o
engenheiro Luiz Antonio Dias Quitério,
do Centro de Vigilancia Sanitdria da
Secretaria de Estado da Saide de Sdo
Paulo (CVS). “A conscientizagdo ¢ um dos

pontos importantes porque alguns
residuos sdo, displicentemente, abando-
nados em cal¢adas e vias publicas. So-
mente a conscientizagdo da populagao
pode resolver”, comentou Quitério.

O Centro de Vigilancia Sanitaria
contribui na questao dos residuos de ser-
vigos de sadde, particularmente ao geren-
ciamento intra-unidades. ““Sabemos que
a Cetesb tem um intenso trabalho na drea.
Nossa atuacio €, basicamente, normativa.
No aspecto especifico dos entulhos,
estamos trabalhando com a Superin-
tendéncia de Controle de Endemias
(Sucen) no Programa Estadual de Erra-
dica¢ao doAedes aegipty, detalhando as
atividades de vigildncia sanitdria das
dguas (consumo humano e acumuladas
em possiveis criadouros) e dos entulhos
domésticos”, comentou Quitério.

Com aestabilizagdo da economia no
Brasil, o consumo de cimento no Pais
aumentou, segundo Tarcisio. “E quem
consome cimento gera entulho”, afirmou
ele. “Entulho significa, do ponto de vista
da saude, abrigo para espécies
indesejaveis, porque pode trazer
doengas”, lembra Quitério,do CVS.

Revista Limpeza Plolica - N 45 - _ulho - 1997

RESIDUO SOLIDO

Agir preventivamente, segundo o
engenheiro do CVS, € expor essas
espécies as acoes de controle, por meio
da eliminacido dos abrigos. “Se o
raciocinio é simples, a acao ¢ mais
simples ainda. S6 que envolve um
trabalho constante por parte das
prefeituras locais, estendendo atividades
como “cata-trecos’ ou “‘arrastoes” para
além das campanhas, acostumando a
populagao a descartar adequadamente o
material que nao serd mais utilizado™,
sugeriu Quiténio.

Para o engenheiro, a execugao de
todas as a¢oes de vigilincia sanitaria é
competéncia municipal. “S06 no
municipio o problema pode ser
abordado na sua correta dimen-
sdo, evitando-se o sub ou super
dimensionamento das solugoes.” Na
opiniao do técnico do CVS, a
articulagao interinstitucional também
deve ser pautada pelo municipio, “'pois
terfamos a reunido apenas das
instancias’.

Tratamento e destinacio dos residuos
Nos dltimos quatro anos, algumas
localidades do Brasil vém se destacando
com relagdo ao tratamento desses
residuos, principalmente no que se
refere a reciclagem desses materiais.
Destaca-se, segundo Tarcisio, Belo
Horizonte (MG), devido aos resultados
obtidos. “A cidade ja esta sendo
referéncia nacional na solugao do
problema com residuos sélidos de
construgio’, comentou Tarcisio. Além
de Belo Horizonte, outros municipios
estdo se empenhando nesta questao,
como Ribeirao Preto (SP), Londrina (PR),
Piracicaba (SP), Sao Paulo (SP), Sao
José dos Campos (SP) e Muriaé (MG).
“Também vérias universidades t&ém se
empenhado com mais suporte cientifico,
por meio de teses, doutorados,
disserta¢des e pesquisas para contribuir
com a questdo. Para citar algumas,
temos a prépria Universidade de Sao
Paulo, a Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp); a de Brasilia
(UnB), a Federal da Bahia, a Federal
do Ceara e a Federal de Santa Catarina.”
Mas Tarcisio chama a atengao para
o projeto Gestiio Diferenciada dos Resi-
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duos da Construgdo. Este plano, desenvol-
vido pelos técnicos da [ & T, consiste na
implantagdo de locais de coleta, selegio e
equipamento de reciclagem, “‘que custa o
equivalente ao pre¢o de um tinico cami-
nhéo coletor de lixo”, lembra Tarcisio. As
projegdes comprovam que cem viagens
de entulho geram 300 metros ctibicos de
reciclados, os quais permitem produzir
blocos para construir 50 casas populares
de 40 metros quadrados ou agregado para
execucdo de sub-base de 2 mil metros
quadrados de ruas.

Também o produto reciclado pode ser
utilizado em contrapisos. blocos e tijolos
pura constru¢d@o de muros, aplicagdo em
scrvigos como calgadas, guias, sarjetas,
bocuas de lodo e tubos de drenagem, além
de rip-rap (sacos) para canalizagdo de
corregos e contengdio de encostas. Os
resultados esperados, de acordo com Tar-
cisio, siio: redugao dos residuos nos ater-
ros; ampliag@o da vida dtil desses aterros;
melhoria da qualidade ambiental; otimi-
zagdo das parcerias com 0s agentes sociais
envolvidos na geracdo; incentivo da
reciclagem por parte da iniciativa privada;

o

uso intensivo de material reciclado; redu-
¢do na exploracio das jazidas de materiais
CONVENCIONais; € economias expressivas.
Estas caracteristicas podem contribuir
para melhorar a condi¢ao de vida da popu-
lagdo em termos de saneamento bdsico,
moradia e satde. “A falta de controle dos
pontos de descarga de entulho traz dois
problemas™. lembra o engenheiro do
Centro de Vigilancia Sanitdria, Luiz
Antonio Dias Quitério. “O primeiro deles
refere-se ao abrigo de animais da fauna
sinantrépica, como escorpioes, cujos
acidentes tém relacdo direta com a
existéncia de entulhos préximos de areas
com circulagiio de pessoas. Pode-se dizer,
também, que os entulhos dispostos em
lugares inadequados contribuem para o
assoreamento de corregos, o que por sua

Cem viagens de entulho
geram 300 metros cibicos
de reciclados

vez provoca as enchentes e, com elas, o
aumento de incidéncia da leptospirose”,
relatou Quitério. Ele lembrou, ainda, que
o actimulo de entulho pode induzir a
populagio a jogar outros tipos de residuos
no mesmo local, aumentando o problema.

Coleta e remocio

“Embora prevista em lei, dificilmente
acoleta de entulho ¢ realizada pelo poder
publico municipal”, na opinido do diretor
da Intranscol Coleta e Remogio de Resi-
duos Ltda., Ariovaldo Caodaglio. “Em
primeiro lugar, porque a quantidade
maxima didria ali prevista é de 50 kg: e.em
segundo, porque quantidades maiores
poderdo ser coletadas mediante prévio
pagamento dos servigos, em uma buro-
cracia na qual o deslocamento do contri-
buinte é fator impeditivo”, comentou
Caodaglio. Para ele, a administra¢o pabli-
ca ndo tem recursos - orgamentirios.
humanos, veiculos, entre outros - sufici-
entes para atender a forte demanda diaria
por esses servigos. Caodaglio cita o pré-
prio inciso 1V do artigo 60 da lei 10.315,
que em seu pardgrafo primeiro atesta
sobre esta questdo: “caso nao proceda a
remogdo prevista neste artigo, a prefeitura
indicard o local dos residuos gerados,
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cabendo ao municipe interessado todas
as providéncias necessdrias, incluindo o
pagamento das despesas com a remogao
e outras atinentes”.

Desde 1995, segundo Caodaglio,
tramita um projeto na Cimara do
Municipio que pretende regular este tipo
de atividade na cidade. “Naquele ano, a
comissdo formada por determinagdo da
Secretaria de Servigos e Obras, envol-
vendo a secretaria de administragio
regional, Limpurb e CET, encaminhou ao
poder Executivo uma minuta de projeto
contemplando as diretrizes técnicas a
serem seguidas”, lembrou Caodaglio.
Constavam nessas diretrizes as diferentes

Conscientizagdo:
um dos meios para
melhorar o problema de
residuos sélidos

formas em que se apresenta a malha
urbana (avenidas, cruzamentos, larguras
de ruas e de passeios, aclives e declives,
presenca de lombadas, corredores, zona

azul), os requisitos exigidos as empresas
de transporte, competéncia da fiscali-
zagdo, tipos de infragdes e sangbes cor-
respondentes, entre outras.

Porém, “nada aconteceu até agora,
muito embora o Executivo tenha enca-
minhado o projeto a Camara”, frisou
Caodaglio. “Concomitantemente, outro
projeto, de autoria de membro do legisla-
tivo e sobre 0 mesmo assunto, passou a
tramitar na CAmara”, comentou o diretor
da Intranscol. ““O atual chefe do Executivo
remeteu & Cimara novo projeto sobre as
chamadas cagambas para coleta de
entulho.” Sem defini¢des, o setor
continua aguardando o surgimento da lei
“para legitimar o que na pratica ji se
executa. Enquanto isso ndo ocorrer, ndo
ha de se falar em empresas legalizadas e
clandestinas”, frisou Caodaglio.

Para o diretor da Intranscol, a cidade
de Sdo Paulo serd, talvez, a iltima
metrépole a contar com servigos privados
especificos de coleta de entulho. “A
existéncia das cagambas, desde que
tecnicamente normalizadas, ndo constitui
em si um problema, mas a solugdo. O
acondicionamento impede o espalha-
mento do residuo, evitando bloquear
bocas de lodo, com seu entupimento”,
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comentou Caodaglio. Além disso, ele
disse que o cumprimento da legislagdo
propicia conhecer quem gera, quem
transporta e qual o destino dado aos
residuos; desonera o poder publico de
imensas despesas, gera empregos e
produz receita fiscal; e desestimula a
descarga dos residuos, hoje feita em
qualquer lugar - ruas, avenidas, pragas,
terrenos baldios, cursos d’dgua. “E
quando di'go que Sdo Paulo serd a dltima
das grandes metrépoles a contar com esse
servigo refiro-me a possibilidade de sua
legalizagdo - o que existe de fato ndo 0 é
de direito”, frisou Caodaglio.

Para o diretor de nada adianta a con-
sumagdo da legalizagdo do sistema se ndo
houver direcionamento do entulho gera-
do, seja para reaproveitamento ou para
aterramento controlado de 4reas que dis-
so necessitem. “Em determinados locais
de seu territério, a cidade de Sao Paulo
atua como exportadora ou importadora do
entulho, gragas a coturbac@o existente.
A destinagdo do entulho € assunto de
méxima importancia”, afirmou. Ele acredita
que nenhuma retorma ou edifica¢do pode
ser iniciada sem que do processo de
autorizagio constasse 0 compromisso
determinando o fiel cumprimento das
questdes relativas a coleta, ao transporte
e a destinagiio final dos residuos™.

Porém, ele ressalva que o que devesse
ser exclusivamente coleta de entulho
passa a ser, em verdade, coleta de um misto
desse residuo com lixo. “Basta observar
que a esmagadora maioria das cagambas
apresenta-se “‘coroada’” com os mais ins6-
litos residuos, o que inadequa a desti-
nagdo especifica. Ndo hd uma prética
consciente da separagdo desses residuos,
sendo tudo considerado como lixo e, como
tal, deva “desaparecer” do local gerador
ndo importando em que local “reapare-
cerd”. O que fazer entdo? “Informagao,
educagdo, campanhas desenvolvidas
junto a populagdo, nas escolas, clubes,
sociedades de bairros sdo mais que bem-
vindas, sdo imprescindiveis. Enquanto o
problema néo for debatido 4 exaustio. por
vezes promovendo até sua identifica¢do
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junto a comunidade, continuard existindo
como problema com solugdes ‘pouco
ortodoxas’”, finalizou Caodaglio.

Como reciclar

O entulho de construgao civil, que sai
dos canteiros de obras, demoli¢do ou de
restos de construgdo, € constituido por
uma mistura de cacos cerdmicos, tijolos,

8

blocos, argamassa, concreto, madeira,
papel, terra e restos orginicos. Essa
mistura, de acordo com o engenheiro
Antdnio Junqueira, da Magbrit -
Comércio e Indistria de Maquinas Ltda.,
¢ composta, basicamente, de 60% de
argamassa, 30% de componentes de
vedagdo - tijolos, blocos, cacos cerdmi-
cos, 9% de outros materiais (concreto,

pedra, areia, metdlicos e plasticos) e 1%
de orgénicos. “Observando esta compo-
si¢do depreende-se que a reciclagem des-
ses residuos, jd consolidada em outros
paises, mas ainda incipiente no Brasil,
pode ser um bom negdcio, unindo o dtil
ao agraddvel: eliminar a nociva deposi¢ao
de entulho as margens de vias publicas,
rios, corregos, terrenos baldios™, comen-
tou Junqueira. “E. ao mesmo tempo, obter
materiais de constru¢io mais baratos e
de boa qualidade, pois, segundo espe-
cialistas, o que muda € a forma de misturar
os constituintes.

O processo de reciclagem, de acordo
com Junqueira, consiste, basicamente, na
selegdo preliminar, limpeza, moagem e
classificagdo granulométrica dos mate-
riais moidos, para a seguir serem utilizados
em aplicagOes especificas. “A selegdo
preliminar se deve em fung¢do da compo-
sicéo e proporgdo do concreto, blocos,
cerdmica, tijolos, argamassa, terra e a
limpeza consiste na retirada de materiais
incovenientes, como madeira, pldsticos,
papel, metais, entre outros”, lembrou
Junqueira.

O engenheiro comentou, ainda, que a
classificagdo granulométrica é teitu para
peneirar e separar os residuos com
didmetros maiores das particulas. “E por
meio da moagem ‘“reconstituimos a
granulometria inicial dos agregados
(moinhos, britadores).”

Aplicacgoes

Apés a realizaglo da reciclagem, o
material pode ser utilizado para reforgar
sub-base e tratamento primadrio de ruas,
avenidas e estradas. “Este material de bi-
ca corrida tem granulometria abaixo
de 76 m/m, inclusive argila, que espalhada
em camadas regulares e compactada com
rolo atinge CBR com valores elevados
(~92%), podendo fornecer resultados
muito superiores aos de brita corrida
comercial, de pedreira convencional”,
alertou o engenheiro da Magqbrit, Antdnio
Junqueira.

Outras aplicac¢bes referem-se aos
agregados para construgdo em geral, que
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tém uma resisténcia elevada, classificado
em funcio da granulometria em peneiras,
lembrou Junqueira. “Podemos utilizar
esses agregados como pedrisco, pedra I,
2 ou 3 em cascalhamento, concreto €
construgdo em geral, tais como briquetes
para calgadas, contrapisos, passeios,
agregados para rip-rap (em canaliza¢do ou
contengdo de encostas) ou mesmo
agregados para produgdo de tubos,
guias, sarjetas ou bocas-de-lodo.”

Também os finos gerados apos a
moagem e classificagdo em peneira,
segundo Junqueira, podem ser usados
para fabricar tijolos, blocos ou argamassa
(assentamento ou revestimento). “Sua
disponibilidade e baixo custo sugerem
utilizacdo em programas de construgao
popular, assentamento ou mutirdes”,
frisou Junqueira.

Equipamentos apropriados

A reciclagem do entulho, em geral sob
a responsabilidade da administragao
municipal, precisa ser bem planejada, na
opinido de Junqueira. “Deve-se levar em
conta o volume gerado, as principais
caracteristicas (composi¢io e propor¢io),
estabelecimento de dreas disponiveis
para recolhimento de produtos e apli-

cagbes (entrepostos de deposi¢ao, unida-
des de moagem e de beneficiamento),
possibilidades de industrializagio e/ou
comercializagdo dos materiais e agrega-
dos e comercializagdo de refugos (ma-
deira e metais, por exemplo)”, lembrou
Junqueira, da Magbrit.

A partir desses dados, Junqueira dis-
se que se deve adequar o porte do con-
junto de equipamentos as necessidades
do municipio ou do canteiro de obras,
com escala de produgdo e configuragéo
compativeis. “Em alguns casos, é ne-
cessé4rio que a instalagdo seja rodeada de
cuidados adicionais para o ambiente
urbano, como a contengio de ruidos e de
material particulado (poeira)”, lembrou o
engenheiro.

O equipamento mais flexivel em termos
operacionais para a moagem € o britador
de impacto, constituido por um rotor de
eixo horizontal com martelos tipo barras
horizontais que proporciona impactos do
material contra os proprios martelos e as
placas de impacto internas. “A granu-
lometria de saida dos materiais pode ser
controlada pela regulagem da aproxi-
magcdo das placas de impacto junto aos
martelos. E a alimentagdo do britador
pode ser feita por um alimentador dosador
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tipo vibratério”, exemplificou Junqueira,
complementando que o material moido
deve ser recolhido e, por meio de um
transportador de correia mével, empilha-
do. No caso de se executar 0 peneira-
mento, o transportador de correia deve
alimentar uma peneira do tipo vibratoria,
e os materiais jd classificados devem ser
empilhados até posterior utilizagio.

Se os equipamentos foram instalados
em 4rea urbana, Junqueira recomenda
complementar o conjunto de equipa-
mentos com um sistema de contengio de
ruidos e outro de contengio de particu-
lados. “E recomendével, ainda, a instala-
¢do de um eletroimi apés a saida do
britador e sobre o transportador de
correia para retirada de metais que podem
contaminar os agregados”. ressaltou.

A drea para implanta¢do de uma cen-
tral de reciclagem, devidamente escolhida,
lembra Junqueira, deverd contar com
energia elétrica para acionar os motores
elétricos dos equipamentos, dgua potavel
para os funcionérios e para o sistema de
nebulizagdo (contengdo de particulados),
além de obras civis para instalagdo dos
equipamentos (bases de assentamento em
concreto e estrutura de arrimo entre
patamares de alimentagdo empilhamento)
e obras de infra-estrutura de apoio (escri-
tério. vestiarios, almoxarifado).

“Q investimento para aquisi¢do dessa
central varia com a escala de produgdo e
configuragdo. Estimamos em. aproxima-
damente, R$ 40 mil para produgio de mais
ou menos quatro toneladas/hora a R$ 180
mil para produgdo de mais ou menos 30
toneladas/hora”, frisou Junqueira. “E
importante ressaltar que os equipamentos
sdo robustos e com pegas de pequeno
desgaste com baixo custo de manutengdo
e, bem operados, ndo apresentam pro-
blemas.”

Além disso, operam com todo tipo de
entutho, “bastando que se faga, ini-
cialmente, a limpeza de materiais como
madeira, metais, plisticos e papéis, até
como garantia de um agregado de melhor
qualidade, sem contamina¢ao”, lembrou
Junqueira.
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E NTREVISTA

Reciclagem: uma saida para o tratamento

Limpeza Piblica - De todos os residuos
solidos gerados, sejam os das industrias ou
de comércios, quais sdo gerados em maior
volume?

Tarcisio - Recentemente, tem-se verificado
que os residuos oriundos da construgdo civil
$30 0s que mais sio gerados.

RLP - Como estao distribuidos os residuos
s6lidos urbanos?

Tarcisio - 33% vém de domicilios e comér-
cio, sendo recolhidos pela administragdio pu-
blica ou empreiteiras; e os outros 67% res-
tantes sido residuos de construgdo reco-
lhidos por empresas ¢ também pela admi-
nistragdo publica.

RLP - Como estd a situagdo no Brasil em
comparagdo aos pafses da Europa Ocidental,
Suiga e Holanda?

Tarcisio - O incremento recente da presenga
destes residuos na massa dos residuos s6li-
dos fez com que as taxas encontradas para
as grandes cidades brasileiras se aproxi-
massem das reconhecidas em paises mais
desenvolvidos. S6 para se ter uma idéia, do
total dos residuos solidos urbanos gerados,
em Sao José dos Campos, Sdo Paulo (dados
de 1995), 68% de residuos sdo oriundos da
construgdo civil; Ribeirdo Preto (SP) com
67%: Belo Horizonte (MG), 51%: Brasilia
(DF), 66%: e Campinas (SP), 64%.
Enquanto a Europa Ocidental contribui com
67%: a Suiga, 45%; e a Holanda, 80%.

RLP - Esses residuos estio sendo devi-
damente destinados?

Tarcisio - Como a geragao esti crescendo a
cada dia, principalmente com relagao aos
residuos gerados nas atividades de cons-
trugdio de edificages e renovagio de espa-
¢0s, tem-se observado um acelerado esgota-
mento das poucas dreas disponiveis para
aterramento.

RLP - Em vista deste problema - a falta de
€spago para aterramento, o que estd sendo
feito para, sendo resolver, pelo menos
minimizar as possiveis conseqiiéncias?

Tarcisio - Este problema tem obrigado as
administra¢des dos municipios de maior
porte a adotar algum tipo de solugio, den-
tre elas observamos, nos tltimos cinco anos,
0 aumento no uso da reciclagem. Algumas
destas cidades simplesmente recorreram a
implantagio de equipamentos e outras
constituiram politicas especificas globais,

dos residuos solidos

Tarcisio de Paula Pinto, diretor técnico

potencializando resultados mais significa-
tivos.

RLP - Hd alguma cidade de maior destaque?

Tarcisio - Sim. Belo Horizonte vem inter-
vindo na questio desde 1995 e ji tem resul-
tados significativos. Recentemente, a cidade
recebeu prémios das Fundagoes Ford e
Getiilio Vargas pelo conjunto de agdes volta-
das a limpeza piblica, incluida a adogdo de
programa especifico para a captagio e
reciclagem dos residuos de construgio.

RLP - Hi outros municipios que estdo se
preocupando com a questio?

Tarcisio - Virios outros municipios tém
seguido este exemplo. Alguns deles j4 tra-
balham ou estiio para operar instalagdes de
reciclagem como parte principal da nova
solugdio para a destina¢do dos residuos.
Dentre cles, podemos citar Ribeirdo Preto e
Sdo José dos Campos, no Estado de Sio
Paulo.

RLP - Quais sdo os objetivos que foram
tragados para ser desenvolvidos nessas
localidades?

Tarcisio - Objetivamos reduzir as de-
posi¢Oes ilegais € a melhoria ambiental
urbana; a captagio racional de residuos
gerados em pequenos volumes: o incentivo
ao papel dos coletores informais com os
agentes de limpeza urbana; a reciclagem
eficiente dos residuos e a geragdo de pro-
dutos a baixo custo; o incremento da vida
itil do sistema de aterros existentes; a
apuragio da tecnologia de uso de reciclados;
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e aconstrugao de aparato juridico-normativo
(leis, decretos ¢ normas) para sustentagio
das novas priticas.

RLP - Haverd, entdo, um aprimoramento
no uso dos residuos reciclados?

Tarcisio - Sim. Estas solugdes diferencia-
das se transformam em uma rotina para
alguns municipios, com suas equipes
técnicas incorporando novas praticas de
gestiio do material e com equipes executoras
aprimorando o uso desses residuos reci-
clados.

RLP - Com a efetivagio das instalagdes de
reciclagem, os custos aumentam ou dimi-
nuem?

Tarcisio - A introdug@o de equipamentos
possibilitou uma alteragio significativa dos
custos publicos envolvidos na resolugiio dos
problemas causados pelos residuos, deter-
minando, em alguns casos, redugdes de des-
pesas na ordem de 75% em fungao da geragio
de materiais a baixo custo, substituintes de
agregados convencionais mais custosos. H4,
também, uma redugfio significativa em
custos de limpeza urbana e a somatoria des-
sas economias proporciona a amortizagio
de investimentos em poucos meses.

RLP - Neste universo de normalizagdo que
o Brasil vem se empenhando. j existem
normas especificas para o processo-de
reciclagem dos residuos sélidos?

Tarcisio - Torna-se importante. neste
momento, a dedicagdo & geragio de textos
normativos que delimitem as caracteristicas
dos produtos a serem obtidos da reciclagem
dos residuos sélidos. Jd hd profissionais se
dedicando integralmente a esta questao.

RLP - Aonde esses residuos poderiio ser
utilizados?

Tarcisio - Na execu¢io de base para
pavimenta¢do de vias; em habitagoes e outras
edificagdes: na construgiio de muros e cal-
¢adas, na contengdo de encostas com uso de
sacarias; ¢ na produgio de artefatos, como
guias, sarjetas e tubos.

RLP - Algum municipio vem se destacando
na produgdo de artefatos com uso exclusivo
de residuos reciclados?

Tarcisio - Em Belo Horizonte encontra-se
em implantag¢fio a primeira instalagdo para
produciio de artefatos com uso exclusivo
de residuos reciclados como substituintes
de agregados convencionais. (C.P.)




P E s o ui1 s a

Ecofértil: novo

conceito de fertilizantes

INTRODUCAO

m processo de enriquecimento

bioldgico de composto de lixo

organico - denominado pro-
cesso ecofértil - é apresentado, como
alternativa para um racional aprovei-
tamento desse produto como fertilizante
organomineral de alta qualidade técnica,
comprovada pela Embrapa. Sio descritos,
resumidamente, os procedimentos de
laboratério que levaram a adaptagio de
cepas microbioldgicas capazes de realizar
a solubilizagao da rocha fosfdtica, como
fonte de fosforo, bem como fixar nitro-
génio do ar, assim como o processo indus-
trial de produgio do fertilizante em escala
comercial.

Summary

An original method of biological
enrichment of garbage compost - the
ecofertil process - is presented as an
alternative way for compost application,
from current municipal plants of
municipal garbage treatment. Resulting
product may be described as an organo-

" BIOLOGO, PROFESSOR TITULAR DA USP
= BIOLOGA, CONSULTORA, EX-PROFESS0RA DA ESCOLA
DE ENGENHARIA MAUA,
= AGRONOMO, CONSULTOR, ESPECIALIZADO NA AREA DE
FERTILIZANTES

mineral manure of high technical
quality, as confirmed by the official
institut Embrapa. Technical aspects of
laboratory work in selecting and
adapting microorganisms to phosphate
solubilization and nitrogen fixation are
Jocused, so are the main steps of industrial
process.

Antecedentes
Dois dos mais agudos e angustian-

tes problemas da sociedade moderna sio:
a produc¢io de alimentos e o actiimulo de

Revista Limpeza Publica - N° 45 - Julho - 1297

matérias putresciveis nas dreas urbanas.
Trata-se de um evidente paradoxo, uma
vez que a matéria putrescivel € quase um
sindnimo de alimento e fonte de energia.
Na verdade, o homem ha muito desenvo-
veu sistemas, para sua prépria protecio,
abrigo e centro de suas atividades comer-
ciais - denominados cidades - que, ao con-
trario dos ambientes naturais, que abrigam
a vida selvagem, sdo incompletos no
sentido, justamente, de excluirem de seu
ambito as dreas de produgio, isto é, as
areas férteis, geradoras de alimentos, ma-
térias-primas e energia.



Tal exclusao, por muito cdmoda que
seja, gerou um fluxo permanente, ener-
gético e material, no sentido do campo
para a cidade, o qual ndo tem retorno. Esse
continuo fluxo de alimentos, matérias-
primas e energia em suas vdrias formas,
tem proporcionado, como nido podia
deixar de ser, um progressivo depau-
peramento dos solos das areas produ-
tivas e um acimulo de matérias e energias,
na forma de detritos sélidos, liquidos e
gasosos, nas dreas urbanas. Actimulo
que, atingindo propor¢des gravissimas
nas grandes cidades, é caracterizado pela
poluigdo das dguas, dos solos e do ar.
Segundo uma defini¢do sensata de
polui¢do, esta nada mais € do que matéria
e energia no lugar errado. Como conse-
qiiéncia indigna da sensatez humana, as
cidades vao se tornando cada vez mais
intoxicadas pelo préprios dejetos e aque-
cidas pelo excesso de energia, enquanto
os solos das areas de produgao se tornam
cada vez mais pobres e improprias para
todos os fins.

Esse depauperamento progressivo
exige, por sua vez, uma compensagao,
que se procura fazer através de aplicacdes
continuas de nutrientes sintéticos, em
desobediéncia flagrante a um dos prin-
cipios basicos da natureza, que € a reci-
clagem, ou seja, alei de Lavoisier aplicada
a ecologia. Sendo antinaturais, os siste-
mas solo-radiculares apresentam dificul-
dade em aceitar e assimilar esses proces-
sos, 0 que leva a um novo agravamento
do problema ambiental: hd necessidade
de aplicagdo, na forma tradicional de
N.P.K. (e acessérios), de quantidades
muito maiores desses nutrientes porque,
em sua maior parte, eles nao sdo assi-
milados, sendo inexoravelmente trans-
portados pelas chuvas, por escoamento
superficial e sub-superficial, para os rios,
nascentes e pogos fredticos. Isso causa a
eutrofiza¢io acelerada, motivo de uma das
maiores preocupacdes dos sanitaristas de
hoje, por estar a raiz da deterioragio de
nossos mananciais.

O solo, para manter a sua fertilidade,
necessita - como sabem todos os agri-
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cultores - conservar uma certa quantidade
de matéria organica, em forma coloidal,
que, normalmente (numa floresta, por
exemplo), é representada pelo himus,
derivado de um processo natural de
decomposi¢ao de folhas e outras matérias
organicas que, dessa forma, sdo, con-
venientemente, recicladas por a¢do de
microrganismos do solo. Essa matéria
coloidal desempenha varias fungdes
vitais, no solo: aglutinando as particulas
do préprio solo. ela permite a formagio
de grumos de maior tamanho, garantindo
maior porosidade, isto €, maior espa-
camento entre as particulas, o que permite
maior arejamento e penetragdo da dgua
até as raizes. Além disso, o himus fixa o
solo - dificultando a erosao - como fixa,
por adsor¢do a sua superficie, de forma
mais permanente, 0s préprios nutrientes
minerais, como N, P e K. E por isso que
solos destituidos de himus exigem
maiores aplicagdes de dgua e de
fertilizantes.

Colocado o problema dessa forma, a
solugdo, em principio, surge de maneira
clara e impositiva: proceder a com-
postagem do lixo orgdnico de cada

municipio, como procedimento bédsico e
essencial a reciclagem do himus e dos
nutrientes resultantes.

Na pratica, entretanto, essa solugdo
ideal tem apresentado alguns problemas.
Os principais deles derivam de uma esta-
biliza¢do incompleta do composto dada a
falta, geralmente, de espacos suficien-
temente grandes, na drea urbana, para um
maior periodo de maturag@o, bem como a
presenga em quantidades insatisfatérias -
de nutrientes minerais no composto final.
E natural que esse material, para ser
adicionado ao solo como fertilizante, deva
conter quantidades concentradas de
certos elementos indispensdveis, o que é
improvavel em um material que, afinal de
contas, deriva de alimento humano. A
matura¢do, por seu lado, nao é, apenas,
um processo de repouso, ou mesmo de
complementagdo da estabiliza¢io ou
oxidacido da matéria orgédnica. Ela
representa, ao contrario, uma etapa muito
importante - € lenta - do processo biolé-
gico, em que varias substincias sofrem
transformagdes bioquimicas e inimeros
elementos sdo acrescentados a0 compos-
to através do metabolismo bacteriano.
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O processo ecofértil

Empenhados na solu¢do desses
problemas, os autores iniciaram uma série
de experimentos e pesquisas, utilizando,
inicialmente, residuos de fazendas e, em
seguida, composto derivado de lixo
urbano. Partindo, principalmente, dos
resultados obtidos por Dhar, desde 1993
(in Tibau, 1978), inicialmente na India e,
mais tarde, em vérios outros paises, em
experiéncias nas quais aplicava fosfato
natural (rocha fosfdtica, praticamente
insoldvel) ao solo arado, juntamente com
esterco ou palhas, verificando que havia
uma solubiliza¢do parcial desse fosfato,
tornando-o assimildavel pelas plantas,
procurou-se repetir as suas experiéncias,
empregando diferentes culturas de
microrganismos selecionados do solo e
adicionadas ao substrato orgéinico. Os
promissores resultados dessas experi-
&ncias iniciais levaram & solicitagdo de
patente de um processo denominado
Must, em 1994.

Dado o sucesso dessa primeira fase
experimental e o manifesto otimismo a
respeito da mesma exibido pela Embrapa,

foi constituida a empresa Ecofértil,
interessada em explorar, comercialmente,
0 processo, a0 mesmo tempo realizando
novas e continuadas pesquisas, visando
um mais aprofundado conhecimento dos
processos bioldgicos envolvidos, bem
como a selegiio e adaptagiio progressiva
de diferentes espécies de microrganismos
aos substratos considerados. Como
primeiro e fundamental investimento da
nova empresa - Por Consenso entre os
diversos empreendedores, técnicos e
industriais - foi projetado e, imediatamente,
construido. em Sdo Paulo, o Laboratério
de Pesquisas Microbiologicas, com
fun¢des inteiramente independentes do
Laboratério de Avaliacdo de Qualidade,
posteriormente instalado junto a fabrica.
A medida que se obtinham as primeiras
culturas adaptadas, demonstrando a
viabilidade técnica do processo, iniciou-
se a constru¢do, na cidade paulista de
Porangaba, da primeira fabrica, destinada
a ser uma verdadeira instalagiio piloto -
embora em escala produtiva, industrial -
onde passaram a ser efetuadas as
operagdes em larga escala de aplicagdo
do novo método.

Como defini¢do pritica, pode-se
dizer que o processo ecofértil € baseado
no enriquecimento e aumento da dis-
ponibilidade de fésforo e nitrogénio, no
composto orgénico, através da atividade
microbiana. Para tanto, foram selecio-
nadas espécies de microrganismos - a
partir de diferentes substratos naturais
onde tais seres teriam, em principio,
evidente fungio ecoldgica como forne-
cedores desses elementos - as quais sdo
utilizadas, na forma de culturas estabili-
zadas (o inoculante ecofértil) a serem
inoculadas em misturas bem dosadas de
composto organico e rocha fosfatica.

Esse inoculante é, pois, constituido
de diferentes espécies de fungos e
bactérias - geralmente facultativas quanto
ao processo de respiragdo - selecionadas
do meio natural e cultivadas em condi¢Ges
de laboratério de modo a representarem
linhagens puras de microrganismos,
particularmente, ativos na solubilizagéo e
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disponibilizagio de nitrogénio e fosforo.
O processo de adaptagdo segue as téc-
nicas usuais, empregadas em laboraté-
rios congéneres (veja-se. por exemplo,
Wertheim, 1996) consistentes. princi-
palmente, na aplicacdo. em dosagens
crescentes, do substrato de nosso
interesse, em culturas puras de bactérias
que, em condigdes de laboratorio,
manifestaram especial capacidade
digestora de fosfatos naturais e/ou fixador
de nitrogénio do ar atmosférico. Con-
tamos, atualmente., com pelo menos
quatro cepas de microrganismos -
bactérias e fungos - dotadas de alta
capacidade de realizar essas transfor-
macdes, além de outras com menor
capacidade.

O passo seguinte - que exigiu um
longo periodo experimental - foi o da
produgdo desses microrganismos em larga
escala, a fim de se poder produzir tabletes
(semelhantes aos de Saccaromyces -
como o conhecido “fermento Fleishmann
- industrialmente produzidos para as
padarias). Essa produgdo € realizada por
um processo continuo de aeragdo do
substrato. em meio liquido, que leva a
rapida multiplicagio dos microrganismos
de maneira semelhante a que ocorre em
um sistema de lodos ativados, em
estacbes depuradoras de esgotos. Em
seguida, sdo aplicados elementos
aglutinantes, sendo feita a secagem em
férmas, especialmente, projetadas. Tais
tabletes demonstraram uma capacidade
de sobrevivéncia, sem perda das
propriedades desejadas, de cerca de 12
meses, em geladeira comum,

Os tabletes de indculum, trans-
portados para a fibrica vao, ai, servir de
ponto de partida & produgéo, em grandes
tanques, do liquido fermentativo a ser
adicionado a mistura de composto
orginico com rocha fosfatica. Seguem-se
os processos de fermentagdo rdpida e
lenta - controlados. principalmente,
através da produgio de calor - secagem,
granulacdo e ensacamento, cada um dos
quais foi objeto de demorada fase de
experimentagio e corregio dos equi-
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pamentos correspondentes. O produto,
finalmente, é fornecido em sacos de 50
quilos, para emprego agricola, e de 1 quilo,
para uso doméstico.

A experimentagcdao do produto
ecofértil, no campo, tem sido realizada
principalmente pela Embrapa, que nos tem
fornecido laudos extremamente anima-
dores, a respeito do produto. Além disso,
hd um campo experimental na propria
fabrica, outro nos laboratérios da Facul-
dade de Agronomia da Unesp. em Botu-
catu, que nos tem auxiliado com sua valio-
sa assessoria. e, em pequena escala, no
préprio Laboratorio de Pesquisa, em Sdo
Paulo.

Conclusio

O processo Ecofértil representa um
esfor¢o bem-sucedido no sentido, de um
lado. de valorizar a prética da compos-
tagem como solu¢do mais ldgica ao

acimulo de residuos sélidos que com-
pdem o lixo das cidades e, de outro lado,
de produzir um fertilizante de alta
qualidade técnica como condicionador de
solos e, a0 mesmo tempo, fornecedor dos
elementos nutrientes necessarios nas
quantidades requeridas pelas plantas em
desenvolvimento. Como condicionador
mecdinico, o produto, pelo seu conteido
em matérias coloidais (himus), tem
demonstrado resultados altamente
positivos a médio prazo, uma vez que,
sendo aplicado em quantidades mode-
radas - 50 g por metro quadrado, nas
culturas normais de cereais e pomares -
somente e repeti¢do anual da adubagio
chega a proporcionar uma significativa
contribui¢do em matéria orgnica. Porém,
a par de sua atividade mecinica, tem-se
demonstrado um poderoso estabilizador
do pH, dispensando, na maior parte dos
casos, a aplicagio de calcario.

Pelo seu contetido mineral, o

fertilizante Ecofértil tem demonstrado
constituir um fornecedor ideal, princi-
palmente de fésforo e nitrogénio. Além
dos nutrientes que ja se acham nele em
quantidades disponiveis, hd um excesso
de fosfatos na forma insoldvel que
continua a ser solubilizado no solo pelos
microrganismos que sdo, também,
introduzidos pelo fertilizante, 0s quais, em
presenc¢a do substrato organico, mantém-
se metabolicamente ativos. Da mesma
forma, a fixa¢do de nitrogénio do ar
continua a ser executada pelas bactérias
fixadoras.
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Relacao de artigos publicados nas revistas da
ABLP no periodo de 1975 a 1989

Incineracdo de
residugs industriais
- I'. -

As publicagdes feitas nas Revistas Limpeza Publica da ABLP, durante os dltimos 22 anos de circulagdo do periédico, acreditamos
ser uma das mais antigas em nivel nacional, tanto € que nos primeiros nimeros, basicamente, foram artigos traduzidos de outras
fontes de paises que estavam bem i frente na questao de residuos sélidos e limpeza piblica. Com o passar dos anos € a necessidade
de se enfrentar o problema no Brasil e a propria profissionalizagdo do setor, foram sendo feitas pesquisas juntamente com a
implantagio de alguns sistemas para tratamento e disposi¢io final, bem como o desenvolvimento de técnicas e equipamentos
apropriados 2 realidade do nosso Pais, passando, entdo, a ter material suficiente para manter as publicagoes.

Considerando que uma série de assuntos veiculados ao longo desses anos ainda podem ser de grande importéncia a quem se
dedica a drea de limpeza publica e que nem todos os profissionais tém conhecimento deste arquivo bibliogréfico, a Associagao
resolveu publicar toda a série existente e atualizada para que os interessados possam solicitar copias xerox de acordo com a relagao

de pidginas e respectivos cddigos.

Salientamos que alguns artigos, por serem extensos, foram distribuidos em mais de um exemplar da revista, devendo, portanto,
ser observado na hora de efetuar o pedido relacionando todas as partes para se obter o assunto completo.

REVISTA N° 0l - janeiro/1975

a) Energia Recuperada de Aterros de Lixo -
p.06 - Autores: F.R.Dair e R.E.Schwegler
(Traduzido da Waste Age de margo/abril de
1974).

b) Recuperagio de Recursos a partir do Lixo
Municipal - p.14 - Autor: Prof. J.Gi. Abert
(Traduzido da Revista Waste Age de outubro
de 1974). R

¢) Incineragio de Lixo com Enfase Especial
em Plasticos - p.19 - Autor: Clive, A M.
Robertson (Traduzido da Revista Public
Cleansing de abril de 1973).

d) Residuos Solidos em Regioes Metropolitanas
- p.29 - Autor: Grupo Executivo da Grande
Sio Paulo

REVISTA N® 02 - junho/1975

a) Residuos  Sélidos em Regides Metropolitanas
- p.17 - Autor: Eng. Jodo Alberto Ferreira

b) A Emissio de HCI em Incineradores ¢ Estudos
Relacionados - p.30 - Autor: Clive A.M.
Robertson

¢) Disposigiio e Recuperagio de Recursos - p.42-
Autor: Rodney R.Fleming

d) Aterro Sanitario - p.46- Autor: Eng. Antonio
Clovis Alves

REVISTA N° 03 - outubro/1975

a) Coleta Domiciliar realizada pelo préprio
motorista economiza 84% de mio-de-obra -
p.08 - Autor: Gerald Frankel (Traduzido da
Revista Waste Age de fevereiro de 1975).

b) Recuperagio de Recursos dos Residuos Solidos
Municipais nos Estados Unidos, um ponto
de vista técnico britinico - p.10 - Autor: C.
Palmer (Traduzido da Revista Solid Waste de
margo de 1975).

¢) Coletas Seletivas - p.20 - Autor: Strumanne
(Traduzido da Revista Nettoienent de
fevereiro de 1974).

d) Efeitos Nocivos da Percolagio em Aterros
de Lixo Executados Inadequadamente - p.23
- Autor: George A. Garland e Dale C. Mosher
(Traduzido da Revista Waste Age de margo
de 1975).

REVISTA N° 04 - Mar¢o/1976
a) Fundamentos para a Compostagem de Lixo
pelo Municipio - p.40 - Autor: Clarence
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G.Golueke

b) Tacografo ¢ Ridio Comunicagdo Reduzem
custo ¢ Melhora a Qualidade do Servigo de
Limpeza Urbana - p.47 - Autor: Engs José
Anselmo da Silva e Ajan Marques Oliveira

c) Riscos Operacionais de Disposigao de
Residuos Toxicos em Aterro - p.54 - Autor:
R.C.Keen

REVISTA N° 05 - outubro/1976

a)Técnicas de Pesquisas Operacional em
Limpeza Publica - p.5 - Autor: Pierre J.
Echrlich

b) Alternativas na Disposi¢io de Residuos - p.9
- Autor: D.R.Jackson, J.Renold e R.Wilson

¢) Aterros - Projeto Baseado em Investigagio
Hidrogeoldgica - p.19 - Autor: John F.Lenard
¢ Karl Acimovic

d) Até onde sio bem-sucedidos os Sistemas da
Coleta com Separagdo Domiciliar com Vistas
a Reciclagem - p.22 - Autor: Nye Heron

REVISTA N° 06 - fevereiro /1977

a) Aterro Experimental de Lixo (Discrigao
Resumida) - Autor: Fernando A Paraguassu
de Sid e Alvaro Luiz G. Tantanhede

b) Os Novos Compactadores Medidores do
Maior Shopping Center de Chicago - p.i4

c) As Cidades Norte-Americanas Enfrentarao
uma Crise de Aterros Sanitdrios - p.17 -
Autor: Robert J.Bartotta

d) Uma Nova Imagem Branca - p.21 - Autor:
Paulo Cesar Cuntin Filpo
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¢) Seguranga do Trabalho nos Servigos de
Limpeza Publica - p.24 - Autor: Eng. Roberto
de Campos Lindemberg

REVISTA N° 07 - maio/junho 1977

a) Residuos Sélidos - Desenvolvimento ¢ Meio
Ambiente - p.04 - Autor: Eng.” Werner
Fugenio Zulauf.

b) Destinagio Final de Residuos Toxicos -
Aspectos Técnicos, Legais e Hidrogeologicos
- p.10 - Autor: C.H. Rumary (Traduzido da
Revista Solid Wastes de julho de 1976).

¢) Instalagdes para Trituracdo de Residuos
Sélidos nos Estados Unidos e Canada - p.16 -
Autores: Richard E. Dezeeuw, Emil B. Haney
e Robert Wenger (Traduzido da Revista Solid
Wastes Management de abril de 1976)

d) O Processamento de Residuos Quimicos ¢
Industriais no Incinerador de N.V.
Afvalverwerking Rijnmond - p.26 - Autor:
G.J.R. Nales (Traduzido do Boletim da ISWA
de junho de 1976).

e) Reciclagem: bases fundamentais e
conceituagio - p.34 - Autores: U. Bundi ¢ H.
R. Wasmer

f) Seminirio sobre Coleta e Destinagdo do Lixo.
p. 44 e 45, seminirio ocorrido em Sio Jos¢
dos Campos - SP, em margo de 1977,

g) V Semindrio Nacional de Limpeza Urbana -
Caxias do Sul - RS, p. 46 ¢ 47, seminario
ocorrido em junho de 1977.

REVISTA N° 08 - julho/agosto 1977

Plano Diretor de Residuos Sélidos - p.5 a 47

a) Um Trabalho Consciente - p.05

b) Sio Paulo, Explosio de uma Cidade Gigante
p.06

¢) Uma Viagem pela Histéria - p.10

d) O que ¢ bom para 0 Meio Ambiente, é bom
para vocé - p.12

e) A Economia Evolui, Diminui o Peso do Lixo
- p.14

f) Coleta. Um Servigo que Dura 24 Horas -
p.18

¢) Coleta Hospitalar, Pela Primeira Vez no
Mundo - p.24

h) Todos os dias, 2 mil Quilémetros Varridos -
p.26

i) Para onde vai o Lixo de Sdo Paulo - p.28

j) O Sucesso de Tudo Depende da Colaboragio
de Cada Um - p.39

k) Um Plano para Saber o Destino dos Residuos
Sélidos - p.42

) A Limpeza se Aprende na Escola - p.43

m) Ajuda da Populagio, Segredo do Sucesso -
p.44

n) A Estrutura que Comanda os Servigos - p.45

o) Servidores, Base do Trabalho - p.46

p) Controle Técnico Requer Laboratério - p.46

@) As Leis que Orientam a Limpeza Piblica -
p.47

r) Tiramos o Chapéu ao Gari, p. 53 ¢ 55 autor:
José de Carvalho Melo.

REVISTA N° 09 - janeiro/fevereiro 1978

a) Relatério de viagem aos Estados Unidos e &
Europa - p.05 - Autor: Eng.® Francisco Xavier
Ribeiro da Luz. i

b) Utilizagdo Ideal de Composto na India - p.21
- Autores: Prof. M.V, Bopardikar, M.R.
San,H. Read e Dr. R.T. Doshi (Traduzido por
Maria Helena Andrade Beltrdo da Revista
Compost Science, Winter 1976).

¢) Beneficios da Coleta Domiciliar com
Separagio, Implantada Experimentalmente
por Empreiteiro - p.31 (Traduzide por Maria
Helena Andrade Beltrdo da Revista Solid
Wastes Management de jan/fev. de 1977).

d) Instalagdes de Aterros Sanitdrios. Alguns
parametros para a escolha de local, p. 34 ¢
35. autor: Bernhard Griesinger.

¢) O Bindmio Lixo - Roedores - p.35 - Palestra
apresentada em junho/1977 no *V Semindrio
de Limpeza Publica realizado em Caxias do
Sul - RS.

f) Simpdsio Regional sobre Residuos Sélidos San
Domingo - Republica Dominicana - p.42 -
Resumo do simpésio ocorrido em fevereiro
de 1978.

REVISTA N° 10 - margo/abril 1978

a) Decomposigiio anaerdbia dos Residuos
Sélidos e do Lodo de Esgoto em Metano -
p.05 - Autor: Steven J. Hitte (Traduzido por
Maria Helena Andrade Beltrio da Revista
Compost Science de jan/fev. de 1976).

b) Unidade de Servigos Urbanos - p.10 - Autor:
Eng.” Ajan Marques de Oliveira.

¢) Reciclagem: uma tecnologia atualizada - p.14
- Autor: J.B. Carter (Traduzido por Maria
Helena Andrade Beltrio da Revista Solid
Wastes de junho de 1976).

d) A Problemitica do Lixo Domiciliar - p.20 -
Autor: Arg. Julio Rubbo.

e) Carta de Santo André - p.28 - Resumo do
Semindrio sobre Limpeza Puablica em Areas
Metropolitanas, realizado em marco de 1978
na cidade de Santo André - SP.

f) Gis de Aterros Sanitdrios - p.36 - Autores:
Eng.® Fernando Antonio Raimundo ¢ Eng.”
Sidney Benedito Henrique Pinto.

¢) Projeto de Recuperagio de Gis do Aterro
Sanitirio do Caji - p.45 - Autores: Eng.®
Alvaro Luiz Gongalves Cantanhede ¢ Eng.
Luiz Edmundo Horta Barbosa da C. Leite.

REVISTA N° 11 - Maio/Junho/1978

a) A Argila como material isolante para aterros
sanitdrios - p.05 - Autor: Robert H.Smith.
Tradugio: Maria Helena A.Beltrao

b) Solugio do Problema pela Regionalizagio -
p.07 - Autor: Roger Gric Hoyt. Tradugao:
Maria Helena A. Beltrdo

¢) Escolha de um Sistema de Pré-Coleta de Lixo
Domiciliar - p. 10 - traduzido pelo Arq.
Renato Mendonga

d) O Saniparque de Blumenau - p.21

¢) Recuperagdo de Recursos e Pirdlise
Instantinea do Lixo Urbano - p.22 - autor:
G.T.Preston. Tradugdo: Arq. Renato
Mendonga

f) Como a Prefeitura de Santo André encara
seus problemas de lixo - p.33 - Entrevista

REVISTA N° 12 - setembro/outubro/1978

a) Eliminagio dos Residuos: incinerar o lixo
para produzir eletricidade - p.06 - Autor:
Walter J.Martin/Heinz Weland

b) Financiamento para Limpeza Piblica, p.12

¢) Coleta Domiciliar, p. 22 - Autor: Américo
A.Silvestre Jr.

d) Projetos de Aterros Sob Condigdes de
Incerteza: um estudo simplificado, p. 24 -
Autor: M.P.Scott. Tradugao: Maria Helena
Andrade Beltrao

¢) Polui¢do por Residuos Sélidos: implicagdes
juridicas - p.31 - Autor: Paulo Affonso Leme
Machado

REVISTA N° 13 - Novembro/Dezembro/78

a) O Composto do Lixo Domiciliar em Porto
Alegre - p.06 - autor: Arg. Julio Rubbo

b) Efluentes dos Aterros Controlados: origem,
quantidade, distribuigdo - p.15 - Autor: Eng.
J.Knoch. Tradugio: Eng .Max Arthur Veit

¢) Seguranga do Trabalho na Limpeza Urbana:
experiéncia de Belo Horizonte - p.21 - Autor:
Lucas Santana Cabral e Maeli Estréla Borges

d) Residuos Municipais: aspectos econdmicos
das alternativas tecnolégicas - p.28 - Autor:
Joan Wilcox. Tradugdo: Maria Helena
Andrade Beltrdo

REVISTA N° 14 - mar¢o/abril/79

a) Gds de Aterros Sanitdrios - p.6 - Autor: Esther
Calichman

b) VI Semindrio Nacional de Limpeza Publica,
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¢) A Localizagao de um Aterro. p.16 - Autor:
Kenneth K.Hekimian. Tradugao: Maria
Helena Andrade Belffio

d) Limpeza Pdblica em Recife. p.22 - Autor:
Eng. Berenice Vaz

e) Programagio de Coleta, p.32 - Autor: Eng.
Francisco Galvez

REVISTA N° 15 - janeiro/fevereiro/80

a) Avaliagio da Composi¢iao, Coleta,
Tratamento e Valorizaciao dos Residuos
Sélidos Domésticos Blida (Argélia)- p.06 -
Autores: Gomes, leda Correia; Grandjean,
Olivier: Rehi, Rachid

b) IV Congresso Brasileiro de Limpeza Piblica
- p.20

¢) Levantamento sobre Limpeza Piblica
abrangendo 250 cidades paulistas - p.22 -
autor: Eng. Almir Zancul

d) Aspectos Economicos ¢ Deficiéncias de
nossos Aterros Sanitarios- p.28.

¢) Medidas para Melhoria dos Servicos de
Limpeza Pdblica - p.40

f) Avaliagio do Impacto da Lei Norte-
Americana da Conservagio e Recuperagio
de Recursos - p.32 - Autor: W.Burks.
Traduzido por Clovis de Almeida.

REVISTA N° 16 - julho/agosto 1979

a) Bolsa de Residuos - p.6 - Autor: Frankiska
Haenert - Resumo de Artigo publicado na
Revista Mull und Abfall

b) As Caracteristicas Fisicas ¢ Quimicas do Lixo
do Distrito Federal - p. 10 - Autores: Eng.
Valter Pedrosa de Amorim ¢ Eng" Maria Ines
de Oliveira Aguiar

¢) Biorrapido - Um Novo Processador de
Preparar o Composto Orginico - p.20 - Autor:
Eng. Edmar José Kichl

d) A Administragio dos Residuos Sdlidos na
Suiga - p. 33 - Artigo traduzido da Revista
Ingegneria Ambientale de fev. 1978

REVISTA N° 17 - maio/junho 1980

a) Reformulagio do Sistema de Coleta de
Residuos Domiciliares do Municipio de Santo
André, visando Economia de 30% do
Consumo de Oleo Diesel - p.5 - Autor: Eng.
Plino Valente

b) Controle da Contaminagdo nos Aterros
Sanitdrios de Porto Alegre - p. 10 - Autor:
Arq. Oscar Trindade ¢ Marco Aurélio R. de
Figueiredo

¢) Os Custos da Limpeza Urbana no Distrito
Federal - p. 24 - Autor: Eng. Valter Pedrosa
de Amorin

d) A Inclusido dos Herbicidas no Programa de
Limpeza Urbana - p. 36 - Autor: Eng. agr”.
Rubens Portella Jr.

REVISTA N° 18 - dezembro/1980

a) Decreto Real pelo qual se Aprova o
Regulamento para Aplicagdo da Lei 42/75,
de 19 de novembro. sobre Detritos e Residuos
S6lidos Urbanos - p.5 - Autor: reproduzido
do Boletim Informativo de abril de 1980 da
Ategrus - Association Técnica para La
Gestion de Residuos Urbanos Sélidos com sede
em BILBAO-Espanha

b) O Sistema de Coleta do Lixo Regular pela
PRSASCO - Progresso de Osasco S/A - p. 16
- Autores: Ec. Pedro Guilherme Gozzo e Eng.®
Adalberto Ledo Bretas

¢) Gas de Aterros Sanitdrios: o projeto da
Comgis - p. 24 - Autor: Eng* leda Correa
Gomes
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d) O Tratamento do Percolado de Aterro de
Lixo através da Irrigagido do Solo - p. 29 -
Autor: A. Rowe (traduzido por Clovis de
Almeida)

¢) Utilizagdo do Gas de Aterros Sanitirios como
combustivel para Motores de Combustio
Interna - p. 44 - Autor: Eng. Enos de Souza
Rinaldi

REVISTA N° 19 - fevereiro/1981

a) Métodos de Amostragem de Lixo ¢ Composto
e Interpretagio dos Resultados Analiticos -
p. 4 - Autores: Eng. Edmar José Kiehl ¢
Armando Porta

b) Lixo: de fonte de poluigio a alternativa
energética - p.8 - Autores: Eng. Werner
Eugénio Zulauf e Eng.® Kurt Stuemer

¢) Drenagem sub-superficial em aterros
sanitarios - p. 16 - Autores: Eng. Alfredo C.
Cardoso Rocca, Eng. Hélio Narchi, Eng®
Maria Lais Guzzo Ledo. Eng. Nelson Mansur
Nabhan e Eng. Pedro Penteado de Castro
Neto

d) Recuperagdo. Processamento e Utilizagio
do Gis de Aterro Sanitdrio na Califérnia - p.
29 - Autor: Relatorio elaborado para o
Conselho Administrativo Estadual de
Residuos Solidos da Califérnia pela empresa
Bronw & Caldwell itraduzido pela Eng* leda
Correa Gomes)

REVISTA N° 20 -1981

a) O Sumeiro de Aterro como Fonte de
Nutrientes para o Cultivo de Vegetais - p.3 -
Autor: H. A. Menser e W. M. Winant
(traduzido por Clovis de Almeida)

b} Apresentagao de Projetos de Aterros
Industriais - p.11 - Autor: Cetesh

¢) Racionalizagio dos Servigos de Limpeza
Publica do Municipio de Santo André - p. 21
- Autor: Eng. Plinio Valente

d) Aterros Sanitdrios - p. 26 - Autor: Eng® Maria
Helena A. Orth

REVISTA N* 21 - 1982

a) Irrigagdo com Percolado de Aterro - p.3 -
Autor: H. A. Menser (traduzido por Edmar
José Kiehl)

b)O Comportamento de Bactérias Metano-
génicas do Rumen como Inéculo na
Biodigestdo do Lixo - p. 7 - Autor: Biol.
Aurea Celeste de Moura

¢) A Situagiio Atual dos Servigos de Limpeza
Publica no Estado do Parand - p. 14 - Autor:
Eng. Gervisio Félix de Souza

d) A Limpeza Publica de Feiras-Livres - p.27 -
Autor: Pedro Guilherme Gozzo e Eng.
Adalberto Leiio Bretas

REVISTA N° 22 - 1983

a) Residuos Sélidos Perigosos - p.4 - Autor:
Eng. José Mauro Oliveira Mendes

b) Redugio do Consumo derivados de Petréleo
- p.14 - Autor: Eng. Enos de Souza Rinaldi

¢) Redugiio da Freqiiéncia da Coleta Regualar:
redugiio dos custos - p.19 - Autor: Eugene R.
Kasper (traduzido por Eng. Francisco Xavier
Ribeiro da Luz)

d) Incineragio no Oceano - p.22 - Autor: Lyse
D. Helsing (traduzido por Eng. Francisco
Xavier Ribeiro da Luz)

e) Exame Final para Concessio de Certificado
do Institute of Public Cleansing - p. 29 -
Autor: Frank Flintoff ¢ Ronald Millard -
reproduzido do livro Public Cleansing.

REVISTA N°® 23 - 1984

a) Limpeza Urbana e o Lixo Hospitalar - p.3 -
Autor: Ec. Jayro Navarro

b) Lixo gerado por Transeuntes - p.5 - Autor:
Eng. Emesto L.C. de Ambrosis

c) O Servigo de Limpeza Piblica em uma
Comunidade dividida - p.9 - Autor: W.H.
Gracey (traduzido por Eng. Francisco Xavier
Ribeiro da Luz)

d) Modelizagao da Produgdo de Gias em um
Aterro Sanitdrio - p.19 - Autor: Tiania Pinto

¢) Congresso da APWA - p.28

) Transporte Rodovidrio de Cargas Perigosas
no Brasil - p.35 - Autor: Eng. Rediciere
Zaniolo Jr.

REVISTA N° 24 - setembro/1985

a) Controle de Residuos Sélidos Industriais no
Estado de Sio Paulo - p.3 - Autor: Eng. Pedro
Penteado de Castro Neto

b) Reciclagem em Davis, Califérnia - p.13 -
Autor: R. Gertman (traduzido por Eng.
Francisco Xavier Ribeiro da Luz)

¢) A Quantidade e Fungoes da Mio-de-Obra de
um Aterro Sanitario - p.24 - Autor: Eng.
Adalberto Leao Bretas

d) Estudos de Otimizagiao do Processo de
Metanizacido de Lixo em Aterros Sanitarios
- p.27 - Autores: Eng. Neiroberto Silva, Eng.
Paulo Roberto Gomes Sassarao , Eng. Luiz
Mirio Queiroz Lima ¢ Eng. Antonio Carlos
Andrade Serpa

e) Progresso na era do Coletor Compactador -
p.30 - Autor: Odécio Leite Portella

REVISTA N° 25 - janeiro a margo /1986

a) Informagoes Juridicas - p.3 - Autores: Irene
Augusta Assad Dib e Douglas Natal

b) Tratamento ¢ Beneficiamento de Lixo - p.10

¢) Reorganizagio dos Servicos de Limpeza
Pidblica: exemplo para solugio do problema
de destinacdo final do lixo - p.12 - Autores:
Eng. Luiz Augusto Ramos Stellin ¢ Eng.
Fernando Antonio Wolmer

d) O Principal Equipamento da Usina de
Compostagem: “patio de cura™ - p.17 - Autor:
Eng. Roberto de Campos Lindenberg

¢) Contratos Leoninos - p.28 - Autor: Deane
C. Siemer (traduzido por Eng. Francisco
Xavier Ribeiro da Luz)

f) Os Doze Anos de Limpeza Urbana em Belo
Horizonte - p.32 - Autor: Arq" Maeli Estréla
Borges

g) Brasilia inaugurari Nova Usina de Lixo -
p-34 - Autor: Cicero Amaral Filho

h) Londres planeja montar o Segundo
Incinerador de Lixo - p.36 - Autor: Pamela
Shimell (traduzido por Eng* Julia Alice A. C.
Ferreira

i) Reciclagem ¢ Compostagem: usina de
tratamento de residuos sélidos urbanos - p.38
- Autor: Américo A. Silvestre Jr.

REVISTA N° 26 - dezembro/1986

a) O Megalixo da Metrépole - p.5 - Aurtor:
Jayro Navarro

b) O Tratamento do Lixo - p.14 - Autor Eng.
Francisco Xavier Ribeiro da Luz

¢) Informagoes Juridicas - p.37 - Autores: Irene
Augusta Assad Dib ¢ Douglas Natal

d) Tratamento ¢ Beneficiamento do Lixo - p.
43

REVISTA N° 27 - janeiro a margo/1987

a) Informagoes Juridicas - p.6 - Autores: Irene
Augusta Assad Dib ¢ Douglas Natal

b) Aproveitamento do gis Metano provenientes
dos Aterros Sanitdrios do Municipio de Sdo
Paulo - p.11 - Autores: Arq® Renato
Mendonga ¢ Eng® Lady Virginia Traldi
Menezes

¢) Escolha de Local para Implantagdo de
Instalagdo de Tratamento ou Destino Final
do Lixo - p.15 - Autor: Eng. Roberto de
Campos Lindenberg

d) Metanogenese em Aterros - Uma
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Retrospectiva Histérica - p.17 - Autor: Luiz
Mirio Queiréz Lima

REVISTA N° 28 - novembro/dezembro/1987

a) Limpeza Pdblica: acondicionamento e
Transporte - p.6 - Autor: Eng. Francisco
Xavier Ribeiro da Luz

b) Lixo: a experiéncia de Jundiai - p.24 - Autores:
Célia M. Gonzales e Moacir A. Campanholo

¢) Composto: matéria-prima para fabricagdo
do fertilizante organo-mineral - p.27 - Autor:
Eng. Edmar Jos¢ Kiehl

d) Escolha de Local para Implantagio de
Instalaciao de Tratamento ou Destino Final
do Lixo - p.29 - Autor: Eng. Roberto de
Campos Lindenberg

e) Nova Usina de Compostagem - p.32 - Autor:
Jayro Navarro

f) Pesos Especificos aparentes de Residuos
Sélidos Municipais - p.33 - Autor: Eng.
Roberto de Campos Lindenberg

¢) Composi¢io do Lixo de Sio Paulo - p.33

REVISTA N° 29 - julho/agosto 1988

a) Residuos de Alto Risco: solugio paulistana -
p.6 - Autor: Solimar Garcia

b) Custeio dos Servigos de Limpeza Piblica -
p.12 - Autor: Eng. Roberto de Campos
Lindenberg

¢) Comercializagiao do Composto Orginico na
Cidade de Sao Paulo - p.14 - Autor: Eng
Claudio Guaraldo

d) Biogis - A Energia vinda do Lixo Urbano e
sua Relagio com a Produgio e Caracteristicas
do Chorume - p.21 - Autores: Valdir Schalch
¢ América Jacintho de Moraes

e) Pombos e lixo: notas sobre a mpeza urbana
de Veneza - p.31 - Autor: Eng. Emesto L.C.
de Ambrosis

REVISTA N° 30 - dezembro/1988

a) Sao Paulo - Uma Solugdo Tropical para o
Megalixo - p.4 - Autor: Jayro Navarro

b) S0 Perguntas e Respostas sobre Composto -
p.10 - Autor: Eng. Edmar José Kiehl

¢) Composto no Cerrado - Nivelado por cima -

b2

d) Coleta, Transporte ¢ Disposigdo Final de
Residuos Sélidos Domésticos do Brasil - Sdo
Paulo - p. 14 - Autor: Eng. Roberto de
Campos Lindenberg

e) Garantindo o Destino para os Residuos
Peculiares de Sio Paulo - p.17 - Autor: Eng.”
Wilson Roberto Bilé

f) A Situagdo Atual ¢ as Tendéncias quanto ao
Uso do Gés de Aterro na Republica Federal
Alema - p.18 - Autor: Volker Franzius

¢) Ciéncias do Ambiente ¢ o Ensino de Residuos
Soélidos Urbanos - p.25 - Autor: Valdir Schalch

REVISTA N° 31 -maio/89

a) Limpeza Urbana: privatizagio dos servigos
de limpeza publica - p.3 - Autor: Eng. Cinéas
Feijé Valente

b) Tecnologia: boa Qualidade dos servigos: ruim
- p.12 - Autor: Solimar Garcia

¢) Ribeirdo Preto - O Modelo desta Edigio - p.
14 - Autor: Domingos Antunes

d) Informativo Técnico: parte II , 50 Perguntas
¢ Respostas sobre Composto Orgdnico - p.18

e) O Tratamento do Lixo - p.19 - Autor: Eng.
Francisco Xavier Ribeiro da Luz

f) Atualizando uma Velha Prdtica: sistema
estadual de reciclagem e lavagem - p.24 -
Autores: Donn A. Derr; A. Turner Price:
Jeffrey S. Suhr; Andrew J. Higgins e Eng.
Roberto de Campos Lindenberg

...continua na préxima edigdo
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Curso Limpeza Publica

Dentre a programagio de cursos pro-
postos pela diretoria da ABLP (biénio 97/
98), optou-se em oferecer um primeiro cur-
so englobando o tema geral de Limpeza
Prublica, o qual foi realizado no periodo de
06 a 08 de maio deste ano, em Sao Paulo.

A escolha recaiu sobre o entendimen-
to de que as novas administragoes muni-
cipais, recém empossadas, teriam maior
interesse e necessidade na capacitagdo
de seus técnicos que estavam assumindo
uma drea um tanto complicada e com diver-
sos problemas. Acreditamos que a escolha
foi acertada, tanto pela participagio de
interessados na drea de servigos de lim-
peza urbana e meio ambiente, como de
alguns técnicos de empresas prestadoras
de servigos neste setor.

Além do contetido abordado pelos
professores, o curso contou com a parti-
cipacdo ativa dos alunos. os quais pude-
ram expor suas principais preocupagoes
e diividas no tocante as diversas ativida-
des, propiciando um debate mais rico a ni-
vel de informagdes e troca de experiéncias.

As questoes mais destacadas foram
desde a execugdo direta das atividades
de limpeza publica; equipamentos, maqui-
nas e veiculos; ferramentas; uniformes e
equipamentos de protecio individual mais
adequados e existentes no mercado; for-

mas mais apropriadas e vidveis de trata-
mento e disposi¢io final dos diferentes
tipos de residuos sélidos urbanos; legis-
lagdo e normas aplicdveis, bem como as
novas tendéncias atuais quanto a mini-
mizagao de residuos.

Enfim, pode-se observar que num cur-
so com esta abrangéncia é possivel ter se
um forum de informagio e discussio de
interesse nao sO para quem esta direta-
mente envolvido com a execugao dos ser-
vigos ou com o gerenciamento de contra-
tos de limpeza publica, mas também para
os prestadores de servigos, fabricantes
de equipamentos e materiais direcionados
para o setor, como para técnicos envolvi-
dos em consultoria de um modo geral.

A ABLP, optou neste ano em sediar
os cursos na cidade de Sdo Paulo em par:
ceria com a Faculdade de Saide Piablica
da USP, mas o objetivo é a difusio de cur-
$0s a outros estados, capital e interior,
buscando outras parcerias ou atendendo
a solicitagdes de municipalidades ou
institui¢des do ramo. Para tanto, é impor-
lante a sugestdo de temas de interesse
pelos associados, bem como os locais, as
datas mais convenientes e o tempo de du-
racdo para o desenvolvimento de cada te-
ma proposto. A possibilidade de patroci-
nadores locais, como prefeituras, associa-

¢Oes de classe. universidades, institui¢des
governamentais e empresas privadas
torna-se de grande valia e muitas vezes
indispensiavel para a concretizagio destes
eventos. O grupo organizador dos cursos
e eventos da ABLP j4 se encontra esbo-
¢ando o programa para 1998 com algumas
das sugestoes que seguem: Cursos de
Operacdo de Aterro Sanitirio; Compos-
tagem de residuos sélidos urbanos; Inci-
neragao de residuos sélidos; Coleta sele-
tiva de residuos solidos; Minimizagao e
reciclagem de residuos; Organizagdo de
servigos de limpeza publica; Coleta dife-
renciada de residuos sélidos: Elementos
técnicos para elaboragio de editais; Varri-
¢do de vias e logradouros publicos.
Para finalizar, gostariamos primeira-
mente, de agradecer aos alunos que parti-
cipar:am ativamente do curso, muitos vin-
dos de outros estados e também aos pro-
fessores que gentilmente ofereceram uma
parte do seu tempo para ministrarem as
aulas e para a elaboracgio das apostilas.

ATENCAO: participe do CURSO
RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS
DE SAUDE a realizar-se no dia 10 de
setembro de 1997 na Faculdade Saiide
Publica/USP. Informagdes pelo fone:
(011)229.5182 oupelo fax: (011)211.7702

Demonstrando a maior preocupagio
quanto a preservac¢do do MEIO AMBI-
ENTE, com uma cidade limpa e com mais
sadde, a atual administragio do municipio
da cidade de Cordeiro, RJ, com seu atual
prefeito Dr. Antonio Jarkis Tavares, acaba
de iniciar o uso do sistema das
cacambas estaciondrias KABITUDO
proprias para a coleta de lixo doméstico
comercial e/ou principalmente dos
detritos e periferia da cidade de
Cordeiro, bem como, a COLETA
HOSPITALAR/PATOGENICO.

Estas que ficam estacionadas em lo-
cais estratégicos fazem a coleta sem a ne-

&

cessidade do gari ou
funciondrio da Pre-
feitura, mas sim, pelos
geradores de lixo e
quando cheias sao
substituidas pelas
vazias por meio do
poliguindaste KABI-
MULTI-CACAMBAS
que também fazem o
despejo no vaza-
douro e que foi montado no chassis
Agrale, conforme se vé das fotos anexas,
em que o uso das mensagens:

CIDADE LIMPA CIDADE SAUDE E

COLABORE COM A LIMPEZA
certamente ajudardo a manter a sua
periferia mais limpa e mais humana.




RELATORIO

[ semindrio limpeza publica
do litoral norte

Associagdo dos Engenheiros,
A Arquitetos e Agronomos de

Caraguatatuba - AEAA-C,em
parceria com a Associagiio Brasileira de
Limpeza Piblica - ABLP e o Niicleo
Regional de Sadde de Caraguatatuba -
NRS-C - Secretaria de Estado da Saude,
organizaram o 1° Semindrio de Limpeza
Publica do Litoral Norte, ocorrido em
Caraguatatuba no tltimo dia 09/05/97,
com duragio de oito horas no total.

Almogo dos palestrantes

O evento contou com a participac@o
de profissionais da drea de limpeza,
profissionais da drea de engenharia e
arquitetura, além da populagio interes-
sada no tema, sendo que foram inscritos
no total 76 pessoas.

Da abertura civica: a abertura civica
contou com a presenca do sr. prefeito
municipal de Caraguatatuba, sr. Antonio
Carlos da Silva; o hino nacional foi
cantado pela plendria; foram alocadas em
posi¢do de destaque as bandeiras do
Brasil, do Estado de S3o Paulo e do
municipio de Caraguatatuba, tendo sido
transportadas por funciondrios da limpeza
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publica do municipio; atendendo & legis-
lagdo vigente todos escutaram o hine de
Caraguatatuba; fizeram parte da abertura
o presidente da AEAA-C, eng. Nilton de
Oliveira e Silva, o presidente da ABLP,
eng. Roberto de Campos Lindenberg, e o
diretor técnico do niicleo regional de
saide de Caraguatatuba, dr. Marcos
Salvador Mathias.

Dos expositores: foram convidados
especialistas renomados na 4rea, tendo
apresentado palestras com duragéo
aproximada de 30 minutos, além dos
palestrantes relacionados no programa,
também apresentou palestra sobre
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residuos sélidos de construgdo civil o
eng. de produgdo sr. Mauro Augusto
Fernandes - da 1&T Informacdes e
Técnica, devido a impossibilidade do eng.
Fernando Antonio Wolmer, da Cetesb.

Dos convidados: foram convida-
dos a sociedade civil através da Radio
Ocednica - Caraguatatuba, os jornais Vale
Paraibano, Imprensa Livre, Expressdo
Caigara; as autoridades foram convidadas
através de oficios dirigidos aos gabinetes
dos prefeitos de Bertioga, Caraguatatuba,
Ilha Bela, Paraibuna, Sio Sebastido e
Ubatuba; além dos prefeitos, foram
encaminhados convites aos secretdrios
de meio ambiente, saide, servigos
municipais ou congéneres; as cimaras
municipais do litoral norte também
receberam convites, bem como as
promotorias publicas, foram convidados
também o presidente do Crea - Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia do Estado de Sao Paulo - 6
regido, eng. André Monteiro de Fazio, ¢,
também, o eng. Verissimo F. Barbeiro
Filho, presidente da Faeasp - Federag@o
das Associagdes de Engenheiros do
Estado de Sao Paulo, a secretaria de meio
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ambiente do Estado também recebeu o
convite.

Do patrocinio: os patrocinadores
foram as empresas T.H.E. Construgoes
Ltda., Fazenda Serramar e Banco Banespa
- agéncia Caraguatatuba.

Do apoio: a prefeitura da estincia
balnedria de Caraguatatuba apoiou o
evento através de sua secretaria de
servigos municipais, da secretaria de
educagiio e cultura, secretaria de turismo,
gabinete do prefeito, assessoria de
imprensa, além da cimara de vereadores.

Do objetivo: o objetivo do evento foi
repassar informagdes técnicas sobre as
diversas fases do gerenciamento dos
servigos de limpeza urbana - acondi-
cionamento, coleta, transporte, trata-
mento ¢ disposi¢do final de residuos
s6lidos, além dos servigos comple-
mentares de varri¢do, capina e afins,
dando énfase especial a reciclagem,
compostagem, aterro sanitdrio, residuos
de servigos de saide e provaveis solu-
¢Oes para o litoral norte. O segundo, mas
ndo menos importante, foi o objetivo de

ENCONTRO

valorizar os profissionais da area de
limpeza piblica, tendo sido homena-
geados os garis que mais se destacaram
no servigo de limpeza publica no muni-
cipio de Caraguatatuba, sendo entregue
a cada um dos sete homenageados placa
de prata alusiva ao acontecimento.

Do resultado esperado: pretende-se
que cada um dos participantes seja um
multiplicador das informagdes trans-
mitidas pelos palestrantes, bem como do
respeito que devemos ter para com oS
profissionais da drea, esperamos também
que as autoridades que ndo compa-
receram possam junto a seus represen-
tantes serem sensibilizadas para os
objetivos e importincia do evento.

Dia do Gari: o vereador represen-
tando a Camara Municipal de Caragua-
tatuba, dr. Aurimar Mansano - vice-presi-
dente da Camara Municipal. prop0s a
plendria a institucionaliza¢do do dia 09 de
maio como sendo o dia do gari neste
municipio, devendo ser, devidamente,
aprovado pelos outros vereadores €,
devidamente. sancionado pelo sr. prefeito
municipal de Caraguatatuba.

Do almogo: o almogo de confra-
ternizagdo foi realizado no restaurante
Chopp-Chapa com peixes. frango e cames
para os palestrantes e alguns convidados
que se fizeram presentes, devido a im-
possibilidade de convidarmos todos os
representantes dos municipios escolhe-
mos um de cada municipio para nos
acompanhar. Foi servido, além da comida
refrigerantes ¢ dgua apenas.

Da comissao organizadora: pela
AEAA-C, eng. Antonio Valter R. M. de
Mendonga; pela ABLP e pelo Nicleo
Regional de Satde - Caraguatatuba, eng.
Denise Maria E. Formaggia.

Da comiss@o de apoio: sra. Sueli
Nicola, sra. Sonia Shimbori pela AEAA-C
e sra. Claudia G. Prado Ruiz pela Comdec
- prefeitura de Caraguatatuba.
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A RTI

O Brasil e os residuos solidos
A situacdo atual da disposi¢do de lixo no
Pais (problemas - desafios - perspectivas)

L Introdugiio

O Brasil tem a maior extensio
territorial dentre os paises da
América Latina, liderando
também em populagdo.

Sua economia encontra-se em fase
de evolugio, estando efetuando a tran-
si¢iio de uma economia essencialmente
agricola e fornecedora de matérias-primas,
para uma de industrializagio diversificada,
com énfase também na parte de sevigos.

Seguem-se alguns dados estatis-
ticos:

Superficie 8.511.985 km?
Popuaodo 152.404.375
Estados 26 + DF
Municipios 5.507
Procucdio de Lixo (f/dic)

Residencial 96.000,00
Industrial 32.055,42
Comercial 21.745,26
Inerte 91.813,32
Total

II - A politica brasileira para o
gerenciamento dos residuos sélidos

E controlada por trés esferas go-
vernamentais: a Federal, Estadual e Mu-
nicipal. Embora tenham objetivos asse-
melhados pelos problemas comuns, tais
como melhoria da qualidade dos servigos
de coleta e a procura de praticas de des-
tino final que protejam o meio ambiente e

a satide publica sem excessivo dispéndio
de capital, nem sempre esta politica tem
encontrado sucesso. Isto devido ndo
apenas & grande diversidade do Pais, dada
a sua extensdo geografica e variado nivel
econdmico da populagiio, mas também a
necessidade de criagdo de politicas,
regras e regulamentos especificos as suas
necessidades, e compativeis com a reali-
dade econdmica de cada regido, e evitan-
do disposi¢des contraditérias.

Tratando-se de um problema que, na
sua execugdo, é competéncia exclusiva
das municipalidades, na pratica ocorre
que as solugdes encontradas sdo, na
maioria das vezes, totalmente empiricas,
principalmente nas cidades menores, ou
de populagdes de baixo poder aquisitivo,
ou em dreas rurais. Ndo sendo a limpeza
piblica considerada como um servigo
vistoso, que traga dividendos eleitorais
imediatos. costuma ser relegada a um
plano secunddrio pelos governantes
locais, avessos a investimentos de infra-
estrutura, adotando-se na maior parte.

A conseqiiéncia imediata, em todo
o pais e inclusive em praticamente todas
as capitais, é a cadtica situa¢do da des-
tinagao final do lixo, feita de forma empi-
rica e inadequada. Sdo descargas clan-
destinas que agravam a polui¢do am-
biental, ds vezes de forma irreversivel,
dado o volume de recursos e as técnicas
necessarias para recuperagio das 4reas
afetadas.

Revista Limpeza Flblca - NP 45 - Uuho -1997

III - Problemas

Segundo levantamento feito pelo
Programa das Nag¢des Unidas para o De-
senvolvimento - PNUD - e o Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada - Ipea - pa-
ra determinar o Indice de Desenvolvi-
mento Humano no Pais, podemos dividir
o Brasil em trés regides, bem diversi-
ficadas e com problemdticas tipicas.

Este indice é um pardmetro da qua-
lidade de vida e do progresso, constituido
pelos indicadores de renda, expectativa
de vida ao nascer e escolaridade das diver-
sas populagdes.

Na regido mais desenvolvida, no
Sudeste e no Sul, encontram-se cidades e
capitais com sistemas de coleta e
transporte compativeis com os existentes
nos paises desenvolvidos. Estd, pra-
ticamente, consolidado o uso de equipa-
mento compactador mecanizado montado
sobre plataformas de caminhio, tudo
fabricado no Brasil. Jd existem prefeituras
(Sao Paulo) e firmas particulares implan-
tando sistemas computadorizados de
levantamento e controle dos servigos de

‘RENATO MENDONGA E EX-DIRETOR DOS
SERVICOS DE LIMPEZA URBANA DE
BRASILIA. EX-CHEFE DA DIVISAQ OE

CONTROLE E EXECUGAQ DE LIMPLRB DA
PM DE SAQ PAULO. EX-DIRETOR DA
DIVISAQ DE ATERRO SANITARIO DE

LIMPURB DA PM DE SAQ PAULO.

ENGENHEIRO MUNICIPAL DA PREFEITURA

DE SAO PAULO
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RESIDUOS SOLIDOS
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coleta e, principalmente, da pesagem dos
residuos em seu destino final. Essa
medida decorre da necessidade de
padronizagdo também dos servigos
contdbeis, responsaveis pelo pagamento
das faturas. Mas encontram-se locali-
dades. geralmente pequenas cidades,
onde ainda se utiliza a tragdo animal ou
veiculos improvisados, nos servicos de
coleta.

A regido de desenvolvimento in-
termedidrio, que abrange Estados desde
o extremo Norte do Pais até o Centro-
Oeste, algumas capitais estaduais tém
sistemas de gerenciamento de residuos
solidos que variam de aceitdvel a abaixo
do padrdo, podendo-se dizer o mesmo da
regido de baixo indice de desenvolvi-
mento humano, que compreende os
Estados do Nordeste, situados em dreas
de seca e infra-estrutura deficiente. Todas
estas diferencas no desenvolvimento
econdmico acarretam diferentes estilos
de vida, que se refletem diretamente no
volume e na diversidade dos residuos
s6lidos. Nas regides mais pobres, hd uma
predomindncia de material orgénico no
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lixo domiciliar, devido a que, basicamente,
a maior parte do alimento consumido é
preparado em casa. Nas regides mais ricas,
a utiliza¢iio de alimentos preparados ou
semipreparados industrialmente é mais
comum, com o resultado de existir menos
material orgénico nos residuos, e mais
recicldveis, tais como vidro, metais e
plasticos.

Podemos, portanto, considerar o lixo
como um indicador sociolégico, mos-
trando os altos e baixos da economia, tais
como desemprego, baixo poder aquisiti-
vo ou prosperidade das classes menos
favorecidas.

Mesmo nas regides metropolitanas
das capitais estaduais existe a necessi-
dade de legislag@o abrangente, que per-
mita a implantagdo de solu¢des conjun-
tas entre os municipios, permitindo o
aproveitamento mais racional das areas
disponiveis para aterro.

Solugdes integradas, tipo consércio
intermunicipal para aterro sanitario -
Cipas, vém sendo experimentadas, com
sucesso relativo devido a entraves poli-
ticos locais.

A maioria dos municipios utiliza
lixdes a céu aberto, scm nenhum controle
ambiental, e erroneamente chamados
aterros sanitdrios, que se definem como
“o confinamento da maior quantidade de
lixo no menor espaco possivel, com o
minimo dano ao meio ambiente”.

IV - Desafios - Objetivos

Tratando-se de problemas tdo diver-
sificados, € necessdrio realizar-se uma
andlise setorial dos mesmos. para carac-
terizd-los de forma objetiva na procura de
solugoes.

1. Lixo domiciliar, comercial e
industrial

Deve-se intensificar o levantamen-
to das quantidades e caracteristicas des-
ses residuos solidos, definindo-os corre-
tamente, para o estabelecimento de pa-
droes minimos para a coleta ¢ o trans-
porte, visando a ampliar as dreas aten-
didas pelo servico, a reducao de custos
e a prote¢do da seguranga do pessoal en-
carregado, da salde publica e do meio
ambiente.

As legislacOes existentes, em sua
maioria, contemplam apenas o lado
quantitativo, resumindo-se, na maior par-
te das vezes, em estabelecer tarifas adi-
cionais para a coleta de lixo excedente,
acima de determinado limite, geralmente
100 litros por unidade produtora.

Essas tarifas adicionais podem servir
de reforco a tarifa basica, quase sempre
subdimensionada, cuja cobranca é efe-
tuada pela maioria das prefeituras em
conjunto com o IPTU.

De qualquer forma, sempre é ne-
cessdrio subsidiar a operagio de lim-
peza publica através de receitas pro-
venientes de outros tributos muni-
cipais.

2. Lixos perigosos

Tratam-se de residuos industriais
contaminados ou contaminantes, e de
residuos organicos infectados.
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Ha necessidade de levantamento de
priticas de gerenciamento, aspectos
legais, econdmicos e tecnolégicos e
definic¢io de prioridades. Alguns 6rgios
estaduais que cuidam do meio ambiente
ja possuem elementos tanto legais como
técnicos para exercerem um controle
efetivo, mas ainda se ressentem da falta
de recursos adequados para implemen-
tacdo de um sistema uniforme para o
gerenciamento.

Normalmente, a disposicdo final é
realizada pelo proprio produtor, apos
neutralizagdo dos principios ativos.
Geralmente, é um servi¢o executado por
particulares, sob a supervisao e controle
de érgdos estaduais encarregados da
preserva¢do do meio ambiente. Uma
técnica que vem sendo muito usada, com
relativo sucesso, € o land farming.

Quanto aos lixos hospitalares, en-
contram-se legislacdes, nos diferentes
pontos do Pais, que procuram equacionar
e resolver o problema de diferentes ma-
neiras, ora proibindo. ora tornando obri-
gatdria a sua incineragio, pelos proprios
hospitais.

Com a crescente utilizagao de apa-
relhos eletroeletronicos, tem-se obser-
vado o aparecimento crescente de 1am-
padas fluorescentes, tintas e pilhas
usadas no lixo. Esse material, que contém
principios quimicos ativos e até metais
pesados (mercdrio), com um potencial
poluidor muito grande. ainda niio €
reconhecido pelo Poder Piblico e pela
populagio. Nao hi legislagdo especifica
para a solu¢do do problema, e o povo,
ignorando o perigo, descarta esses con-
taminantes sem 0 menor cuidado, mis-
turando-o ao lixo doméstico. Isto vem a
afetar, diretamente, 0 composto orgéinico
produzido nas usinas, podendo, even-
tualmente, exigir um controle mais apurado
em sua utilizagao.

3. Minimizacio e reciclagem do lixo

Efetuando-se um levantamento de
tendéncias e experiéncias de paises de-

senvolvidos, ¢ sua andlise comparativa,
depreende-se a necessidade de se con-
siderar os programas de minimizag¢ao do
lixo para serem incorporados aos planos
de gerenciamento de residuos solidos.

Quanto a reciclagem, a maioria das
capitais dispdem de instalacGes para
recuperagio de materiais, na maior parte
das vezes adotando sistemas manuais
destinados a acomodar a populacio de
catadores, ou com alguma mecanizagio -
esterias rolantes, prensas para papel,
papelido ou latas.

Com o aparecimento de vasilhames
de polietileno tereftalato - PET, ja existem,
em Sio Paulo, algumas industrias espe-
cializadas na reciclagem e fabricagao de
outros produtos a partir do material recu-
perado.

A reciclagem de materiais ainda €
considerada uma atividade ciclica, devido
a pequena capacidade de absorg¢do pelas
inddstrias, a necessidade de investimento
de capitais e o risco mercadoldgico. Mas
considera-se um mercado em ascensio,
com uma disponibilidade crescente de
matéria-prima de alta qualidade, e que tem
a seu favor a pressao da opinido publica,
motivada por campanhas de esclareci-
mento e divulgagao.

A soluciio mais apropriada para este
problema é que as municipalidades dele-
guem a particulares esta atividade, de
cardter comercial, e limitem-se a super-
visdo e controle, especialmente quanto a
degradagio do meio ambiente e quanto
ao aspecto social, garantindo um padrdo
minimo de sobrevivéncia aos catadores.

O poder ptiblico ndo deve procurar
se transformar em comerciante de re-
ciclaveis e matérias-primas secundarias,
mas concentrar-se em resolver os pro-
blemas sanitdrios, de sadde publica e de
cunho social decorrentes do acon-
dicionamento, coleta, transporte e destino
final dos residuos sélidos urbanos.

A compostagem é, tecnicamente,
possivel devido ao alto teor de umidade e
a alta porcentagem de material organico
dos residuos sélidos domésticos.

Muitas instalagdes tém sido cons-
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truidas, a maioria do processo dano, de
compostagem natural acelerada ao ma-
terial orginico, apds remogao de reciclé-
veis e inertes por métodos mecénicos e
manuais.

Com 1sso, o composto produzido é
um produto seguro e ndo agressivo ao
meio ambiente, prevendo-se gradual
aumento na sua utilizagdo e, portanto, no
niimero de instala¢oes a serem cons-
truidas.

4. Aterros sanitarios

Embora a técnica de aterro sanitdrio
seja bastante conhecida e divulgada, a
maioria das cidades, especialmente nas
regides de baixa renda, ainda a ignora. Dai
a existéncia de pouquissimos aterros
sanitrios, no Brasil, que estejam sendo
operados dentro das normas da boa
técnica ora em uso. Para muitas pequenas
cidades, o uso de um trator para o re-
cobrimento didrio do lixo ainda estd acima
de suas possibilidades. Na maior parte
das cidades, os depdsitos de lixo servem
de criadouro de porcos, sendo infestado
por insetos e roedores, propiciando con-
digdes sub-humanas de trabalho aos
catadores. Além disso, como nio ha ne-
nhum cuidado técnico, poluem as dguas
superficiais e subterrineas e o ar atmos-
férico, na errénea suposi¢ao de que na
queima do lixo depositado encontra-se
uma solugdo barata.

Em contrapartida, nas grandes
capitais, € a dificuldade de obtengdo de
locais apropriados para aterro, ou
devido a conturbagdo que deixa us
dreas utilizdveis ao lado de dreas
residenciais emergentes, criando a
sindrome N.I.M.B.Y. (Not in my back yard
- Nao no meu quintal), ou mesmo a
explorag¢do por politicos oportunistas do
descontentamento popular quanto a um
problema transitorio.

Existe a necessidade do estabe-
lecimento de procedimentos-padrio para
treinamento de pessoal de operagdo,
estabelecendo-se uma qualidade aceitdvel
de trabalho em todos os aterros.
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Garante-se, assim, um nivel minimo
de incoOmodo a vizinhanga e ao meio
ambiente, permitindo um relacionamento
mais harmdnico com a populagio.

Para isso, deve-se enfatizar a reuti-
lizagdo futura do terreno com drea de lazer
para a comunidade vizinha, ou a
recuperacdo do local para reutilizagao,
mediante a remogao de material reciclavel
e mineralizado.

Algumas experiéncias tém sido
realizadas ou estiio em andamento, para a
utilizagd@o do gds metano resultante da
fermentagdo anaerdbica. Foi feita a
captagdo e a distribui¢do para uso
domiciliar, industrial e automotivo, tendo
sido concluida com €xito uma adaptagio
de motores diesel para operarem com gés
metano de aterros sanitarios.

Devido as distancias cada vez mais
longinquas de areas de descarga, tornou-
se necessdria a adogdo de estacdes de
transferéncia, onde o lixo é passado dos
veiculos de coleta para veiculos de
capacidade maior, geralmente semi-
reboques, que se dirigem aos aterros
enquanto os coletores retornam aos seus
locais de trabalho. Em Sao Paulo, no Rio
de Janeiro e em algumas capitais, esta
pratica ja € bastante difundida, utilizando-
se, geralmente, instalacdes fixas existentes,
que sdo adaptadas para essa atividade.

5. Tratamento térmico

Nio ¢ ainda uma opc¢do expr[‘ssiva
no tratamento de residuos sdélidos.
Algumas instalagoes foram construidas,
principalmente no Rio e em Sao Paulo, mas
a maioria j4 foi fechada, e as que
permanecem funcionando sao utilizadas,
exclusivamente, para incineragao do lixo
hospitalar e séptico.

Em S#o Paulo, das trés instala¢des
existentes, uma, de tecnologia americana
Nichols Monohearth, foi fechada, estando
as duas remanescentes, de tecnologia
alema Martin ainda em funcionamento com
capacidade reduzida, devido a manuten-
¢do deficiente.

Foram realizadas licita¢des inter-
nacionais para aquisi¢do de novas uni-
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dades, 1200/2500 t, encontrando-se em
fase de financiamento. Existem legislagtes
federais, estaduais e municipais a respeito
do assunto, geralmente calcadas naquelas
de paises desenvolvidos, causando pro-
blemas na sua implementag¢do, por esta-
rem fora da realidade de nossas condi-
¢Oes econdmicas.

Eventuais outros processos, como
pirdlise, microondas e outros sob pesqui-
sa, ainda sdo considerados como opgoes
para um futuro distante.

6. Assuntos legais

A existéncia de trés niveis de le-
gislacdo, federal, estadual e municipal,
nao apenas sobre residuos sélidos, mas
sobre 0 meio ambiente em geral, tem
gerado diversas 4reas de atrito.

Com isso, a disposi¢ao final do lixo,
ndo apenas em aterros sanitarios, mas em
unidades de processamento interme-
didrio, compostagem e incinera¢do, tem
sofrido diversos entraves, desde a exi-
géncia de niveis elevadissimos de pureza
de efluentes gasosos de incineragdo, im-
possiveis de serem atingidos ou com-
provados pela tecnologia existente, até a
proibi¢ao do trifego de veiculos de ou-
tros municipios dentro de seus limites,
inviabilizando soluc¢des conjuntas de
aterramento sanitario.

O Governo Federal, através do
Projeto BRA/92/017 - Gestio e tecnologia
de tratamento de residuos, divulgado em
Brasilia em agosto deste ano, propde mo-
delos de gestao de residuos, a partir do
planejamento integrado e articulado entre
niveis de a¢do governamental, em par-
ceria com os diversos segmentos da so-
ciedade. Esse elemento-chave, a parceria,
levaria em conta os principios da Agenda
21 e do Desenvolvimento Sustentdvel, e
interessaria a0 empresariado, usuarios,
universidades, institutos de pesquisa,
Organizagdes Ndo-Governamentais
(ONG’s). midia, associacoes de classe,
parlamentares, enfim, um espectro amplo
o suficiente para englobar os segmentos
mais representativos da sociedade.

A Agenda 21, referendada na Eco
92 - Conferéncia das Nagoes Unidas sobre
o Meio Ambiente e o Desenvolvimento,
realizada no inicio de 1992, no Rio de
Janeiro, contém os seguintes principios:

* minimizagdo de residuos;

* reciclagem e reutilizagio;

* tralamento ambientalmente seguro;

* disposi¢do ambientalmente segura;,

e substitui¢do de matérias-primas
perigosas;

» transferéncia e desenvolvimento de
tecnologias limpas.

Consideramos, portanto, que jd existe
um ponto de partida para o definitivo
equacionamento do problema dos resi-
duos sélidos no Pais.

De se mencionar a existéncia de
esfor¢os bastante eficientes, por parte
do Ministério Pablico Estadual, que, por
seus curadores ambientais tem conse-
guido expressivos sucessos no combate
a polui¢ado originada por inadequado
manuseio e disposi¢do dos residuos
sélidos.

Ha necessidade de se estabelecer
uma legislagdo mais ampla, federal ou
estadual, que regulamente a passagem e
a descarga de residuos através das
divisas municipais, com provisdes de
eventuais financiamentos dos custos de
recepgao.

Ao menos nas dreas metropolitanas
das grandes capitais ja pode iniciar-se a
padronizagdo das leis, o que viria a
viabilizar solu¢des conjuntas, desejaveis
do ponto de vista técnico e principalmente
econdmico.

7. Aspectos sociais

Nao apenas a acomodagdo da popu-
lagdo de catadores, mas o seu treinamento
para técnicas melhores de aproveitamento
dos materiais recicldveis e seu eventual
aproveitamento como pessoal das ins-
talagOes de recupera¢do de materiais. E,
principalmente, a atuacfo dos 6rgios
publicos na implementacdo de politicas
ecologicas e ambientais visando a sua
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aceitagdo pelo piblico, chamado a
entender e colaborar, diminuindo a
sindrome N.I.M.B.Y.

V. Perspectivas

Analisando-se a situagdo no Pais,
considerando-se os diversos estdgios de
desenvolvimento existentes, chega-se a
conclusdo de que hd uma tendéncia, um
reconhecimento da necessidade de en-
carar-se o problema da limpeza publica de
uma forma mais profissional e técnica. Um
planejamento integrado, dentro da
realidade econdmica, social e técnica de
cada cidade deve ser estabelecido e
implementado.

O que se nota € que as cidades, com
uma estrutura administrativa antiquada e
cheia de entraves legais, cada vez mais
estdo considerando a privatizagdo dos
servigos como a alternativa mais viavel.
As firmas, ndo estando presas a regras
burocraticas, e sim comerciais, que
fomentam a redugdo de custos para a
obten¢do de vantagem competitiva, e,
portanto, mais eficiéncia, tém condigdes
de fornecer servigos melhores a um custo
menor. Cabe as municipalidades fiscalizar
a execugaao dos contratos € manter a
pontualidade dos pagamentos, viabi-
lizando a parte econdémica do empre-
endimento.

Desde o reinicio da provatizagio dos
servigos de coleta (1968 em Sio Paulo),
pode-se observar que. na maioria das
outras cidades onde o servigo foi
descontinuado, isto deveu-se, exclusiva-

mente, A falta ou atraso de pagamento por
parte das prefeituras interessadas.

Quanto a prote¢do da sadde publi-
ca e do meio ambiente, serdo decorréncia
da expansdo e melhoria dos sistemas de
residuos sélidos, que levam em conta as
condigdes locais e o potencial econémico
de cada municipalidade, ou do conjunto
das mesmas, quando unidas em consér-
cios. A iniciativa particular, tendo a
estabilidade econdmica e financeira
garantida pelo fiel cumprimento dos
contratos, se sentird receptiva a ino-
vagoes tecnoldgicas que venham a
melhorar a qualidade dos servigos e o
atendimento ao publico.

Toda essa andlise poderd resultar
negativa se paralelamente nao se realizar
um programa de esclarecimento e
educagio junto a populag¢do. Campanhas
de divulgagdo ou incentivo, como as
realizadas em Curitiba, com seu programa
de lixo trocado por alimentos ou vales-
transporte devem ser apoiadas por
programas educacionais junto as escolas
primdrias e outras, para que as criangas
cres¢cam ja tendo consciéncia da
importancia da sua colaboragdo na limpeza
publica.

Aos poderes piblicos cabe a parte
talvez mais importante, ou seja,
estabelecer uma legislagdo abrangente,
uniforme, e que leve em conta as
peculiaridades das diversas regides.
Viabilizam-se, assim, sistemas de
gerenciamento de residuos sélidos
compativeis com as realidades fisicas,
politicas, econdmicas e financeiras das
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comunidades, tanto as mais desen-
volvidas como daquelas desprovidas de
maiores recursos e infra-estrutura. A
destinagao final do lixo, por qualquer dos
processos ora em uso, especialmente o
aterro sanitario, deve ser considerada
como o objetivo principal de qualquer
sistema de gerenciamento de residuos
solidos. O desafio maior, no atual estagio
de desenvolvimento técnico e na
capacidade de investimento das cidades,
¢ criar condi¢des para a implantagio de
aterros, realmente, sanitdrios, que nio
agridam ao meio ambiente.

Para evitar conseqiiéncias irre-
versiveis em termos de impacto ambiental,
a parceria com a inciativa privada, através
de firmas especializadas no ramo, parece
ser o caminho mais rdpido e seguro. Con-
segue-se, assim, a eliminagdo dos lixdes e
do empirismo existente, abrindo caminho
para acabar-se com a dramética situagdo
que ja se observa desde as grandes me-
tropoles até as cidades menores.

Estando o problema equacionado e
estabilizado sob os pontos de vista legais
e técnicos, cabe, entdo, motivar 6rgaos
internacionais relacionados ao desen-
volvimento, a satide puablica e ao meio
ambiente, para que propiciem finan-
ciamentos adequados a constru¢do de
instalagOes com alto custo de inves-
timento. Mas, também, deve-se considerar
nao ser somente investimentos a neces-
sidade do setor e, sim, a transferéncia de
tecnologia, para permitir a implantacdo de
gerenciamentos adequados de residuos
sélidos.
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Estado atual da evolugdo técnica
relacionada ao tratamento e/ou disposi¢do
final de residuo solido

RESUMO

omenta como sao efetuados,

atualmente, o tratamento € a

destinagdo final de residuo
s6lido, da imposi¢ao dos interesses dos
administradores municipais muitas vezes
desrespeitando os aspectos t€cnicos -
legais envolvidos.

Apresenta o efeito da tradi¢@o em
relacio 2 aceitagdo das exigéncias
modernas nesse setor, tanto pela popu-
lagdo como pelas estruturas privadas e
publicas. Os tabus criados em relagdo a
processos que s@o sanilariamente €
ambientalmente superiores as praticas
tradicionalmente usadas. e nao sao
aceitas.

Faz considerac¢des quanto as al-
teragOes legais exigidas a fim de reverter
o panorama atual, estimulando a aplica-
¢io dos recursos técnicos confidveis,
recomendados, j4 disponiveis. A prin-
cipal preocupaciio deve ser aumentar a
responsabilidade pela eliminag@o dos
riscos sanitarios e ambientais, tanto por

* ROBERTO DE CAMPOS LINDENBERG
ENGENHEIRO CONSULTOR
PRESIDENTE DA ABLP
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Figura 1. Lixdo em local com projeto de aterro sanitdrio elaborado pela CETESE,

ocasido do estudo, do projeto, da ins-
talagdio, da operagdo, da manutengao e
do monitoramento, € ndo o simples res-
peito a lei. E necessdrio respeitar as
recomendagdes de ordem estritamente
técnica e penalizar com rigor a sua
transigéncia. A qualidade de vida da
populagdo nao pode ser negociada em
hipétese alguma.

Introducio

O titulo do artigo conta com um erro
de portugués, pois, 0 conceituado

dicionario Aurélio condiciona a palavra
disposigdo a "estar em ordem”, situagdo
ndo verificada atualmente nos aterros
existentes, salvo rarissimas excegoes.
Para a grande maioria dos prefeitos
o aterro ndo sanitério € dtimo, pois € uma
solugdo considerada barata. Os prefeitos
ndo tém qualquer nogdo dos eleva-
dissimos custos sanitdrios € ambientais
resultantes do vazamento de forma
inadequada de residuo sélido no solo.
Na grande maioria dos lixdes
existentes ja se verifica contaminagfio das
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Figura 2. Aterro concluido e utiizado como parque infantil

dguas superficiais e/ou subterrineas das
proximidades; o que ¢ condendvel. Para
agravar mais ainda a situa¢fio, em mui-
tos lixdes foi enterrado residuo sélido

industrial sem qualquer registro ou
identificagdo, inclusive, até de residuo
classel.

Recentemente, pessoalmente passel
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por uma dolorosa experiéncia quando
um representante de uma determinada
ONG (Organizagio Nio-Governamental),
inconscientemente, condicionou a acei-
tacio de uma solugdo correta de trata-
mento e destino final de residuo sélido
urbano que atenderia as exigéncias de
prote¢ao de mananciais, problema local,
aimplantagio de servigo de coleta sele-
tiva, nao incluidos no escopo do empre-
endimento. Eu me pergunto: o que vale
mais é a satde dos familiares dos par-
ticipantes da ONG ou uma ou mais dr-
vores, porexemplo? Quanta ignorincia
na avaliacao das prioridades quando se
trata de respeito ao cidaddo. Saude pu-
blica no nosso meio ainda é considerado
um luxo.

Recursos disponiveis

Atualmente, em conseqii€éncia das
exigéncias cada vez maiores no mundo
todo, no respeito a elevagdo da qualidade
de vida e ao meio ambiente, foram desen-
volvidos novos equipamentos, praticas,
técnicas e recursos de controle. Tudo
isso em reconhecimento a importancia
desses compromissos.

Com o desenvolvimento resultante
é possivel atender com seguranga
situac¢des consideradas anteriormente
como insoliveis ou de alto risco. Hoje, jd
se tem consciéncia que o bom € muito
melhor que o 6timo desejado, quando esse
ultimo esta fora de alcance, pela razao que
for. Porém, sempre respeitando uma hie-
rarquia em fun¢do do compromisso maior
que é, sempre, a qualidade de vida da
populagao.

Disposicio final

Como o aterro sanitdrio € a tinica
forma de destino final admitido pelos
sanitaristas e havendo necessidade de se
contar sempre com uma instalagao de
destino final, passamos a analisar a sua
evolugao.

Os aterros executados até a década
de 80 eram considerados aceitdveis



exclusivamente em funcio do seu aspecto
externo, sem se aprofundar no mérito de

suas conseqiiéncias nao observadas
visualmente ou por olfato. Considerava-
se, por exemplo, ser suficiente reduzir a
produgdo de percolado, sem prever o que
fazer com ele, caso ele fosse gerado,
mesmo gue ocasionalmente. Se nio era
previsto durante a sua vida util, menos
ainda apés seu encerramento como
receptor de residuo sélido.

O aterro sanitdrio para ser aceito
como tal precisa atender a todas as
exigéncias técnicas modernas, como:
projeto, planejamento, gerenciamento,
equipamento fixo ou mével, material de
aplicac¢io, operagao, manutengio, con-
trole e monitoramento. Nao é mais admis-
sivel, de modo algum, que nao sejam
utilizados todos os recursos exigidos a
fim de evitar, a qualquer momento, o risco
de emissdo de efluentes de forma des-
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controlada, em condi¢oes de comprometer
o empreendimento nas suas evidéncias
sanitdrias e ambientais.

Atualmente, a preocupagio nao se
restringe aos aspectos puramente locais,
facilmente observaveis, mas, sim, até onde
poderd provocar danos a saide publicae
ao meio ambiente. Independentemente da
sua localizagao.

No nosso meio, uma resultante des-
sas preocupacdes e a impossibilidade em
se acreditar em estudos, planejamentos e
projetos, as vezes, até mesmo, pasmein,
quando hd firme inten¢@o de utiliza-los.O
processo de evolu¢do mencionado esti
ainda no estdgio inicial, mas crescente e
para ficar.

Ja temos acesso a equipamentos e
técnicas que permitem a instalagdo de
aterros sanitdrios contendo todos os
meios para efetuar o seu monitoramento
e controle, podendo-se evitar, assim, a

ocorréncia de efeitos nocivos, prin-
cipalmente, quanto aos decorrentes dos
seus efluentes, sejam eles, solidos, liqui-
dos ou gasosos. Por exemplo. nao se
admite mais a instalacao de aterro sanitdrio
que nao conte com um sistema amplo e
eficiente de coleta, transporte e trata-
mento de seus efluentes liquidos, con-
tando sempre com meios de efetuar um
monitoramento previamente programado
€ permanente, mesmo apoés o fim de sua
vida util. O mesmo ocorrendo com os
efluentes gasosos.

Por outro lado, pode-se verificar,
ainda, que no conceito popular, in-
clusive como expectativa, o aterro sa-
nitario nada mais € que um lixao me-
lhorado, quase como sendo um engodo
a apresentacao dele como solugio
aceitdavel. Isso ocorre mesmo quando a
populacgio € informada e assegurada que
o aterro sanitdrio a ser implantado
atendera a todas as exigéncias am-
bientais. Isso ocorre pela inexisténcia
de verdadeiros aterros sanitirios em
nosso meio, e por serem chamados de
aterros sanitérios vazadouros melhora-
dos. Para piorar o panorama, as informa-
¢Oes internacionais sempre sdo divul-
gadas com atraso no nosso Pais.

Por impossivel que pareca, apesar
de estarmos na era da informatica,
acredita-se que leis e solu¢oes de cardter
politico resolvem todos os problemas,
mesmo quando inapropriados. E comum
passar por cima das avaliagcdes e apre-
senta¢ao de solu¢des mais corretas pelos
nossos técnicos e profissionais, alguns
de altissima competéncia.

Na drea de trato de residuo sélido,
existe uma caréncia de profissionais,
considerando os 5.500 municipios
brasileiros.

Levando em conta o conceito que
tudo é téxico, dependendo de sua
concentragdo na massa, o aterro é uma
preocupagao continua pela acumulagao
do residuo sélido urbano, cuja com-
posi¢do é variada. Caso hajarecebimento
de residuo ndo urbano, o risco aumenta e
muito.
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Tratamento

O mesmo ocorre também com as
instalagdes de tratamento de residuo
solido. Como conseqiiéncia desse novo
enfoque mundial de tratamento do
problema do residuo s6lido, houve um
desenvolvimento de novas técnicas e,
portanto, muitas vezes, a custos unitarios
mais elevados. O resultado, entretanto, é
reconhecimento por parte dos profis-
sionais que atuam nessa drea do sanea-
mento, haver condigdes de evitar riscos
ambientais desde o planejamento inicial
até o encerramento final das atividades
da unidade de tratamento.

Devido o custo mais elevado ob-
servadas nos empreendimentos de
tratamento ou de destino de residuo
solido, devido as cautelas a serem
implantadas, € necessdrio aglutinar

diversos centros geradores para enca-
minhamento de seu residuo sélido a uma
instalagdo tnica, de maior capacidade,
levando em conta a economiade escalae
amaior facilidade de gerenciamento. Nos
Estados Unidos, por exemplo, na presente
década o nimero de aterros foi reduzido
de mais de 8.000 para menos de 3.800
unidades.

E preciso melhorar as estagdes de
transbordo e otimizar os sistemas de trans-
porte. A triagem do residuo a ser trans-
portado, em esta¢@o de transbordo, ainda
ndo esti devidamente explorada no nosso
meio.

Com o aumento do custo do aterro
sanitdrio, tanto na sua implantacao e
operagdo, assim, como da dificuldade ca-
da vez maior em se encontrar dreas apro-
priadas, disponiveis, que atendam aos cri-
térios atualmente estabelecidos, aumenta
a pritica de redugo, com tratamento pré-
vio do residuo sélido a ser aterrado da
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quantidade de residuo sélido antes dele
ser enviado para sua destinagao final.

A presenca de aterro sanitdrio €
sempre necessdria, pois ele nunca serd
substituido integralmente por outro
processo qualquer, havendo, entretanto,
conveniéncia em se contar com um
tratamento prévio de acordo com as
condi¢oes tipicas da regido, a serem
analisadas em cada caso. O que € sempre
imperdodvel é a implantagio de um sis-
tema de tratamento sem contar com um
aterro sanitario. Um sistema de tratamento
nunca substitui um lixao, ele sd reduz a
quantidade de residuo sélido a ser
aterrada.

O aterro sanitdrio ¢ um processo nao
renovavel de utilizacao de solo, devendo,
portanto, ser racionalizado o seu em-
prego, a fim de permitir o aumento da sua
vida dtil. Deve ser lembrado que a pro-
dugio de residuo é continua e a vida dos
centros urbanos normalmente ndo tem
prazo determinado e para piorar a situacao
existe normalmente uma tendéncia de
aumento da mancha urbana. Acreditoque
o solo é mais importante que qualquer
objeto quando se trata de respeito ao
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ambiente, sendo essa uma das razoes mais
importantes para se efetuar um tratamento
prévio do residuo a ser aterrado, respei-
tando entretanto a boa técnica.

Os processos de tratamento de
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residuo sélido mais utilizados, sem
considerar sua hierarquizagio, sdo reuso,
triagem, reciclagem, compostagem, inci-
nera¢do, microondas, landfarming,
encapsulamento, fusdo, digestdo anae-

rébia e pirdlise. Nenhum desses processo
€ melhor ou pior que outro, pois para cada
caso € necessdrio encontrar a solugao
mais favoravel.

Qualquer um dos processos men-
cionados quando bem adequado, plane-
jado, projetado, operado e mantido, é
sempre melhor que outro que estejaem
desacordo com as necessidades sani-
tdrias, ambientais, econdmicas, sociais,
politicas, caracteristicas locais, devendo
para tanto serem observadas e analisadas
todas as suas influéncias na regido, num
horizonte bastante amplo, de pelo menos
dez anos. A solugdo para ser adequada
dependerd sempre do nivel técnico do
projeto, da implantagao, do gerencia-
mento, da operagdo e da manutengio.
Muitas vezes, a melhor solugiao é um
conjunto de processos de tratamento,
entretanto, sempre atrelado a um aterro
sanitdrio, porque sempre resultard um
resfduo a ser levado a uma instalagao de
destino final.

A primeira atitude a ser considerada
€ aminimizacé@o da quantidade de residuo
s6lido a ser aterrada favorecendo a
manutengio do equilibrio ecolégico atual
e futuro. A geragio de residuo na fonte
deve ser reduzida, pois a sua produgdo,
em sintese, é a demonstragio da inefi-
ciéncia no uso dos recursos materiais
disponiveis, por razoes diversas, algumas
até inevitdveis. E conveniente observar
que a natureza apesar de sdbia gera
residuo, inclusive quando cria maravilhas
como a flor, com toda a sua riqueza de
formas, cores e perfume. Infelizmente,
todos nds iremos um dia nos tornar
residuo, inexoravelmente.

O desperdicio pela ineficiéncia que
representa ¢ uma das causas do desequi-
librio social e econdmico entre os indi-
viduos e nagdes, tanto, assim, que o
desperdicio se faz mais presente onde
existe maior pobreza. Para corrigir essa
distor¢do, € necessdrio desenvolver a
educagfio e a conscientizag¢ao da popula-
¢a0, em particular da mais carente.

Devemos nos conscientizar que
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qualquer a¢do praticada pelo produtor de
residuo solido antes da coleta patrocinada
pela administragao publica municipal nio
pode ser considerada como parte do sis-
tema de tratamento de residuo sélido e
sim minimizagao de sua produco. Trata-
se de otimizagao por parte da populagio,
do comércio, da industria e prestagio de
servico, do uso de recursos naturais. Essa
racionalizacdo deveria cobrir, por exten-
sao: economia de tempo, de energia, de
capacidade intelectual, emocional,
gerencial etc..

A triagem € a separacao de material
Jjé considerado como residuo para sua
reutilizagfio, com ou sem beneficiamento,
ou para melhorar as condi¢oes opera-
cionais de um sistema de tratamento ou
destino final. A reutiliza¢ao é o processo
pelo qual um material em determinado
momento e circunstincia passa de
residuo a material em condig¢des de ser
utilizado, com ou sem pequena adaptago
prévia. A triagem, muitas vezes, é um
componente da reciclagem, a qual sé se
efetua quando o residuo retorna como
matdéria-prima a um novo processo
industrial. Como o processo é predomi-
nantemente manual exige um 6timo
condicionamento do ambiente de
trabalho, adequacio do catador com o
uso de equipamento de prote¢do ade-
quado e controle continuo de sua satide
(bem-estar fisico, mental e social ).

A compostagem € o processo que
imita a natureza que efetua a reciclagem
da matéria organica contida no residuo
proveniente de animais e plantas depo-
sitando-a no solo para sofrer a decom-
posi¢do bioldgica. O produto obtido, pela
degradacao natural dessa matéria, em
ambiente aerdbio, de forma controlada, é
denominado composto. O composto é um
adubo orgénico para uso generalizado na
oricultura, na agricultura, na ajardinagem,
no paisagismo, no reflorestamento, no
combate a erosiio, na recuperagio de
areas degradadas, na utilizagio de solos
improéprios a agricultura etc.. O composto
€ aplicado ao solo quando se quer manter

ou aumentar a sua fertilidade e, nao
somente, aumentar a produgdo a curto
prazo, o que pode ser obtido por meio de
adubos minerais artificiais. O composto
¢ adubo orgénico, com todas as suas
caracteristicas. Recursos de triagem prévia
e a forma de tratamento podem eliminar
grande parte dos componentes perni-
ciosos contidos no composto a ser
obtido. A formagiio de percolado durante
o processo de estabilizacdo biolégica
pode ser contornada quando se garante
a manuteng¢ao permanente e continua da
predomindncia da aerobiose em toda
massa orgéanica em tratamento.

A incinerago € o processo pelo qual
se transforma o componente combustivel
doresiduo s6lido a ser tratado em efluente
gasoso pela sua oxidagdo total. A parte
s6lida que sobra € inerte sob o aspecto
bioldgico e a gasosa, apos a filtragem, no
contém particulados ou componentes nio
totalmente oxidados.

Para evitar a produ¢@o de dioxinas e
furanos € exigido o esfriamento quase
instantaneo dos gases quentes, decor-
rentes do processo exotérmico, antes de
serem lancados na atmosfera. A incine-
ragdo pode ser uma fonte de produgio
de energia sob a forma de dgua quente,
vapor d’4gua ou energia elétrica, ou uma
combinagiio. E o processo que ocupa a
menor area, € o tinico lugar que o residuo
ficaexposto € na drea de recebimento. Sob
o ponto de vista ecolégico, € melhor
queimar residuo do que combustivel
féssil, recurso ndo renovavel, para a
geragiio de calor ou energia elétrica.

Microondas € utilizado, junto com a
incineragio, como recurso para desinfec-
¢do de residuo solido de servigos de
saude, tornando-o semelhante ao residuo
solido domiciliar. Nao reduz a quantidade
de residuo sélido a ser encaminhado ao
aterro sanitario como no caso de
incineragdo ( reducdo de mais de 75% do
peso inicial).

Landfarming € o processo de in-
corporagao no solo, de forma controlada,
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com aera¢ao periédica, de residuo
orgénico para sua degradagao bioldgica.

O encapsulamento, na realidade, é
um processo de estocagem por enclau-
suramento de residuo s6lido em um invé-
lucro de forma estanque, nao permitindo
assim, o seu contato direto com o am-
biente externo. As vezes, é utilizado como
substituto do aterro sanitario.

Digestao anaerébia é um processo
bioldgico de estabilizagdo do com-
ponente organico do residuo em meio
carente de oxigénio livre, obtendo-se um
gés combustivel e um fertilizante organico
nao totalmente estabilizado. Isso ocorre
normalmente no aterro sanitdrio a partir
de 60 dias de confinamento do residuo,
podendo se tornir em processo de tra-
tamento quando ele € captado e condu-
zido para sua utilizag&o como combustivel
conhecido como biogds. Para otimizar a
condugdo do processo de digestdo
anaerdbia, ela pode serexecutada em vaso
fechado, com a introdu¢ao ou nio de
calor. O processo termdfilo é mais rapido
(acimade45°C).

Pirdlise € um processo quimico pelo
qual o componente organico do residuo
€ destilado em meio carente de oxigénio
livre com a introdug@o de calor externo,
obtendo-se gases, liquidos e sélidos
combustiveis, em proporgoes variaveis,
de acordo com a temperatura e pressao
mantidos no ambiente.

Dentro da gama de recursos dis-
poniveis, e suas combinagdes, serd pos-
sivel escolher o tratamento e a disposi¢ao
final que ndo agridam o ambiente, por mais
peculiares e complicadas sejam as
condi¢des encontradas. Para tanto, é
necessario a elaboragéo de um estudo
prévio com levantamento e analise de
todas interferéncias existentes na regiio
e, at€ mesmo, aqueles possiveis de
ocorrerem no futuro, fixando um horizonte
predeterminado, de pelo menos dez anos.
Os fatores a serem levados em conta no
estudo de uma nova instalagio
baseando-se no conhecimento perfeito da
regidao em que sera implantada sdo:
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aspectos geotécnicos, topograficos,
hidrolégicos, climéticos, populacionais,
mercadoldgicos, vicinais, ocupacionais,
econdmicos. de acessibilidade, legais,
sociais, politicos, administrativos etc.
Nio deve ser esquecida a necessidade
em se conhecer as caracteristicas da
composigao quantitativa e fisico-quimica
do residuo a ser tratado e destinado.
considerando as diversas origens. Nao
pode ser recebido na instalagdo residuo
que ndo seja adequado.

Esse estudo deve sempre se basear
na visdo dos seus efeitos em bacias ou
sub-bacias hidrogrificas, pois, solu¢des
ecolégicas nunca podem ser limitadas
por divisdes politicas e/ou adminis-
trativas. Hoje, nio se admite mais des-
prezar a possibilidade de solugdes
conjuntas a ndo ser que, por motivos
técnicos ou econdmicos, elas sejam
desaconselhaveis.

Conclusdes

Com a posse dos dados levantados
em relacdo ao residuo sélido a ser dado
um destino final correto, com tratamento
se for o caso, deve ser efetuada uma and-
lise cuidadosa das diversas opgdes
operacionais disponiveis, considerando-
as individualmente e as combinag¢des
possiveis. A escolha deve se adequar
com arealidade regional. Deve sempre
ser levado em consideragdo que
atualmente ndo se admite mais o des-
respeito as exigéncias sanitérias e
ambientais, seja onde for implantado o
destino final, com ou sem tratamento, e
independentemente da quantidade e
origem do residuo sélido. A andlise deve
enfocar como prioritario todos os aspec-
tos referentes 2 saide piiblica e a0 meio
ambiente.

O atendimento exclusivamente de
dispositivos legais, que as vezes sdo
irreais e antiquados, até pelo seu rigor
inadequado a realidade brasileira, oque é
caracteristica nas sociedades em que a
impunidade, a incompeténcia € a
irresponsabilidade sido consideradas
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como normais, resultando muitas ve-
zes em verdadeiros desastres, novos
ou mantidos. As regras da natureza de-
vem sobrepor aquelas decorrentes da
incompeténcia ou conveniéncia. Oim-
portante é manter sempre o equilibrio
que as leis fisicas e quimicas de-
monstram em todos 0s seus preceitos.
Deve prevalecer a 16gica e a ética e ndo
conceitos imutdveis e rigidos em desa-
cordo com a realidade, portanto ina-
ceitdveis.

A falta de pudor e vergonha de
muitos administradores municipais
pode ser constatada pelo nimero de
instalacGes de tratamento de residuos
s6lidos implantadas, com o uso de
dinheiro da populagio, fechadas
simplesmente por razdes meramente
politicas partidarias. 1sso ocorre prin-
cipalmente na mudanga da administrag@o.

Hoje, as instalagdes que manipulam
residuo s6lido devem estar contidos em
ambiente estanque, conforme o caso até
com pequena pressao negativa, sendo os
seus efluentes gasosos tratados por
filtros que atendam as suas carac-
teristicas, de forma a se obter um efluente
gasoso em condi¢des de ser absorvido
pela atmosfera sem qualquer prejuizo
ambiental, durante toda a vida operacional
da instalagao.

Os efluentes liquidos devem ser
tratados e adequados a sua disposi¢do
em um corpo d’dgua de modo a nédo
agredir o meio receptor.

De tudo o que foi mencionado o pior
inimigo do ambiente e da satide publica
é sempre o lixdo, pois ele os ofende de
forma constante e violenta. Assim
mesmo, em nosso meio, perdura sua
presenga, inclusive em dreas de prote¢@o
de manancial ou de qualquer outra
existente. Infelizmente, foram impostas
disposi¢des legais inexeqiifvels por
razdes econdmicas, por falta de dreas
apropriadas, por legislagdes municipais
inadequadas e falta de conhecimento
generalizado pela populagio do
problema.

Diversos municipios ndo contam

com recursos para o fechamento do seu
lixao, por ndo contarem com um sistema
de destino final alternativo, adequado,
ndo permitindo, assim, 0 seu encer-
ramento. Devemos lembrar que um lixdo
ao deixar de receber residuo precisa ter a
sua drea de ocupagdo recuperada e
monitorada por muitos anos ainda. Nunca
esquecer da necessidade de controle dos
vetores na vizinhanga por ocasido da
cobertura do residuo exposto.

Encontramos no Estado de Sao
Paulo diversos municipios que proibem a
entrada de residuo sélido proveniente de
fora, que néo tem solugao para o destino
do seu residuo, em seu territério, mesmo
tendo condigdes para enterrd-lo e/ou
trati-lo. O notivel € que por ignoriincia
se esquecem que o lengol fredtico (obra
da natureza, por exemplo, nao reconhece
fronteiras administrativas e que a dgua
que a populagdo bebe tem as mesmas
caracteristicas daquela dos municipios
vizinhos ndo atendidos por uma solugao
adequada.

A maior parte da populagao e das
administragcGes desconhecem os riscos
do residuo sélido mal manipulado ou
mantido e, portanto, prejudicial a saide
humana e a0 meio ambiente, portanto, a
qualidade de vida.

A legislagdo deve ser alterada no
sentido de dar margem a utilizagdo dos
recursos disponiveis no Pais dentro de
um critério de responsabilidade na exe-
cugio do projeto, na constru¢do, na
operag¢ao e na manutengio, devendo
sempre no sentido a atender aos
interesses da utiliza¢do da 4gua
proveniente da bacia ou sub-bacia,
protegida. O critério de aprovagdo e
aceitagao das solugoes propostas ndo
pode se restringir aos aspectos da
politica municipal e, sim, principalmente,
da populag3o.

Os usos e costumes em vigor devem
ser adequados a nova realidade, a do
século XX, nem que para tanto se exija
empenho e coragem, tanto dos técnicos,
da populac¢io, assim como das autori-
dades.
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Uma empresa a servico
do meio ambiente

Manter crescimento sustentado, prestando servicos com qualidade
pelo Brasil e América Latina de coleta, transporte, tratamento, disposi¢do
de residuos solidos e outras atividades relacionadas d preservacao
e melhoria do meio ambiente é a missdo da VEGA.

AREAS DE
COMPETENCIA

SERVICOS D
LIMPEZA PUB

A VEGA ¢ a maior empresa privada de
limpeza publica do pais, coletando mais
de 300.000 toneladas mensais, atendendo
mais de 12 milhdes de habitantes. Seus
caminhdes compactadores percorrem
mensalmente mais de um milhdo de
quilometros de ruas e avenidas de cida-
des brasileiras. Os servicos vdo além de
nossas fronteiras, atingindo a cidade de
Lima, no Peru. Em todos os locais em
que estd presente mantém uma moderna
frota de veiculos coletores, com tecnolo-
gia e equipamentos de vanguarda. A
VEGA desenvolve servigos especializa-
dos conforme a necessidade dos clientes.

VEGA ENGENHARIA AMBIENTAL S.A.
Rua Maria Borba, 15 - Consolagao - CEP 01221 040 - Sao Paulo - SP - Tel.: (011) 235 8800 - Fax: (011) 235 8896 - e-mail:vega@virtual-net.com.br

NewPrass





