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Limpeza Urbana CAVO:
tdo eficiente
que nem é percebida

Manter a cidade limpa exige 1um serti¢o
limpo. A CAVO sabe quie a limpeza wrbana
é o tipo de servigo que a popudagdo avalia
ndo pelo conforto que gera mas sim pelo
desconforto que evita. Basta tum desciiido
no planejamento de rotas, na previsdo do
rolume a ser coletado ot na conduta dos
motoristas ot coletores para as reclama-
goes surgirem.

Por isso, a CAVO investe no quee realmente
diferencia seus servios: treinamento do
pessoal, constante renoragdo da frota e
equipamentos, pesquisa e deseniolvimen-
to de novos métodos e tecnologias de trata-
mento de residios trbanos.

Norteada por essa filosofia, a CAVO orien-
ta e executa servigos de coleta de lixo resi-
dencial, limpeza geral de parques, pragas

e logradouwos priblicos, varrigdo de ruas

CAVO

COMPANHIA AUXILIAR

DE VIACAO E OBRAS - CAVO
UMA EMPRESA DO GRUPO CAMARGO CORREA

Av. Gongalo Madeira, 400 - CEP 05348-000
Tel: (011) 869-9599 - Fax: (011) 2684677

Telex: 11.81544 - Sdo Paulo - SP

e passeios, além de projetar e opeici ater-

ros sanitdrios e desenvolver operacoes

de acordo com as necessidades dos muni-

cipios.

Entre os servigos criados pela CAVO, desta-

ca-se a OPERACAO-CENTRO, concebida

para o centro da cidade de Sciv Paido.

A CAVO tem também um servico diferen-

ciado para grandes geradores de lixo como

hotéis, estcidios, bancos e indlistrias em ge-

yal- 6 a CAVO EXPRESS - Coleta de Residlios

Especiais.

Constite a CAVO. A coleta de lixo passada

a limpo.
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“Sr. Prefeito,
se é pelo
bem-estar
da sua cidade,
diga ao povo
que eu limpo”

PLAN & APPLY
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EDITORIAL

CORAGEM

Coragem sao os votos da ABLP aos novos prefeitos que desde o dia 12 de janeiro assumiram o comando
dos mais de 4.900 municipios deste imenso pais.

Coragem para enfrentar a falta de recursos, para pagar as contas atrasadas, por verem frustrados tantos
sonhos de execucdo imediata de obras prioritarias. Enfim, vao precisar de coragem para administrar as contas
onde as receitas parecem diminuir e as despesas aumentar; mas principalmente muita coragem para administrar
o LIXO; nao se deixando entusiasmar por excelentes vendedores que querem vender SISTEMAS de tratamento
de lixo tanto em USINAS DE COMPOSTAGEM como de INCINERACAO que depois se tornam enormes “Elefantes
Brancos” por mau funcionamento ou mesmo por nao funcionarem pela falta de uma analise correta de toda a
necessidade do municipio.

Assim como nos adesivos nos carros a OAB alerta: "CONSULTE SEMPRE UM ADVOGADO", no caso do
lixo, consulte sempre a ABLP que ela podera auxilid-lo na solugao mais econémica e adequada para o seu
municipio.

Aos prezados leitores desejamos um excelente ano de 1993. Devido ao grande numero de cartas recebidas
pedindo mais informacdes sobre lixo hospitalar, resolvemos neste niimero publicar mais alguns artigos sobre
este assunto tao polémico e aguardamos mais sugestoes e opinides.

O numero de novos associados continua crescendo o que nos deixa muito animados, esperamos podermos
continuar a merecer todo o seu apoio para fortalecer cada vez mais a nossa querida ABLP.

Até breve.

Bruno Cervone
Presidente

SEJA QUAL FOR O SEU PROBLEMA EM

» PLANOS DE COLETA DE LIXO DOMICILIAR
o SISTEMAS DE COLETA DE LIXO SEPTICO
Hospitalar, Farmacias, Clinicas, etc...
» SISTEMAS DE VARRICAO
Manual e Mecanica
« PROJETO DE ATERRO SANITARIO
« USINAS DE RECICLAGEM-COMPOSTAGEM E INCINERAQAO

NOS TEMOS A SOLUGAO MAIS ADEQUADA — CONSULTE-NOS

POLICONSULT — CONSULTORIA S/C LTDA.

Representante de S.P.A. Forni ed Impianti Industriali
Ingg. De Bartolomeis — Milano

Rua Padre Chico, 85 - conj. 72 - Perdizes — Sao Paulo — CEP 05008-010
Tel.: (011) 263-7104 e Telefax: (011) 262-4717

A MELHOR TECNOLOGIA EM SOLUGOES PARA 0S RESIDUOS SOLIDOS
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EXPERIENCIA

FM SANTOS. UMA UNICA
FMPLRESA EXECUTA OS
SFRVICOS DE LIMDEZA

Os 85% de aprovacgao
popular conquistados pela
prefeita de Santos (SP), Telma
de Souza, ao final da admi-
nistracao - decisivos para a
eleicdo de seu sucessor, Da-
vid Capistrano, do mesmo
partido (PT), - sao a resposta
a qualidade de vida oferecida
aos municipes. Parte das me-
lhorias implantadas esta es-
pelhada na limpeza urbana,
inteiramente executada pela
Progresso e Desenvolvimento
de Santos S.A. - Prodesan,
empresa de economia mista
que tem a Prefeitura Munici-
pal como acionista majorita-
ria.

AR

FOTO 2 - Varrigao das Vias Pavimcenladas (Garls ¢ Margaridas conscrvam as ruas liinpas)
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Mado Martins

FOTO 1 = Coleta de lixo domdeiliar (diartunente, os coletores percorrerin cerea de 34 ki)

Entre 89 e 92, além dos
servicos de rotina, a Unidade
de Limpeza Urbana da Prode-
san assumiu novas tarefas.
FForam criadas coletas espe-
ciais de lixo séptico e de lixo
reciclavel (Programa “Lixo
Limpo~); a ULU passou a ope-
rar o sistema de comportas
dos canais, equipamento in-
dispensavel para manter a
balneabilidade das praias; o
recolhimento do lixo domici-
liar estendeu-se aos morros e
favelas; e, durante o verao, €
montado um esquema espe-
cifico para a limpeza da praia,
com lixeiras distribuidas pela
areia, varredoras de plantao e
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FOTO 3
permanente de detritos)

distribuicao de sacolas plas-
ticas para os banhistas usa-
rem como lixeiras individuais
(Programa “De Olho na
Praia”).

DRENAGEM

Santos difere de outras
cidades por possuir canais de
drenagem, projetados pelo
sanitarista Saturnino de Bri-
to no comeco do século. Sua
limpeza e desassoreamento,
até a aquisicao de uma esca-
vadeira tipo Poclain pela Pre-
feitura, eram feitas por pro-
cesso manual. A partir de
meados de 91, o servico foi
agilizado com a operacao me-
canica, tornando possivel a
reducao em cerca de 90% do
tempo empregado. Exemplo:
o canal 2, na avenida Bernar-
dino de Campos, com 2,5 Km
de extensao, antes limpo em
cerca de 8 meses, com a €s-
cavadeira ficou pronto em 15
dias.

Linpeza tos Catrads, ciilre o mar e as

EXPERIENCIA

cotportas (nes catlids, remocan

Além do desassorea-
mento periodico e limpeza
permanente dos canais, a
Unidade de Limpeza Urbana
se encarrega do sistema de
comportas, que permanecem
fechadas a maior parte do
tempo, evitando que residuos
lancados nos canais e o pro-

ol 38 J07e

FOTO 4
cupregado nos canais

duto de eventuais ligacdes de
esgoto clandestinas poluam o
mar. Elas s6 sao abertas em
periodos de chuva intensa,
quando o nivel de agua sobe,
ameacando inundar as ruas.

Para que o sistema de
comportas funcione adequa-
damente, a ULU mantém fun-
cionarios de plantao em todos
os canais, retirando qualquer
detrito que impeca a passa-
gem de agua pelos escoadou-
ros e observando o seu nivel
de profundidade.

Os cuidados com a rede
de captacao das aguas plu-
viais também sdao imprescin-
diveis, numa cidade plana e
quase toda asfaltada como
Santos. A cada quinzena, a
ULU estabelece um cronogra-
ma que visa cobrir todos os
bairros e inclui limpeza dos
bueiros, tubulacéao e pocos de
visita, com o uso de jato de
alta pressao.

Onde ainda ha valas, ge-
ralmente em vias nao pavi-

A Escavadebra Poclain operando no Canal (0 Poclain reduzin cnn Q0% o tenipo
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EXPERIENCIA
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FOTO 5 - "Margaridas™ limpando a arcia (nas pralas, a limpeza manual comnpleta a

mecanica)

mentadas e morros, a Unida-
de executa a capinagao e lim-
peza manual (retirada de
lama e detritos).

PRAIAS

Santos tem 7 km de
praias, caracterizadas por
uma larga faixa de areia e
belos jardins. Para mante-las
limpas, diariamente a Unida-
de de Limpeza Urbana da Pro-
desan inicia as operacoes
ainda de madrugada: as
5h30, no trecho junto ao mar,
tratores agricolas com rastelo
removem os detritos trazidos
pela maré; as 6h30, as varre-
doras ("margaridas”™ come-
cam a coleta de residuos na
faixa de areia fofa, entre o
mar e os jardins, e esvaziam
as lixeiras ali fixadas.

Nos jardins da orla, a ci-
dade oferece o conforto de
chuveirinhos ¢ sanitarios pu-
blicos instalados em seis Pos-
tos de Salvamento ocupados

pelos bombeiros. Os 12 ba-
nheiros (6 masculinos e 6 fe-
mininos) e os locais dos chu-
veiros sao também limpos
pela ULU. E possivel passear
entre os jardins, por sinuosos
passeios internos. Essas pas-
sagens sao varridas trés ve-
zes por semana, a partir das
13 horas.

A avenida que acompa-
nha a praia recebe varios no-
mes durante seu percurso,
da Ponta da Praia ao José
Menino (divisa com o munici-
pio de Sao Vicente). Ela passa
por varri¢do especial, que in-
clui as areas de concentracao
de trailers de comestiveis e
areas de lazer, todas as ma-
drugadas, da 1 as 5 horas.

OUTROS

Da rotina de tarefas da
Unidade de Limpeza Urbana
da Prodesan, constam ainda
os servigcos de raspacao das
vias pavimentadas, que con-

siste nd retirada manual da
terra, areia e mato impregna-
dos junto ao meio-fio; e da
capinagao quimica nas vias
nao pavimentadas, que € a
aplicacao manual de herbici-
da, estendida também aos
jardins da praia e canteiros
centrais.

Toda a semana, a exce-
cao de segunda-feira, as
areas onde acontecem feiras
livres sao limpas e os locais
de barracas de pescado, de-
sinfetados. Outra lavagem
especial é realizada uma vez
por sermana nas ruas do bair-
ro do Sabod, reforcando a
varri¢io diaria numa parte da
cidade onde se situam corti-
¢cos, a maioria sem sanitarios.

Santos tem também um
tunel duplo, revestido inter-
namente por azulejos. Ele
torna mais rapido o acesso do
centro da cidade aos bairros
e vice-versa e suas paredes
sao lavadas duas vezes por
semana, entre 20 e 24 horas,
quando o trafego naquele tre-
cho é menos intenso.

No centro, a atividade ¢
constante durante o horario
comercial. Mesmo assim, a
manutencdo da limpeza
acontece trés vezes ao dia:
varricao das 7 as 13 e das 13
as 19 e retirada do lixo pesa-
do, das 19 as 24 horas. Aos
sabados, a varricao e coleta
se estendem das 17 as 24
horas.

Completando as ativida-
des que se somam ao recolhi-
mento do lixo, a ULU também
é responsavel pela limpeza de
proprios municipais - quatro
pronto -socorros, oito policli-
nicas, a sede da Secretaria de
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EXPERIENCIA

SERVICO N°® FUNC. |%
COLETA DE LIXO DOMICILIAR (Santos, Bertioga, 265 19.3
Morros, Vila Gilda/Tclma. Favcla Alemoa, com
Cacambas, Séptico ¢ Reciclavel
LIMPEZA DAS PRAIAS, Manual ¢ Mccanica 42 3,1
LIMPEZA DE VIAS PUBLICAS Pavimcntadas/Nao 207 15.1
Pavimentadas (Caplnagao ¢ Raspacao)
LIMPEZA DE CANAIS, Manual ¢ Mccanica 64 [ 4.7
LIMPEZA ZONA I:ESTE. Varri¢ao, Coleta de Lixo 321 | 23.4
LIMPEZA DE PROPRIOS MUNICIPAIS, Pago 369 1 26,9
| Municipal, Prontos Socorros. SEHIG, Policlinicas,
Teatro Municipal, SICTUR. Sanitarios Orla Prala,
Escolas, Creches, LEle.
| OUTROS. Limnpcza de Feiras, Tanets ¢ Obras de Arte, 104 7.6
i Disposicio (lo_ Lixo, Servigos Iispeciais, Limpeza da
| Captacio de Aguas Junto as Comportas de Canais,
| Limpeza Ferry Boal, Scparagao Lixo Reclelavel,
| Galerlas, Iite.
TOTAL B 1.372 100

Higiene e Saude e o Paco Mu-
nicipal -, todos os monumen-
tos e abrigos de pontos de
onibus da cidade.

O RECOLHIMENTO DE
TODO TIPO DE LIXO

Tanto a coleta de lixo do-
miciliar quanto a de lixo sép-
tico € realizada diariamente
na parte insular do Municipio
(Santos) e na continental
(Bertioga). O Programa Lixo
Limpo recolhe matcerial reci-
clavel em nove bairros. Cada
tipo tem destino diferente: o
lixo organico segue para o
aterro da Alemoa, bairro peri-
férico de Santos; o séptico,
enquanto o incinerador da
Prodesan aguarda autoriza-
cao de funcionamento das
Sema/Cetesb, ¢ queimado
em Sao Paulo; e o reciclavel é
selecionado na Usina de Se-
paracao, também na Alemoa,
e vendido a terceiros.

Para executar todos os
servicos, a Prodesan conta

com uma frota formada por:
49 caminhodes coletores (12
adquiridos na atual adminis-
tracao); 38 basculantes; 4 po-
liguindastes; 2 jatos de alta
tensao; 2 caminhodes-bau; 2
caminhodes-pipa; 3 pick-ups
com bau; 1 escavadeira Po-

Distribuicao do Qu

Praias (3.1%)

Ui
—

Outros (7.6%)

~ e~

aaro

clain; 4 pas-carregadeiras; 3
tratores agricolas; 1 pa-car-
regadeira Bob Cat; trator de
esteira D6 e 2 retro-escava-
deiras.

Santos é das poucas ci-
dades onde a coleta de lixo
acontece todos os dias, em
todos os bairros, menos do-
mingos e feriados. Ha, porém,
casos em que o Servico nao
sofre interrupg¢ao, como em
avicolas e restaurantes espe-
cializados em frutos do mar.
Nos morros, a Unidade de
Limpeza Urbana da Procesan
(ULU) adapta a coleta a difi-
culdade de acesso: em certos
casos, os coletores percorrem
as casas a pé, recolhendo o
lixo; em outros sao instaladas
lixeiras coletivas em pontos
estratégicos e esvaziadas dia-
riamente.

Nas sete favelas, sao ins-
taladas tanto lixeiras coleti-
vas quanto cacambas, quan-

Q
D
-
m
n
%
()
Q

Proprios Municipais (26.8%)

Zona Leste (23.4%)
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Evolucao da Coleta de Lixo Domiciliar

EXPERIENCIA/COTAGAO

Evolugédo da Coleta de Lixo Séptico e Reciclavel

1.232,46

Mil toneladas Toneladas
120 1.400
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100 : \ 3
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l l
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60 600
400
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1.989 1.990 1.991 1.992
Anos

do o volume de lixo é grande.
O lixo séptico € recolhido em
veiculos fechados, por equi-
pes especiais, e conduzido to-
das as tardes ao incinerador
de Sao Paulo; o Programa
Lixo Limpo funciona a partir
das 13 horas, cada dia em um
itinerario, e seus caminhoes
se identificam com um toque
de sinos. No proximo verao,

havera coleta de lixo recicla-
vel também nas praias.

Com tantas atividades, a
jornada da ULU é de 24 ho-
ras. A Unidade esta subordi-
nada a Diretoria Administra-
tiva da empresa e tem como
metas para 93 a renovagao da
frota; estudo para implanta-
cao de aterro sanitario na
area continental do Munici-

Anos

4
% Lixo Recizlavel m Lixo Séptico

pio; inicio de funcionamento
do incinerador de lixo séptico;
ampliacao do Programa Lixo
Limpo aos demais bairros da
cidade; e substituicao e auto-
macao do sistermna de compor-
tas dos canais. O

Madd Martins, Jornalista da Assessoria de
Comunicacio da Prefeitura Municipal de
Santos/Prodesan. Praga dos Expediciona-
rios, 10 - Lcl.:(0132) 35-4245.

Vvalor do composto Curado a partir de Nutrientes Minerais

Os teores de nutricntes primarios
principais encontrados no composto cu-
raclo produzldo cm usina da Prelcitura de
Sao Paulo, foram obtlidos por analiscs cle-
tuadas pcla ESALQ - Escola Superior dc
Agricultura Luijz de Queclroz, da Universi-
dadc de Sao Paulo. Para cfello de cilculo
foi considerado um teor de umidade de
40%.

Os precos dos macronutricntes
primarios foram levantados no dia 16 dc
outubro de 1992, Junto a Coopcrativa
Agricola dc Cotta.

Sulfato de amoénta com 20% de nitrogénio
(11) oo Cr$ 1.312.000 por t
Superfosfato simples com 18% de [dsloro
(P205).... i, Cr$ 1.032.000 por t
Cloreto de potassio com 60% de polissio
(26210 I Cr$ 1.900.000 por t

Fot acrescido 20% do valor Lotal de
macronutldcntes primdrios para ressarcir o
valor dos macronutricntes sccunddarios ¢ mi-
cronutricntes conlidos, atendendo a suges-
tao de engenliciros agronomos da ANDA -
Assoclaciio Naclonal de Difusio de Adubos.

Roberto de Campos Lindenberg

IFot acrescido mals 33,33% do valor
do nltrogenio contido para compensar a
matéria organica disponivel, conforine su-
gestao do Prof. Edmar Jos¢ Kichl, da
ESALQ. (]

Nutrientes % em Peso Preco Valor do Nutriente
l’JmIdr)_! Scco Cr$/10Kg Cr$

Nitrogénio 1.60 1.77 65.600,00 116.112,00

I'osforo 0.32 ~0.58 57.333.33 30.386,67

Potdisslo 0.64 1.07 31.666.67 33.883.33
Macronutricntes

Sceundarios ¢ 0.20 de N/P/K 36.076,40
Micronutricntes

Maltéria Organdea 0.3333 de N 38.700,13

Tolal 255.158.50
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Integracdo e Desenvolvimento
do Meio Ambiente

Lixo Urbano ou Industrial, n6s temos os profissionais mais
bem treinados para operar os melhores equipamentos de
coleta domiciliar, industrial, hospitalar e vegetais.

Servigos de varrigho manual e mecanizada, lavagem de vias
e logradouros publicos, aterros sanitarios, hospitalares e de

|
SOTECOL

MATRIZ : Duque de Caxias , Rua Barbosa Rodrigues, 71
(021 )771-5630 e 7714267 FAX (021) 772 1854

Filais: So Paulo (011) 288-1500 Curitba (041) 253-2201 Niter8l (021) 712-5849 MaringA (0442) 28-1044 S&o José dos Pinhals (041) 2824857
Fax (011) 209-1732 Fax (041) 254-2728 Telex: 21-35215 Fax (0442) 28-3034




EVENTO/DEPOIMENTO

VISITA TECNICA

A ABLP promovcra a sua 1* Visita
Técenica a Usinas de Compostagem. liste
programa esta sendo coordenado pelo Eng®
Roberto C.C. Lindenberg que acompanhara
o grupo.

O numero de vagas ¢ limitado em
fungao da capacldade dos onibus, portanto
a Inscri¢io respeitara a ordem cronologica
de confirmacéo pelo Fax (011) 262-4717 ou
Fone (011) 263-7104, com o Eng® Bruno
Cervone, Presidente.

A ABLP contratara os onibus, deven-
do os Interessados pagar a sua parte no
ratelo por ocasldo da Inscrigiao, as despesas
com almocos serao rateadas no ato.

As despesas com hospedagem, café
da manha, jantar serdo de responsabilidade
individual para maior liberdade de opg¢ao.

Estimma-sc que os gastos totals com
transporte, hospedagem e releigoes figuem
¢ torno de U$ 200 por pessoa.

Programa:

Saida dc¢ Sao Paulo no dia 08 de
margo de 1993 (scgunda feira) as 08:00h da
manha, da Cetesb, Avenlda Professor Frede-
rico Hermann Junior, 345 - Alto de Pinhei-
ros, cm onlbus lelto fretado para esse fim.

Dia 08 - Scgunda

Usina de¢ Salto, das 09:30 as 11:30h
Almoco em Araras as 13:00h

Usina de Araras, das 14:30 as 16:30h
Pernoile em IFranca

Dia 09 - Terga

Usina de Franca, das 07:30 as 09:00h
Alinoco em Uberaba as 12:00h

Uslna de Uberaba, das 13:30 as 16:00h
Pernoite em Sao José do Rio Preto

Dia 10 - Quarla

Usina de S.J.R. Preto, das 07:30 as 08:30
Usina do N. Iorizonte, das 09:30 as 11:30
Almogo em Araraquara as 13:00h

Usina de Araraquara, das 15:00 as 17:00h
Chegada a Sao Paulo as 21:00h

Distancias percorridas

Sao Paulo - Sallo 105 kin
Salto - Araras 103 ki
Araras - I'ranca 225 km
FFranca - Ubcraba 93 kin
Ubceraba - Sao José do Rio Preto 254 kin
S.J. Rio Preto - Novo Horizonte 103 kin
Novo Horlzonte - Araraquara 126 kin
Araraquara - Sio Paulo 329 kin
‘Total 1.338 km
Perfil das Usinas
Sallo Yok 40t/dia operando
Araras Maqbrit 100t/ dia operando
Araraquara  Sanccon 150t/ dia operando
I'ranca Maqbrit  130t/dia operando

Ubcraba
S.J.R. Precto
N. Iorizonte

Sanecnge 100t/ dia operando
F-ITumus 1501/dia parada
Celesb 20t/dia opcrando

As cmpresas de coleta de resi-
duos solidos de origem nao domicillar
surgiram na csteira de dols fatos con-
comitantes: a aceleragao do processo
de industrializacao ¢ a impropriedade
incontestavel da chamada coleta regu-
lar (lixo doméstico) cin executar esses
SCrvicos.

A medida que as fontes produ-
tivas sc instalavam ¢ sc¢ expandiam,
crescla exponcenclalmente de um lado
a quantidade ¢ a qualidade desses re-
siduos ¢, de outro, a necessidade do
encontro de solugoes especilicas para
a coleta ¢ o transporte deles.

fatores como a heterogeneida-
de dos residuos, como composi¢ao,
volume, densidade, adequacao da co-
leta ao fluxo de geracao, adequacao
dos sislemas de armazcnamentlo na
pré-colcta ¢ outros estiimularam o cm-
penho, o arrojo ¢ a crialividade de
cmpresas que sec constituiram vislum-
brando no sctor uma forte demanda de
servigos.

A TEcCNICA (E A ARTE) DA COLETA DE

Essas empresas buscaram
acompanhar os avangos da tecnologia
¢ dos cquipamentos cm uso nos paiscs
de Industrializagao mais avangada,
criando ainda solugocs adequadas a
realidade brasileira.

IFol dada ¢nlasc & profissiona-
lizagao dos recursos humanos, atra-
vés da participagao e grande mime-
ro dc¢ cventos — mulilos dos quals com
patrocinlo das cmpresas - onde ex-
periéncias foram vivencladas ¢ Lroca-
das, conscguindo-sc com isso un
alto relorno no campo da pratica ¢ da
informacgao. Com isso, quelmaram-
se também ctapas ¢ cvitou-sc a repe-
ticio de erros ja havidos cm oulros
locals.

Ao mesmo tempo. crlou-se as-
soclagio sctorial de cunho téenico, fot
incentivada a parlicipac¢ao cm projclos
de normalizacgéo ¢ procurou-sc uin pa-
drao de atendimento que, transceden-
do os scrvigos cm si, passou a olcerecer
oricnitacio téenica crmanada das pos-

RESIDUOS SOLIDOS

Ariovaldo Coadaglio*

turas cxigidas pclos orgiaos a que csta
alcto o controle ambiental.

Inaugurou-sc assim uma cra de
ampla parcceria, o que velo auxiliar no
bom andamento das rclagoes cntre as
cmpresas colctoras, as fontes gerado-
ras, os orgaos de controle ambiental ¢
o poder publico.

Configurou-se, assim, um setor
que Introduziu a téenlea (e a arte) nos
servigos de coleta de residuos o que
pode ser constatado nas dezenas de
cidades atendidas por essas empresas.

Diante desses fatos, crelo de-
vam, as autoridades municipais que
ainda nao tenham em suas cldades
servigos cespeclalizados de tal nature-
za, buscar Informacoes delalhadas so-
bre o sistema, podendo com isso trazer
grandes beneliclos as suas comunida-
des, Inclusive no quc diz respeito a
significativa cconornia que tal sistemna
promove. 0

* Dirctor Comercial da Intranscol.
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Usinas de Lixo no Brasil
Gerenciamento Atual e Perspectivas

Usinas de lixo no Brasil
o estado da arte

£ praticamente impossivel gene-
ralizar as causas quc influenciam posi-
{lva ou negativamente o cstado opera-
clonal das usinas dc lixo no Brasil,
dado a cxpressiva diversidade dos
metos socto-politico-ambicntal ¢ insti-
tucional, ocorrente a nivel dos munici-
pios.

Procurarcmos, ressalvadas as
especificagoes locals, pontos que in-
{fluencilaram dircta ou indiretamente o
conjunto das usinas cm operagio e que
por isso os julgamos comuns a pratica-
mente todas elas.

Remonta ha cerca de 30 anos a
Introducao de usinas cde lixo no Brasil.

Brasilia Ja na época de sua inau-
guracao recebla a usina localizada no
Lago Sul do Plano Piloto, um equipa-
mento concebido pelo sistema Dano,
com capacidade nominal de 200 tone-
ladas/dia, com quatro linhas de tria-
gem ¢ composlagem acelerada.

Ao mesmo tempo, Boa Vista cm
Roraima ¢ Belém do Para, adotavam a
mesma tecnologia.

cxistem instaladas em munici-
pilos braslileiros cerca de trinta ¢ cinco
usinas simplificadas, com capacidades
nominais de 30 a 250 toncladas/dia,
scndo que destas dezessete foram cons-
truidas ¢ estao paradas ou desativadas,
cinco estao cm obras ¢ quinze estao cm
operacao.

Das vinte ¢ uma usinas de com-
postagem acclerada existentes, scle es-
tao paradas ou desativadas, dez estao
cm obras ¢ trés estao operando. (Fonte:
AMAZONAS M., Compostagem de lixo
urbano, Revista Projeto Reclelagem
Ano I, n* 2, pag. 21 ¢ 22).

A Sccrelaria do Mcio Ambicnte
da Presldéncla da Republica, realizou
recentemente através de scu consultor
Eng. Agronomo Silvio Moraes, um le-
vantamento das usinas cin operagao no
sul do Pais, cujos registros também
cmbasam os comentarios a seguir.

A alavanca do crédito oficial
acertos e distorgoes

A accleragao de introdugao das
usinas dc lixo mais significaliva ocor-
rcu nos anos 86/87, quando o Banco
Naclonal de Descnvolvimento Econo-
mico ¢ Soclal -~ BNDES. propos-sc a
ofcrecer as Prefcituras Munleipals,
uma linha de cerédito especilica para a
construgio ¢ compra de equipamentos,
visando a triagem ¢ compostagem do
lixo urbano.

Tratava-sc dec um crédito par-
clalmente subsidiaclo, pols fixado a scte
por cento ao ano mais corregio monce-
taria, atrala os municiplos investidores
pela sua diferencga com a valorizacao do
dinheiro dc mercado correspondente a
mais de mil por cento de juros anuals
nacueles anos. Da mesma forma, Min-
clonava como um Incentivo considera-
vel os dots anos de carénela olerecidos
pela linha de cerédito oficial, o PRO-
RIZUR.

Pela via do erédilo, foram contra-
tadas pralicamentle todas as usinas
simplificadas ¢ grande ntimero das usi-
nas e compostagem acelerada hoje
instaladas.

Como ¢ comum acontecer cm
nosso melo, os rccursos [inanceiros
passaram a ser disputados por cons-
trutores de usinas, que os ofcrtavam
aos municipios como veicutlos de intro-
dugao de suas proprias convicgdes ¢
opg¢ocs Leenologicas, Iniclando-sc as-
sim a venda de usinas pelo estilo “turn-
key”, através da qual nenhuma oultra
preocupaciio cabla ao dirigente munt-
cipal, que nao fosse a assinatura do
contrato ¢ poslerformente a recepciao
cla chave na mao, do pacole Leenologico
que como uma caixa preta surgla na
vida do municiplo ¢ muttas vezes trans-
formou-sc cm “clefante branco” quando
de sua desativagao motivada por varlas
razocs.

Sao [requentes 0s casos cm que
0s Municipios depararam-se com a
quasc inviabilidade operacional, na

Cicero Bley Junior

medida cm que no pacole vendido, nao
havia sido contemplado o componente
de capacitagiio Institucional do Munici-
plo para a conducdo das opcragocs.

Oulras significativas distor¢des
vicrarn no boJo da venda lacilitada pelo
crédito.

Uma dclas diz respeito & mercan-
titizacio dos equipamentos como pana-
célas capazes de fazerem desaparccer o
lixo a cles destinado. Pode-se compro-
var csta alirmmacéo constatando-sc que
a grande maloria de usinas vendidas
nesta ¢poca, nio previam o necessario
cspago para alerro sanitarlo, nem para
a destinagao final de rejeitos, que sao
delerminados pela lalta de interesse
ccondmico cm alguns dos materiais
cornponentes do lixo ¢ nem para a des-
Linagao do lixo, quando de ocorréncias
de eventuais falhas operacionals ou pa-
ralisacocs.

Tal argumentagio gerou a flalsa
(questao do conlronto entre usina ¢
alerro, enlre prolissionals “usinetros ¢
alerreiros™, o que cm tllima analisc
conlribui para o retardamento do en-
tendimento ¢ adocgao de sisternas mo-
dernos de tratamento de lixo, nos quais
os dois cquipamentos nao sc cxcluem
cntre si.

Outra distorcio, csta ligada a
cxploragao exacerbada do argumento
“social” para a motivagao da aquisicio
de usinas, ou scja, as prometidas iliml-
tadas oporlunidades de trabalho pro-
porclonadas pelas usinas de lixo.

Alnda no Brasll, a geracdo de
cmpregos ¢ uma questao soclal ¢ nio
cconomnica.

Tal argumento, determinou a
adocao de equipamentos que por sua
concepeao de engenharia constituems-
sc cm Leenologias exigentes de grandes
contingentes de mao de obra.

Assim surgiram os “girais de ca-
tacao” que determinam a necessidade
de Ler-se uma equipe para trlar na es
Lteira de catacao, outra para movimen-
Lar materlals ¢ outra ainda para classi-
ficar os materfals na medida cm que

Pagina 11



ARTIGO TECNICO

cstes foram triados ¢ em conjunto joga-
dos ao nivel do chio através dos chutes
de descarga.

S6 nos plasticos, que nestas usli-
nas sao triados em conjunto, ou no
maximo scparados em filmes ¢ artefa-
tos duros, mais de ofto lamilias quimi-
cas podem ser triadas do lixo e comer-
clalizados com prec¢os dilerentes, o que
aumecnta o retorno financeiro das opce-
ragocs.

Sabe-se hoje que, cm uma usina
simplificada ininimamente exigente cm
mao de obra, com esteira de catacio ao
nivel do chao, o que determina que a
mesma equipe de operarios laga a tria-
gem e a classificacao ao mesmo tempo
¢ uma outra pequena cquipe enearre-
gue-se da movimentagao dos materlais
ja classificados, podendo assim atingir
um cstaglo de equilibrio econdmico, o
que € raro, tem de scus cuslos ollenta
por cento relacionacdos aos custos com
salarios ¢ encargos socials.

Outro enganoso argumento de
vendas, fol o de que usina proporciona
lucros para as InsUtuigoes (e as ope-
ram. O tempo demonstrou que as ven-
das de materiais triados e classificados,
sozinhas nao cobrein as despesas ope-
racionais de uma usina, quanto mais
scus custos financciros ¢ de investi-
mentos.

Ficou constatado que a estrulu-
ra de receita operacional de uma usina
deve ser composta pelos resultados das
vendas de sucatas e composto, acrescl-
das de taxas de servigos, na razio de 2
para 3 ou scja, as receitas destas ativi-
dades, para atingirem o nivelamento
econdmico sdao compostas de 40% de
rceelclados ¢ 60% de taxas de servigos.

No mundo todo, ecsta taxa de ser-
vigcos é considerada indispensavel ¢
ainda ¢ tida como "subsidlo” operacio-
nal a ser pago pela comunidade a quem
se propoe a operacionalizar usinas de
lixo de maneira autonoma, assim ¢ o
entendimento [rancés sobre o assunto.

A grande contribul¢io negativa
do sofisma da lucratividade nas opera-
¢oes com lixo fol o retardamento do
rcconhecimento da existéncia desta ne-
cessaria complementagao de receitas, o
que veio a inibir o envolvimento de
iniclativas particulares na gestao de
usinas e conscqiientemente limitar as
suas opcoes para gestao.

Mals um aspecto negativo ainda,
foi o da inducao de sistemas de triagem
¢ compostagem tnicos ¢ concentrado-
res. Evidentemente (quc uma sO usina,
com capacldade de tratamento de todo
o lixo de uma cldade, atende muito
mais a quem a constrot ¢ vende do que

ao municipio usuario, que pode Ler em
suas caracleristicas proprias mclhores
resultados com Lratamentos mais shin-
plificados ¢ descentralizados ¢ de me-
nores demandas de recursos de inves-
timentos.

Em mulitos casos, a capacldade
nominal destes equipamentos fol proje-
tada scm um caleulo preceiso, por parte
da Administragao Piablica, da geragao
atual de lixo ¢ suas progressoes [ulu-
ras, o que acabou por permilr a insta-
lacdo de equipamentos capazes de re-
ceber o lixo gerado por populagoes mud-
Las vezes malores do que as acellas cm
progressocs populacionals locais.

Um pequeno detalhe Induziu
também o super dimensionamento de
virias usinas vendlidas no Brasil nesta

- €época, como o indice de geragio de lixo

domiciliar per capita, cujos pardmetros
siio varlavels de regldo para regiao ¢
cmbora alnda hoje discutivels, nao ul-
trapassam 200 gramas por habilante
dia, contra indices de 6O0-800 gramas
por habitante/dia ntlhzados cm alguns
projctlos.

Em julho de 1989. o Governo
Federal através da Resolucao/Portaria
1469 —- Banco Ceniral do Brasil, fmpe-
diu o acesso dos Municiplos a crédilos
para Investimentos, o que na pralica
cquivaleu a absoluta desaceleragao da
progressao de adogio destes equipa-
mentos pela falta de erédito aos Muni-
cipios, na medida cm que a infclativa
privada, embora alnda possa ser favo-
rcecida pelo erédito, nao tem sc aprescii-
tado como tomadora.

[ss0 ocorrcndo, nao houve mais
Lempo para depurar-se as distorcoes
proporcionadas pelo erédito ¢ usulruir-
se do seu reconheckdamente grande pa-
pel incentivador de adocao de teenolo-
glas, principalimente sc o mesmo viesse
como um Instrumento de uma politica
naclonal de residnos sélidos, até hoje
inexistente ¢ nao como um fin em si
mesmo, ou no miaximo nas vendas de
cquipamentos.

As concepgcoes politicas e modalida-
des de gestao

A oscllagio politica determinada
pelas cleicoes para preleitos munlei-
pals de 1989, atingiu cin malor ou me-
nor grau as usinas contratadas por
administragoes anteriores, principal-
mente nos municiplos cm que pelas
clelghes assumiram linhas politicas
opositoras.

Algumas usinas chegaram a ser
desativadas, oulras tveram desaquect-

dos os scus orcamentos comprometen-
do a plenitude das operagoces ¢ outras,
por contradi¢iio ou talvez para confir-
mar a regra, loram ativadas com recur-
s0s proprios alocados prioritariamente
pelas Administragdes e entram em sc-
guida cm operacio.

Nao ¢ dificll também, obscrvar-
se quce onde a opgio por usinas como
cquipamentos publicos se deu a partir
de exlgénctas locals, ligadas principal-
mente a exigiidade critlica de espacos
para alerros sanilarios, as operagocs
foram mantidas ¢ alé Incrementadas.
Nos lugares onde a mottvagao fol de
ordemn subjacente as exigénclas locais,
dc um modo geral as opcragoes foram
comprometidas.

Equivale dizer que nos lugarcs
onde as usinas foram adquiridas com
base nas complexidades das realidades
locals, ocorreu a manutengao de suas
allvidades. Naqueles locals em que a
exigénceia do uso [ol “labricada”, as ali-
vidades loram comprometidas por per-
derem prioridade ou chegaram a para-
lisacao.

Ao reccberemn as chaves de scus
respeclivos pacotes, os Municiplos de-
pararam-sc com délicits de capacidade
institucional de varias ordens, mas to-
dos ligados as uestoes de gestao.

O primciro deles foi o ligado &
estrutura de pessoal necessaria para
operacionalizar as usinas.

O preconceito ainda hoje bem
cnraizado na socledade brasileira de
(ue o lixo ¢ a nltima ponta da socteda-
de, fez ¢ faz alralr para os ¢uadros de
pessoal das alividades a cle ligadas,
pessoas corn a mals absoluta falta de
especlalizagao ¢ ainda inibe o recruta-
mento de pessoal cletivo das Prefeltu-
ras, para quern o trabalho no lixo rep-
resenla mals um castigo do que uma
oportunidade.

Limitadas pela necessidade de
concurso publico para a contratagio
de pessoal ¢ tendo um “turn-over”
for¢cado pela inespecializacao do pes-
soal disponivel, algumas usinas vi-
ram-se¢ uasce que completamente
destituidas de pessoal para manter as
operacoces.

Mals um aspecto Instituctional Ii-
gado ao atual estagio da usinas brasi-
leiras alnda destoreido, diz respeito ao
fato de que a matoria dos municiplos
que adotaram as usinas, o fizeram sem
integra-las ao servico de limpeza pabli-
ca, ou ainda, sem resolver aspectos
orcamentarios, instltuclonais ¢ opera-
clonals de seus servicos, como se estas
usinas fossem por si sos capazes de
resolverem Lals deliciénceias.
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Na realidade, eslas deliciéncias
acabaram por ficar evidentes ao desa-
guaremn sobre as usinas acarrctando as
mesimas, grandes sobrecargas opera-
clonals.

Sob o aspeclo poslitivo, aquclas
usinas que com mailor ou menor esforgo
vicram a se equllibrar dinamicamente
quanto institulgdes, acabaram por pro-
porcionar a existéncia de uma nova
ralcgorla profissional no Pais, qual sc¢ja
a dos catadores de lixo, ou dos opera-
rios da reciclagem.

Também, a sobrevivéncia conse-
gulda em um cenarlo adverso, acabou
por determinar com criatividade em al-
guns casos, opcoes de gestao raramen-
{c experimentadas, como a da formacao
de sindicato de catadores para a exeecu-
¢do das operagocs, como fol realizado
ci Vitoria-ES. A sindicalizagao além de
cncaminhar a opgao local de geslao cria
um precedente historico para a institu-
clonalizagdo ¢ o rcconhecimento da
profissao, at¢ entao marginal.

2m Novo Hamburgo-RS, incenti-
vou-sc a formacgao dc uma cooperaliva
de catadores de lixo para gerir os Lra-
balhos de triagem ¢ compostagem do
lixo da cildade, com resultados incon-
testaveis se comparados a varios pro-
cessos em conducgao no Pais.

Outras modalidades de gestao de
usinas, a partir da licltagcao puablica
para a prestagao de servigos parlicula-
res de trlagem, Lém se apresentado ¢m
varias localldades, como a realizada re-
cenlemente na cidade de Sao Paulo.

Jaa gestao via o consorcio inler-
munlicipal, ao scr tentado, fez tambémn
vitimas, como as cidades de FFloriano-
polis e Sao José. que cm 1988 inaugu-
raram uma usina com capacidade no-
minal de-150 toncladas/dia, que fol
opcracionalizada por cerca de 3 mescs
com lixo de Sao José ¢ hoje esta para-
lizada por divergéncias cntre as duas
administragoes regionais.

Tambémn estao paralizadas por
adogao de teenologias Inadequadas ou
inadequagao de localizagao ou ambos.
usinas de importantes cidades como
Maringa, Arapongas, Joinville ¢ Cam-
boriu, no sul do Brasil.

Rarisslinas sdo as usinas cujos
investimentos, gestio administrativa ¢
opcragoes além da responsabilidade
ambicntal sao de exclusiva particlpa-
¢iao da Inlclatlva privada nacional.

As questoes mercadolégicas
As dificuldades cncontradas

para a sustcntagao cconoémico-linan-
ceira das usinas brasileiras, compro-

mctem a evolugao da adogio das Lecno-
logias disponivels ¢ expdc a riscos in-
Lensos os inveslimentos ja realizados.

Desde a falacla do “lucro com o
lixo™ até Impedimentos de ordern legal,
Juridlca e institucional comprometem
as atividades ¢ desestimulam a sua
adog¢ao, ou no minimo cxigem cautela
quanto a adogao desenfreada de equi-
pamcentos.

A compreensio cquivocada por
parte dos Tribunais de Contas locals,
por excemplo, de que o lixo ¢ uma “pro-
priedade municlpal®, portanto cxige
procedimentos licltatérios normals
para scr comerclalizado, transforma as
gestocs municipats de usinas ¢ pre-
sas faceis do complexo mercado margi-
nal das sucatas, no qual a inlormalida-
de das transagdces ¢ o indicador da
suficiéncia cconomica.

O cquivoco reslde no falo de que
a dita "propricdade” ndo Ltem origem,
portanto nao caracleriza-sc como allvo
financciro municipal.

As licitacoes cin lorina de leiloes
passaram a scr a tnlea forina de comer-
clalizagilo das usinas geridas por admi-
nistragocs puablicas. Os pregos pelas
sucatas assim oblidos sao depresslo-
nacos ¢ o rclorno das atividades Hmita-
dos.

Enquanto no livre mercado os
“sucalelros™ operam com isengao lolal
de ICMS ¢ grande lNexibilldade merea-
dologica, as usinas operam engessadas
peja Tjurispradéncia” de contas reinan-
te.

Ja no caso do composto organt-
co, a limitacao mercadologica de ordem
legal ¢ mais cvidente.

O Dccreto-Let 86.955/82 ¢ a Por-
taria O1 de 4 de margos de 1983, ambas
do Ministério da Agricultura, ¢ que dis-
poc sobre a Inspecao ¢ [iscalizagio da
produgao c comérclo de fertilizanies ¢
aprova normas sobre especilicagocs,
garantias, lolerancias ¢ procedimentos
de aplicagao do Decrcto-Lei, enquadra
na classilicagao de blo-fertilizante, os
compostos organicos ¢ cm cspecial
aqucles que vicram a scr oblidos pelas
atividades das usinas, quc cm sua
maioria datam de Lempos mais recen-
tes.

Os teores desta leglslacao naclo-
nal, francamente protectonista da in-
dustria quimlica dos fertilizantes, cuja
apacidade de pressio ¢ reconhecida ¢
inlinitamente maior que os difusos ge-
raclores de matceriais organicos. cimba-
sa-sc e conecltos agronomicos cqui-
vocados ¢ anacronicos, scm nenhuma
sustentagao cientifica a luz da agrono-
mia.

O composto organico, nao pode
figurar cnquadrado como fertilizante. O
scu valor agronomico reside na poten-
clal reconstitui¢ao do solo agricola em
Lermos da favorabllidade ao pleno de-
scnvolvimento e diversificagao da blolo-
gla do solo. notadamente a icro ¢
meso bhiologia.

Ao proporcionar cstas condigo-
¢s, rcallvain-sc os ciclos bio-geoquimi-
cos compromelidos ¢ paralisados por
mancjos agricolas inadequados ¢ a par-
Lir dcles, obté¢m-sc [ormas quimnicas as-
similavels dos nutricntes vegetais.

Em palavras mals simples, o
composto organico [eriiliza o solo ¢ nao
as plantas, dai nao enquadrar-se sob o
ponto de vista cientifico na categoria
dos [eriilizantes objeto da legislagao fe-
deral vigente.

Portanto, cxigir via legislagao
ue 0s coinpostos organicos para sererm
comerclalizados apresentem teores mi-
nimos e macro nutrientes como o Ni-
Lrogcnio. por excmplo, significa inten-
cional ¢ deliberadamenice alija-lo do
mercado, timpedir a sua adogao como
Insumo agricola Indispensdvel, capaz
de libertar os agricultores do uso con-
Linuo ¢ crescente de adubo quimico.

Tanto ¢ que ncnhuma das usi-
nas ci operacdo csta credenclada jun-
lo ao Minlstério da Agricultura para a
venda de composto organico, operando
lodas clas, scm exeegiao, no mercado
marginal no qual a remuncraciao pclo
scu real valor estratéglco para a agri-
cullura, ¢ comprometida.

Vendido neste mercado marginal
> alcatorio, nenhun programa de pro-
dugo agricola até hoje fot desenvolvido
como forma de canalizar com consc-
qii¢éncla ¢ durabilidade. as enormes
quantidades de composto geradas dia-
rlamncnle pelas usinas em opcracao,
que cm média representarn 55 por een-
to do lixo bruto coletado. Nao ha por-
tanlo a necessaria valorizacdo do com-
posto oblido.

Por outro lado, ao longo dos lti-
mos dez anos, testemunha-sce o declinio
de produtividade das principals cultu-
ras nacionais sendo que uma de suas
principais razaoes reside na queda dos
indices de lertilidade natural dos solos.
cxpressa em matéria organica.

Varlas limitagdes operacionais
comprometem a qualidade do compos-
Lo organico atualmente obtido da comn-
postagein do lixo urbano.

As hinpurezas como o excesso de
fragmentos de plasticos ¢ vidros sio os
mais cvidentes comprometimentos do
composto do lixo. I'altam tecnologias de
penctramento ¢ sccagem, acessiveis as
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usinas, que sao desestimuladas a de-
senvolvé-las devido ao baixisshno re-
torno financeiro proporcionado pclas
vendas marginais do material.

Umn outro aspecto que vem sendo
explorado com sucesso para a limilagio
do uso do composto organico produzido
do lixo urbano, diz respelto aos metais
pesados.

A legislagcao agricola brasileira
nao se refere a esses cormponenles gui-
micos do lixo, produzidos principal-
mente na decomposi¢ao das embala-
gens com réotulos pintados a tintas con-
vencionals ue trazem cm sua compo-
sicio esses maleriais ¢ ainda oulros
residuos como pilhas, termémetros ¢
oulros, quc liberam cm sua decompo-
si¢io o Chumbo, o Mceretrio, o Niquel ¢
o Cadmio.

Entra ai a legislacio ambicntal
brasileira, que determina paramelros
minimos de metals pesados a seren
dispostos 1o solo, estimulada cm gran-
de parle pela legislagao internacional
sobre a matcéria.

A legislacao em vigor Lrata o comn-
posto como residuo a ser disposto. Nao
considera por excrmplo., que o uso agri-
cola correto - como condicionante da
biologia do solo - timpoc a aplicacao
media de quarenta toneladas de com-
posto por hectare, ou s¢ja. 4 quilos de
composto por metro quadrado ennmic-
dia.

I£ verdade que os metals pesados
permanceen por longo tempo na nati-
reza com potenclal biocida a niveis mui-
to pequenos. Mas ¢ verdade tambem
que as poucas pesquisas e desenvol-
vimento objetivam a caracterizacao dos
mectals pesados no composlo ¢ nunea
no solo com composto, onde a diluicao
deste ¢ scus constitulntes ¢ bastanle
expressiva.

No caso das sucatas de materials
inertes, as dificuldades de ordem mer-
cadologica, residem princeipalmente na
concepcio teenlelsta da operacio pela
operagao das unidades de (ringent.

Nio ha praticamente esforgos de
valorizacio dos materlais triados, sen-
do frequentes as atitudes extremas da
queima dos plasticos filmes ainda na
usina, dado a sua praticamente nenhn-
ma preparagao para o mercado,

A Industria de recuperacao de
plasticos Instalada, da preferencia para
os malerials coletados scletivamente,
como os sacos de adubos, mantas plas-
ticas industlriais ¢ outras sucatlas que
se apresentamn limpas ¢ praticamente
descontaminadas. Uliliza-sc¢ de suca-
tas plasticas do lixo em casos de escas-
scz do scu material preferencial. nao

cstao sequer preparadas para a neces-
sarla Intensificagdo da lavagem ¢ des-
conlaminagdo dos plasticos do lixo

As usinas naclonais sao despro-
vidas de cquipamentos de lavagem ¢
moagem de plaslicos, o que sceriam
cquipamentos de benellciamento des-
tes malerials, (que visam o seu preparo
para armazenagem ¢ transportc (frete),
capacilando-os a comercializacio.

Desta mancira, as oportunida-
des de mercado dos plasticos [ilmes sao
raras ¢ scndo por natureza volumosos,
acumulam-se nos patios das usinas ou
ncles sao destruidos.

O mesmo acontece com os pa-
péls ¢ papeloes, (e niao sao convenclo-
nalmente classllicados ¢ ainda nos ca-
sos cm que as usinas sc utilzam de
tambores revolvedores com infensao de
expandir o lixo - o que ¢ absolulamente
desnecessario — compromelem o sua
qualidade na mistura forcada com ou-
tros residuos principalmente liquidos,
proporcionada por csles cquipament-
Los.

O Brasil recicla 27 por cento do
papcel que consome, outros paises como
a lolanda reclelam 60-70 por cento. A
Industria naclonal de reclelagem de pa-
peis, [reqiienlemente recorre a opera-
¢oes de “draw-back™ para suprir suas
demandas de maléria prima. Iinporla-
sc, com [reqgiicnela, aparas de papel
para a industeia nactonal de reeiela-
gern.

As usinas de lixo disposicionanm-
se deste mercado pela haixa qualidade
de sua classificagio ¢ ainda ha que
proportha a lotal inclusao dos papeis ¢
papeloes na compostagem acelerada,
visando a meclhoria da qualidade do
composlo.

Raros sio os prograinas (ue pre-
véem o relorno para a comunidade dos
eslorgos realizados pela triagem de ma-
terials nas usinas de lixo.

Trocas simples de sucatas por
arlelatos, de papel ¢ plaslicos, os mais
comuns residuos oblidos cm uima usi
na de lixo, que além de proporcionalizar
rctornos ccondmicos para as usinas,
proporeiona a sua integracao comn as
comunidades que as adolaram, como
no caso de Vitoria-[ES.

¢ Nnao sio Ao raros 0s casos de
usinas desativadas juslamente por
pressoes da comunidade que nado vem
nenhum beueficlo nas suas operagoces,
como revela o levantamento sobre o
eslado das usinas do sul do Pais, cla-
borado pela Sceretarta de Mcio Ambicui-
te da Prestdéncia da Repiiblica.

Nas usinas mais complexas, de
compostagem acclerada, obscrva-sc

uma certa inadequagao no que diz res-
peito a triagem de sucatas de materiais
Incrtes desde os plasticos filme, artela-
los, papcis ¢ até metals ferrosos ¢ nio
ferrosos.

Iestas usinas operamn cm reglmes
de velocidade de estetras incompalivels
com a calacao ¢ triagem manual. Suas
estelras movimentam materiais a velo-
cldades médias de 60 metros por minu-
to, quando sabe-se que o maximo de
velocldade suportiavel para uma trla
gem manual cliclente ndo poderla exce-
der a 12 metros por minuto.

Como resullado, a incldéncla de
materials plasticos compromete a bio-
digestao nos reatores, acclera os des-
gastes, abrevia a vida qtil dos compo-
nentes meecanicos ¢ conseqientemente
compromele a qualidade do composto.

Ao que parcee, eslas usinas lo-
ram montadas incompletas, ou scla,
sua coneepeo Leenologlea original se-
ria a tringem cletro-mecanica da maio-
ria dos malerials ¢ nao a tringem ma-
nual do mesmos.

Como o “mercado” exigia a di-
mensao social dos empregos proporeio
nados ¢ ainda os limites de cuslos de
investimentos mpunhaim o minimo ne-
cessario cm cquipamentos, deixou-se
de dota-las de equipamentos que assc-
gurariam melhor desempenho, como
extratores pueumilicos de malerials le-
ves comno {ilmes e papéls, penelras den
shmétricas e namero ¢ capacidade
para a scparacao dos vidros, metals ¢
oulros clementos pesados ¢ assim por
dianle.

Custos - de investimentos e opera-
cionais

Via de regra, os orcamentos niu-
nicipais de limpeza pablica, nio siao
programalicos, porltanto nao revelam
os custos reais de operacio ¢ investl-
mentos, sendo que estes aparceem di-
fusos, distribuidos em varias unidades
nuneipais.

Assii, torna-sc relalivamente
dificil obter-se com preelsio os reals
cuslos operacionais das usinas brasi-
leiras, corn raras ¢xeegoces.

2 uma grande cidade brasilel-
ra, cujos servigos de limpeza publica
coletam cem medla 33.800 toncla-
das/meces de lixo urbano, trata-se cimn
duas usinas 10.056 toncladas/més ou
25% do Lolal coletado.

Uma das uslnas, tratando 1.654
toncladas/mes ¢ onlra tratando 8.402
toncladas/mes, cuslam aos colre pu-

blicos. respectivamente US$ 80,19/ to-

nelada ¢ US$ 56,04/ tonclada.
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As opcoes de alerro sanitario
desta cidade custam US$ 31,72/ tone-
lada.

Outra grande cldade que proces-
sa cm usina em média 21.000 toncla-
das/meés de lixo urbano, o custo ¢ de
US$ 9,79/ tonclada.

Em mais uma grande cidade,
que processa e uma usina ci mdédia
33.000 toncladas/més, o custlo opera-
clonal ¢ de US$ 7,44/ tonclada.

Ja em uma pequena cidade bra-
sileira, opcracionaliza por uma usina
simplificada, cm média 480 toncla-
das/més, com um  cuslto dc
US$ 9.89/tonclada.

Acelta-se como nivel de custo
operacional para uma usina de capaci-
dade de 500 toncladas/dia ou 7.500
toncladas/més, por processo de com-
postagem acclerada um custo projeta-
do de US$ 19,65/ tonclada.

Os Investimentos para a monta-
gem de usinas stimplilicadas siluam-se
cntre US$ 18.000 a US$ 150.000, de-
pendendo das {ecnologias a cmpregar.

Ja as usinas de compostagem
acclerada, tém-se noticias via fimpren-
sa, de recentes investimentos na ordem
de US$ 10 milhdes, situando-sc cm pa-
lamares cntre este teto ¢ US$ 2 milho-
cs.

Consideragoes complementares

Accltando-sc como ponto de par-
tida uma visao contemporanca aplica-
da a formulagao de allernatlvas para
destinacao final de residuos solidos ur-
banos, sob a dtica social, o fato de que
para qualquer local que va ser destina-
do o lixo coletado por toda a comunida-
de, sempre a iniciativa levara consigo a
desvalorizagio da regiao escolhida para
recebe-lo, o que conseqiientemente sig-
nifica levar a apreensao as comunida-
des do entorno da arca de destinacao
devido aos polenciais mpactos am-
bienlais ¢ a expectativa de desestrutu-
racao proporcionados por cmpreendi-
mentos desta nalureza,

I2m outro angulo de abordagem,
o ambiental, o trago mais comuin na
pratica prevalecente nas gestoes de
destinagao final de lixo. nao sc¢ restrin-
ge a precariedade teenologica ¢ opera-
cional comn que sao conduzidos os aler-
ros, na medida em que esta defliciéncia
pode ser superada por clicientes pro-
gramas de¢ mancjo de aterros sanlta-
rios.

No quadro atual, sucessivas
arcas sido abertas para o uso como
deposilos de lIxo ou mesmo alerros sa-
nitarios ¢ depois de rapidamente degra-
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dadas sdo abandonadas devido ao scu
precoce esgotamento. parte-sc para ou-
tro local, deixando-sc uma (rilha mar-
cada por problemas que demandario
décadas para screm assimilados pela
naturcza nos locals abandonados, des-
de a geragao de chorume que seri cons-
tantc al¢ a digestao final da fragio or-
ganica do lixo disposto, passando pclos
plasticos quc demorardo dezenas de
anos para screm degradados, as latas,
aos panos sintélicos ¢ outros, que da
mesma forma permanceerio no am-
bicnte em que foram depositados, por
geragoces.

Além disso, os investimentos ne-
cessarlos para dolar-se uma arca da
Infracstrutura necessarla para poder
qualifica-la como aterro sanitario, o
que abrange desde investimentos na
desapropriagao de terrenos viavels sob
o ponto de vista das operagocs, na Ins-
talacao de sistemas de drenagem, de
caplacio de lignidos pereolados ¢ ga-
ses, scus respeelivos tratamentos, ser-
vicos de terraplenagem uccessarlos a
sistemalizacao da arca, nfracstrutura
¢ isolamento, somamn recursos signili-
rativos quando nao tmpedilivos aos co-
fres puiblicos.

O quc sc impoc como questio
alual sob o ponto de vista ambicntal ¢
o rapido esgolamento da capacidade
volumétrica de reeepgao dos equipa-
mentos aterros ¢ decorrente disso, a
demanda forgada por recursos naturals
a suporiar alividades de destinagio de
lixo ¢ os Investiimentos nceessarlos
para lranslorma-los cm coulpamenlo
urbano.

A lenta geragio de allernalivas
biodcgradavels para materiais usados
na socicdade de consumo ¢ a remola
possibilidade real de adocgao total de
matcriais bilodegradavels potencial-
mentbe gerados pela disposicio de lixo
cin aterros, que podem ser mitigados,
confirmam a durabilidade dos locals de
destinagao como paramctro fundamen-
tal para um programa de destinagao
final de lixo.

I finalmente accitando-se tam-
bém.

Que boa parte dos materlals, que
compoe o conjunto de residuos solidos
a destinar, possuem valor economico,
ou sc¢ja, podem sustentar, mesmo que
parcialmente, uma atividade que tenha
como objelivo a lriagem o benelicla-
mento, a classificago, a translormacao
> a recuperacao de sucalas de malerials
das mals diversas nalurczas.

Asslin, rcalimentar o mercado ¢
neste realimentar, gerar oportunidades
de empregos - Nmitados ao ponto de

nivelamento cconomico da atividade -
gerar rclagoes comerclals, Impostos,
enfim riquezas, como [ormalmente de-
fincm-se cm uma cconomia de merca-
do.

Permite-se que uma busca por
allernalivas tecnologicas para a desti-
nacao linal de lixo, possa scm reccelos
visar:

I —millgar os impactos amblentals pro-
vocados pela disposlgao pura ¢ sim-
ples de lixo nos atlerros.

2 —viabllizar a vida atil maxima de ater-
ros, na medida em que pode-sc triar
do conjunto do lixo matcriais volu-
mosos ¢ de dificil ou tmpossivel de-
gradagao natural.

3 —valorizar estes materiais triados de-
vido as possibilidades de transfor-
magao dos mesmos crni matérias
primnas para novos produtos ou ar-
Lelatos a serem poslos a disposicao
do mercado consumlidor, tampo-
nando os ciclos industriais, que ao
invés de abertos Lipicos de uma cco-
nomia vazante ¢ perdularia, tor-
nam-sc ciclos fechados, poupadores
¢ sustentavels cconomicamente.

4 -crlar a partir das novas rclagoées
conicreials advindas da oblencao de
maleriais primarios rccupcerados do
lixo, tambéin novas relacoes de Lra-
balho limitadas em verdade, pelo
cquilibrio cconomico dessas ativida-
des cmergentes, mas que nao del-
xam de ser reais oportunidades.

Opcoes tecnolégicas para redugéao
de volumes a destinar e para a reci-
clagem de materiais

Para uc sc possa garanlir um
programa de destinagdo final de lixo
descnvolvido ¢ conduzido dentro de um
paradigima tecnologico contemporanco,
cconormicamente sustentado ¢ ambien-
talmente seguro, ¢ necessario desen-
volver eslorgos cim direcao a reducio de
volumes pela retirada de parte dos ma-
Leriais componentes do lixo urbano an-
Les de destina-lo a um aterro.

Triar materiais inorganicos cxis-
tentes no lixo, signilica diminuir a
quantidade de maleriais de grande in-
cidéncla percentual em volume ¢ inas-
siiilavels pela agao de clermentos da
naturcza quc sc cncaminhados a um
alerro sanilarlo, Influirao dirctamente
sobre a sua capacidade volumétrica de
rccepeio, determinando o esgotamento
precoce de sua vida atll.

‘I'rlar 0s componentes organicos,
significa diminuir os potenclals impac-
Los ambicnlals deteriinados pela rapi-
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da acdo de digestao ¢ decomposigio
destes materials ¢ presenca de cle-
mentos naturais, recagoes cstas que cm
ultima anallse sdo as reais responsa-
veis pelos cleitos deletérios provocados
pclo lixo, como geragiao de gases ¢ odo-
res, favorabilidade a proliferagao dc
moscas ¢ rocdores ¢ polui¢io de aguas
superficials ¢ subterrancas por choru-
me.

Triar ou separar os materiais de
um conjunto, notadamente heteroge-
neo ¢ Irregular como o lixo domiciliar
urbano, exige programas ¢ leenologias
cspeciflcas, que nao cxclucm-sc ¢ntre
si.

Assim,

A diminuigao de materiais ¢ dis-
por c¢m aterros. pode ser obtida:

1 —-por programas de coleta seletiva,
que demandaimn esforgos de trabalho
individual ¢/ou colctivo antes que
os malerlals misturcm-sc ci tor-
nei-se o (que se convenciona cha-
mar dc 11xo.

2 -pcla operaclonalizagio, no cslagio
imediatamente anlerior ao alerro
sanitario, depois quc os malerials
foram misturados ¢ na colelados
forma dc lixo, de¢ uma unidade serni-
industrial de lriagem e composla-
gern, ou convencionalmente conhe-
clda por usina de lixo.

Enquanto programas de coleta
seletiva, demandain eslor¢os das fontes
geradoras individuals ou colclivas, no
sentido de mudar scu cotidlano gerador
de residuos ¢ contribulr com sua parli-
cipacao unitaria, ailes que os male-
rials se misturem ¢ torncm-sc lixo, a
usina de lixo tem como principal objcti-
vo a triagem ¢ classifica¢ao de materlals
depois que os mesmos loram mistura-
dos ¢ tornaram-se 1ixo.

Ambas as allvidades nao sc ex-
cluem entre si, sao complementares. £
possivel adotar-s¢ uma delas ou as
duas ao mesino Leinpo.

As caracteristicas locals ¢ que
vao determinar por qual delas ou scu
conjunto sc¢ val oplar como solugao.
Dependera sempre das situagoes cm
quc sc encontra a comunidade.

Uma comunidade que habita um
territérto complctamente ocupado.
como uma ilha, ou um municipio terri-
torialmente pequeno, com alta densi-
dade populacional ¢ estrateglcamente
desprovido de locals apropriados, os
espagos ai proporcionam cscassas al-
ternativas de localizagio de arcas para
a destinacéo.

Mals cedo ou mals tarde esta

comunidade devera estar langando
mado de programas de redugao de volu-
mes de lixo a destinar para poupar os
Ja escassos locals de aterro sanitario.

As comunidades que cncon-
tram-se¢ na sltuaciao acima ¢ cventual-
menle possuam uma populagao cons-
clenlizada ¢ participatlva, podcem ga-
rantir o objclivo de¢ prologamento da
vida de scu aterro, com programas de
reducio complementados por colela se-
letiva.

Ao contrario, aquclas comunida-
des que sio constituidas de populacao
heterogénea ¢ de dificil ou lenta mobi-
lizagdo participaliva, por cerie deverao
scrvir-sc da possibilldade de tratamen-
Lo coletivo para a triagem dos malerials
do lixo, representado pela usina de lixo.

Na realidade cimn uma socicdade
contemporinea o que sc conslata, sao
segmentos da populagio que por suas
aracleristicas proprias podem allerar
scu colidiano gerador de lixo ¢ de outro
lado scgmentos que por uma razao ou
um conjunto de onlras, nao consegucr
a nceessaria alteragao de habilos para
parliciparam de programas de redugao
de volumes.

Nestas clreunstancias, eviden-
cia-sc mals ainda a aplicabilidade com-
plemnentar da colela scleliva ¢ da usina
de lixo.

Uma questao, no cntanto, sem-
pre esta presente, o conjunlo destes
cslorgos, traduzidos cm investimentos
de capital ¢ cuslos suslentados ccono-
micamente, cm parte ou no lolal de
cada uina de suas operagoes especili-
cas, uma vez que a coletividade nao
podera arcar tndefinidamente com to-
dos os Onus ccondmicos advindos do
cmiprego deslas Leenologias.

A idenlificagio ¢ o cmprego de
programas, métodos ou Lecnologlas
para a triagem dos maleriais compo-
nentes do lixo, serao portanto viabiltza-
dos clicicnlemente, na medida em que
sc objctive a valorizagio dos malerials
por cles oblidos.

Ilnlende-se por valorizagio, a
identllicacao de potencials usos ¢ mer-
cados. para os materkais advindos da
rceuperacio ¢ reelelagem dos malterials
triados ¢ classilicados.

As exigencias de valorizacao in-
dicam portanto, que por malores (ue
possam configurar-sc os cslorgos dc
reducgao de voluines de lixo a destinar,
cstes eslorgos nao podem esgotar-sc
em si mesinos.

I2m outras palavras, sio inoécuos
os cslor¢os pelos csforgos, a obra pela
obra, a opcracao pela operagio, pols
representain uma visao Leeniclsla que

leva os programas de redugao de volu-
mes 2 Inviabilidade cconémica e a vul-
ncrabilidade politico administrativa.

Por outro lado ainda, & preciso
que sc tenha consolldado que se existe
complementagao entre as mals cviden-
tes atitudes que visam a reducio dc
volumes a dispor, os programas dc¢ rc-
dugio de volumnes, a coleta seletiva ¢ a
triagemn ¢ compostagem cm usinas,
mals forte alnda ¢ a intcrelagiao entre
cstes eslorcos ¢ a destinacao dos rejei-
Los Inscrvivels em aterro sanitario.

I2 fulsa a questao que frequente-
mente sc coloca cstabeleeendo-se uma
neceessidade de ESCOLIIA cntre coleta
scletiva/usina contra o alerro sanitario.

Nem as agdes que visam redugao
de¢ volumes podem ser adotadas como
panacéias capazes de fazer desaparccer
o lixo urbano. nem o aterro sanitario ¢
capaz de absorver Indellnidamente to-
dos os malerlals a pleno volume, que a
cle venham ser encaminhados.

Conclusoes

1 —=As agoes de programas de redugiao
de volumes, colela scleliva ¢ usinas
de lixo sa0 complementares, nao sc
cxcluem entre sl ¢ nem excluem cin
conjunlo ou individualinente o ater-
ro sanitario como cquipamento in-
dispensavel para a disposigao final
e lixo urbano.

2 -A adi¢ao de medidas que visam a

reducao de volumes ¢ a reeiclagem

nao lara com que o lixo de uma
comunldade desaparcga. Sermpre
haverao malerials a destinar em

ATIERROS SANITARIOS, quc no

caso de estarem reeebendo mate-

rials previamente triados assumen
caracleristicas de alerros de rejel-
tos, menos comprometedores do
mecio ambiente ¢ de vida ntil prolon-
gada podendo chegar até 3 (Lrés)
vezes malor do que os aterros sani-

Lartos comuns.

Scmpre que houver a adogao de um

programa de reducao, selegao e¢/ou

tringem de materiais do lixo, os cs-
forcos de VALORIZAGAO desses

materiais sio necessarios para a

sustentacao ccondmica do progra-

ma.

As atividades de sclegdo e triagem

sio dispendlosas, portanto nao de-

vem ser sobrecarregadas cconomi-
camenle, o que ser veriflca quando
estas alividades sao concebldas ¢
adotadas, com basc no enganoso
padrao de "cuslo soclal” da comuni-
dade, como para “gerar cmpregos”
¢/ou "proteger o meio ambiente”, ou

o)
I
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alnda o que ¢ mais comprometedor,
“quando sc propoc a cncalxar os
resultados obtidos com os malcriais
scleclonados cin programas assis-
tenclals™.

Nio se pode accilar fazer [ilantropia
com lixo, ncm tampouco reduzir-sc
os csforcos & concepgao tecniclsia
da operacao pela operacio dos sis-
{emas, cquipamerilos ¢ maquinas
cmpregados.

4 - Sempre que forem adotadas as (eeno-

logias de separagio ¢ triagem e ma-
lerials do lixo ha que se ler como
fundamento da atividade a busca de
sua OTIMIZACAO operacional ¢ eco-
nomlca, que certamente estara rela-
cionada com a stmplicidade functonal
dos cquipamentos ¢ métodos desde
os Investimentos iniciais, com a raclo-
nalidade ¢ cficiéneia operativa dos
sislemas  (eenologicos escolhidas ¢
fundamentalmente com a equilibrada
demanda de trabalho humano para
coloci-los enm marcha,

ARTIGO TECNICO

5 - Ao sc delrontar com a lormulacio de

allernativas para o tratamecnio de
lixo antes de dispo-lo em um aterro,
o decisivo passo a ser dado ¢ o do
cstabelectmento de lmites das di-
mensoes e compatibilidades dos sis-
temas a adolar cm relacao as carac-
teristicas do mielo em que se val
utiliza-lo, do sislema de limpeza pii-
blica instalado com alleragoes futu-
ras projctacdas visando a sua othini-
zacdo ¢ lundamentalmente do lixo
que sc val tratar.

6 - Nio ha como accitar ¢ nem deixar de

lamentar a ausénela de uma Politica
Nacional de Residuos Sélidos Urba-
nos, que contemple todas as [azes da
limpeza publica, nio propriamcnle ¢
s0 vinculada a recursos.

Tal politica assentada mais na ga-
rantia de acesso as inlormacocs
pela difusao ¢ homogeneizacgio de
conceitos, a geracao de paramectros
Leenologicos ¢ a lormacao de (ua-
dros especializados, do que e moce-

da hoJe Inexistente, conlerirla a ca-
pacidade operacional dos munici-
plos brasilelros a possibilidade de
gerlr comn scgurancga ¢ definicao de
horizontes as suas proprias ques-
Loes locals.

Do lortalecimento Institucional nas-
ce a hnunidade aos interesses sub-

Jacenles ou paralclos que proporcio-

narain as mais evidentes distorgocs
aos programas tentativos lmple-
mentados alé o momento, todas clas
geradas pela exploragao oportunis-
ta de preconcecitos, cmocionatidades
¢ modismos.

Do fortalecimento institucional nas-
cem as possibilidades de conferir
scricdade as Inlefativas ¢ durabili-
dade as acoes.

Trabalho apresentado no 1¢ Seminario Inter-
nactonal de Gestao ¢ Teenologia do Trata-
mento de Residuos Solidos, realizado e Sio
Paulo.

SUA CIFADE MERECE
UM MEIO AMBIENTE MELHOR.
ESTA EA NOSSA ESPECIALIDADE.

Coletade lixo
domiciliar.

Limpeza Manutencao
e varricdo deparquese
de viaspublicas. J areas verdes.

Coletade lixo
industrial.

‘ C?Iela e- . Aterros
Incineracao de ' camitdrios.
lixo hospitalar.

experiéncia.

Montagem e
operacdo de
incineradores.

10 anos de

\’?ﬂﬂ

Existem poucas empresas
no Brasil especializadas
em saneamento ambienta
urbano.

A REK é uma delas.

Sua experiéncia em
cidades como Sao Paulo,
Ribeirdo Preto, S&o José
dos Campos e outras sdo
a credencial que sua
idade precisa para nos
ocurar.

CONSTRUTORA LTDA.

Dr José Leite e Oiticica, 530
5 = Brooklin - Sao Paulo
= Fax: §31.8981 - TIx: 1154301
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A RECICLAGEM DE PAPEL

A reciclagem pode ser consi-
derada como uma das alternativas
mais importantes dentro do concei-
to de desenvolvimento sustentado,
definido pela ONU.

A principio, porém, algo facil
de ser concretizado, mas, na reali-
dade é de extrema complexidade,
face ao grande numero de variaveis
envolvidas que precisam ser inte-
gradas.

Cumpre-nos informar que a
reciclagem somente acontecera se
as seguintes condigdes basicas fo-
rem respeitadas:

19)E necessario que a recuperagao
dos residuos seja técnica e eco-
nomicamente viavel, aléem de hi-
gienicamente utilizavel.

2¢)Devem ser respeitadas as carac-
teristicas proprias de cada mate-
rial, direcionando sua reutiliza-
¢ao para a condicao de otimiza-
c¢ao técnica, econdmica e am-
biental.

RECICLAGEM DE PAPEL

Para que se possa iniciar co-
mentarios sobre a reciclagem de pa-
pel, é fundamental tomarmos co-
nhecimento de como e do que ¢ feito
este produto.

A principal matéria-prima do
papel é a pasta celulosica, que €
extraida da madeira, sendo que as
principais, no Brasil, sdo o eucalip-
to e o pinus.

As empresas produtoras de
celulose possuem seus proprios re-
florestamentos, atendendo de 70%
a 80% da sua demanda, sendo o
restante abastecido por terceiros.
Sio incentivadas ao reflorestamen-
to, recebendo das empresas produ-

toras mudas selecionadas, assis-
téncia técnica de plantio e produti-
vidade, e de comprometimento da
compra da madeira ao prego da
época do corte.

O processo da extragao da ce-
lulose, nada mais é do que a sepa-
racdo da lignina da madeira, que €
usada como combustivel para gerar
energia e vapor. Os produtos usa-
dos neste processo sao recuperados
e utilizados, tratando-se de um cir-
cuito fechado com alta intensidade
de reciclagem de varios materiais.

A pasta celuldsica pode ser de
fibra curta ou fibra longa, depend-
endo do tipo da madeira usada, e
sao assim classificadas: pasta qui-
mica, pasta semiquimica, pasta
mecanoquimica, pasta quimiter-
momecanica (CTMP), pasta termo-
mecanica (TMP), pasta quimimeca-
nica (CMP), pasta mecanica e apa-
ras.

De acordo com a qualidade do
papel, é usado um tipo especifico de
pasta celulésica, cujo processo de
fabricagao € o seguinte:

a) Desagregacao da pasta celuldsi-
ca

b) Limpeza e depuragao da massa
obtida

¢) Refinacao da massa

d) Formacao da folha de papel

e) Secagem da folha de papel

Quando falamos na recicla-
gem, estamos pensando na utiliza-
¢ao de aparas, cuja definicao € a
seguinte:

“Aparas” é o nome comercial
dos residuos de papel, cartao e pa-
pelao, antes e depois da sua utiliza-
Ga0, que passam por uImn pProcesso
manual de separacao, escolha,
classificacao e enfardamento.

Wagner José Lopes

Por se tratar de um processo
manual, os fardos de aparas che-
gam as fabricas com impurezas e
materiais proibitivos.

Chamamos de “Impurezas”
todos os materiais inadequados
para utilizagdo das aparas, tais
como: cordas, metais, vidros, pe-
dra, madeira, plastico, etc.

Os “Materials Proibitivos” sao
aqueles cuja presenc¢a tornam in-
viavel a utilizacao das aparas para
uma determinada finalidade, como
por exemplo os papéis carbono, ve-
getal, betumado, parafinado, alu-
minizado, colas a base de resinas
sintéticas ete.

Através de um trabalho con-
junto efetuado pelo IPT - Instituto
de Pesquisas Tecnologicas, ANFPC
- Associacdo Nacional dos Fabri-
cantes de Papel e Celulose a e ANAP
- Associagdo Nacional dos Aparis-
tas de Papel, as aparas no Brasil
foram classificadas em 22 tipos.
Esta classificagéo esta longe de ser
a ideal, se considerarmos que na
Alemanha existem 43 tipos e nos
Estados Unidos 51 tipos de aparas,
o que explica, a principio, a melhor
qualidacde das aparas nestes pal-
ses.

Deve ficar claro que todo ma-
terial contaminado com material
organico nao tem condicoes de ser
reciclado. Encontram-se nesta ca-
tegoria o papel higiénico, o guarda-
napo e outros papéis e embalagens
que foram contaminados por maté-
ria organica.

MERCADO

O mercado fornecedor de
aparas tem a seguinte estrutura:
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Fonte Geradora
do Residuo

Catador
1 |
Sucateiro -
Aparista —

|

Fabrica de Papel

O Apuarista efetuara a compra
diretamente na Fonte Geradora,
sempre que esta gerar quantidades
de aparas suficientes para tornar
economicamente viavel a operacao.
Sao geradas neste processo as apa-
ras de melhor qualidade.

O Sucateiro faz também a re-
tirada de aparas junto a Fonte Ge-
radora, em geral edificios, indus-
trias e comércio, fornecendo, em
seguida, ao Aparista. Nesta opera-
¢ao sao geradas as aparas de “se-
gunda”.

Finaliente, na estrutura ba-
sica, que se inicia pclo catador, sao
geradas as aparas de qualidade in-
ferior.

ORIGEM E UTILIZACAO DE
APARAS NO BRASIL

Origemn das Aparas (1.990)

¢ Atividades Industrials ¢ Comerciais .. 86%
o ResidtnclaS rermasnie e ST s 10%
L2800 1 0 & oL e 4%

Produtos Fabricados com Aparas (1.990)

o apel para Embalagem ... 80%
* Papel para fins sanitiarios ..18%
e Papel para Imprimir ¢ Escrever........... 2%

Os demonstrativos acima evi-
denciam que o segmento onde sao
geradas as aparas de melhor quali-
dade ja sendo explorado. As resi-
déncias sao a principal fonte a ser
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atacada, e depende de projetos de
coletas seletivas.

Por outro lado, a utilizagao
das fibras recicladas tem sido diri-
gida aos segmentos de embalagem
e sanitarios, cujo custo de recupe-
racao da fibra € mais baixo, exigin-
do, tado somente, as operacdes de
desagregacao e limpeza. Quando
falamos em papéis brancos, papéis
para imprimir e escrever, € neces-
sario que as aparas passem por
mais dois processos, de destinta-
mento e de alvejamento, que enca-
rem o custo da recuperacgao, tor-
nando-a economicamente inviavel.

Além disso, o investimento
em equipamentos para destinta-
mento, alvejamento e para contro-
les ambientais deste processo é ele-
vado.

Os 2% de papéis de imprimir
€ escrever, atualmente sédo fabrica-
dos com aparas brancas de “primei-
ra” e brancas de “segunda”, tendo
um preco maior e cqualidade inferior
ao papel produzido com a fibra vir-
gem.

POTENCIAL E UTILIZACAO DE
APARAS NO BRASIL

Producio de papel 4716 mil/t
(-) Exportagoces (+) Iimportagoes [ 663) mil/t
Consumo Aparente Nacional 4053 mil/t
() Papéls Irrecuperivels (1000) mil/t
(-) Consumo de Aparas 1451) mil/t
Polencial de Recuperacgao (1602) mil/t

Podemos notar, pelo demons-
trativo anterior, que existe um po-
tencial de dobrar o consumo de
aparas, porem, para isto, € neces-
sario que se crie uma estrutura de
demanda, que se faca uma boa co-
leta seletiva para melhorar a quali-
dade do residuo desde que se con-
siga recuperar estas aparas de for-
ma técnica e economicamente via-
vel, pois os residuos, atualmente,
sao destinados aos lixoes.

A RECICLAGEM NO BRASIL

O indice de reciclagem no
Brasil tem se mantido, nos tltimos
dez anos, em torno de 30%, que

julgamos satisfatério, face as cir-
cunstancias sécio-econdmicas e
culturais do nosso pais.

RECICLAGEM DO PAPEL NO
BRASIL (Em ton/mil)

CONSUMO TAXA

ANO APARAS |PRODUGAO| DE RECI-
| CLAGEM
1981 919.1 3102.6 29.6%
1082 966.0 3328.6 29.0%
1083 1003.3 3416.7 29.4%
1084 1085,2 3742,3 29,0%
1085 1155.0 4021,4 28.7%
1986 1390.3 4525,6 30.7%
1987 14885 | 47117 31.6%
1988 1428.6 4683,9 30.5%
1089 15055 | 4871.3 32,7%
1990 1450.6 | 47158 30.7%
| MEDIA | 1248.6 | 4112,0 30,4%

Sendo o Brasil um pais de
grande extensao territorial, com ca-
racteristicas regionalistas das mais
variaveis, isto torna-se um fator
complicado para a reciclagem.

Nota-se, porém, que os cen-
tros industriais mais desenvolvidos
€ as regioes onde a situagao soécio-
econdémica e cultural é mais avan-
cada, sao os locais onde a recicla-
gem acontece com maior intensida-
de, como podemos observar no de-
monstrativo seguinte.

CONSUMO DE APARAS POR
REGIAO (1.990)

| ESTADO CONSUMOEM % ’
- MIL/t - |
Siao Paulo 677.0 46.6 1|
Parana 201.6 14.2
Minas Gerais 146.0 10,0 |
Rio de Janeiro 125.4 8.6
Santa Catarina 110,1 7.6
Rio Gde. do Sul | 71.2 4.9 |
Demais Estados 114.8 | 8.1
TOTAL 1450.6 100.0%

Coma ja mencionamos, as
aparas foram classificadas em 22
tipos, porém para facilitar a apre-
sentacao das informacoes, efetua-
mos o agrupamento de alguns ti-
pos, onde se detecta que as aparas
de papelao e ondulado nac partici-
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pam com mais da metade do con-
sumo de fibras reciclaveis. Com re-
lacdo as aparas brancas, elas rep-
resentam apenas 12,4% do consu-
mo, € se considerarmos as aparas
brancas, de "primeira”, que sao as
que poderiam ser destinadas a pro-
ducéao de papéis de imprimir, escre-
ver e brancos, estas possuem uma
participacao de 2,3% que corres-
ponde a apenas 34.000T/ano.

CONSUMO DE APARAS POR
TIPO (1.990)

TIPO DE CONSUMO PARTICIPAQAO!
APARAS (EM MIL/t) -
Papelao 790 | 54.5%
| Ondulado [11 11 200 13.8%
| Misto [ 11111 180 12,4%
Branca [ 80 5.5%
Kraft 70 4.8%
Cartolina | 11 H1 GO 4.1%
Tipografia 50 3.5%
Revistas,
Holletith 20 1.4% |
TOTAL 1450 100.0% |

A RECICLAGEM DE PAPEL NO
MUNDO

A taxa de reciclagem no Bra-
sil, da ordem de 30%, € considerada
satisfatdria, tendo em vista a voca-
¢ao natural do nosso pais para pro-
ducao de fibras virgens, onde a ex-
tensao territorial e as condicoes cli-
maticas nos favorecem. Enquanto
no Brasil, as arvores estao prontas
para o primeiro corte em 6 anos, em
outros paises, este prazo € superior
a 20 anos.

Além disso, conseguimos do-
minar uma tecnologia de extracao
ecologicamente limpa, em condico-
es bem melhores que os paises de
primeiro mundo, como Estados
Unidos, Japao, Alemanha e Cana-
da.

Os paises que possuem taxas
de reciclagem superiores as nossas,
tem caracteristicas bem definidas,
onde destacamos, entre outras, a
escassa extensdo territorial, sem
condicoes para reflorestamento.

PAIS APARAS | PRODUCAO | TAXA DI
(10001) (10001) | APROVLIIA-
| MINIO%
Talwan 3403 3403 100%
Dinamarca 267 335 79,7%
Ménico 2148 2871 74,8%
Coréla do Sul 3342 4524 73.8%
Holanda 1820 2742 66,4%
Cspanha 2209 3445 64,1%
Venczucla 373 609 61,2%
UK. 2847 4824 59,0%
Colémbia 300 534 56,1% |
india 1250 2295 54,4%
Japao 14613 28086 52,0%
Alemanha (Oc.) 6071 12547 48,4%
Franca 3295 7049 46,7%
Indonésia 649 1438 45,1%
lalia 2504 5601 A4,7%
Portugal 339 781 43,4%
Australia 841 2011 41,8%
Ausiria 1760 4227 41,6%
| Grecla 130 347 37.4%
Argentina 332 926 356,8%
Brasil 1453 4715 30,7%
China 4170 13719 30,4%
USA. 19769 71519 27,6%
Alvica do Sul 510 1904 26,7%
Bélgica 265 1198 22.1%
| - Canaila 1789 16466 10.8%

VANTAGENS E DIFICULDADES
DA RECICLAGEM

A grande vantagem em am-
pliar a reciclagem de papel esta na
reducao do lixo, que em cidades
como Sao Paulo tem situagao alar-
mante, pois os aterros sanitarios
estio se esgotando.

No tocante as dificuldades
encontradas para por avante o au-
mento da reciclagem, temos a des-
tacar:

a) falta de homogeneidade das apa-
ras, com mistura de fibras cur-
tas e longas, cada qual com sua
caracteristica particular,

b) os investimentos em equipa-
mentos para um adequado tra-
tamento e recuperacao de fibras
sdo elevados,

¢) eliminacao das impurezas e ma-
teriais proibitivos presentes na
massa de papel, proveniente da
desagregacao do papel, que sao
de grande diversidade,

d) o descarte dos rejeitos gerados,
local para sua disposicao e seu
respectivo tratamento adequado
em aterro sanitario,

e) a flutuagao do mercado

f) o atual sisterna de coleta e forne-
cimento de aparas, com estrutu-
ra rigida e de amplo dominio do
Aparista,

g) as embalagens cada vez mais so-
fisticadas dificultam a recupera-
cao da fibra, tornando-a, as ve-
zes, inviavel.

CONCLUSAO

Por tudo que até agora apre-
sentamos, achamos que temos con-
dicoes de ampliar a reciclagem, e
tomamos a liberdade de apresentar
algumas sugestoes que, em Nosso
entender, sdo de vital importancia
para o sucesso desta proposta:

1° Integracdo: E necessario
um planejamento estratégico glo-
bal, coordenado pelo Governo do
Estado, com a participagao de Mu-
nicipios, Empresas de Limpeza e
Coleta, Empresas Recicladoras,
representantes do Comércio, Co-
merciantes de Residuos Recicla-
veis, Sucateiros, Catadores, Esco-
las, enfim todas as entidades envol-
vidas no processo da reciclagem.

22 Educacgao: preparar pro-
grama de educagédo ambiental, fa-
zendo parte do curriculum escolar
matéria sobre o assunto, treina-
mento de professores, € programas
de treinaimento de funcionarios nas
empresas.

32 Informacao: Obrigar que
conste de todas as embalagens e
materiais com condic¢oes de ser re-
ciclado, a informagido RECICLA-
VEL. E importante que as fontes
geradoras tenham com clareza os
conceitos de reciclado e reciclavel,
pois nem tudo que é reciclado pode
ser reciclavel.

Reciclavel - é todo residuo em con-
dicoes de recuperacao, desde que
exista tecnologia disponivel.
Reciclado - ¢ todo produto fabrica-
do parcial ou totalmente, utilizando
como matéria-prima residuos recu-
perados.

4° Reciclagem no amplo
sentido: A reciclagem deve ser sem-
pre dirigida para a melhor alterna-
tiva de utilizacao dos residuos recu-
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perados, que atenda as exigéncias
técnicas e econdmicas, ou seja, um
residuo recuperado nao precisa,
necessariamente, voltar a sua for-
ma de origem. Por exemplo: uma
lata de aluminio podera ser recicla-
da e transformar-se em portoes,
grades ou janelas, se esta aplicacao
for técnica e economicamente mais
viavel do que transforma-la nova-
mente em lata de aluminio.

5% Novas Fontes de Supri-
mento: E necessario que aparegam
fontes alternativas de Suprimento
de aparas, além dos aparistas.
Acreditamos que as empresas de
coleta e limpeza, em futuro proxi-
mo, deverao se estruturar e incor-
porar as suas atividades a comer-
cializagao de residuos reciclaveis.

62 Coleta Seletiva: O projeto
da coleta seletiva nao deve ser
abandonado, pelo contrario, deve
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ser incentivado, porém precisa ser
revisto e ter suas falhas corrigidas.
E importante que sejam estudadas
alternativas de descentralizacéo e
regionalizagdo e da privatizacao
concessionaria sob monitoramento
da Prefeitura.

7° Legislacao: Reavaliar a le-
gislacao que disciplina o fluxo do
lixo, bem como alterar a tributacao
da coleta de lixo, desvinculando-a
do IPTU, tomando para efeito de
exemplo a legislaciao da Alemanha,
fazendo-se as devidas analises e
adaptagdes a nossa realidade e ne-
cessidade.

Diante de tudo o que foi ex-
posto, conclui-se que temos um
longo caminho & percorrer, muita
coisa para mudar e ficar bem claro
que nao é possivel solucao indivi-
dualizada.

A reciclagem somente evolui-
ra com a participacgado integrada de
todas as entidades da sociedade,
demandando informacéo, educa-
¢ao, mudanga de comportamento,
reestruturacao, alteragao da legis-
lagao e comprometimento politico.

Em resumo, trata-se de um
trabalho a longo prazo, que deve ser
conquistado passo a passo, visando
uma evolugao consistente e perma-
nente.

A tarefa de reciclar comeca na
intencao de cada cidadio em con-
tribuir para a melhoria das condi-
¢oes do meio ambiente e da quali-
dade da vida. O

Wagner José Lopes - Economlsta com pos-
graduacio em Engenharia Econdmica - com
mals de 20 anos de experiéneia na Industria
de Papel.

Escritorio em Sao Paulo - SP

Em recente pesquisa realizada pelo Instituto de
Pesquisas Data Folha na cidade de Vitoria, Espirito
Santo, chegou-se a seguinte conclusio:
® 71% da populagéo estd muito satisfeita com os servicos
de coleta de lixo domiciliar e especial que vém sendo

prestado pela Corpus naquela cidade.
® 90% dos hospiais, centros de satide e farmacias
consultados estao satisfeitos com os servigos de coleta
de lixo hospitalar que a Corpus vem executando.
Estes numeros comprovam nossa competéncia.

Rua Aldomario Soares Pinto, 215 - Vitoria - IS - CEP 29070
Tels.: (027) 327-1837/327-1066 - Fax: (027) 327-1778 - Telex: (27) 2764

Av.Turmalina, 178 - Aclimacao - CEP 01531
Tel.: (011) 278-7222 - Fax: (011) 278-3173

CORPUS Saneamento e Obras Ltda.
UMA EMPRESA COM APROVACAO POPULAR

A Corpus é uma empresa que disp6e das mais modernas maquinas e equipamentos
existentes no mercado, além de um extenso quadro de funcionarios qualificados para
executar todo e qualquer servigo de limpeza publica em sua cidade.

® (Coleta de lixo domiciliar
e especial

® Coleta de lixo hospitalar

® Varricdo de ruas e
logradouros publicos

Lavagem de ruas
Aterros sanitarios

Usinas de compostagem

Incineradores para
residuos hospitalares,
domésticos e industriais

® Conservacao de pracas e
jardins publicos

® Servigos gerais
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LIXO HOSPITALAR: HIGIENE OU MATEMATICA?

Luiz Antonio Bertussi Filho

Este artigo tem o objetivo de detalhar, seim prelender esgotar o assunlo, a clussificacao de residuos de servigos de saude.
elaborada a partir de reflexoes retirudas da pratica concreta da Divisao de Controle de Qualidade Ambiental da Secretaria
Municipal de Curitiba/PR. para por em pratica a Coleta Diferer wciada de Residuos THospitalares do Municipio. Em anexo sao

apresentadas as norimas téenicas elaboradas pela equipe da citada divisao. Vale

ainda ressallar, a importancia de dar

continuidade a pesquisas e estudos sobre o lema, em fungao do relevdncia que o mesno ven adquirindo quanto a saude

da populagao brasileira. ISste artigo € apenas o "ponta-pe’

“LIXO", palavra de apenas quatro le-
tras, que define qualquer rejeito que nin-
guém quer. Delinir lixo ¢ uma pretensao,
pois o que ¢ lixo para alguns, ¢ alimento
para outros. Lixo urbano, lixo domestico.
lixo hospitalar, lixo Industrial... ¢ muito
lixo, ¢ antes que consigamos nos livrar do
lixo de onlem, ja estamos renovando a
producio de hoje. £ o que ¢ felto com toda
esta "lixarada™? No Brasil, das cerea de 60
mil toneladas de lixo produzida por dia,
90 por cento sao Jogadas a ccu aberto em
lixoes, locals de trabalho ¢ moradia dc
milhares de familias neste Pais, tornando-
sc focos irradiadores de moscas, ralos,
polutciio das agunas ¢ do ar ¢ de doen-
cas(1).

Pols ¢, neste mar de lixo espalhiado
pelo Pais, mima pequena parcela desles
residuos. o chamado "LIXO THOSPITA-
LAR”, ou conforme o associneao Brasilei-
ra de Normas Téenleas — ABNT - RESI-
DUOS DI SERVICOS DIZ SAUDE, tem
ocupado as manchetes dos jornais, ¢
perturbado as antorldades sanitarias no
Brasll. IZstes fatos sao recentes, pols um
Pais "movldo a tragcdias™, apenas depols
de assistirmos de camarote o segundo
maior acidente radioativo do mundo -
acidente radioativo com o Césio 137 ¢
Goiania - aliado ao aumento progressivo
da chamada “docnca do scéculo™ a AIDS
- Sindrome da Imunodelicieneia Adqgui-
rida, ¢ a morte de milhares de pessoas
por ano vitimas da Infeecio Hospitalar,
comeca-se a ouvir ccos, (uanto a ncees-
sidade de se pensar com mals scricdade
sobre o lixo dos scervicos de sande. Alias,
muito antes dessas tragédias este assun-
to deviria merecer mais atencio do que
aqucla que até agora nao lhe lot dispen-
sada.

DEFINICAO

Lixo Hospitalar, Residuos Solidos 1os-
pitalares, no que realmente consiste este
amontoado de residuos? AABNT matou a
charada, pols alicrou a denominacio de
lixo hospilalar para Residuos de Servico
da Sande. Portanto cstes residuos sao
aqueles cletivamente ou potenciahmente
contaminados, provenicenles dos virios
servicos de satde cono: Hospitals, Postos
de Sande, Bancos de Sanguc, Clinicas,
Laboralorlos, IFarmacias. ..

CLASSIFICAGCAO

Visando facilitar os procedhmentos in-
(ernios na fonte produtora, ¢ Lermlnar comn
a discussao cmotiva do que ¢ confamina-
do, ¢ o que nio ¢ conlaminado, ¢ assim
evitar que todos os [unclonarios de ma
unidade de satde portassem um nileros-
copio para afirmar sc residuos cstio on
Ao contaminados, claboramos uma nova
classilicacao para os residuos de servicos
de sande. que devera ser processada na
sua origein, para posterior destinngio:

I - Lixo nao Séptico ou Domiciliar

Sdo todos os residuos gerados pelas
alividades administrativas dos estabeleci-
mentos hospitalares ¢ congeneres, prove-
nicnles das Areas Nao Criticas*, como
por exemplo: Servigos de Administracao,
Gabincle do Dirctor..., conslituindo-sc
principalinente de papéis, embalagens em
geral...

II - Lixo Séptico

Sdo todos os residuos solidos ¢ male-
rials provenicn(es das Areas Criticas e
Semicriticas** dos cstabelcctmentos

inicial.

hospitalarcs ¢ congénercs, como por
exemplo: Unidade de Isolamento de Docn
cas Infeclo-Contaglosas, Unidade deTera
pla Intensiva, Posto de Enfermagen...

Os residuos sépticos podem dividir-se
e
a - Residuos infecciosos ou contamina-
dos

Sao lodos os residuos ou malerials
resullantes do (ralamento ou processo
dingnoslico que Lenham entrado cm con
{alo dircto com pacleules, como: gazes.,
curativos, fraldas descartaveis..., ¢ mate
riais biologicos como: [ragmentos de teei-
dos orginicos, material pos-parto...
b - Residuos pontiagudos ou cortantes

Sio todos os residuos que eletivamen-
tc ou poteneialmente podem danificar,
perfurar ¢ romper a cibalagem emprega-
da para sen acondicionamento, como:
agulhas e seringas descartavels, ammpolas,
vidros, canulas, malterial cirirgico des
carlavel, [rascos. ..
¢ - Residuos alimentares

Sao todos os residuos resultantes das
sobras nao niilizadas por paclentes, cons
Lituido principalimente de restos alimenta
TGS,

III - Lixo Especial

Sao lodos os residuos solldos prove
nicntes das unidades de medicina nu
clear, radioterapia, radiologia ¢ qulmiote
rapla, podendo ser subdividido em:
a — Residuos Radioativos

Sio lodos os residuos produzidos por
unidades médico-hospitalares que utili-
zam radiolsotopos para diagnostico ¢ te-
rapcutica, sendo os mals ulllizados o
1131, 1125 ¢ Tc99, ¢ sobras de material
radioativo de unidades de radioterapla ¢
radiologia, consttuido principalmente de

*  Arca Nao Critica - Sao todas as areas hospitalares que teoricamenle nao apresentam risco de (ransmissao de nfeceao, ou seja, as nao
ocupadas por pacientes, o cujo acesso lhes seja vedado.

**  Area Crilica - Sao aquelas que oferecemymador
atividades que ai se desenvolvem. Area Semiteritica

sco de infecgao, sefa pela imunodepressao do paciente que as ocupa, sefa devido as
Sao todas as areas ¢rie apresentan menor risco de ransmtssao.
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materiats solidos contaminados como
subslanclas radioalivas.
b - Residuos Contaminados com Qui-
mioterdpicos Antineoplasicos

Siéo todos os residuos solidos produzi-
dos por unidades médico-hospitalares
quc utilizam drogas antincoplasticos para
terapéutica.

RISCO DO LIXO HOSPITALAR A
SAUDE

O lixo, por conter multa maicria de
origeni organica, constilul-sc em win am-
bicnte ceologleamente favoravel para ina-
meros organismos que, lornam-se veleu-
ladores ou reservalorios de moléslas,
como por cxcmplo: rocdores, moscas,
mosqulitos, suinos, aves(2)...

Apesar da maiorla dos autores allrma-
rem que a maloria dos paldégenos nao
sobreviver no lixo, devido as altas tcimpe-
raturas geradas pclo processo de decormn-
posicao dos residuos, a tabela abalxo de-
monstra, que por periodos variaveis cles
persistent vivos no mesino. O tempo mcdlo
de sobrevivénela de alguns microorganis-
mos patogenicos 1o lixo, também esta
indicado na tabcela.

ORGANISMO TEMPO EM
o DIAS

Salmonella thyphi 29-70
Entamoeba histolytica 8-12
Ascars lumbricétdes 2000 - 2500
Leptosplra interrogans 15-43

| Polto Virus - Polio Tipo | 20- 170
(Mycobacterium Tubereulosys 150 - 180
Larvas de verme 25 - 40

Fonte: Suberkeropp, K.F. & Kiug, M.J. Microbial
Ecology - 1,96 - 123 (Microorganismo) 1974(3).

Caracterizagao Bacteriol6gica e Virolo-
gica

Com relagao aos Residuos dos Scrvi-
¢os de Sande, a Companhia de Teenologia
¢ Sancamecnto Ambicntal - CETESD, rea-
lizou em 1978 intrnceros cnsalos ¢ pesqui-
sas(3) que, comprovarain ¢ cvldenciaram
a presenga de microorganismos patogéni-
cos nestes residuos. Os mais comumente
cneontrados loram:
1 - Bactérias
a - Bacilos gram-ncgallvos cnléricos
Al. Colillorimes
A2. Salmonclla thyphi ¢ Shignclla sp.
L - Outros bacilos grani-negativos
Pscudomonas sp.
¢ - Cocos gram-posilivos
Cl. Estreptococcus
C2. Staphilococcus aurcus

2 - Fungos
- Candlda albicans
3 - Virus

- Polto tipo 1
- Virus da hepatite A ¢ B

- Influcnza
- Vacinia
~ Virus cntérleos

Doencas

Desla forma pode-se inlerir a associa-
cao do lixo hospitalar com o melo mnbicn-
L¢ hospilalar propriamente dito, onde inn-
mceras docngas transmissivels ¢ inlecto
conlagiosas podem ser adquiridas por pa-
cienles, pela populagao e geral ¢ pelos
luncionarios como por cxcmplo: febre G-
foide, tuberculose, tétano., leplosplrosc,
hepatites por virus A ¢ B, difleria, polio-
melite.

Lavagem

I2 importante neste momento, revelar
latos que ocorrcm todos os dlas na maio-
rla das cidades brasllciras, aos 10ssos
olhos, ¢ com a conlvéncia das institulgocs
hospllalarcs, onde esles estabelecimentos
adolam a pratica de venda on doaciao da
“lavagem da cozinha”, ou scja, as sobras
das relelgoes dos pacientes - contaminada
~ mals 0s restos de preparagio dos ali-
menlos, a chacarclros, ou alé mesmo ao
corpo mcdico, para allinentagao de anl-
mials, principalinente para engorda dc
suinos. Esta pratica condenavel, gera sc-
risshinos riscos dc veiculacao de doengas,
tals commo a cisllecercose, neurocisticerco-
sc, Lubereulosce, entre outras.,

Infecgao Hospitalar

Quanto a participacao do lixo hospita-
lar na cadcela eptdemiologica da inlcegio
hospitalar, tenho obscrvado por varias ve-
zes, que as discussocs sobre o assunto
sao mals de carater especulalivo, pois até
agora ncnhium estudo on pesquisas foram
rcalizados sobre o tema. Segundo a Asso-
clagiio Paullsta de [Esludos de Controle de
Infeecio Hospitalar, estima-se que 50 por
cento dos casos de Infeecio hospitalar sao
conscqiiéneia do desequilibrio da {lora
humana, Ja debilitada no momento cm
que o pacicnle se Inferna por qualquer
molivo: 30 por cento sao alribuidos ao
despreparo ¢ a falta de culdado dos pro-
lisslonais de satde ao manipular os ma-
Leriads ¢ pacientes ou transilar e local de
risco; 10 por centlo correspondern a insta-
lagocs inadequadas que facilitam a propa-
gacao de infeegoes (falta de pias para lavar
as maos), ¢ os 10 por cento restantes sao
causados pelo lixo, ou outras slhuacocs(4).

Scgundo o Ministério da Saade ¢ o
INAMPS no ano de 1983 houveram
12.000.000 dc internagdes, ¢ esthina-sc
que 700.000 pessoas conlrairam lnlcegio
hospitalar neste mesmo ano. Ora. Sc o lixo
¢ responsavel por pequena pareela dos
casos de infeegio hospitalar, apenas 10
por ccnto, o problema entao ¢ de matcma-
tica, pois 10 por cento de 700.000, nas
minhas contas sao 70.000, ¢ 70.000 casos

por ano de¢ infeegio hospltalar causado
dircta ou indirctamente pelo lixo ¢ muito
preocupante.

Aproveilo a oportunidade para colocar
mais lenha na loguelra, sobre a questio
lixo hospitalar X infecgao hospitalar, reve-
lando algumas constatagoes que nos temn
preocupado bastante. Na maioria dos pe-
qucnos ¢ médios hospitais, os servigos de
linpeza sao exccutados pelos auxiliares
de enfermagem, que apds manuscarcin os
residuos, na maloria das vezes de forma
incorrcta, entram cm conlato dlrcto com
pacicntes ¢ malterials, ¢ na maloria das
vezes semn lavar as maos, cevidenciando a
participagao indircta do lixo na cadcia
cpidemiologica da Infeecao Hospitalar.

Quimioterapia e Radioatividade

Oulros riscos a satdc dos funclonarios
¢ da populagio cm geral, estao nos resi-
duos contaminados com substincla radio-
alivas ¢ quimiolcraplcos anUncoplasticos,
que estao sendo jogados critminosamente
como lixo comum nas cidades brasileiras.
Os cleitos da radioatividade na satade hu-
mana ja eslao comprovados - vide a tragé-
dia de Golania, Os riscos de mutacgio ge-
nélica, alleracio cromossomica ¢ fornma-
¢ao de timores cancerosos que lunclona-
rios da limipeza Inbra ou extra-hospitalar ¢
08 caladores cstao expostlos ¢ relativamen-
te grande pois a radioatividade ¢ Invisivel.
O uso crescente das drogas antineoplasU-
cas nas unidades hospltalarcs, requer
alengiao cspecial aos procedimentos utili-
zados 1o manusclo, preparacio ¢ adminis-
lracao destas drogas, principalmente co-
nhceendo-sc os danos potenciais das ines-
mas (o polencial mutagénico ¢ carcinogé-
nico Ja csta bem cslabelectdo por varias
pesquisas)(5). Esles residuos, geralmente
produzidos cm grande quantidade, (&m
apenas uma forma correla de tralamento:
- a incineracgiao a 1000°C.

Bom Senso

IFinalincnle cu gostaria de lembrar (e
lavar as maos ¢, tratar o lixo adequada-
menle, sio regras bisicas de higiene que
aprendemos quando estamos cursando o
Jardim de infancia. No minimo ¢ uma
questao de bom scnso culdar do lixo, sem
enfrar no mérilo dos fatos que apontei,
pols com exeegio da populagao miscravel
deste Pais que se alimenta do lixo, cu nao
conthego ningudm que joga o lixo no quar-
Lo ou na cozinha, ou conviva com sujeira.

IZm ancxo apresentamos as normas de
bio-scguranca sobre o manuscio corrcto
dos Residuos dos Scrvigos de Saade. O

* Gerenle Operactonal da SOTECOL.
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NORMAS TECNICAS PARA ACONDICIONAMENTO, TRANSPORTE, ARMAZENAGEM INTERNA E
APRESENTAGAO A COLETA PUBLICA DOS RESIDUOS DE SERVIGOS DE SAUDE

Visando garantic a corrcta manipula-
¢do ¢ manuscio dos residuos de scrvigos
dc sauade no interior dos cstabelcehuentos
produtores, com vista a implantacao do
Scrvigo de Coleta Hospitalar, a cquipe da
Divisao de¢ Controle da Qualidade Am-
bicntal claborou normas de hioscguranga
para o tratamento adequado desses resi-
duos. Com a hnplaniagao do scrvigo no
municiplo de Curiliba e dezembro de
1988, a rclerida cquipe propoés que as
rcleridas normas [izessem parte do regu-
lamento da lel municlpal n® 6.86G/86.
Entretanto até o momento isto nao ocor-
reu. Varios obstaculos tém surgido para a
implantagéo das normas, corno por cxcii-
plo: a atribuicdo da fiscalizagio dos hos-
pitals ¢ de compeléncia do sclor de vigl-
lancia sanitaria da Scerclaria de Estado
da Saude ¢ esla nao possui normas sobre
residuos de servicos: o Sindicato dos Tos-
pitais niao ajudou c¢cm nenhum momento
os hospilals privados a se adequarein 4o
novo sistema de coleta, alias, jogon no
esvaziamento do servigo. atrapalhando a
Implantagao do sisteima.

Atualmente, 40 por cento dos estabe-
leclmentos estao cumprindo com o mini-
mo neeessiario estabelecido pelas normas,
como o uso de siaco plistico na cor branco
leitosa, acondicionamento dos residuos
cortantes ¢ ponlagudos ci recipicntes
rigldos, uso de reelpicntes contenedores
cspeceilicos ¢ padronizados. O restante dos
cstabelecimentos nio adotaram pralica-
mente nenhum dos procedimentos esta-
belectidos, continuando, por excinplo, a
pratica “eriminosa”™ da venda o doagio
da lavagem (restos alimentares dos hospi-
tais) para chacarciros da regiao melropo-
litana de Curitiba, usada para engorda de
anlmals,

FFinalmente, esperamos que o exeeuti-
vo mumnicipal regulamente as rcferidas
normas, para que possammos implemenlar
os procedimentos Junto aos cslabeleci-
mentos produlores.

Visando garantir a corrcta mantpula-
¢iao ¢, manusclo dos residuos de servigos
de sande no interior desses eslabelect-
menlos, apresentanios a scguir normas
de bloscguranga para tratamento adequa-
do desses residnos.

QUANTO A SEPARAGAO E
ACONDICIONAMENTO DOS
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE
NA FONTE

[ - A scparacao dos residuos de servi-
¢os de sande devera ser proeessada cm

sua fonle de producao, ¢ devidamente
acondiclonados para posterlor climinagao
cm:

1. Lixo nao séplico ou domlcelliar

2. Lixo s¢plico

a) residuos contaminados on Inlecciosos.
b) residitos pontiagudos ou corlantes.

3. Lixo espectal

a) residuos radioalivos

) residuos contaminados com ¢uhmilote-
raplcos antincoplisticos.

11 = Os residuos solidos provenicnles
dc estabelecmentos hospilalares ¢ shnl-
lares, serio obrigatoriamente acondicio-
nados ¢ sacos plasticos de cor branca
leitosa, de acordo comn as especllicagocs
da Assoclagao Brasllelra de Normas ‘I'ce-
nicas - ABNT-NBR 9191, devendo conter
uma ceruz vermelha ¢ a serigio Lixo
IHospitalar.

11 - O acondicionamento propriamen-
¢ dito deve ser realizado em sacos plast-
cos, ¢ devera servir de forro para reclpicn-
Les de lata ou plastico, ¢ o suporles, (quce
deverao ser mantidos lechados com Lam-
patajustada.

IV - O acondicionamento devera ser
lcito de forma que o contendo preencha
alé a melade do saco plastico, possibili-
tando que o mesmo seja amarrado achini
do contendo, devendo apos, seridentifica-
do ¢ sclado, permanceendo fechado alc a
destinagho final.

V - Os residnos eletivamente contami-
nados, principalmente aqueles produzi-
dos por porladores de docngas infeclo-
contagiosas, devern ser acondicionados
cimn pequenos sacos plasticos, ¢ postertor-
mente acondiclonados nos recipicntes
apropriados, devidamenl(e forrados com
sacos plasticos.

VI - Os residuos corlantes ¢ pontiagu-
dos, deverio ser acondicionados cm reel-
picntes rigidos no loeal de uso, ¢ posterior-
mente acondicionados cin sacos plasticos.

VII - Os recipicnles para arinazenar os
objctos pontiagudos ¢ corlanles, devan
ser rigidos, relorgados ¢ grandes o suli-
clente para reecber o material diario. les
devem ser claramente identificados, ¢ nao
devem ser sobrecarregados, ¢ quando
cheios devidamente leehados.

VI - As agulhas nao devem ser des-
lacadas das scringas, ou manuscadas a

Luiz Antonio Bertussi Filho
Carlos Alberto Guillen

[ de cevitar contaminaciao do pessoal, ¢
a lormacio de acrossols.

IX - Os suportes ¢ reclpicnles que
contém os sacos de residuos de scrvigos
de sande, deverao ser desinfletados perl-
odicamenle.

X - Os reeiplentes para acondiciona-
mento do lixo de servigos de sande devein
ser recolhidos, conforme a lonte produto-
ra, o tipo de residuo ¢ o volume produzido.

XI - O manuscio dos sacos dc lixo de
servigos de smide dever ser minimo ¢
culdadoso, devendo cvitar-se o conlalo
manual com os residuos.

XIl - £ expressamente proibido esva-
ziar os sacos de residuos de servigos de
sande.

X1 - Nao scra pernnilida o utilizagao
de restos de alimentos ¢ lavagens prove-
nicntes de estabeleelmentos hospitalares
¢ shinilares, salvo que se realize esteriliza-
¢ao dos mesmos em fervura de 100°C no
periodo de 60 minutos, obscervando a con-
di¢io de nao acumula-lo por periodo su-
perior a 72 (sclenta ¢ duas) horas.

QUANTO A COLETA E TRANSPORTE
INTERNO DOS RESIDUOS DE
SERVICOS DE SAUDE

1 - Os residuos de servigos de saide
deverio ser recolhidos da lonte produtora,
cit intervalos regulares duas vezes ao dia,
¢ nio menos que diariamente.

Il - O transporte diario dos residuos de
scrvigos de sanide para o local de armazce-
nagem intermediaria, devera ser excecula-
do em carrinhos lechados, leves ¢ cons-
iruidos de tal forma, que as paredes ¢
fampas sclam impernicaveis, lisas ¢ facels
de desinfelar,

Il - O transporle internos dos resi-
dnos de servigos de smde devera ser rea-
lizado ¢in rota especifica, ¢ plangjada, de
tal lorma quic evile a circulacio do mesmo
pela cozinha, dispensa, salas de espera,
salas de visitas, Instalacoces sanitarias ¢
ot ros locais.

IV - A colela nterna de residuos de
servigos de satide devera ser cletuada de
forma a cvilar (e os sacos de lixo, scjam
acondicionados no corrcdor, transporia-
dos aberlos oun arrastados pelo chao.
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V - A frequéncla do transporte do lixo
de armazenagem intermediaria ao local de
aprescitacao a coleta publica, deve obe-
decer a condi¢ao de ndao acumular os
residuos por um periodo de 24 horas, ¢
nao sobrecarrcgar o local com volume
estocado.

VI - Os carros de transporle Inlerno do
lixo de servicos de saude deverdo ser -
pos ¢ desinfetados perlodicamente, ¢ néo
menos que diariamente.

VII - Nao scra permitido, em nenhuma
hipétese, a utilizacio de tubos de (ueda
{schootes), para o trausporte interno de
residuos nos estabelectinentos hospitala-
res ¢ similares.

QUANTO A ARMAZENAGEM
INTERMEDIARIA

I = Os residuos de servicos de sande
deverao ser, quando necessario, armaze-
nados tnternamente no cstabelecimento
hospitalar, cm cada andar ou unidade dos
hospitais, devendo ser local especillco
para cssa linalidade, com as scguintes
caracleristicas:

Local Irio ¢ sceo;
faredes espessas, Isoladas termicamentc,

Impermeavels ¢ lisas, para laclifar a de-
sinfeecao:

Piso impermeavel ¢ Hso;

Sistema de drenagem interno, nterligado
a rede colelora de esgolos.

I - Aarmazenagem Intermediaria deve
estar localizada o mals isolada possivel de
arca de cirenlagao de populacao, dispen-
sas, cozinhas, placas de alerta bem visi-
vels, especilicando a naturcza dos resi-
duos (contaminados).

[T - O local de armazenagem dever ser
adequadamente plancjado, eentral, que
facilite o acesso dos carros de transporic
interno, proximo das principais unidades
produtoras, ¢ devidamente dimensiona-
das em funcao da qualidade ¢ volume de
residuos produzidos da arca servida.

IV - O local de armazenagem interme-
diaria para o lixo de scrvicos de sande,
devera solrer limpeza ¢ destnteccio perio-
dica, ¢ nao menos que diariamente,

QUANTO A ARMAZENAGEM FINAL

[ - Os residuos de servigos de sande
deverio serapresentados a coleta pablica
cm local determinado, em recipientes con-

Lenedores padronizados, obedecendo as
scguintes especilicagoes:

Arca coberta ¢ totalmente cercada;

O plso deve ser impermeavel e liso, com
sistema de drenagem interno, Interligado
a rede coletora de esgotos;

Local [rio ¢ seco;

As parcdes deverm ser espessas, ¢ isoladas
termicamente, impermedvels ¢ lisas para
facilitar a desinfeegao das superficics;

O local néo deve estar proximo a cozinhas,
dispensas, salas de visitas, salas de espe-
ra, garagens ¢ oulros locals acessivels a
populacao ¢ vetores;

O local devera possuir sistema de tran-
cas, placas de alerta bem visivels,cspeci-
licando a natureza do residuo (contami-
nado).

Il - O local para apresentacao do lixo
de servicos de saude acoleta pablica, deve
scer adequadamente plancejado, para faci-
litar o acesso dos carros de transporte
Interno, ¢ dos veiculos de Lransporte pua-
blicos, ¢ devidamente dimensionados cm
funcao da quantidade ¢ volume de resi-
dnos produzidos pelos estabelecimentos,
¢ da frequéncia da coleta pablica, obscer-
varlo a condi¢io de nao acummilar os
residuos por um periodo superior a 72
horas.

O BICHO-PAPAO DA LIXOTEC

SE CORRER, O BICHO PEGA

g
i\ i

A Lixotéc parabeniza os novos prefeitos

e apresenta sua nova equipe

Prefeito que quer comegar sua administracdo com o pé direito, procura a
Lixotéc. Com a aquisigdo de nossos equipamentos, a nova administracao

garantira a limpeza de sua cidade e a tranquilidade dos moradores, livies de
doencas e insetos. Nao ha lixo que resista & fome de nossos bichos-papdes,
agora com dois novos modelos: o Maximus, um equipamento compactador
que, instalado sobre o chassis de um caminhdo, realiza o transporte e a
coleta urbana, domiciliar, hospitalar ou industrial, onde o lixo pode estar
acondicionado em qualquer tipo de recipiente ¢ o Compactainers, Unico
coletor de lixo estacionario, equipado com dispositivo de “aspersdo’” de
germicida, evitando os insetos e eliminando o mau-cheiro. Com ele, a
freqiéncia de coleta e 0s custos operacionais sao reduzidos.

Além da venda de equipamentos, a Lixotéc conta com equipes
especializadas em limpeza urbana, prestando servicos de varricdo e lavagem
de vias publicas, coleta e remogdo de lixo e residuos, entre outros, estando

a0 seu lado na procura das melhores solucdes para os problemas de limpeza
urbana. Com os novos prefeitos unindo-se aos bichos-papdes da Lixotéc, o
lixo ndo terd a minima chance.

AL fZ:* ".»

O LIXO LEVADO A SERIO

LIXOTEC - EMPRESA TECNICA DE TRANSPORTE DE LIXO LTDA.
Estrada da Baronesa, 1499 - Alto do Riviera - CEP 04919-000 - S3o Paulo - SP - PBX (011) 514-0800 - Fax (011) 514-0355 - Telex (11) 55.933
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11l - Os residuos de servigos de sande
deverdo ser apresentados a coleta piblica,
devidamente registrados, protocolados ¢
identilicados, conforme sua origenn.

IV - O local para armazenagem final
do lixo de servico de satnde, devera solrer
limpeza ¢ desinfeecao periodica, ¢ nao
menos que dlariamente.

QUANTO AOS RESIDUOS
RADIOATIVOS

| - Todos os residuos contaminados
com subsiancias radloativas, resultantes
do processo de diagnostico ¢ Lterapcutica,
deveriao ser acumulados ¢ armazenados
cm recipientes blindados, ou em colres de
parcde de chumbo, denominados pocos
de decaimento, por um tempo suficiente
para sua Inativagio.

Il - O tempo para Inativacio completa
da radioatividade scra determinado pela
meia-vida do radioisotopo cmpregado no
processo de diagnostco ¢ terapeutica, ¢
sua atividade sera controlada por aparce-
lhos especiais (contadores gelger).

[l - Somcente apos a inativagao coin-
pleta da radioatividade dos residuos con-
taminados, ¢ que os mesuos deverao ser
cncaminhados a colcla publica.

QUANTO AOS RESIDUOS LIQUIDOS E
PASTOSOS

[ - Sao considerados residuos lignidos
¢ paslosos: sanguc, uring, lezes, lquido

seminal, scerecio vaginal ¢ meios de cul-
tura ¢ similares.

Il - Todos os residuos liquidos ¢ pas-
tosos deverao ser auloclavados ¢ e se-
gulda acondicionados cm sacos pliasticos
duplos ¢ cncaminhados a coleta publica,
quando nao houver rede coletori de esgo-
tos com tratamenio atendendo o estabele-
cimento hospitalar.

1l - Quando houver rede coletora de
esgolo com (ralamento, os residuos ligui-
dos ¢ paslosos deverao ser autoclavidos,
¢ cm scegulda lancados a rede.

QUANTO A SEGURANCA DO PESSOA
ENVOLVIDO NO MANUSEIO DOS
RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

[ - I£ de carialer obrigatorio, que todo o
pessoal envolvido no manusclo dos resi-
duos de servicos de satide receba treini
mento, cuidados médios ¢ equipamcntos
de scguranga ¢ protecio individnal.

11 - Todos os funcionartos cnvolvidos
no acondicionamento, coleta ¢ transporte
interno dos residuos de servicos de sande,
cslardo sob a responsabilidade dos esta-
belechmentos hospiialares ¢ stinilares.,
que deverao atender os requisitos a se-
guir:

a) Os luncionartos deverdao reecher trei-
namentos especializados sobre a conta-
minacao, ¢ a ditcrenciacao dos residuos
produzidos nos estabelecimentos hospl-
talares, ¢ Instrugoes para aulo-protecao
dos paclentes, lunciondarios ¢ da popula-

¢iao em geral.

b) Os luncionarios deverao receber cuida-
dos médios prevenlivos e curativos perio-
dicos, no minimo mensals, bem como
fmunizacao.

¢) Os funcionarlos através dos estabeleet

mentos hospitalares deverao desenvolver
programas de estudos sobre doencas que
possam ser adquiridas pelo pessoal envol

vido no manuscio de residuos de servigos
de sanude.

) Serao obrigatorios os scgulntes cquipa-
mentos de protecao Individual ¢ seguran-
cit: mascaras, protecao para cabelos ¢
cabecas, luvas impermeavels, sapalos
com sola antiderrapantle, roupas espe-
cials com mangas longas, calcas compri-
das, colarinhos allos ¢ de cores claras.

¢) Os cquipamentos de protegao indivi-
dual ¢ seguranca deverao ser esterilizados
¢ desinfetados diartamente.
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Novos Equipamentos

Com projeto e fabrica¢ao pro-
pria, a Kabi acaba de langar as
Plataformas Pantograficas "KABI-
LIFT" modelo KPP-065-PANT-V,
propria para trabalhos acreos de
1.5 até 6,5 metros de altura, cuja
plataforma mede 2,5 x 1,85 metros,
ou seja, 4,65m” de area de trabalho
e suportando até 250 Kgs, com pa-
rapeito removivel, dando absoluta
seguranca de trabalho.

Possui uma caixa de ferra-
mentas, que serve igualmente
para transportar até 3 (trés) pes-
soas sentadas e em completa se-
guranga, e com 1,5m de altura de
trafego.

A mesma serve para a insta-
lacdo, manutencido de sinais ae-
reos, semaforos e outros servicos

aéreos, as primeiras unidades fo-
ram instaladas sobre picape Volks-
wagemn, conforme se vé na foto, po-
rém, podem ser instalados igual-
mente sobre as picapes: Agrale
1800; Ford F-100, 1000 e 2000;
Chevrolet A, C, e D-10 e D-20; Toyo-
ta OJ 55 LP-8 ¢ Puma 2T ou 4T.

Sem alterar a construcao ori-
ginal das mesmas. O funcionamen
to da plataforma € inteiramente hi-
draulico ¢ com todos componetiies
KABI, com 2 (duas) sapatas de sus-
tentacao do tipo pé de clefante de
comando e funcionamento inde-
pendente para o completo nivela-
mento em qualquer terreno. Os pri-
meiros equipamentos foram adqui-
ridos pela Prefeitura do Municipio
de Jacarei-SP. ]
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INAUGURAGAO

USINA DE RECICLAGEM E COMPOSTAGEM
DE LIXO DOMICILIAR
Jacarepagua — Rio de Janeiro

Projetada e construida pela ENTERPA com tecnologia DANO, testada e desenvolvida no Brasil perfeitamente
adequada as nossas condicoes e em mais de 25 paises, entre os quais Alemanha, Austria, Dinamarca, Egito,
Escécia, Estados Unidos, Filipinas, Franga, Inglaterra, Italia, Japdo e Suica, desde 1939. As usinas comecaram
a ser instaladas no Brasil em 1963. Hoje ja sdo 9 unidades, com 30 bioestilizadores, em Sao Paulo (SP), Santo
André (SP), Belo Horizonte (MG), Brasilia (DF), Rio de Janeiro (RJ) e outras, com capacidade total de
processamento de mais de 3.000 toneladas de lixo por dia.

O lixo € despejado em moega
de alimentacao (3), diretamente pe-
los caminhdes coletores ou através
de ponte rolante com pélipo de gar-
ras miultiplas (2) transportando
material despejado nos fossos (1).

Os materiais reciclaveis sao
separados na peneira primaria (4) e
enviados para a mesa de sele-
¢ao/catacao (5). O plastico filme é
retirado através de extratores pneu-
maticos (6), os materiais ferrosos
sao enviados para prensagem (8).
Parte deles (vidro, aluminio, sucata

mista, plastico duro) é armazenada
a granel em baias especiais; o res-
tante (plastico filme, papeldo, latas)
pode ser prensado em fardos. A par-
cela nao aproveitada € enviada ao
terminal de rejeitos (12).

A fragao organica segue para
o bioestabilizador (9), que é um
grande cilindro girando continua-
mente. Os objetos mais pesados vao
triturando e dilacerando os mais
leves, reduzindo o tamanho das
particulas e aumentado as superfi-
cies expostas a oxidacdo e a acao

PRINCIPAIS FASES DO PROCESSO

0 DE RECEPGAQ
2 . PONTE ROLANTE COM POLIPO
3 - MOEGA DE ALIMENTAGAO
4 - PENEIRA PRIMARIA
5 - MESA DE CATAGAD PRIMARIA
6 - EXTRAGAO PNEUMATICA
7 - SEPARADOR ELETROMAGNETICO
8 - PRENSA ENFARDADEIRA
9 - BIOESTABILIZADOR
- PENEIRA SECUNDARIA
MESA DE CATAGAO SECUNDARIA
12 - TEAMINAL DE REJEITOS
13 - SEPARADOR BALISTICO
14 - TERMINAL DE COMPOSTO
15 - PATIO DE MATURAGAO

—-—a®

dos microorganismos.

A peneira secuncdlaria (10) se-
para as particulas menores de ma-
terial compostavel, chamado de
composto cru. Os demais materiais
seguem para outra mesa de catacao
(11), passando por nova selecao dos
materiais reciclaveis.

Esta outra parcela nao apro-
veitada também é enviada ao termi-
nal de rejeito, livre de elementos
nocivos, sendo destinada ao aterro
sanitario.

O composto cru, apés passar
por separador balistico (13) no ter-
minal de composto (14) é deposita-
do em leiras (montes continuos), de
maneira a permitir a aeracao e oxi-
genacgao do material em repouso.

O ciclo normal de composta-
germ € formado por leiras movimen-
tadas a cada 5/7 dias, com maqui-
na de compostagem RC-200, em
patio de maturacao (15). 7J

COMLURB - COMPANHIA MUNICIPAL
DE LIMPEZA URBANA

@ enterpa

ENGENHARIA LTDA.
Av. Presidente Giovanni Gronchi, 7007

Fone: (011) 846-6100 - Fax: (011) 846-9639
05724-005 - Sao Paulo - SP - Telex: (11) 57540
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CONGRESSO ISWA — 92

Reallzado ¢m Madrid, dc 14 a 19
de junho de¢ 1992, o 62 Congresso In-
ternacional ¢ Exposicao de Residuos
Solidos, organizado pela International
Solid Wastes and Public Clcansing As-
sociation (ISWA), quc acontecc peri-
odicamente a cada quatro anos. Coube
a Assoclacion Técnica para la Gestion
de Residuos Solidos (ATEGRUS). Asso-
cla¢ao Iberoamericana, com scde em
Bilbao, Espanha, a responsabilidade de
sediar o Congresso, tendo contado comn
o apoio da Prefeitura Municipal de Ma-
drid, Institucion Ferial de Madrid (11°15-
MA) quc colaborou com o local para o
Congresso ¢ LLxposi¢ao, corresponden-
te ao nosso Anhcmbi, de Sao Paulo, ¢
contou com a colaboragao da Agtncia
de Medio Ambicnle, Federacion Inter-
nacional dc Igenleros Municipales ¢
Unijon Internacional de Autoridades Lo-
cales.

Os Congressos anteriores foram
realizados cm Praga (1972). Padova
(1976), Londres (1980), Philadclphia
(1984) ¢ Copenhaguce (1988).

Por scr evento de grande proje-
¢ao internacional por reunir Léenicos de
alto gabarito de todo o mundo, focall-
zando c¢m poucos dias problemas viven-
clados em suas regloes ¢ trocando
idéias ¢ experiéncias sobre o Meio Am-
biente, sediar este Congresso ¢ uina
luta que deve ter inicio multo tempo
antes com muila pertindcia ¢ boa dose
de paci¢ncia.

Quando partimos para Madrid,
desconhecendo essa guerra oculta, fo-
mos Imbuidos de ¢ntusiasmo para tra-
zer o proximo, ou scja, o 72 Congresso
para Sio Paulo. Esse pleito nédo podcria
simplesmente partir de um congressis-
ta, pessoa [isica, em que pese que co-
nheciamos o Presidente da ATEGRUS,
D. Julian Urlarte, que sediara o Con-
gresso, era preciso peso. cra preciso

projegdo. Procuramos cntidades que
pudesscm ajudar nesse Intento ¢ [omos
correspondidos no que, Incluslve, flca-
mos sensibilizados pela conflanga de-
positada. Tivemos credencial perante o
Congresso, da Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo, Instituto de
Engenharia, Sindicato dos Engenhel-
ros e Assoclagio Brasilelra de Limpeza
Publica (ABLP).

Mesimo com cssas credencials,
de peso, nao conscguiimos realizar nos-
s0 ideal. Ja havia compromisso ante-
rior, ¢ Vicna scra a scde do 72 Congres-
s0, que scra realizado de 05 a 10 de
maio de 1996.

A comemoragio do Jubileu de
Prata da ISWA, outro Congresso scra
rcalizado, porém, Ja reivindicado ¢ de-
cidido por Yokohama, quc aconlecera
cm data a ser fixada.

Mas, nao vollamos com as maos
abanando. Conscgulmos trazer o proxi-
mo 62 Congresso Iberoamericano de
Residuos Solidos da ATEGRUS. O quin-
to foi realizado cm paralclo com o sexto
da ISWA, cim Madrid (1992). Os ante-
riores foram: Madrid (1984), Bucnos
Aires (19806), Lisboa (1988) ¢ Pucrlo
Rico (1990): nessa disputa competiram
Chile, México ¢ Brasil.

Enfatizamos, na oportunidade,
nossa intengao de realizar um Congres-
50, nao restrito a arca lberoamericana,
mas internacional nos moldes da ISWA,
ou s¢ja, contando com paises de todo o
mundo.

Isto, nos parcce, ficou bem gra-
vado com D. Uriarte, que, em reunlao
do comlté da ISWA, realizado cim outu-
bro proximo passado, cm Viena, levou
o assunto a discussao ¢ deliberagao, no
que coubesse, tendo cm vista o carater
que pretendemos dar ao Congresso, ¢
considerando que a ATEGRUS ¢ mem-
bro da ISWA: scgundo inforimagao rece-

Fortunato Pereira

bida o assunto fol bem acolhldo e ficou
deliberado que, dependendo do nosso
acclte, a rcuniao anual de 94 do Comite
Dirctivo da ISWA, que cstava scndo
programado para ser na Inglatcrra,
sera reallzado em Sao Paulo concomti-
tantc comn o Congresso, 0 que empres-
tara, scru davida, malor relevo e presti-
glo ao conclave, quc contara com o
apolo da cntidade malor, ISWA.

Comn cssas demarches, aguar-
dando oportunidade para abordar o as-
sunto com o Scrihor Prefeito eleito,
Enge Paulo Salim Maluf, que tomou
possc dia 12 de Janciro de 1993, algu-
mas providénctas devermn scr encami-
nhadas para inicto do desfecho do pro-
cesso de realizagio, com os programas
diversos que demandam cvenlo de tal
cnvergadura.

O Congresso de Madrld contou
com 91 conferencistas ¢ total de 800
partlcipantes. [Estiveram repre-
scentados 43 paises: Africa do Sul, Ale-
manha, Argentina, Austria, Bangla-
desh, Bélgica, Brasil, Bulgaria, Cana-
da, Chile, China, Coléombia, Cuba, Di-
namarca, Espanha, Estados Unidos da
Amcrica, Finlandia, Franca, Grccia,
Holanda, ITonduras, IHong-Kong, Hun-
gria, Inglalerra, Italia, Japao, Mcxico.
Moénaco, Nicaragua, Nigéria, Noruega,
Nova Zclandia, Paragual, Panama, Po-
lania, Porto Rleo, Portugal, Suica, Suc-
cia, United Kingdom, Uruguai, Vene-
zucla ¢ Yugoslavia.

O Brasll esleve presente cormn
represenlantes que apresentaram tra-
balho: R. de Campos, V. Schalch, 1L.E.
Schulz da USP de Sao Carlos, que apre-
scrilaram "Coleta scletlva e reciclagem
de residuos solidos™; comn o titulo "Es-
fudos fundamentals sobre o potencial
de biodegradabilidade, microblologia ¢
bloquimica de¢ dols aterros experimen-
tais”, fol apresentado o trabalho clabo-
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rado por R.F. Vazoller, L.P. Gomes,
V.M.Z. Baldochi, D.M.F. Villas-Boas,
R.J. Badra, J. Povinclli, da Unlversida-
de dc Sao Paulo; ¢ da Unlcamp, Lulz
Marlo Quelréz aprcscentou “Blorceme-
diagao de arcas degradadas por resi-
cuos solidos. Estudo do caso da cldade
de Americana, SP™.

Estiveram presentes ailnda,
como congressistas, participantes: Er-
nesto Loardo - [Futura Internacional;
Laurinda Rocha Tafarcllo - Prefcitura
do Municipio de Sao Paulo: Maria do
Carmo de Lima - Sccretaria do Mclo
Amblente, SP; Zuhalr Warmar - HRE;
José Luiz Furtado - CODEL; Rosa Vir-
ginla de Aranjo Moura - Dirctora do
Departamento de Limpeza Urbana de
Joao Pessoa, PB; ¢ Fortunato Percira -
Prefeitura do Municipio de Sao Paulo.

Trabalhos de toda cspécle, cm
termos do assunto. foram aprescnta-
dos ¢ debatidos, alguns de mals tute-
resse geral, outros acaclémilcos, resul-
tado de pesquisas, tendo havido, no
entanto, abordagem que cobriu satisfa-
toriamente o campo residuos solidos ¢
limpeza puablica mesmo para os mals
cxigentes militantes do assunto.

De ser destacada a preocupagio
geral sobre o volume ¢ quantidade de
residuos gerados no mundo, muilos
questionamentos e diversas sugestocs
de solucgao. partindo da que scria idcal:
reducio da quantidade gerada, na pro-
pria origem, por excmplo, com menos
embalagens de uma unica utilizagao,
embalagens blodegradavels, embala-
gens de facil reclclagem ¢ assim por
diante. "O mundo precisa reduzir dras-
ticamnente a geragao de residuos™. Cada
pals, com suas caracteristicas pro-
prias, deve procurar solugao para in-
crementar essa premissa. Fla necessi-
dade de diminuir o desperdicio através
da cconomla na orlgem ¢ o reaprovella-
mento depols do uso. A reciclagemn,
como nio poderia deixar de ser ao abor-
dar esse assunto, [of bastante enfatiza-
da, scja através dc reciclagem pura,
seja acompanhada de compostagein.

Aterros sanitarios, quc nao po-
dem ser prescindidos por mclhor que
seja o servigo de destinacao final da
cidade, foi outro assunto abordado, até
com requintes académicos. filigranas,
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na tentativa da perleigio. Nos mesmos
do Brasil, Uvemos um trabalho dessa
catcgoria aprcscntado. As Léenicas nao
varlarn muito em rclagao ao que conhe-
ccmos no Brasil, mas difcrenclam bas-
tante do quc fazemos. Ha uma distan-
cla, entre noés, multo grande entre o
conhccimento ¢ a rcalizagio. Entre o
rcalizar ¢ o rcallizar bem, com respon-
sabilidade. critério ¢ vontade de lazer,
no minimo, o bom c¢ sc possivel, o idcal,
¢ o quc nos lalta. Matcriais utilizados
na preparagao de arcas ¢ na ¢xccucao
de aterros, como fmpermeceabilizagao,
alguns paiscs contam com tecnologia
mals desenvolvida ¢ materials mals
acessivels. A responsabilidade no trata-
mento do clluente ¢ outro lator fmpor-
tante, que, no cntanto. poucas vezes
Lrataunos com o respeito ¢ o dever que
o assunto impoc.

Compostagem ¢ outro assunto
que foi encarado com simpatia ¢ entu-
siasmo, conslideranco que sc trata de
uma reciclagem cue visa apolar a agri-
cultura.

Incincracao foi assunto aborda-
do por arcas restritas, pelos paiscs com
os problemas de inchamento das clda-
des de grande porte ou médio porle sem
solugocs adcequadas para disposigio
dos residuos solidos. A malorla absolu-
la das cidades dos paiscs repre-
scntados sao de porte médio para pe-
qucno, porlanto a cxigir solugoes mals
simples. Mas os grandes conglomera-
dos nao podcm prescindir dessa solu-
¢ao, a medida quce as mais simples nao
suportam a solugio total do problemna.
IForam abordadas Léenleas de incinera-
¢ao ¢ detalhes de composi¢ao de unida-
des incineradoras, como filtros de ga-
zes, grelhas, sistemas de pré-aquect-
mento de ar, tiragem, chaminés, aten-
dimento restrito ou expandido, com én-
fase sempre nas solugoes de prolegao
do Mclo-Ambicnte.

Em termos de coleta, algumas
novidades como veiculo silencioso die-
scl-elétrico, ainda em fase experimen-
tal, quc cnvolve custos mais clevacos
que os convenctonals, porcmn, de nao
scr abandonada a hipétese porque o
barulho infcrnal da malorla dos veicu-
los existentes justifica pesquisa nesse
scntldo. Também outra novidade surgt-

da ¢ a coleta por sucgao, que Ja existe
implantada em cidades do Japao. Hi-
gienicamente Interessante, porém dc
uso restrito porque existe preparacio
do local a ser coletado como € a semc-
lhante coleta pneumitica. Em termos
de coleta, alnda, porém especlal, hospl-
talar, veiculo colctor compactador com
rcelpiente para depésito de chorume da
carga ¢ bomba para descarga em esgo-
to. Em Sao Paulo isto foi implantado,
precariamente, com uma calha local de
saida do liquido.

“Uma uniio necessaria” fol apre-
scntada por um conferencista norte-
amerlcano: é a destinacio do lixo hos-
pitalar no mesmo aterro sanitario do
lixo domnicillar. Isto € possivel, scgundo
a apresenlagdo, com coleta especial
quc inclut autoclave para estertlizagiao
dos residuos. A conferéncla, natural-
mente, dava destaque a esse equipa-
mento ¢ o procedimento em tal quanti-
dacle de lixo.

Colcta scletiva, abordada com
simpatia, porém nao muito difundida
cm facc da dificuldadce de operagao que
depende da populagao. Porém é uma
das manciras de processar a reciclagem
conl menor custo desde que o sistema
scja bem cstruturado ¢ operado. Em
Madrld existem milhares de contalners,
cspalhados pela cidade. especificos
para os produtos de mafor incidéncia ¢
oulros cuja triagem ¢ feita a “posteriort”
por screin materials que néo justificam
recipientes proprios.

Palcstras foram proferidas, ¢
com ¢nfase, sobre residuos perigosos,
toxicos, sua coleta ¢ sua destinagio.
Por exemplo, culdados espectals com as
pilhas usadas em face de sua incidén-
cia na massa, de residuos solidos, apre-
scntada para coleta.

Todo o aqui sintetizado ¢ muito
mais, teremos oportunidade de ouvir,
disculir, dialogar e debater no Congres-
so de 1994.0

[Engenheiro Civil - Escola Politécnica da Uni-
versidade de Sao Paulo; Diretor de Obras da
Assoclaciio dos I'uncionarios Pablicos do Es-
tado de Sao Paulo; Coordenador da Divisao
Téenica de Engenharia Solar do Instituto de
Engenharia.
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA — ABLP

Av. Prestes Maia, 241 — 32° Andar — S/3218 — CEP 01031-902
Tel.: (011) 229-5182 — FAX.: (011) 262-4717

FICHA DE INSCRICAO DE SOCIO
INDIVIDUAL '
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Estado Civili..coooveeiceiiieeee ldade:....coovveeiiniiiiiiieeeees Naturalde: ....cccooeeeiveivnccirinnnnnn. 573" (e H N
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EMPRESA
Ramo de Atividade: ..., Capital Social: ..o

Destaque da
proxima edicao:

NOVOS ASSOCIADOS

866 - Luiz Gustavo Wagner Pelry 875 ~ Cesar Augusto Arcnhart

Montenegro - RS

| 867 — Paulo R. Bassi
Novo Hamburgo - RS

868 — Luiz Carlos FFrossard
Santos Dumont - MG

869 - Marlo Josc Pereira
Joinville - SC

Vitoria - £S5

871 - SPA Sistemas de Prot.
Ambierital Ltda.
Rio Claro - SIP

872 - Christopher Wells
Rio de Jancelro = IRJ

873 - José Roberto Paolicllo
Allenas — MG

[ 874 - Edson Ricardo Dalke
l Almirante Tamandaré - PR

870 - Cia. de Desenv. de Vitoria

Joinville - SC

876 - Angcla M. Magosso
Takayanagul
Ribetrio Preto = SP

877 - Celso Kiyoshi Takeda
[tapevi = SP

878 - Leonardo Calixlo de Lima
Rio de Janeiro = RJ

879 - Geonae - Eng. de Solos Lida.

Sao Paulo - SP?

880 - I'NV - Veiculos ¢ LEquip. S.A.

Cruzeiro - SIP?

881 - Allredo Tormoo Ofima
Rio Claro - SP

882 - Josc¢ de Ribamar Carros
Iimperatriz —= MA

883 - Cl¢slo Rodrigucs Fonscea
Imperatriz - MA

Dentro do tema Lixo
Industrial, matéria
sobre as Centrais CAVO
de Tratamento e
Destinacao Final de
Residuos Industriais.
Errata do n® 39
Artigo: Residuos Hospitalares

Coluna Linha I Como Substituir
Ml Wl - il
1 4 Margin ‘ Martin
| 2 22 # parar ) € preciso parar
2 32 | autopressao sUpressao
4 ‘ 13 ‘ _UDagsc 1.200°C
| 4 48 pequenos |  (suprimir) |
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QUANDO OS RESIDUOS

LURBANOS TEM COLETAE
IESTINO CERTOS, A CIDADE

GANHA UM PRESENTE:

Coleta Domiciliar { 4'7 INTRA
Coleta dos Servicos de Saude \_/
Coleta Industrial

NSCOL

COLETA E REMOCAO DE RESIDUOS LTDA

Coleta em Aeroportos ‘ MATRIZ: Rua Ferreira de Oliveira, 187 - CEP 03022-030
Fone: (011) 948-5644 - Pari - Sao Paulo - SP

Alugue~1 de Equipamentos FILIAL: Rua 7 Lagos, 40 - CEP 12200 - Fone: (0123) 21-2540
Varricao Mecanizada e Manual Chacaras Reunidas - Sdo José dos Campos - SP



SERIEDADE, TRABALHO _ZZampolfsz Remolixo

E COMPETENCIA

« Atuando no mercado a quase 20 anos a
Transpolix/Remolixo utiliza esses trés
conceitos para definir o seu trabalho.

« Com profissionais altamente especializados
nos mais diversos tipos de servigos e com 0s
mais modernos equipamentos:

C aptrmum Manual Caplnagao Mecanica

Opel a('(m de Atm TO Sanuarm Limpeza de Praia

SAO PAULO SOROCABA CAMPINAS PERUIBE ITANHAEM
Rua Africa do Sul, 249 Rua Pereira da Fonseca, 782 Av. John Doyd Dunlop, 8700  Av. Vercador Joao Bechir, 501  Rua Cel. Joaquim Branco, 285
Santo Ammaro ~ CLI> 04730-020 Eden - CEP00000-000 Jd. Satélite - CEP 13059-740 CEP 11750-000 CEP 11740-000

Telefax: (011) 247-5022 Telefax: (0152) 25-2576 Telefax: (0192) 49-1428 Telefax: (0132) 95-1129 Telefax: (0132) 92-5483



