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Maquinas Piratini

aem

o melhordo seu “know
parafazercomqueolixoda C|dade
passe apertado.

Para atender as necessidades
das grandes cidades brasileiras -
como de toda a América Latina
- Méquinas Piratininga fabrica o
mais eficiente coletor-compacta-
dor de lixo do mundo: o Kuka-

Gragas ao seu exclusivo siste-
ma, 0 Kuka-Piratininga € o tinico
que reune 0s 3 principais requisi-
tos para a perfeita coleta € com-
pactagao de lixo: rapidez e limpe-
za na coleta, tripla
compactacao
dos

elent

detritos, seguranga na descarga.

Tudo isso sem exigir mao-de-
-obra especializada: o Kuka-
-Piratininga € muito simples de
operar.

Fabricado em modelos com
capacidade de 84 a 170 metros
cubicos, o Kuka-Piratininga po-
de compactar de 22 a 44 m’ de
lixo, bem apertados.

Para maiores detalhes, solicite-
nos o folheto técnico.

Ou venha conhecer, ao vivo,

o poderoso e eficiente
Kuka-Piratininga.

MAQUINAS PIRATININGA S.A.

Sao Paulo: Rua Rubiao Junior, 234 - Tels.: 93-6181 e 93-7171
Rio: R. Visc. de Inhauma, 134-4.°- Tels.: 243-0083 e 223-1170
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No decorrer do Simpdsio efetuado em prosseguimento ao Congresso Inter-
nacional de Servigcos Piublicos da APWA, que se realizou no Canadd em 1974,
patrocinado em conjunto pela APWA — American Public Works Association
(Associagdo Americana de Servicos Piblicos) e a ISWA — International Solid
Wastes and Public Cleansing Association (Associa¢do Internacional de Residuos

.Splidos e Limpeza Publica), houve uma reuniGio do Conselho de Colaborag¢do In-
ternacional, sob a presidéncia de Robert E. Mathe do Banco Interamericano de
Desenvolvimento, a qual esteve presente o Diretor desta publicagdo e outros par-
ticipantes brasileiros, para tratar da intensificacdo da troca internacional de
experiéncia e tecnologia, em matéria de servigos publicos.

A APWA, Assoctacdo Americana de Servigos Publicos, é uma organ#zgedo
sem fins lucrativos, formada em 1937 pela fus@o da Sociedade Americana de
Engenheiros Municipais, criada em 1894, e da Associa¢do Internacional dé: Fun-
ciondrios de Servigos Publicos, fundada em 1919, com o propésito de estabelecer
um embasamento, a partir do qual os associados pudessem desenvolver, em con-
junto, o aprimoramento das respectivas técnicas profissionais. de forma a melhor
servir os contribuintes.

Conta com mais de sele mil associados, dispbem de um or¢amento anual aci-
ma de trezentos mil ddlares, distribui-se em 42 SeccOes Regionais e compoem-se
de uma série de Institutos e Conselhos: Institutos de Residuos Solidos, de Trans-
porte, de Engenharia de Trdfego, de Engenharia Municipal, de Recursos Hidri-
cos, de Equipamentos, Comités de Comunicacdo, de Controle Administrativo e
outros, e, para alcancar suas metas, realiza um congresso anual e numMerosos
encontros regionais, edita publicacées regulares além de livros técnicos e
mantém uma série grande de cursos intensivos (ver programa neste niumero)
além de promover pesquisas, levantamentos e estudos cujos resultados estd@o
sempre a disposicdo dos associados.

A oferta de troca de técnologia e erperiéncia esbarrou, todavia, na inexis-
téncia de organizacdo similar nacional, devendo ficar, em principio, restrita aos
assuntos de limpeza publica. De fato, no Pais hd associagbes especializadas como
a ABLP — Associa¢do Brasileira de Limpeza Publica, « ABES — Associag¢@o Bra-
sileira de Engenheiros Sanitaristas, a Sociedade Engenheiros Municipais de Sdo
Paulo, a Associac@o Paulista de Empreiteiros e outras mais, dissociadas e desin-
tegradas, numa era de integracdo e solugées conjuntas.

Aos funciondrios publicos em geral, formadores da maioria do corpo de as-
sociados das organizacdes em tela, e, em especial aqueles de comunidades me-
.-mores, é de todo interessante esse agrupamento em uma entidade tnica, seja
em virtude da hipéiese, sempre vidvel, de uma eventual transferéncia para uni-
dades diversas — haja vista o exemplo do Departamento de Limpeza Publica pau- .
listano, cuja equipe provém dos mais diversos setores — seja em decorréncia das
promogées, quando as atribuicbes passam a ser cada vez mais de cardter admi-
nistrativo, implicando numa diversificagdo de conhecimentos que uma associa-
¢do integrada melhor condigbes teria de fornecer.

Parece razodvel, portanto, a apresentacdo de proposi¢do no sentido de, apro-
veitando-se a experiéncia alheia, cogitar-se de estabelecer uma organiza¢@o uni-
ca, ou uma confederacdo de assoctagées, nem que fosse visando unicamente eco-
nomia de escala de recursos e de esforgos. Associagcbes pequenas, quando chegam
a se implantar, tém vida efémera, por dependerem da dedicacdo de alguns-&bne-
gados, ao passo que integradas num organismo maior, tém possibilidade de so-
breviver, garantindo-se sua independéncia com a adog¢do de uma concep¢do ou
uma figura semelhante aos Institutos da APWA, mais auténomos do que as Di-
visdes Técnicas usuais em nossas associacgoes.
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Método de Area Método de Trincheira

Ulilizado em banhados, escava¢des de Ha trés tipos: progressiva. dupia e simples.
argila abandonadas. pedreiras e todos os Utilizado em terrenos secos e planos.
terrenos que apresentarem depressées O terreno é feito através de abertura de

O lixo é espathado e coberto diariamente valas onde o lixo é espathado. compactado
por uma camada de terra que veda e e recoberto diariamente com terra
completa a nivelaggo. do proprio local

omo acabar

com o0 lixo, sem poluir
atlerra,aaguaco ar.

Jogar o lixo fora néo significa. necessariamente, poluir a
terra, a Ggua e o ar.

Aterro Sanitario, o método mais moderno, simples e
econémico de resolver o problema do lixo e eliminar focos de
ratos, mau cheiro, mosquitos e todas as outras formas de
poluicao. A escolha do método é determinada pelo préprio
terreno. Método de Area, para quando existirem depressées
que se deseja aterrar.

E Meétodo de Trincheira, para terrenos planos e secos.

Em ambos os casos as dreas ocupadas, depois de
prontas, oferecem todas as condi¢ées para serem
transformadas em jardins, parques e suportar os mais variados
tipos de construcées.

O aterro pode ser facilmente executado com tratores
de esteiras Caterpillar D4D ou D6C, ou com as carregadeiras
de rodas 930 ou 966 C, ou ainda as carregadeiras de esteiras
CAT 931 ou 955L. Pode também ser executado com o
compactador Caterpillar 826, especialmente projetado para
trabalhos de Aterro Sanitario.

Seja qual for o problema do lixo, converse com a Lion.
Ela coloca a sua disposicdo todas as informac¢des necessdrias
sobre o Aterro Sanitario, e da também toda a orienta¢do que
for preciso na escolha do equipamento indicado.

Converse com a Lion. Vocé vai ver como é facil nGo
poluir este mundo.

Trator de Esteiras
Caterpillar D4D ou D6C

Carregadeira de Esteiras Compactador Caterpillar 826 Carregadeira de Rodas
Caterpillar 931 ou 955L Caterpillar 930 ou 966C

LIMPEZA PUBLICA — N.° 4

v 7 & J Vs Ve

Matriz: Sdo Paulo - P¢a 9 de Julho. 100
(Av. do Estado) 01000 - Caixa Postal 44 - Tel: (011} 278-0211.
Filiais: Ribeirdo Preto, S, J. do Rio Preto. Andradina, Bauru,
Campinas. Pres. Prudente. Santos, Campo Grande (MT), Cuiabé.
Vendedores Residentes: Taubaté, Sorocaba.



RELATORIO DE VIAGEM, REALIZADA A EUROPA E AOS ESTADOS
UNIDOS, DE 30 DE OUTUBRO A 28 DE NOVEMBRO DE 1974 PE-
10S ENG.°S WERNER EUGENIO ZULAUF E FRANCISCO XAVIER RIBEIRO
DA LUZ, NA OCASIAO RESPECTIVAMENTE SECRETARIO DE SERVI-
(0S MUNICIPAIS E DIRETOR DO DEPARTAMENTO DE LIMPEZA PUBLICA
DA PREFEITURA DE SAO PAULO.

DESCREVE INSTALACOES DE TRATAMENTO DE LIXO PARA PRODUCAO DE COMPOSTO,
POLPA DE PAPEL, RACAO PARA ANIMAIS ERECICLAGEM DE OUTROS RESIDUOS, INCINE-
RADORES PARA PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA, ESTACOES DE TRANSBORDO, SISTEMA
DE TRANSPORTE PNEUMATICO E SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA INSPECIONADOS,
TRANSCREVE INFORMES OBTIDOS EM VISITAS A LABORATORIO DE PESQUISA ESPECIALI-
ZADO, SEDES DE ORGANIZACOES METROPOLITANAS DE LIMPEZA PUBLICA, A EMPRESAS E
A CONGRESSO DE SERVICO PUBLICO.

TRATA-SE DE RELATORIO APRESENTADO A PREFEITURA DE SAO PAULO, EM ATENCAO A
EXIGENCIA LEGAL, TRANSCRITO INTEGRALMENTE, SEM QUALQUER ADAPTACAO, TAL
COMO RETIRADO DE GRAVACAO REALIZADA DURANTE A VIAGEM.

ENG.© FRANCISCO XAVIER RIBEIRO DA LUZ.

Diretor do Departamento de Limpeza Publica de Sao
Paulo até julho de 1975, durante 25 anos engenheiro do
seu quadro, atual Eng.° Consultor da CETESB, Cia. Esta-
dual de Tecnologia de Saneamento Bdsico e Defesa do Meio
Ambiente, e de outras empresas para assuntos de resi-
duos sdélidos e limpeza publica.
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2 de Novembro de 1974 —
Sabado (todo o dia)

PORTO — PORTUGAL

VISITA A USINA DE
COMPOSTAGEM DA S.AR.L.
(PRODUTO “FERTOR”)

Trata-se de iniciativa privada,
concessdo da Camara do Porto
a Sociedade Exportadora do
Norte S.AR.L,, e na visita fomos
recebido pelo seu proprietario
Engenheiro Filipe: Barbosa e
pelo Agronomo Eurico de Cam-
pos Gondim, que fizeram uma
exposi¢ao inicial, cujos pontos
principais sdo os seguintes:

coleta: A cidade recolhe o lixu
e 0 entrega na usina. A coleta €
didria, nao hd servigco empreita-
do, € realizada apenas a noite, a
nao ser a de restos de mercado
e outros residuos especiais;

concessi2o: No inicio a S.AR.L.
pagava a Camara do Porto pelo
fornecimento do lixo, mas agora
€ ele gratuito, pois 0 empreendi-
mento nao apresentava rentabili-
dade. Estao aguardando, para
breve, uma remuneragao, isto €,
a Camara vai pagar para que a
empresa receba o lixo. A altera-
¢ao é possivel em virtude de lei
nacional que determina que pe-
riodicamente os contratos de-
vem passar por um exame de
viabilidade econdmica. Se se
mostrarem invidveis, é possivel
alteré-los, e a primeira modifi-
cacao do contrato inicial, que
previa um pagamento pelo con-
cessiondrio 4 municipalidade, ja
havia sido feita com base nesse
dispositivo. Outras comunidades
vizinhas ja estdo entregando o
lixo na usina mediante pagamen-
to de uma remuneracio que é
varidvel de uma a outra;

histérico: O Porto tinha origi-
nalmente cinco “lixeiras”, ou se-
ja “lixoes”, isto é, simples des-
cargas ou repoésitos. Parte do li-
X0 era entregue a Associacao dos
Lavradores e esses, na €poca
apropriada do ano, retiravam o
lixo do depdsito, mantido pela
Associagdo, e o0 deixavam fer-
mentar no seu terreno.

A FAU, informou que haveria
um déficit de 20.000t por ano
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de matéria orgénica para fim
de adubac¢io no pais, estudou-
se entdo uma solugdo e dai
resultou .0 projeto da usina. Os
primeiros estudos siao de 1967,
quando foram comparadas va-
rias solucgOes e constatado que o
interesse deveria se concentrar
nao na matéria organica, mas
mas sim no humus, isto é, no
acido humico, formado por com-
postos organicos de alto peso
molecular. Ele se combina com
a argila, e serve de alimento aos
microrganismos, que transfor-
mam os adubos quimicos em ni-
trato e carbonatos, assimilaveis
pelos vegetais. A populagdo bac-
teriana depende do teor desse
humus, proveniente da degrada-
¢ao da matéria orgénica;

processo: O Enge Gondim,
na explanagao inicial, informa
que o lixo contém eventualmen-
te microrganismos perniciosos,
como o do tifo, tuberculose, se-
mentes de ervas daninhas e ovos
de parasitas, e que seu pH é 3,5
a 4, mas que a fermentacido eli-
mina esses inconvenientes. A
idéia seria de que a inoculacido
de bactérias apropriadas apres-
saria a fermenta¢do, que, sem a
inoculacdo, levaria, diz o enge-
nheiro Gondim, até 6 meses, ao
passo que com o sistema Earp
Thomaz, adotado pela SARL,
consegue-se 0 mesmo grau de
humificacdo em 24 horas. Dia-
riamente é medido o pH, o teor
de cinzas, de umidade e de ma-
téria orgénica, e, em 24 horas,
a relagdo carbono-nitrogénio cai,
afirma o Eng° Gondim, de 50
para 12. Para tomar as amos-
tras, para fins de andlises, sdo
colocadas bolas de “ping-pong”
na entrada do digestor, e ao sair
identificam-na com a material
original.

Relata o Eng° Gondim que
Earp Thomaz havia notado 58
linhas de microrganismos que
degradam o material e depois
provocam uma resintese isto é,
agrupam parte deles para obter
acido humico. Parte dessa fer-
mentacdo seria anaerdbica, e a
vantagem do sistema idealizado
por Earp Thomaz, é tornar pos-
sivel um controle do teor de umi-

dade, da temperatura e da aera-
¢ao independentemente em cada
um dos patamares que compoem
o seu digestor. No primeiro pata-
mar, por exemplo, ha uma libera-
¢do de nucleo proteinas e uma
elevacdo aprecidvel da tempera-
tura, ao passo que, no segundo
andar, hd uma degradac¢ido das
aminas e temperatura diversa
daquela do anterior. Em cada an-
dar do digestor ha pos$sibilidade
de manter temperatura e aera-
¢do diferentes, resumindo-se o
restante, diz 0 Eng.. Gondim, a
trabalho mecénico e controle do
sistema de corrosao.

Informou ainda o mesmo en-
genheiro: que o humus puro apre-
senta-se na proporcao de 10% do
peso da matéria-organica, e com
uma relacdo carbono nitrogénio
da ordem de 3; que a relacdo C/N
baixa significa presenca de dcidos
organicos, e em especial dcido hu-
mico; que 0 estrume de curral
tem 10 vezes menos humus crista-
lizavel do que o composto de lixo
e portanto deve valer 10 vezes me-
nos; que esse estrume de curral é
vendido a 300 escudos a tonela-
da; (*) que ndo houve dificuldade
em vender a produg¢do de com-
posto até esta data; que a capaci-
dade da usina é de 200t/dia, que
50% sai como composto, e que ha
trés qualidades diferentes de com-
posto.

visita: Na fase preparatoria do
processo hd uma separac¢ao me-
canica da matéria inorganica,
uma triagem manual, reduzida
todavia, na ocasiao, a apenas dois
ou trés operdrios, e uma moa-
gem, para aumentar a superficie
de contato das particulas com o
ar, e, por fim, passa-se a4 fermen-
tacdo. Todo o processo realiza-se
sob um galpdao de 16.000m2 de
area.

O lixo é depositado num fosso
de 1.000m3 de capacidade, onde
uma ponte rolante com cagamba,
polipo o apanha e coloca em dois
transportadores reguladores, o
0 primeiro-atimentando uma pe-
neira rotativa, com malhas de
25mm, de onde o material passa

(*) Vide valor do cambio no final.
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ao triturador Williams, ameri-
cano.

Originalmente ficaram em du-
vidas se fariam o projeto com a
solugdo italiana de Bio Conver-
sione, que usa O sistema ameri-
cano Earp Thomaz, ou uma solu-
¢ao francesa, cujo nome nao se
lembra. Acabaram optando pela
italiana, isto é, o digestor Earp
Thomaz, e 0 moinho Williams,
ambos americanos. Como o
Williams nao tem capacidade de
triturar todo o material, foi
agregado um moinho Gondard,
francés, ao lado da fossa, e a
ponte rolante coloca parte do
material diretamente no moinho
Gondard.

Do moinho Williams o material
passa para a outra peneira,
e também pela separacio ma-
nual, onde sio retiradas latas,
aluminio e outros residuos,
que niao atravessaram os cri-
vos. O material fino, que
atravessa o0s crivos, € levado
para um deposito, provido de
“chao movedico”, isto é de trans-
portador metdalico, na sua parte
inferior, e em seguida € removido,
por elevadores de canecas, para o
digestor da Earp Thomaz,

Como todo o material tritu-
rado néo pode ser recebido no di-
gestor, aquele processado pelo
Gondard vai para o patio, no fun-
do da usina, onde sofre fermenta-
¢ao ao ar livre, em leiras que nos
pareceram muito altas, sendo vi-
rado periodicamente para garan-
tir a uniformidade da aeragao.

Parte do composto passa do di-
gestor para o secador, e outra
parte, que nao pode ser encami-
nhada ao secador, é vendida nas
mesmas condicbes das usinas
paulistanas, isto €, com a umida-
de natural, a granel.

O material que nao atravessa a
segunda peneira rotativa, forma-
do de papéis, pléasticos, trapos e
outros, cai num fosso, uma ponte
rolante pequena o apanha e colo-
¢a no incinerador simples, e os
gases provenientes desse incinera-
dor sao encaminhados ao secador.
O secador € formado de um tam-
bor rotativo, no qual é introduzi-
do o gds quente proveniente do

incinerador, ar ambiente e gds
quente proveniente de um macga-
rico. Com a combinaciao des-
ses trés elementos, consegue-
se uma mistura com a tempe-
ratura apropriada para secar O
material organico, até que conte-
nha apenas 30% de umidade. A
secagem reduz a agua, que no in-
verno chega a 50%, a 30%, mini-
mo indispensdvel para manter as
bactérias vivas no interior dos
grumos. A depuracao dos gases
faz se num ciclone, e sao elimina-
dos pela chaminé baixa.

O material seco passa por uma
terceira peneira rotativa, cujos
crivos apresentam 12mm de dii-
metro, e em seguida é ensacado,
e tem o nome de “Fertor”, ou re-
cebe antes aditivos de nitrogénio,
potassio e fésforo, em geral na
proporggao de 5 de nitrogénio, 6
de P205 e 7 de K20. Esses fertili-
zantes sdo adicionados em con-
junto com material inerte, de mo-
do que o produto final, enrique-
cido, contém apenas 57% de com-
posto orgénico “Fertor”.

producdo: Em resumo a usina
recebe em média 12t por hora du-
rante 16 horas, isto €, 200 t dia-
rias, tritura todas 12 t, fermenta
no digestor somente 10t e passa
no secador apenas 6t. No inicio a
instalag¢do tinha uma capacidade
didria de 150t, e somente depois
da adicdo do moinho Gondard €
que passou para 200t. A produ-
¢ao de composto é de 20.000t/
ano, e a intencdo era, natural-
mente, de que todo material fos-
se seco e ensacado com aditivos.

Periodicamente sao feitas veri-
ficagcbes da composi¢cao do lixo,
que contém atualmente 4% de
plastico, 3% de ferro, 1% de nao
ferrosos, 1% de vidro, papel nao
interessa tirar e nao é medido.
(excluido o vidro, assemelha-se a
Sao Paulo). No inverno chega a
apresentar 50% de umidade con-
forme jé dito.

O vidro € vendido a 200 escudos
por tonelada na fabrica, o plasti-
co a 300 a 400 escudos por
tonelada, sucata, que ¢€é sé
lata fina, a 300 escudos por
tonelada. A mistura enriquecida €

vendida a 2.000 escudos g tonela-

da, o “Fertor” seco a 1340
escudos a tonelada, o produ-
to saido do digestor a 250 escu-
dos por tonelada, e o material
saido do moinho a 150 escudos
por tonelada. (*)

O preco de adubos e do com-
posto em Portugal é fixado por
regulamento federal, que deter-
mina seja ele 0 mesmo, indepen-
dente da distancia e do meio de
transporte, e, por esse motivo, a
venda em caminhdes nao € mui-
to interessante, mormente para
distancia elevada.

O material seco, ensacado, de-
nominado “Fertor”, deve ser co-
locado na proporg¢cdo de 3 a 5t
por hectare, ao passo que o com-
posto vendido a granel, que nio
passou no secador, ou que foi
fermentado no péatio, tem que ser
colocado na propor¢ao de 15 a
20t /hectare, pois esse, por nao ter
se submetido ao processo no di-
gestor, ndo contém acido humico
concentrado.

A despesa anual com O pes-
soal da usina € de 7 milhdes
de escudos. O custo da pro-
ducao seria de 400 escudos
por tonelada do material ndo en-
sacado, posto usina. Os sacos sao
fornecidos pela empresa que cui-
da da colocagde e da parte co-
mercial, isto €, da venda do com-
posto, e que é a SEPECH — So-
cieté d’ Engrais et Produis Chi-
miques de Portugal — (Sociedade
de Adubos e Produtos Quimicos
de Portugal), e o custo desse en-
sacamento é de 200 escudos por
tonelada mais 150 escudos pa-
ra o transportador, totalizando
550 escudos por tonelada de com-
posto.

Inoculacao: O inoculador adi-
cionado no digestor vinha origi-
nalmente dos EE.UU., fornecido
pelo Earp Thomaz. Essa inocula-
cdo é feita na propor¢ao de 1Kg
para cada 100 toneladas e, como
¢ dificil dosa-lo, € feita inicialmen-
te uma adicdo delKg de inoculan-
te em uma tonelada de composto
saido do digestor. Esse material
é em seguida misturado, no di-
gestor, ao material triturado. O

(*) Vide valor do cambio no final.
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inoculador custa 400 escudos por
quilo, agora ja € fabricado no
pais, mas periodicamente, quando
julgam necessario renovar a flora,
mandam vir uma remessa dos
EE.UU.

Informou o Eng.° Gondim que
ele considera a inoculagao impres-
cindivel, e que, se se juntar areia
ou cal azotada, conhecida como
cianamida calcica, que melhorara
também o teor de acido humico
do composto.

4 de Novembro de 1974 —
Segunda-Feira

LISBOA — PORTUGAL

VISITA A INSTALACAO DE
TRATAMENTO DE LIXO

A visita foi acompanhada pelo
Eng.° Anténio Domingos Manoel
Cabrita, e pelo Eng.° Antonio Rijo
e pelo Sr. Desprat. O primeiro €
Chefe da Reparticdo de Limpeza,
o segundo € Chefe de Reparticao
de Transportes, ambos subordina-
dos a Divisao de Limpeza e
Transportes, que por sua vez €
uma parte da Diretoria de Servi-
cos de Salubridade e de Trans-
porte da Camara Municipal de
Lisboa, cujo Diretor é o Eng.°
Jaime Pereira, que também nos
recebeu no hotel, mas ndao pode
prosseguir na visita. O terceiro €
do corpo técnico da TRIGA, cons-
trutora da Usina. A primeira re-
particdo, isto €, a reparticao de
Limpeza Urbana, cuida de limpe-
za propriamente dita, a Reparti-
¢ao de Transportes, cuida de to-
dos os veiculos, com excecao da-
queles de bombeiros e das ambu-
lancias, da sua repara¢ao, manu-
tencado e fornece inclusive os mo-
toristas para o trabalho.

Coleta: A coleta € didria, atinge
a média de 600 a 700 toneladas/
dia, as segundas-feiras atinge
900t/dia, e compreende todos ti-
pos de residuos, inclusive a varri-
¢do. Até maio o servigo era feito
também aos domingos. Lembrou
o Enge Moreira que na Europa,
a coleta didria vem sendo abando-
nada, e a tendéncia é fazé-la uni-
camente duas ou trés vezes por
semana e mesmo apenas uma vez.

Nao mantém servigos emprei-
tados, a ndo ser o fornecimento
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de mao-de-obra para a coleta, que
é da ordem de 400 operarios por
dia. O total das necessidades de
limpeza publica é de 1030 opera-
rios, incluindo os 400 homens do
empreiteiro, sendo que da ordem
de 12% nao trabalham, estao de
férias ou licenca (em Sao Paulo
as falhas atingem 25% do qua-
dro).

A maioria dos caminhbes sao
compactardores, mas ha também
convencionais, todos de liga “an-
ticorror”, liga de aluminio. Os
caminhOes compactadores saem
com quatro ajudantes.

Usina: A usina é operada por
uma corporacao denominada “Or-
ganizacido Coorporativa da Lavou-
ra”, mas como Organizagdes
Coorporativas foram proibidas
pelo atual governo, estd ela em
fase de dissolug¢do, nao havendo,
contudo, no momento, orientacao
de como e quem vai substitui-la.

A usina foi construida com o fi-
nanciamento do Estado, e é pro-
vavel que passe a sua proprieda-
de, por nido ter sido pago o em-
préstimo, e esse a transfira, em
seguida, para a Camara de Lisboa.

A organizacido coorporativa ga-
nhou a concessao da usina em
concorréncia publica, para o que
se empenhou a fundo, tendo ha-
vido véarias concorréncias anfe-
riores anuladas. Foi inaugurada
em abril de 1973, mas, no fim de
1972, ja estava trabalhando em re-
gime experimental.

Trata-se de sistema TRIGA,
é formada de duas unidades para-
lelas, com possibilidade de colo-
car mais uma terceira. As duas
unidades tém condic¢des de tratar
700t/dia e, com a terceira umida-
de, a capacidade chegaria a 100t/
dia.

O tratamento é feito em quatro
dias, no primeiro € feita a tritura-
¢ao e o carregamento do bio di-
gestor, no segundo e terceiro dia
processa-se a fermentacdao no di-
gestor, que compreende a retirada
do lixo por baixo e seu carrega-
mento novamente pela parte su-
perior, por meio de correias
transportadoras, e no quarto dia
€ feita a retirada do material. In-
forma o Eng.° Desprat que nesses

quatro dias a relagdo C/N cal pa-
ra 20, e que a temperatura nos
bios chega a 80.°C.

A implantacio da usina deve ter
sido carissima, a estrutura de
concreto é enorme, hi uma quan-
tidade muito grande de transpor-
tadores e de alimentadores. O
lixo € jogado em um fosso por
um conjunto de 5 ou 8 portas, ha
trés pontes rolantes: uma ponte
rolante s6 para acomodar e carre-
gar o lixo. Os residuos que so-
bram das peneiras voltam para a
parte esquerda do fosso e a es-
coria do incinerador também €
colocada nessa parte esquerda do
fosso. Uma das pontes maneja
esses residuos que ndo atraves-
sam oOs crivos, alimentando o in-
cinerador, e também retiram a
escoria do fosso que é colocado
nos caminhdes que a levam aos
pontos de descarga. A terceira
ponte € de reserva.

A ponte rolante de carregamen-
to apanha o lixo e o coloca em
duas tremonhas, seguidas de dois
alimentadores pequenos, e de
uma peneira rotativa com abertu-
ras retangulares de 300 x 250mm.
O material grosso, refugo que nao
atravessa. a peneira, cai numa
correia transportadora que o leva
de volta ao fosso. Segue-se 0 ex-
trator magnético com um sistema
de parar o transporte quando se
constata a presenca de aluminio,
de outros metais ou de residuos
que merecam ser retirados por
qualquer razdo, e por ultimo o
moinho Hazemag, de dois roto-
res e dois motores de 300 HP.

O moinho compde-se de 64
martelos, que sao trocados a cada
2.500t, isto é, a mais ou menos
cada 8 dias (esses numeros nao
conferem com g capacidade dia-
ria da instalac¢dao, mas foram con-
firmados. E provavel que a usina
esteja operando muito aquém da
sua capacidade nominal). Na
metade desse prazo eles sao in-
vertidos, porque trabalham em
duas posi¢des. O rotor também
sofre danos. e 0 primeiro serd
trocado com 18 meses de traba-
lho, Essa troca de martelos, faz-
se em duas horas para cada rotor
e leva no total 5 horas. O rotor €
equilibrado por meio dos marte-
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Vista dos silos digestores da instalagao “Triga” de Lisboa.

los de igual peso para que niao dé
trepidacdo. Além dos martelos
trocam-se também as buchas, que
ficam entre os martelos e os dis-
cos do rotor.

O material passa entao para o
digestor, que € formado de silos
verticais de concreto com 15m de
altura e 12m de diametro, no
total de 8 silos, sendo quatro por
unidade paralela. O material é
carregado pela parte superior, e
durante os dois dias de perma-
néncia no silo é retirado uma vez
por dia, ou seja, no total duas ve-
zes, por meio de uma rosca sem
fim, de aproximadamente 50cm
de diametro, que gira sob o
silo e empurra o0 material pa-
ra a parte central, por onde
cal sobre uma correia trans-
portadora, que retira o0 ma-
terial para a parte de-fora do edi-
ficio e torna a colocd-lo na correia
de alimentagdo para ser carrega-
do na parte superior. Esse “pas-
seio” que o material da por fora,
destina-se a aera¢do e a homoge-
neizagdo, e demandaria quatro
horas por silo, segundo o Eng.°
Desprat.

A aeracdo € completada tam-
bém por exaustores colocados na
parte superior dos silos e que as-
piram o ar, que penetra dentro da
massa pela parte de baixo, pela
abertura de 80cm de altura exis-
tente entre o piso e as paredes
laterais do silo, onde gira a ma-
romba de descarga. E possivel
controlar a aeragido e possivel
também fazer um aditamento de
agua, se for necessario, mas nun-
ca foi preciso porque o lixo con-
tém 50 a 60% de umidade. (mes-
ma do paulistano)

10

O material € retirado apds dois
dias pelo mesmo sistema, passa
por um estrator magnético e por
uma penera vibratéria de malha
quadrada de 22mm e em seguida
facultativamente por um secador.
Esse secador é um tambor rota-
tivo, alimentado com composto
pela parte superior enquanto um
dos extremos entram gases quen-
tes provenientes do incinerador.

Esse incinerador, é Barkhuss
suigo, cuja licenga foi agora com-
prada pela prépria TRIGA. O
Eng.° Desprat informa que o ma-
terial seco apresenta 25 a 30% de
umidade de acordo, alidgs, com
normas da S.A.R.L. do Porto,
pois menos de 30% de umidade
ja liquidaria as bactérias, tirando
0 valor do composto, mas o Eng.
Cabrita informa que os gases da
combustdo nao sdo suficientes
para essa redugio, isto ¢, a seca-
gem é imperfeita.

Produgdo: O composto natural,
com 50 a 52% de umidade, seria
vendido a 300 escudos a tonelada
e 0 composto seco, com 25 a 30%
de umidade, a 480 escudos por
tonelada. Seria vendido, porque
néo tem havido comercializacéo e
hd mais de 200.000t estocadas
fora da usina, em outro local, ji
que a lei que autorizou a conces-
sd0 proibiu estocar material no
local.

Informam os engenheiros que
a falha do emprendimento foi o
estudo de sua viabilidade econoé-
mica, pois ndo hd possibilidade
de vender o composto pelo precgo
pretendido, e muito menos de co-
brir os custos de implantag¢do e
de manutenc¢ao da usina.

Operacao: O trabalho € feito a
noite, inclusive nos domingos,

Sistema de descarga dos digestores “Triga”.

com 23 homens por turno, no to-
tal de quatro turnos, sendo um
de reserva. Durante o dia, sao
feitas apenas a manutencao e as
reparacoes. Essa orientacdo foi
adotada porquanto esse servico
se realiza em muito melhores
condic¢Oes durante o dia, enquan-
to que o servico de operacido, que
¢ trabalho de rotina, pode ser
realizado a noite, com mais fa-
cilidade de controle. Na troca dos
martelos trabalham dois homens,
€ nesse um ano e meio que esta
funcionando a usina, ja se mos-
tra necessaria a troca das cor-
reias.

5 de novembro de 1974 — terca-
feira (periodo da manh?a)

ESTOCOLMO — SUECIA

VISITA A SEDE DE SERVICO,
A ESTACAO DE TRITURACAO
DE LIXO E AO ATERRO SANI-
TARIO DE NAKA.

Visitas realizadas em compa-
nhia do Enge° Bo Audelius da
empresa SELLSBERGS, emprei-
teira de coleta e da deposicao
de lixo. As informacOes foram
dadas também pelo Enge Stig-
-Ove Fraden do servico publico,
setor de limpeza (GATUKONTO-
RET) e sao completamentadas
pelas do folheto anexo por cépia.

Coleta: O servigo de coleta era
livre em Estocolmo, cidade de
um milhdo de habitantes, isto é,
a populacao podia escolher entre
entregar lixo a Prefeitura ou con-
tratar empreiteiro, e a primeira
atendia apenas 8% da coleta. Em
1972 a cidade assumiu 0 servigo
e passou a fazer concorréncia
para contratar os servigcos com
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Malhos de chaves fornecidos as guarni¢cdes de coleta para a retirada do
lixo do interior das residéncizs ou dos depésitos dos edificios em Estocolmo.

empreiteiros. Sellsbergs atual-
mente mantém 60% da coleta da
cidade, e no pais todo, que apre-
senta 8.000.000 de habitantes, ser-
ve cerca de 12,5%. Seus contra-
tos vdo a 1976/7 e ja se estd tra-
tando de fazer novo edital. Na
Suécia hd dez empreiteiros e cin-
co, todos menores que Sellsberg,
operam em Estocolmo. O mapa
do folheto mostra a drea que é
atingida e o numero de caminhoes
usados por Sellsbergs e pelos
outros empreiteiros havendo dois
deles com apenas um veiculo.
Seu contrato em Estocolmo seria
de 45 milhdes de coroas por ano
para coleta e mais 20 milhdes de
coroas para o destino final.

A forma de remuneracdo é
complicada e baseada em varios
pesos. Em resumo cada familia
paga por ano 40 ddlares, dos
quais 10 ddlares correspondem
a0 fornecimento do saco de pa-
pel, 10 dolares correspondem 2a
execucdo do aterro e 20 ddlares
correspondem a coleta propria-
mente dita.

Cada familia produz 250 a 200
litros, ou 20 a 25 quilos por se-
mana, ja que a densidade do lixo
€ de 100 kg/m*. A média da fami-
lia sueca é de 2, 6 pessoas, e paga
140 coroas (*) por ano de taxa
de limpeza publica, mas uma ca-
sa isolada chega a pagar 200
coroas por ano. A Prefeitura co-
leta a taxa e paga os empreitei-
ros. O ordenado minimo é de 200
ddlares por semana mais 48% de
encargos sociais.

O lixo é sempre retirado de
dentro dos prédios ou das lixei-

(*) Vide valor do cambio no final.
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Equi

to de

e limp dos baldes de escrementos, remo-

vidos pelo empreiteiro, ¢ cujo conteiido é misturado ao lixo por ocasiio da

trituragdo que precede sua utilizagdo como material de recobrimento de
residuos industriais e outros ndo triturados, no aterro de Naca Estocolmo.

ras, existentes no alinhamento
ou nos patios de servigos, nunca
na rua. Na maior parte da cida-
de os ajudantes carregam nas
costas sacos plasticos de 500 li-
tros, onde colocam o conteudo
das lixeiras, levando-os até o
caminhdo para serem esvaziados,
mas é freqiiente também o uso
de sacos descartdveis de papel,
de 150 a 200 litros de capacidade,
fornecidos pelo empreiteiro. Na
parte mais antiga da cidade, for-
mada de casas que datam da fun-
dacdo, sao fornecidas chaves aos
operarios da coleta que, de ma-
drugada, entram nas residéncias
para a remo¢ao do lixo. Na par-
te mais moderna sdo obrigato-
rios depdsitos no alinhamento,
ou nos patios, fechados a chave,
com containers, ou ensacadores
de carrossel, com 6 a 10 sacos
enchidos automaticamente por
pistdes compactadores.

(semelhantes aos ja construidos
no Brasil pela MECI).

Os residuos domiciliares volu-
mosos sao recolhidos a pedido, e
0 pagamento é feito diretamente
a0 empreiteiro, mas a municipa-
lidade esta cuidando de assumir
esse servico também, porque os
produtores, nao querendo pagar,
descarregam os residuos em ter-
renos baldios, principalmente ao
longo das estradas. H& seis pon-
tos na cidade com canteiros
grandes, onde 0s municipios po-
dem deixar livremente os resi-
duos volumosos, para futura re-
mogao.

O subsolo da regido de Esto-
colmo € de rocha, recoberta com
cerca de 50 cm de terra ara-

vel, e como conseqiiéncia, na pe-
riferia da cidade, que nao com-
porta redede esgotos por extre-
mamente dispendiosa, nem a exe-
cucdo de pPOCOs negros para ab-
sorcdo de efluente de fossas sé-
ticas, deve o empreiteiro da co-
leta de lixo remover baldes con-
tendo escremento e fezes, (latri-
nas secas), em viagens especiais,
transportando-os para o aterro,
de Naca.

Foi visitada a sede de servigo
da empresa, no centro da cidade,
totalmente escavada na rocha,
sob uma colina.

E formada por varios pavi-
mentos, servidos por elevadores,
compreendendo garage para OS
veiculos coletores, estacionamen-
to alugado a terceiros, oficina,
almoxarifado, escritorio, refeito-
rio, vestidrio, sanitarios, sauna,
e outras comodidades.

Aterro: O aterro de Naca serve
também Gutenberg e outras ci-
dades vizinhas. Comeg¢ou como
simples aterro industrial, depois
passou a receber lixo doméstico,
com recobrimento, e posterior-
mente foi adicionada a instala-
cdo de trituracdo de lixo, onde €
feita a mistura com o material
fecal dos baldes. Recebe cerca
de 30.000 t por ano.

O lixo da coleta regular, com a
adigdo dos escrementos removi-
dos em baldes, € triturado e usa-
do a seguir como recobrimento
dos demais residuos, especial-
mente dos.industriais, que nao
sdo triturados, ndo havendo mais
qualquer recobrimento com ter-
ra_ou outro material, apesar da
mistura com material fecal, nao
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Aterro sanitirio com recobrimento unicamente de lixo domiciliar triturado
com adicdo de material fecal, vendo-se lagoa de estabilizagio de liquido
percofado, que é em seguida tratado por flotagio e cloragdo.

tendo sido constatado moscas e
maus odores, tanto nesta visita,
como em anterior, realizada em
pleno verao, nesse mesmo ano de
1974. A agua de nascente e liqui-
dos percolados sao captados e
tratados a nivel primdario em la.-
goa anaerobica, e a nivel secun-
ddario em instalagao de flotacio
complementada por cloracio. A
dgua tratada vai para um cor-
rego e é usada em fazendas a ju-
sante.

Trituracdo: A estacio de tritu-
racdo ja descrita na viagem an-
terior, e explanada no folheto
anexo, € formada de duas linhas
paralelas contendo um alimenta-
dor regulador e um triturador da
SVEDALA ABRA, acionado por
um motor diesel. Os baldes, con-
tendo material fecal, sao esvasia-
dos e lavados automaticamente
em instalagcao anexa, que bom-
bea a matéria para o moinho.

O produto da trituracédo é leva-
do por caminhébes basculantes ao
aterro sanitario para servir de
recobrimento para residuos in-
dustriais e outros nao triturados.

Os martelos sao invertidos
cada semana, e trocados uma vez
por meés.

6 de Novembro de 1974 — Quar-
ta-Feira (manha)

ESTOCOLMO — SUECIA

VISITA AS INSTALACOES DA
CENTRALSUG

Centralsug — Visita com o Sr.
Ragnar Zetterstrom, Gerente, a
conjunto de edificios de aparta-
mentos, a edificios de escritérios
e a hospital dotados do sistema
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de transporte pneumatico de lixo
e de aspiragao central de po.
Reunido no escritorio.

Estocolmo, com um milhao de
habitantes, dispbe de dez con-
juntos residenciais ou de escri-
torios providos de sistema de
afastamento pneumatico de lixo,
alguns também com dispositivos
aspiradores de p6 centralizados.
H4 trinta hospitais no mundo
providos do sistema, alguns com
a alternativa de transporte de
roupa para a lavanderia.

O sistema Centralsug, ja des-
crito no relatério da viagem an-
terior, e com informagcdes adicio-
nais na literatura anexa, compde-
-se de um conjunto de turbinas
que aspiram o ar a 90km/hora
em tubulagdes de 0,50m de dia-
metro, na qual o lixo € descarre-
gado diretamente dos tubos de
quedas ou “chutes” dos edifi-
cios, por meio de véalvulas acio-
nadas pneumaticamente por um
programador de tempo. Possibi-
lita o afastamento até 1,5km in-
clusive de paralelepipedos e ba-
terias, subindo rampas de 25° e
acondiciona o lixo e 0 po, se hou-
ver tubulagao adicional para es-
sa aspiracao, em containers tro-
cados periodicamente pelo em-
preiteiro de coleta. O ar antes de
ser lancado na atmosfera passa
por um filtro de sacos e um si-
lenciador.

Trata-se de sistema simples,
sem qualquer dificuldade para
execug¢do no Brasil, e que, dentro
em breve, devera provavelmente
ser adotado em conjuntos maio-
res, tendo em vista a sofisticacio
e a concorréncia para venda exis-
tente no setor imobilidrio.

Aspiradcres de sistema de transporte pneumatieo de lixo e p6, da “Centraj
Sug”, em conjunto residencial em Estocolmo.

6 de Novembro de 1974 — Quar-
ta-Feira (tarde)

ESTOCOLMO — SUECIA
VISITA A SCANDIA CONSULT

A tarde visita & SCANDIA CON
SULT e entrevista com o Eng.
Guj Cornell e seus auxiliares so-
bre o planejamento de servigcos
publicos em drea municipal e
area metropolitana.

Foram discutidas varias ques-
tbes, problemas metropolitanos,
possibilidade de planejamento,
solucOes integradas adotadas na
Suécia, plano de abastecimento
de agua do sul da Suécia, onde a
populacdao se concentra mais
numerosa, um tunel de 100 km
de extensao para adugao, estudos
que estdo desenvolvendo para o
abastecimento de Hamburgo, na
Alemanha, usando agua do se-
gundo lago, do sul para o norte
da Suécia, para o0 qual estd pre:
visto uma adutora subterranea
em tuunel com 800 km de exten-
sa0, e outros assuntos relativos a
saneamento basico e servigos pu-
blicos integrados e metropoli-
tanos.

7 de Novembro de 1974 — Quin-
ta-Feira (dia todo)

GOTENBURG — SUECIA

INSTALACOES DE TRANSBOR-
DO E INCINERADOR DA
“GRAAB”

Saida com o Eng.r Evert Car-
son da Norba.

Coleta: A coleta é totalmente,
diurna, nas residéncias € feita
uma vez por semana, mas em edi-
ficios maiores, de escritérios, as
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ENGENH

SOLUCOES INTEGRADAS DE COLETA E DESTINACAO FINAL DE RESIDUOS

SCOLIDOS DOMICILIARES E INDUSTRIAIS

Avenida Cidade Jardim, 956/958 - Telefones: 210-4033 - 210-7704 - Sio Pavlo

é—ﬁ\ tecnohx S.a.

engenharia

vezes € feita duas a trés vezes
por semana, de acordo com 0 VO-
lume de lixo.

Graab: O destino final do lixo
da regido, com uma populacido
da ordem de 700.000 habitantes,
foi entregue a uma empresa me-
tropolitana, que congregava ori-
ginalmente 22 municipios numero
que foi reduzido, ficando grupa-
dos apenas dez, em virtude da
reforma que englobou vérias co-
munidades em um municipio
unico.

A empresa foi fundada em
1965, chama-se GRAAB, que sig-
nifica Administracdo Metropoli-
tana de Residuos Sdlidos S/A, e
construiu cinco instalacOes de
transbordo, e a sexta ja foi enco-
mendada, de acordo com 0 plano
original. As primeiras comeca-
ram a trabalhar em 1972, assim
como um incinerador unico de
1.000 toneladas de capacidade
didria, marca Von Roll suicgo.
O folheto anexo descreve com de-
talhes toda a instalacao.

Estacdo de transbordo: A insta-
lacao de transbordo de Ditala,
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visitada, € capaz de receber 200 a
250 toneladas por dia. Trata-se
de uma instalagdo modelar, com
varios equipamentos e dispositi-
vos de automatizacdo. Compde-
se de duas unidades compactado-
ras e, no total das cinco instala-
¢ccOes de transferéncia, dispde a
GRAAB de 22 carretas, todas de
fabrica¢ao da NORBA.

Cada carreta € capaz de levar
15t por viagem, pois dispde ape-
nas de dois eixos traseiros e o
cavalo mecanico apenas de um,
disposigao da “lei da balanca”
local. Essas 15 toneladas corres-
pondem a 150m’ ja que o peso
especifico do lixo solto é de ape-
nas 100 quilos/m?. A instalacao
de transbordo visitada dista
15 km do incinerador, e as outras
distam de 30 a 35 km, e cada
trailer leva 1,20 horas a 1,40 h
para fazer a viagem completa
ida e volta até o incinerador e
leva 15 minutos para ser carre-
gado, se houver bastante lixo dis-
ponivel. Cada carreta trabalha
apenas 8 h/dia e nessas condi-
cOes cada carreta faz apenas 4

viagens/dia, isto €, leva apenas
60 toneladas. Quatro carretas,
que servem a instalagao, levario,
portanto, as 240 toneladas pre-
vistas.

(Em Sido Paulo. cabe lembrar,
S80 seis carretas, levam 135m? ou
27t, por viagem (200kg/m?) de-
moram 1,5 hora para carregar
(sera reduzido para uma hora) e
2,5 horas para ir e voltar a des-
carga de Engr° Goulart (25km)
podendo teoricamente perfazer
36 viagens, ou quase 1.000t/24
horas).

Vém 2a usina de transferéncia
todos os tipos de residuos inclu-
sive industriais. As cinco esta-
cOes de transferéncia abastecem
0 incinerador, mas alguns vei-
culos de coleta também vao di-
retamente ao incinerador.

Na estacdo de transferéncia os
caminhbes passam, ao entrar,
numa balanc¢a automatica, 0 mo-
torista introduz um cartao, e, se
ndo for fregués habitual, na saida
torna a ser pesado. As informa-
¢Oes sdo transferidas diretamen-
te para um computador, que da-
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Container e seu carregador, que recebem lixo e pé removidos pneumatica-
mente de conjunto residencial, evitando seu acimulo nos edificios em

Estocolmo.

tilografa numa folha e perfura
fita. Sao registrados os nu-
meros de referéncia’ do cami-
nhao, a data, e 0 numero do
empreiteiro ou do transporta.
dor, o tipo do residuo, seu peso,
etc. Para isso o motorista dispoe
de mais de um cartao de identi-
ficagdao,, um para cada qualida-
de de residuos, com indicacao da
tara do veiculo, e a quem devera
ser debitada a despesa. Todas
essas indicagdes sao datilografa-
das na fita e registradas na fita
perfurada automaticamente.

Os transportadores ou emprei-
teiras de coleta pagam 85 coroas
por tonelada. A coroa esta
Cr$ 1,70 aproximadamente. (*)

O lixo é descarregado na tre-
monha com capacidade de 35m?
e cal diretamente dentro do com-
pactador que carrega as carretas.
O compactador compacta o lixo
de 100kg/m’ na proporcao de 1
para 3, isto €, reduz os 150m?
originais a apenas 50m?, que € o
volume da carreta (cerca de
2,5m? de diadmetro por 10m de
extensdo). Na tremonha ha um
dispositivo hidraulico para que-
brar objetos mais volumosos
como moveis e caixotes e des-
truir pontes que eventualmente
se formem entre os dois lados da
tremonha, ja que apresentam in-
clinacdo igual. E um pistao te-
lescopico, que pode ser orienta-
do por um operario manualmen-
te, e por meio de émbolo epurra
o lixo para baixo.

Hd também uma tatha sobre a
tremonha, que apanha o0s resi-
duos mais volumosos, dificeis de

(*) Vide valor do cambio no final.

14

reduzir e passar pelo compacta-
dor, e os transfere para uma
outra talha, ambas correndo num
s6 triltho, mas o dispositivo € usa-
do apenas umas dez vezes por
ano. Ha ainda um “sprinkler”,
com varios pontos do borrifo de
agua, sobre as duas tremonhas,
com funcdo de abater a poeira
eventualmente formada por oca-
sido da descarga e mesmo possi-
vel fogo.

Todo o sistema, com exclusido
dos pistdes telescopicos das tre-
monhas, € comandado por meio
de botdes, da sala de controle
envidracgada, onde fica também o
dispositivo automatico de regis-
tro do lixo recebido e do retirado
pelas carretas, e demais elemen-
tos.

As carretas dispdem de uma
placa interna de descarga, contra
a qual o lixo é compactado, e que
€ empurrada gradativamente pa-
ra dentro da carroceria. Hd um
indicador na cabine de comando
da estacao de transferéncia que
mostra o ponto em que a placa
se encontra, isto €, indica as con-
di¢cdes do carregamento, e para
transmissao dessas informacodes
para a cabine de comando e de
controle, é ligada uma tomada
quando a carreta encosta.

As carretas sao de descarga
hidrdulica, mas acionadas por
motor elétrico, de modo que no
local de carregamento ou de des-
carga, além da tomada para pos-
ssibilitar a transmissao da indi-
cacgdao do ponto em que se encon-
tra a placa, ha outra tomada de
energia elétrica, para acionamen-
to do motor da bomba do dispo-
sitivo hidraulico. Nao h&a, por-

Carretas da “Norba” para 15t, da esta¢g@o de transbordo da G.R.A.{L_B.
(Administragio Metropolitana de Residuos Sélidos) em Gottenburg, Suécia.

tanto, tomada de forca mecénica
no cavalo de tracao.

As placas que empurram o lixo
para dentro das carretas, isto €,
as placas das prensas, tém seu
movimento de ida e volta coman-
dado por um sistema automatico
com dois estagios, e na fase final
do carregamento elas avangacm
cerca de 20cm mais para dentro
da carreta, quando sdao introdu-
zidas duas barras, por duas ra-
nhuras existentes na placa, que
evitam que o lixo compactado
tombe para fora quando a carre-
ta for desconectada da prensa e
antes de fecharem-se as portas.

Trabalham na instalacdo de
transferncia apenas trés homens:
um operador, um homem perma-
nentemente. cuidando da limpeza
no local de carregamento e mais
um terceiro elemento cuja fun-
¢do nao foi identificada, além de
duas mulheres que vém duas ve-
zes por semana para fazer a lim-
peza dos escritorios e das vizi-
nhancas.

A instalacdo, que comecgou a
funcionar em 1972, custou 2,5
milhdes de coroas suecas que
vale Cr$§ 1,70.

Incinerador: O incinerador,
descrito no folheto anexo, € para
1000 toneladas por dia, constru-
¢do Von Roll, com trés unidades
paralelas nao funcionando todas
trés constantemente, pois had ro-
dizio para manutengdo preventi-
va. Recebe os residuos de toda a
regiao atendida pela GRAAB, que
apresenta 700.000 habitantes, a
maior parte por intermédio das
estacOes de transbordo.

Ha4 trés balancas, duas para os
caminhOes e uma para as carre-
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Papel produziq:; .com polpa obtida do lixo, vendo-se o Advocato Manlio
Cerrone proprietirio do grupp e a cuja dedicacio e trabalho se deve o
alto grau de teécnologia alcancado pelo sistema.

tas, todas automaticas tal como
na estacao de transbordo, com
cartdo de identificacdao do veiculo
registrando automaticamente, por
datilografia e por perfuracao de
fita.

O lixo é depositado em um
fosso com 14 comportas que so
se abrem para receber a descar-
ga: 0 patio de manobras de vei-
culos € coberto e é fechado, ha-
vendo apenas uma porta de en-
trada e uma de saida.

As pontes rolantes colocam o
lixo em trés tremonhas e hd mais
duas alimentadoras de britado-
res de mandibulas, acionados por
pistoes de ordem de 40cm de dia-
metro e 2 metros de extens?ao,
para objetos volumosos, que re-
tornam, em seguida, para o fosso
receptor de lixo, ja com suas di-
mensoes reduzidas.

A producao de vapor € vendida
para aquecimento. Esse vapor €
enviado a uma instalacao central
de aquecimento e quando o inci-
nerador estd parado para refor-
ma, como foi o caso, a instalac¢ao
central de aquecimento supre a
falta por outros meios proprios.

A retirada da escoria € feita
por extratores de corrente em
banho de agua. Mais detalhes no
folheto.

8 de Novembro de 1974 — Sexta-
feira (integral)

SIEGEN — ALEMANHA
VISITA AO SISTEMA DE COLE-
TA DA FIRMA “GEBRUDER
OoTTO”

Em companhia dos Diretores
Schafler e Ulrich Otto, foram
inspecionados os servigos de co-
leta na cidade de Siegen, Asslar,
Kreuztahl, Kombach e outras,
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parte do Estado de Westfalia e
parte do Estado de Hessen.

A empresa compreende quatro
firmas (eram sete compradas su-
cessivamente, mas trés foram
suprimidas) que disple, no pais,
de mais ou menos 2.000 carros
(numero evidentemente exagera-
do) e atende no total, da ordem
de 4.500.000 pessoas. Na area vi-
sitada sdo servidos 1.000.000 de
habitantes (popula¢dao equivalen-
te & da zona sudeste da Grande
S&ao Paulo: Santo André, Sao Ber-
nardo, Sao Caetano, etc).

Coleta com container: A coleta
é semanal, uma vez pPOr semana
apenas, feita por meio de con-
tainers e a remuneracio € na
base de 15 marcos (0o marco
estd, valendo mais ou menos
Cr$ 3,00 *) por continer coleta-
do. Além disso os munipes pa-
gam DM. 16,50 por més do alu-
guel do container, que tem 1,5m?,
sendo o0 peso especifico do lixo
180 kg/m?, caindo no verdo para
140 a 150. O container atende
mais ou menos 25 pessoas, € no
final corresponde (nao foi possi-
vel reproduzir o calculo) a DM.
1,75 por més e por pessoa, ai
compreendida a coleta e a exe-
cucdao do aterro sanitario, e pelo
aluguel do container mais DM.
0,66 por més, completando DM.
2,41 por més e por pessoa (em
Sado Paulo a coleta e o aterro
sanitdario custam Cr$ 1,50 por més
e municipe). O preco citado é
valido até quatro pessoas, e se
houver mais membros na familia
O preco é livre.

O caminhdo coleta 140 a 200
containers ou seja 30t/dia (em

(*) Vide valor do cambio no final.

Sala dos operadores do incinerador norte da cidade de Munique (1.300,000
HAB; dois incineradores) sistema *“Martin Feverungs Bau” para 2.,160t/24h
: pertencente ¢ operado pela empresa estatal de energia elétrica.

Sao Paulo média 20t/dia na cole-
ta normal). O trabalho é de
8,5bh/dia, executado por tarefa,
quando termina o pessoal pode
ir embora.

O veiculo caminha aproxima-
damente 200km/dia para fazer o
servico, correspondendo a cole-
ta propriamente dita 80 a 90
km/dia. Entre as vdrias vilas
que atende no mesmo dia, per-
corre 130 km, nao coletando (a
meédia em Sao Paulo € 80 km/dia
entre coleta e transporte).

Coleta hermética: Na outra ci-
dade visitada na regiao, Kom-
bach, a coleta € executada com
recipientes de coleta hermética
padronizados redondos, que po-
dem ser de 25, 50, 70 e 110 li-
tros, dos quais sao coletados em
média 2.050 em oito horas, ou
entao com recipientes de coleta
hermética de seccao quadrada de
240 litros, dos quais sdo coletados
1,200 por dia. Com as cinco
equipes que vém trabalhando na
regido coleta 10.300 recipientes
redondos.

As equipes sdo de um motoris-
ta e dois operdarios, e 0s primeiros
descem para ajudarem na coleta.
Os recipientes redondos sao bas-
culados manualmente, isto € nao
hd dispositivo de esvaziamento
hidraulico no caminhao coletor,
a0 passo que os vasilhames de
seccdo quadrada sdo descarrega-
dos automaticamente por dispo-
sitivo hidraulico acoplado ao ca-
minhédo: aciona-se uma alavanca
e o basculamento e esvaziamento
sdo feitos automaticamente.

Foram acertados detalhes para
realizacio de demonstra¢do em
Sao Paulo, sem compromisso e
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Compostagem em leiras com insuflagio de ar
pelo piso e sistema “Hazemag” de preparacio do
lixo. mantido por uma organizacio de comunida-
des da regido de Landau, Alemanha.

Coleta com Recipientes especiais de coleta her-
mética (“Reche”) realizada uma vez por semana.
Kombach Alenhama.

onus para a Municipalidade, em gular, e s@o comandadas por para trabalhar com 0s veiculos

drea servida por um veiculo co-
letor (cerca de 1.300 recipientes)
durante um ou dois meses, utili-
zando vasilhame de 120 litros de
sec¢ao quadrada, de basculamen-
to hidraulico, permitindo coleta
simultanea de recipientes nao pa-
dronizados, para averiguar a pos-
sibilidade de reduzir a freqiiéncia
da coleta e a correspondente re-
ducao do custo, que justificasse
a adogao do sistema.

Sede: Foi efetuada visita a sede
principal de servigco da empresa,
localizada em mina abandonada,
isolada por floresta a meio cami-
nho entre as varias cidades que
atende.

Os vestidrios caracterizam-se
por nao apresentarem armarios.
As roupas ou uniformes perma-
necem suspensos em cabides.
com bandeja para utensilios, er-
guidos até junto ao forro, que é
alto, por carretilhas com corren-
tes, presas com cadeados. Além
da economia de espago permite
que o calor do ambiente seque as
vestimentas, evitando o mofo dos
armarios, pois na regiao sao fre-
quentes chuviscos, chuva ou
mesmo neve, apesar do que o in-
dice pluviométrico anual é quase
a metade daquele de Sao Paulo
(750mm e 1350mm respectiva-
mente).

Os chuveiros nao apresentam
divisdes ou separacoOes, sao cole-
tivos, fixos a uma rede quadran-
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correntes, controlando-se a tem-
peratura da dgua por um termos-
tato central.

Os vestidrios e chuveiros co-
muns nao sao todavia adotados
nas sedes de servi¢co onde predo-
minam operarios turcos ou mul-
cumanos, 0Ss primeiros muito
freqlientes na coleta e industria
do pais.

Varricas: Mantem também um
contrato de varricio com varre-
deira mecanica, pelo qual recebe
DM. 18,00/km de guia varrida,
isto €, 36/km de rua varrida, o
que corresponde a Cr$§ 54,00/km
de guia varrida. Usa varredeiras
mecénicas Kuka e Schorling, e
consideram a Kuka (mecanica)
mais resistente que a Schorling
(aspiragao) mas essa mais efi-
ciente para varrer em Servicos
mais simples.

9 de Novembro de 1974 — Sabado
(periodo da manhi)

KREUZTHAL — ALEMANHA

VISITA AS INDUSTRIAS
GEBRUDER OTTO

No periodo da manha houve
visita a duas fdbricas da Gebri-
der Otto, a primeira de recipien-
tes, cestos para papéis e retento-
res para bocas de lobo, de aco
zincados, e a segunda de fabrica-
¢do de containers de pldsticos,
onde foi examinado container pa-
drao preparado para Sao Paulo,

Kuka e Garwood nacionais.

9 de Novembro de 1974 — Sabado
(periodo tarde e noite)
MUNSTER — ALEMANHA
ENCONTRO INDUSTRIAS
HAZEMAG

Em seguida (16 horas) houve
uma viagem para Miinster e uma
reuniao com o diretor de Expor-
tacao Miihrmann e o Diretor Téc-
nico Motek das Industrias Haze-
mag. Na reuniao de duas horas
de duracao (18 as 20) foi recebi-
da explanag¢do sobre o0s equipa-
mentos e usinas Hazemag.

Declarou o Eng.» Motek que ha
no pais aproximadamente 25 ins-
talacbes de compostagem, das
quais 60% sao fabricacao Haze-
mag. No total dos sistemas de
destinacao do lixo, ai incluindos
os aterros sanitdrios e outros,
70% sao da Hazemag.

O custo de uma instalacao de
compostagem seria da ordem de
DM. 45.00/t, incluindo o capital,
sua amortizacdo, juros, etc. O
preco de venda do composto tem
sido de DM. 15,00 a DM. 20,00
mas na estagdo a ser visitada
(LANDAU) € de DM. 9,00/t (em
Sao Paulo € Cr$ 20,00/m} cru e
Cr$ 50,00/m* curtido, correspon-
dendo a Cr$ 25,00/t para o cru e
Cr$ 100,00/t para curtido). O
custo do aterro com instalacao
de trituracao seria na base de
DM. 22 a 25/t (em S&o Paulo,
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sem trituracao Cr$ 15,00/t) e o
desgaste do martelo corresponde-
ria a DM. 1,00/t.

Foi pedido projeto para uma
instalagao de transferéncia, com
reducdo de volume por tritura-
¢ao, com sistema de triagem pré-
via, visando a reciclagem de ma-
teriais, para 1.200t/dia, destinada
a zona sul de Sao Paulo, sem
qualquer compromisso ou o6nus
para a Prefeitura.

10 de Novembro de 1974 —
Domingo

LANDAU — ALEMANHA
VISITA A USINA DE
COMPOSTAGEM

Viagem iniciada as 7 horas, com
0 engr Miihrmann da Secao de
Exportacdo da Hazemag, para
visita a instalacdo de composta-
gem de Landau. Fomos acompa-
nhados na visita pelo Sr. Der-
wand, Encarregado da Usina e
inventor e detentor da patente de
aeracao das leiras.

Trata-se de uma instalacao de
compostagem em leiras ao ar
livre, precedida de uma tritura-
¢ao, efetuando-se uma aeracao
suplementar por ventilacio for-
cada, por tubulagdo existente no
piso do pdtio, através da qual €
feita uma insuflacio alternada
com aspiracao.

A usina, composta da parte
velha e da parte nova, atende
uma regiao de 230 mil morado-
res, cujo lixo apresenta um peso
especifico de 200 kg/m?, e é obra
de uma Cooperativa chamada
“Zweckverbandt flir Miill Besei-
tigung”, formada pela cidade li-
vre de Landau e as duas comuni-
dades vizinhas: Bad Bergzabern
e Kreis Germasheiser; e é opera-
da pela primeira delas.

A parte antiga entrou em ser-
vico em 1966 e tem capacidade
para receber 90t em 8 horas de
trabalho, e a construgcao da parte
nova iniciou-se em 1973, tendo
principiado a funcionar hd dois
ou trés meses.

A parte antiga compode-se de
dois trituradores e de dois con-
juntos de peneiras, os triturado-
res eram marca Diefenbacher in-
dustria absorvida pela Hazemag.
A instalacdo nova compde-se
fundamentalmente de um tritura-
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dor britador por impacto, sem
grelha, com motor de 160 HP,
com acoplamento hidraulico, e
martelos de agco SST-37, comple-
tado com sistema de peneiras e
transportadores.

O lixo € descarregado em fosso
de 1.000m? de capacidade, dotado
de quatro comportas elevadigas
para os caminhOes basculantes e
mais uma lateral destinada a ca-
minhoes particulares de descarga
manual. E apanhado no depdsito
por uma ponte rolante de cacam-
ba polipo de 3m3, colocado em
alimentador vibratoério, passa
pelo triturador por impacto,
passa sob extrator eletromagné-
tico de tambor, por um moinho
de martelos também da Hazemag
e em seguida pela peneira vibra-
téria, que consta ser a maior do
mundo para lixo, para entao pas-
sar sob um separador magnético
sobreposto (“crossbelt”). Os sis-
temas, tanto o novo quanto o
velho, possibilitam uma volta do
material, que nao atravessa a pe-
neira, para novas passagens pelo
moinho e pelas peneiras, até sua
trituracao quase total, e como
conseqiiéncia 85% do material
pode ser destinado a composta-
gem, sendo armazenado num silo,
de onde € tirado para formar as
leiras no patio, que apresentam
3 a 3,5m de altura e cerca de
10m de base.

O custo de construcao da parte
nova da instalacao foi de 6,5 a 7
milhdes de marcos alemaes e o
de operacdo € de DM. 7,00/t de
lixo recebido. Trabalham 14
operadores, incluido os do incine-
rador anexo, e 0s martelos sao
invertidos, remendados, solda-
dos, e 0 que mais for preciso, na
propria usina, sendo substituidos
cada seis semanas.

Faz parte da instalagao, desde
o inicio, um incinerador, também
projeto da Diefenbacher, e cons-
truido por uma firma Schmidt
und Apple de Wiipertal, formado
de um tambor rotativo metdlico,
de secagem, seguido de um tam-
bor revestido de refratdrio, onde
se processa a combustdao. O ar é
insuflado através do ultimo, em
sentido contrdario ao movimento
do material, e em seguida os ga-

ses passam pela parte externa do
tambor metdlico, para secar 0s
residuos que se destinam ao se-
gundo tambor, sendo por fim de-
purados no sistema de lavagem e
num ciclone.

O tambor refratario dispOe de
um magarico para a incinerac¢ao
propriamente dita e, na cimara
onde € feita a troca de calor en-
tre os gases e o tambor de seca-
gem, ha mais dois macgaricos,
pois trata-se da segunda camara,
isto €, de combustao, onde se
queimam os gases. Gasta de 70
a 80 litros de Oleo por dia, mas
0s macaricos da segunda camara
nio sao mais acesos e 0 da pri-
meira cémara sO0 € utilizado
quando a temperatura cai muito,
ou ha muita umidade. Queima
35m’/h, e consome, no sistema de
filtragem de gases, de 40 a 60m?
de dgua da estacao de tratamento
de esgotos vizinha, onde s6 é
feito tratamento primadrio.

No patio hd duas construgoes
pequenas, onde ficam os com-
pressores, e um sistema de tubu-
lacdo com uma série de registros
e termometros. O ar é encami-
nhado para a leira que se deseja,
e, quando € feita a aspiracgido, €
registrada a temperatura. Na
ocasiao a temperatura indicada
era 40 a 45.° e, em algumas linhas,
apenas 20 a 25°C. No patio, as
canaletas de insuflacdo eram co-
bertas apenas com tdbuas, e so-
bre elas era colocado o material
a ser fermentado. A impressio €
que a leira é muito alta (3 a
3,5m), e que 0 ar nao tem possi-
bilidade de atravessar toda a
massa. Naturalmente encontra
caminhos, por meio de aberturas
ou pontos em que 0 material se
fende, e como todo o ar contido
nos vazios € praticamente sufi-
ciente para fermentar a massa, €
pouco provavel que esse ar insu-
flado tenha alguma influéncia
sobre o material. Nao foi notado
qualquer mau cheiro.

11 de Novembro de 1974 — Se-
gunda-Feira (integral)
MUNIQUE — ALEMANHA
VISITA AOS INCINERADORES
NORTE E SUL

A visita foi acompanhada pelo
eng.c Walter Martin e pelo eng.°
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FEUERUNGSBAU. No incinera
dor Norte (periodo da manhi)
fomos recebido pelo eng° Wag-
Horst Kammholz da MARTIN
ner, encarregado da usina, e no
Incinerador Sul (periodo da tar-
de) pelo eng° Burkhard Franz.

Coleta: — Munique dispbe de
aproximadamente 1.300.000 habi-
tantes, a coleta € realizada apenas
uma vez por semana, nos edifi-
cios comerciais e outros sdao usa-
dos containers de 1,10m?, e apro-
ximadamente 20% é confiada a
empreiteiros.

O aluguel dos containers custa
aos produtores de lixo DM.
800,00 por ano, ao-passO que 0S
recipientes menores, de coleta
hermética (“gefdsse”) sao com-
prados pelos usudrios. O Eng.
Franz paga DM. 100,00 por ano
pela coleta, usando recipiente de
110 litros didrios, isto é, por 52
coletas, pois, conforme dito, a
coleta € realizada apenas uma
vez por semana, correspondendo
portanto a DM. 2,00 mais ou me-
nos por coleta.

Incinerador: As duas instala-
cOes, pertencentes e operadas
pela empresa estatal produtora
de energia elétrica, sao basica-
mente unidades geradoras de
energia elétrica, e apenas quei-
mam o lixo por medida de econo-
mia. O lixo é entregug nas usinas
pela Prefeitura e pelos empreitei-
ros, e a primeira paga DM 18,80
por tonelada de lixo entregue, ao
passo que os segundos, que fa-
zem a coleta domiciliar e indus-
trial, ou outros estabelecimentos
comerciais maiores que fazem a
Temogao por sua conta, pagam
DM. 25,00/t. Esse prego parece
elevadissimo, bastando lembrar
o estudo e a proposta datados de
1972 da Boeing para Filadélfia,
USA, para montar uma instala-
¢do por sua conta, e opera-la, re-
cebendo a remuneracao de ape-
nas US8,00/t. Esse preco, infor-
ma 0 Eng° Walter Martin, € mais
funcdo do custo de geracdo da
energia, em Munique, pois anti-
gamente era US6,00;-emdois anos
passou para 10, para 12, e em se-
guida para US18,80/t lixo entre-
gue. Para remocao da escdria a
cidade recebe DM. 3,00/t.
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O incinerador norte tem capa-
cidade para queimar 2.160t de li-
X0 m 24 horas e o sul 1.200t/24h.
O incinerador norte é formado
por duas unidades de 600t/24h e
mais uma cons truida depois, de
960t/24h. Queima juntamente
carvao triturado, nao incluido
nos valores acima, a0 passo que
a unidade sul queima gds natu-
ral.

Nas instalagdes iniciais norte o
lixo é queimado numa camara
sobre uma grelha Martin e na ca-
mara vizinha, onde ficam as cal-
deiras, € queimado carvao em pd.
Em seguida os gases se juntam,
e passam para OS Super aquece-
dores e 0s economizadores da
terceira camara. Na unidade
adicional de 960t o carvdo € quei-
mado junto com lixo na primeira
camara, de incinerag¢do, mais
ampla, onde estao as caldeiras,
passando 0s gases em seguida por
segunda camara, de combustao,
onde ficam os economizadores e
0s super aquecedores.

Na usina sul o lixo € incinera-
do na camara de combustao,
onde ficam os economizadores, e
0 gas natural € usado na primei-
ra camara, de incineragdo, onde
ficam as caldeiras propriamente
ditas, isto €, voltou-se a solucido
original das primeiras unidades
norte.

A instalacdo norte ja tem dez
anos de idade, e o lixo é armaze-
nado para ser queimado nas ho-
ras de pico de consumo, isto é,
ela nao trabalha o tempo todo
com a sua maxima capacidade.
Para o armazenamento a ponte
rolante tem possibilidade de ma-
nusear e acumular o material no
fosso, e suas paredes foram in-
clusive levantadas, para permitir
maior estoque de lixo. Em resu-
mo, é basicamente uma usina de
produgcdo de energia elétrica e
nao usina incineradora, e, como
decorréncia. tanto o incinerador
Norte como o Sul param nos sa-
bados e domingos.

Em principio a usina sul tam-
bém poderia ter uma capacida-
de de incinera¢gdo maior, se
trabalhasse a plena carga, seu
fosso tem uma capacidade de
4.000 m3, e 0 eng.’ Franz queixa-

se de que ele € pequeno, deveria
ser maior para permitir maior
acumulacdo de lixo, em funcio
da orientacdo ja citada.

A unidade sul trabalha com
quatro turmas e meia, cada uma
delas de 19 homens. Trabalha
de manha com uma, a tarde com
outra, e a noite com a terceira,
além de uma quarta de reserva,
por exigéncias de carater traba-
lhista. Cada operdrio pode tra-
balhar apenas 40 horas por se-
mana ao passO que na Russia,
onde hda um incinerador igual,
de acordo com o Eng~ Martin,
funciona ele com apenas duas
turmas, com 8 horas didrias e 6
dias semanais de trabalho, para
cada operario.

A unidade sul tem duas turbi-
nas de 150 megawatts e custou
em 1967 DM. 160 milhoes, sendo
a parte de incineracao de lixo
DM, 32 milhdes. (*)

Outras informacodes técnicas
constam dos dois folhetos ane-
x0s, onde ha detalhes e informes
complementares.

§ 13 de Novembro de 1974 —

Quarta-feira (integral)

ZURICH — SUICA

VISITA A “EAWAG” E A
USINA DE COMPOSTAGEM DE
MANNENDORE-PFALENSTIEL
CONTATO COM A “VON ROLL”

E.AW.A.G.: Antes da visita, no
periodo da manha foi realizada
uma reunido na EAWAG, cen-
tro federal de pesquisas com re-
lacdo ao tratamento de dgua e
esgotos e residuos sélidos. No
local estd sediado também um
centro de referéncias, isto €, um
centro de concentracio de infor-
magcoes relativas a residuos soli-
dos da Organizagcdo Mundial da
Saude e também um Setor de
Pesquisas (Research Committe)
a Secretaria de PublicagOes da
ISWA--International Solid Was-
tes Association. Nessa visita foi
feita uma reunido de aproxima-
damente duas horas com os en-
genheiros Victor Stahlschmidt
da DANO, Karl Wuhrmann e W.
Obrist da EAWAG.

Foram examinadas varias pos-
sibilidades de destinacdo dos

(*) Vide valores do cambio no final.
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Tambor de secagem ¢ peletizagao de composto, pelos gazes do incinerador,
“dano” manrtida por organizagio de comunidades da regido

na instalacao

de Miannendertf. : proximo a Zurich Suissa,

residuos. A pirolise foi citada
como uma solucao a ser con-
siderada, mas apenas ainda em
pesquisas. A reciclagem depen-
de unicamente do mercado local
e 0 consideram muito varidvel
tanto com relacao ao pldstico co-
mo no que diz respeito ao papel
e ao metal. Foram trocadas
idéias sobre as vdarias possibili-
dades, e as solucgOes aventadas
para Sao Paulo, e apresentadas
consideracdo com relacio ao
programa da compostagem do
lixo em conjunto com o lodo ora
em desenvolvimento em Vila
Leopoldina, que mostraram es-
tar correta a atual orientacao.

Usina: A visita a usina foi rea-
lizada em companhia dos dois
primeiros.

O eng® Wuhrmann informa
que a usina foi formada por 15
comunidades, em convénio, en-
quanto o eng.r Obrist afirma se-
rem somente 8 ou 10. Chama-se
“Zweckverbandt Pfannlenstiel” e
comegou a operar em 1954, A
usina recebe 50t/dia de lixo e
mais 30m? de lodo de esgoto nao
digerido.

O lodo é passado em dois con-
centradores, de onde sai com
teor de unidade de 95%, e, em
seguida, por centrifugador, que
recebe 4m?’ por hora, e reduz o
teor de unidade a 80 e até 75%.
No centrifugador € adicionado
polieltrolito, o mesmo que no
Brasil, ¢ fornecido pela Dow
Quimica, na propor¢do de 3 gra-
mas por quilo de lodo seco, isto
€, de lodo com 5% de matéria
solida.

Na usina ha trés comportas
para descarga de caminhdes. Na
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primeira siao recebidos 0s resi-
duos volumosos, a outra destina-
se aos residuos domiciliares co-
muns, e a terceira recebe resi-
duos que nao podem passar pela
compostacdo e que se destinam
a0 incinerador.

Os residuos volumosos do pri-
meiro fosso sdao colocados num
triturador de mandibulas, em se-
guida passam por um triturador
de dois rotores da Biihler, e, em
seguida, por uma correia trans-
portadora, que o0s coloca no bio
digestor DANO. recebendo no ca-
minho lixo domiciliar e o lodo de
esgotos. Esse 1lixo domiciliar
passa do fosso por um chdao mo-
vedi¢o e uma correia reguladora,
para o bio digestor, sem qual-
quer triagem. A alimentag¢ao do
incinerador faz-se por uma ponte
rolante que apanha os residuos
do terceiro fosso.

O carregamento do bio faz-se
durante seis horas por dia, isto
é, cerca de 10t por hora e o lodo
€ adicionado junto com o lixo
um pouco antes do bio. A idéia
e fazer a adi¢cdo de lodo contiua-
mente e nao apenas durante
seis horas, e para isso foi pro-
jetado um depdsito e ja se en-
contra no local a bomba para
fazer o aludido adicionamento
de forma continua.

Para remunerar a coleta e o
tratamento a populac¢ao paga cem
francos suigos por ano por resi-
déncia, que em média abriga
quatro pessoas e tem direito a
apresentar uma tonelada por ano.
O custo total da instalacao, in-
cluido investimento, amortizagao
com juros, operac¢ao e manuten-
¢ao, presume-se que seja 60 a 70

Operario removendo sacos descartaveis com lixo para poato de concentra-
¢ao onde se realiza a coleta pelos veiculos, em Roma.

francos suicos por tonelada. O
composto € vendido a 5 a 10
francos por tonelada, variando
com o pedido, isto é, se esse €
reduzido, o preco € de dez fran-
COS, a0 pPasso que, para pedidos
grandes, o preco € de 5 francos
por tonelada.

O lixo permanece no tambor
apenas dois dias e a sua tempe-
ratura, na ocasiao, era de apenas
35.°C. O material saido do bio,
destinado a ser curtido, € coloca-
do nas leiras de fermenta¢ao no
pateo, sendo a procura maior pe-
lo material cru, tal como em Sao
Paulo, e em seguida € estocado
mecanicamente, por transporta-
dores, em depoOsitos grandes,
formados por divisdbes de con-
creto armado sem cobertura.

Parte do composto € “peleti-
zado” em tambor rotativo, onde
a unidade é reduzida a 30-35%,
mediante a pasagem de gazes do
incinerador.

A idéia basica na adubagio,
diz o Eng.° Stahlschmidt, é que
se deve adicionar composto cur-
tido em grande quantidade, da
ordem de 10cm de altura, para
reduir a adubag¢ao quimica e se
obter as vantagens esperadas,
mas como 0O preco € considerado
excessivo, o0s agricultores dao
preferéncia ao material cru, por
ser mais barato e possibilitar
entao colocagdo de maior quan-
tidade conforme recomendacao.
Nas experiéncias feitas houve
um amarelamento das folhas
quando se colocou o0 composto
cru em quantidades grandes, em
virtude do fendmeno de clorose,
isto €, do roubo de Nitrogénio.
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Polpa (“Triturato”) para fabricagio de papel, obtida do lixo, sends des-
carregada na Industria (Cartiera).

Esse elemento deveria ser de-
volvido pelas bactérias nos anos
sguintes, mas o0s lavradores nao
se interessaram pela continua-
¢ao da experiéncia.

Von Roll: No final da tarde
houve ainda uma reuniao com o
Eng® Gheorge Hotti da “Von
Roll” sobre incinera¢ao, abordan-
do as varias modificacdes que
estao sendo introduzidas atual-
mente nos incineradores, na Sui-
ca, especialmente a substituicao
das camisas laterais de dgua das
grelhas pela introducido de ar, as
possibilidades de Von Roll encon-
trar outra representacao em Sao
Paulo, comportamento dos inci-
neradores sui¢o o custo de pro-
ducao de energia elétrica e outros
topicos afins, cuja reproducio
tornaria o0 presente ainda mais
extenso,

14 de Novembro de 1974 —
Quinta-feira (parte da manha)
ROMA — ITALIA

VISITA AO DEPARTAMENTO
DE LIMPEZA PUBLICA

Fomos recebidos pelo Diretor
Ruggero Squattriti, e em seguida
pelo Secretdario Mensuratti tendo,
depois da reuniao, sido efetuada
visita as oficinas e demais depen-
déncias, que nada de remarcavel
apresentavam.

Coleta: A coleta de lixo com em-
preiteiros iniciou-se em 1926, e
nos ultimos dez anos, isto €, até
julho de 1973, 0 servigo era exe-
cutado por meio de quatro em-
preiteiros que forneciam os cami-
nhoes com os motoristas, com-
bustivel, etc., entrando a Prefei-
tura apenas com 0s operarios. A
partir de julho de 1973 a cidade
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piteo,

assumiu o servigo de coleta, e
para isso comprou metade da
frota dos antigos empreiteiros e
alugou o restante dos mesmos,
sendo o total de 500 caminhdes.
Paga a eles 10 mil liras, isto €,
cerca de Cr$§ 110,00 por veiculo e
por dia, cabendo ao empreiteiro
fornecer tudo que se refere ao
coletor alugado, menos o0 moto-
rista e o combustivel. O contra-
to tem prazo de 9 anos e termina
em 1982.

A informacgao de elementos li-
gados aos empreiteiros € que a
manutencao dos caminhdes, ad-
quiridos pela municipalidade, €
deficiente, isto €, nao se compara
com a manutencao dos caminhoes
alugados. S&o usadas carrocerias
Bergomi, modelo Norba que apre-
senta rosca de carregamento, car-
rocerias Bertoletti, que sao car-
regadas pela parte superior sem
compressao, Kukas, também fa-
bricadas na Itdlia, e SITA, fran-
cesa, construida pela Masoquia,
que apresenta um carregador
com movimento de 180° em torno
de um eixo vertical, ja em testes
em Sao Paulo. O Eng.c Squattriti
prefere essa ultima, em virtude
da simplicidade e facilidade de
manutencao.

Nao sido usados caminhdes elé-
tricos, mas caminhbes mistos,
isto €, em que o caminhamento é
feito pelo motor diesel e o acio-
namento das cagambas € feito
eletricamente, por baterias. Esses
caminhdes, a0 pararem no pon-
to de concentracao para esperar
0s operarios com os carrinhos e
os sacos, desligam o motor die-
sel evitando o consumo, 0 ruido
e a poluicdo atmosferica.

alzals EalEE

Coleta em conjunto residencial por Containers, mantidos em abrigos no
evitando o acumulo de de lixo nos edificios.

“Gebrider Otto”,

Siegen, Alemanha.

A coleta € inteiramente feita
com sacos descartaveis, distri-
buidos pela Prefeitura. Os sacos
permanecem em suportes nos pa-
tios ou estradas de servigo, nos
edificios de apartamentos, que
constituem a grande maioria na
cidade, e 0 operdrio da coleta le-
va um sSaco novo e o coloca no
lugar do saco carregado. Em ca-
sas individuais o saco com lixo
¢ apresentado na rua ou no jar-
dim fronteiro, se houver, e 0 ope-
rario ao retira-lo, deixa um vazio.
O sistema apresenta o inconve-
niente de permitir o furto dos
sacos novos, deixados pelo opera-
rio. Os operarios recolhem o0s
sacos, colocam-nos em carrinhos,
e os levam a pontos de concen-
tracdo, onde o caminhdo os apa-
nha, solugao que visa reduzir o
congestionamento.

A coleta € realizada até as 11,00
horas da manha quando deve es-
tar concluida, e cada caminhao
realiza em geral apenas uma via-
gem, dai o numero elevado de
carros coletores. Nas lojas e no
comércio em geral é feito uma
segunda coleta mais tarde, pois
a maioria das lojas abrem depois
das 9 horas.

Na coleta sdo usados também
“containers” de 1,10m’ especial-
mente em industrias e grandes
estabelecimentos comerciais. O
Engr Squattriti vé no container
0 incoveniente da limpeza. Os
containers acabam com uma cros-
ta de sujeira de dificil limpeza.
S6 se justificam, diz, nos estabe-
lecimentos comerciais e indus-
triais que possam dar uma assis-
téncia.

O servico de coleta € remune-
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rado por uma taxa de coleta, en-
quanto a varricio estda incluida
em outra taxa de manutencao
das ruas publicas. A taxa de co-
leta cobre, entretanto, apenas
1/6 da despesa com O servigo. A
vantagem que o Eng. Squattriti
vé na taxa, apesar de insuficiente,
€ poder servir de garantia para
empréstimos que levanta em ban-
cos para a compra de equipa-
mentos.

O ordenado pago a um opera-
rio especializado, como um ofi-
cial pedreiro, € de 300 liras por
meés, o que corresponde a Cr$§ ..
3.200,00. O operdrio da limpeza
publica, de acordo com informa-
¢ao do Secretdario Mensurati, re-
cebe Cr$ 1.50,00 por més, o Dire-
tor do Departamento, Eng.°
Squattriti, recebe apenas Cr$
4.500,00 isto €, 3 vezes mais que
0 ordenado do operdrio, equan-
to que o0 Secretario Mensurati
percebe ainda menos, ou seja o
equivalente a Cr§ 2.500,00, pois
trata's de cargo desempenhado
apenas por aqueles providos de
espirito publico, tal como mem-
bros de Conselhos (Camara de
Vereadores).

14 de Novembro de 1974 —
Quinta-feira (restante do dia)
ROMA — ITALIA

USINAS DE TRATAMENTO
S.L.I.A,, SAAR.R., CHECHINI E
CARTIERA SIBILA

Visitas realizadas em compa-
nhia do Secretirio Mensurati,
do Diretor do Departamento de
Limpeza Rugero Squattriti e do
Advogado Manlio Cerrone, pro-
prietario de trés usinas, e Alva-
ro Quertzoli Diretor da Urbel e
Paviobras, de Sao Paulo.

O destino do lixo esta confia-
do a quatro empresas, trés das
quais pertencem a0 mesmo gru-
po. A isolada é a S.L.I.A. e 0 gru-
po formado pela S.AR.R., CHE-
CHINI e pela SORAIN. O desti-
no do lixo estd dividido igual-
mente entre as quatro empresas,
isto é, sao entregues 500 tonela-
das a cada uma delas.

A Prefeitura paga a essas em-
presas L.3.850,00/t de lixo entre-
gue nas usinas, isto €, cerca de
Cr§ 42,50/t. Os concessiondrios
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limpeza pUblica
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além de receber da Prefeitura
essa remuneracao, ainda ficam
com toda a receita pela venda dos
produtos e subprodutos.

As empresas podem atender
outras comunas, cerca de 190,
que existem nas vizinhancas, e
que formam a provincia, ndo ha-
vendo todavia uma associacio,
ou uma organizacdo entre elas,
como por exemplo uma empresa
publica, para cuidar do destino
do lixo em conjunto. As provin-
cias se juntam politicamente for-
mando as regifes, como por
exemplo a do Ldascio, onde esta
Roma.

S.LIA.: A SLI.A. tem uma
usina de compostagem, compos-
ta de 12 tambores sistema DA-
NO, e a caracteristica principal
€ que o conjunto todo encontra-
se embaixo de um unico galpao,
isto é, as corerias de alimenta-
¢ao e de remocao estdo todas
agrupadas sob a mesma cober-
tu, ndo existindo aquele conjun-
to de edificios do projeto em li-

nha normal da DANO, como em
Sao Paulo e Brasilia. As penei-
ras de saida encontram-se dire-
tamente embaixo do tambor, e
sao duas, sobrepostas. Extrai-se
composto com duas granulome-
tria (“grosso” e “fino”) e o rejei-
to é formado praticamente sé6
de papel e pldstico.

Os doze tambores recebem em
conjunto, por dia, 500t, e como
cada tambor apresenta 28m de
comprimento e 3,5m de didmetro,
isto € 250m3, a 500Kg/m?, e con-
siderando apenas 70% do volume,
comporta cerca de 100t cada um,
e, como por dia em cada tambor
sdo introduzidos cerca de 40t,
conclui-se que 0 lixo permanece
no seu interior apenas 2 a 3 dias,
tal como, alids, em Sao Paulo.

O composto vai a seguir para
um galpao, onde fica armazena-
do, de um lado o fino e de outro
0 grosso. Os montes eram altos,
mas nao foi notado mau odor,
o0 que foi atribuido & baixa umi-



dade do material, que provavel
mente inibiu qualquer fermenta-
¢ao,

O “fino” € vendido a 1.000 liras
a tonelada, isto €, cerca de Cr$
11,00 a tonelada, e 0 “grosso” €
fornecido gratuitamente, quando
nao had composto “fino”. A pro-
cura € pequena e O estoque era
grande.

S.AR.R. e Chechini: Nas ou-
tras usinas ha um sistema de re-
ciclagem mais amplo completa-
mente automadtico, desenvolvido
no decorrer dos dez anos do con-
trato anterior e do atual. Sao for-
madas por mais de uma unidade
paralela, e o0s equipamentos e
mesmo parte dos processos va-
riam muito de uma para outra
linha, mas todas dispdem de in-
cinerador onde sao queima-
dos 25 a 40% dos residuos. Par-
te do lixo, proveniente de merca-
dos e da varricdo de ruas, ou
trazidos em caminhdes Kukas,
que reduzem os detritos a uma
massa homogénea, vao direta-
mente para o depdsito que leva
para o incinerador.

O restante é colocado em
fossos, de onde pontes rolantes
fazem a transferéncia para os
transportadores alimentadores, a
nao ser nas unidades mais anti-
gas, em uma das quais € usada
uma retro pd, ou na mais recen-
te, na qual os caminhoOes descar-
regam diretamente dentro dos
transportadores.

Todos os transportadores tém
sobreposto um dispositivo dota-
do de um conjunto de pontas mo-
veis, que rompem os sacos. O
estracalhamento e o esvaziamen-
to sao completados em peneiras
rotativas com dispositivos inter-
nos formados de bragos maoveis.
H4 ainda outros estragalhadores
para sacos menores e em seguida
outra peneira rotativa.

O material mais fino, que atra-
vessa as peneiras, € enviado para
compostagem, que, conforme di-
to, apresenta procura restrita.

O material que nao atravessa as
peneiras é encaminhaglo- a gran-
des tanques liquidificadores, on-
de sao misturados e desmancha-
dos em polpa. Os plasticos leves
sao0 retirados periodicamente por
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garfos que os pescam. A polpa
passa em seguida por peneiras
rotativas onde outros materiais
sdo separados e retiradas inclu-
sive pequena porcao de papel,
que nao foi desmanchada na pol-
pa,

A polpa é em seguida seca em
transportadores de roscas, e essa
polpa, contendo 60% de umidade,
denominada “triturato”, € enca-
minhada em caminhdes as fabri-
cas de papel, isto €, as ”cartiera”,
e 14 é novamente desmanchada
em agua.

O pléastico, depois de limpo, es-
tava, a titulo experimental, em
acordo, e aproveitando “know-
how” japonés, sendo prensado,
com um agregante, formando
moirdes para cercas, ripas para
cercados, bancos e outros uten-
silios para permanecerem ao re-
lento, e que chamavam a atenc¢io
pelo alto peso.

As latas sdo encaminhadas ao
forno rotativo do tipo usina de
asfalto, onde um magarico a 6leo
eleva a temperatura a 450°C. Me-
tade do estanho funde-se e sai
com a escéria, mas 50% entra-
nha na lata e forma uma liga es-
tavel. Esse material € em segui-
da enfardado e vendido a fundi-
¢Oes, sem qualquer inconvenien-
te pois o teor de estanho é mi-
nimo em relagao a carga do for-
no, e como se trata de material
de pouca espesura, funde-se com
facilidade e mistura-se com a
massa restante. O preco é igual
ao vendido em Sao Paulo.

Polpa: Cartiera Sibila: Foi vi-
sitada, no mesmo dia 14, a “Car-
tiera Sibila”. O nome Sibila ori-
gina-se de uma antiga Vestal que
previa o futuro, e a cartiera lo-
caliza-se no Tivoli.

O papel é produzido com ma-
téria prima formada 50% de pol-
pa oriunda do lixo, conhecido
como “triturato”, 25% de apa-
ras de papel limpo proveniente
de tipografias e escritdrios e 25%
formada por palha de trigo. A
mistura desses trés materiais, no
tanque, vai formar a polpa final,
que é seca por aspiracdo e esten-
dida sobre rolos com tempera-
tura elevada, segundo processo
normal de toda fadbrica de papel.

Foi-nos mostrado também um
papel preparado exclusivamente
com o “triturato”, ou seja a pol-
pa do lixo, papel esse com aspec-
to caracteristico, com pequenas
manchas de impurezas, cor cin-
zenta, e que € utilizado para for-
ro de coberturas ou de paredes,
ou depois de recebido revesti-
mento de papel fino.

O papel de polpa mista € de
melhor aspecto, e pode ser pro-
duzido com.varias espessuras. A
produgdo € de 95t de papel para
100t de “triturato”.

Estavam estudando a fabrica-
¢ao de material tipo “eucatex” e
“duratex”, isto é, de conglomera-
do formado pelas fibras e um
agregante tipo polimero.

14 de Novembro de 1974 —
Quinta-feira (fim da tarde)
ROMA — ITALIA

VISITA A

INDUSTRIAS TALENTI

Ainda dia 14, no final da tarde,
foi feita uma visita as industrias
TALENTI (A. TALENTI SPA)
em companhia dos Engrcs Gre-
gorio Consiglio e do Diretor Co-
mercial Troceia.

A TALENTI entre outros equi-
pamentos fabrica carocerias co-
letoras rotativas similares a “Ku-
ka”, mas com inovagoes, entre as
quais: tambor de lados paralelos,
acionamento hidraulico, com ro-
tagao regulavel, mais silencioso e
dispondo na porta, pelo lado in-
terno, de wm disco giratério que
evita o atrito do lixo contra a
mesma, Nas demonstragOes rea-
lizadas as unidades impressiona-
ram pela eficiéncia.

Tem a TALENTI, no momen-
to, 125 vendidos e em execucao
para a Prefeitura de Filadélfia.

Encontra-se associada nos
Estados Unidos a ORBITAL, e
ja foi criado a ORBITAL do Bra-
sil, formada pela Talenti, pela
Orbital Americana, e pela Inter-
cop Imp. e Exportacdo, da qual
faz parte o Sr. Gregério Consi-
glio, além da Boarim e Mariotto
de Sao Paulo. Pretende fazer
anualmente no Brasil de 100 a
150 caminhdes em acordo com
a empresa de Piracicaba, inclusi-
ve para exportacao.
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Lixo sendo descarregado no “Hidropulper” na ins-

talacao fornecida e operada pela

i

“Black &

Clawson” me Franklin, Ohio.

15 de Novembro de 1974 —
Sexta-feira (periodo da manhi)
PADOVA — ITALIA

VISITA AS INDUSTRIAS
BERGOMI E SERVICOS DE
LIMPEZA PUBLICA

Dia 15 foi realizada, em compa-
nhia do Sr. Bertoldo Salum, uma
visita a cidade de Padova, onde
estdo instaladas as Industrias
BERGOMI, licenciadas pela
“Norba”, sueca, para construir
o caminhiao de carregamento
com rosca, e atualmente execu-
tando também um modelo novo,
semelhante ao caminhao “Hal-
le”, alemao, muito elogiado pelo
empreiteiro Gebriider Otto, por
ocasido da visita a Kreuztahl,
em virtude de poder recolher li-
x0 com container de grande ca-
pacidade, ser de alimentacao
continua e ser facil de manter.

Dispoe de um vestibulo grande,
com capacidade de 0,8m’ mas
podendo ser ampliado com ele-
vacao do batente da porta até 90
cm de altura, podendo entao rece-
ber containers de 1,10m?, alterna-
damente com recipientes comuns,
0 que é realmente vantajoso. O
sistema de carregamento é for-
mado de duas placas giratdrias
que compactam o lixo contra
uma terceira placa, que corre
horizontalmente até junto da
cabine, e serve para a descarga.
A cobertura lateral e superior
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sao de anticorroidal, liga de alu-
minio e aco.

Coleta: Foi visitado o sistema
de coleta de Padova, realizado
com recipientes de coleta hermé-
tica de 110 litros de polietileno,
que sao recolhidos vasios, em
lambretas, uma vez pOr semana,
para serem submetidas & lava-
gem na sede do setor de limpeza
publica, tal como realizado em
Bologna, e foi descrito com deta-
lhe em relatério de viagem ante-
rior.

Sao usados também continers
de 1.100 litros para coleta de resi-
duos de industrias e de estabele-
cimentos comerciais, e mesmo li-
x0 domiciliar em locais de dificil
acesso ao0s coletores, caso em que
permanecem na via publica, ca-
bendo a populagao levar o lixo
até eles. Esses containers sao es-
vaziados pelos caminhdes Bergo-
mi modelo semelhante ao Halle.

15 de Novembro de 1974 —
Sexta-feira (periodo da tarde)

TRIESTE — ITALIA
VISITA AO INCINERADOR
DA TECNITALIA

Em seguida foi visitado o inci-
nerador da cidade de Trieste, da
sociedade TECNITALIA, perten-
cente ao grupo Bergomi, em com-
panhia do Eng.° Bruno Pramadei
e do Eng.° Giorgio Gasparini, o
primeiro da TECNITALIA e o
segundo da Bergomi.

Rag¢ao peletisada para criagdes .(a,ngime) produ-
zida com lixo nas instalagdes da “So. R. A. In.”

t s -
em Roma.

A cidade de Trieste apresenta
uma populagiao de 350 mil habi-
tantes, a producao de lixo vai a
300t/dia e a capacidade do inci-
nerador € para 400t/dia. O inci-
nerador é operado e administra-
do (“gestione”) pela prépria Tec-
nitalia, através da subsididria
SASP, que recebe 240 milhdes de
cruzeiros por ano para incinerar
o lixo, o que corresponde a US$
3,00/t. O preco € reajustado com
do (“gestione”) pela propria
TECNITALIA, através da subsi-
didria SASP, que recebe 240 mi-
lhdes de cruzeiros por ano para
incinerar o lixo, 0 que correspon-
de a US$ 3,00/t. O preco € reajus-
tado com a inflacdo, e o contrato
€ por 15 anos. O incinerador é
operado apenas por 3 operarios
por turno, e no total sio 15 ho-
mens trabalhando na usina. A co-
leta seria realizada também pela
SASP.

O incinerador é formado de
trés fornos rotativos, modelo Ci-
clope 345, o lixo é apanhado pela
ponte rolante na fossa, que tem
capacidade para trés dias, ou se-
ja, para 1.200t, e € colocado dire-
tamente na tremonha de alimen-
tacao dos tambores. Nesses, o ar
é injetado contra o sentido de
caminhamento do lixo, € no pon-
to de injecao ha um magarico,
que € acesO unicamente por oca-
sidao do inicio dos trabalhos. A
escoria cai em um transportador,
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e é levado a um fosso vizinho
daquele de recepg¢ao do lixo, onde
a mesma ponte rolante a coloca
sobre o caminhdao de remocao.
A escdria, no momento em que
caminha para a fossa, € irrigada
com dgua, mas na fossa nao apre-
senta sinal de encharcamento,
mas pelo contrario, contém ainda
algum material em brasa, o que
nao foi todavia considerado in-
conveniente no aterro. Nao fo-
ram constatados quaisquer resi-
duos combustiveis na escdria,
isto é o equipamento incinera de
forma eficiente.

A sucata retirada por extra-
tor eletromagnético, € vendida
prensada a 40 liras o quilo e, a
granel, sem ser prensada, a 25 li-
ras o quilo,

O grupo dispde também de ins-
talacbes de compostagem e o
composto é vendido a 3 mil liras
por tonelada, mas nao foram vi-
sitadas, por serem em cidades
mais distantes.

Os demais detalhes técnicos se
encontram no catialogo anexo.

16 de Novembro de 1974 —
Sabada (integral)
ROMA — ITALIA

USINAS DE TRATAMENTO
So.R.A.In. e FAZENDA DE
CRIACAO

Durante as visitas, realizadas
em companhia dos mesmos ele-
mentos que nos acompanharam
dia 14, foi inaugurada pelos Srs.
Secretarios de Roma e de Sao
Paulo, a linha mais recente da
So.R.A.In,

So.R.A.In. Niao hd, nas instala-
¢des romanas, qualquer triagem
manual, isto é ndo hi operarios
trabalhando na sele¢cdo de mate
riais a mao.

Na ultima linha da So.R.A.In,,
inaugurada na visita, papéis e
plasticos em vez de serem Sepa-
rados do restante por via liquida,
sdo retirados antes da peneira, a
seco, ndo tendo, todavia, sido
mostrado como é realizado. As in-
formacgOes foram de que a tria-
gem se fazia por aspiracao, antes
das peneiras, e que a separacio
dos dois materiais também seria
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feita por ventilacéao, pois o plasti-
co seria mais facilmente arrasta-
do pela corrente de ar.

Parece ser usado também pro-
cesso em que a mistura de papel
e plastico passa sobre tambor ou
rolo aquecido, ao qual ficaria
aderido o pldstico. Nao foram
todavia, conforme dito, vistos de-
talhes dessas instalagbes de reti-
rada de papel e plastico e sua se-
paracgao posterior.

O papel retirado a seco é en-
fardado em prensa de dois estd-
gios, com duas finalidades: em
primeiro lugar permitir o arma-
zenamento quando a procura de
polpa de papel nao for propor-
cional a producido, e em segundo
lugar porque o enfardamento .do
papel facilitaria, com a obsorc¢ao
da umidade do lixo, o seu poste-
rior desmanchamento para for-
mar a polpa.

Na usina So.R.A.In 0 material
que ndo atravessa as peneiras,
formado na sua maior parte por
restos de frutas, de alimentos,
folhas e outros, mas contendo
ainda plasticos mais rigidos como
bisnagas e vasilhames, € usado
para a prepara¢ao de racao deno-
minada “mangime”

Esse material é colocado, “ba-
tido” e enxaguado em 4gua em
operacgdes sucessivas, formando
uma “lavagem”, que em seguida €
submetida a trituracdo e a coc-
¢do em autoclaves, completadas
com moagem, peneiramento, pul-
verizagdo em moinhos de bolas,
filtragem em malha fina, passan-
do finalmente por dispositivos de
secagem, até o produto se trans-
formar num pdé fino, parte do
qual é peletizado, formando o
“mangime” racdo para criacoes.

As indagag¢des quanto a presen-
c¢a de toxicos, presentes no lixo,
como soda ciustica, receberam a
informacdo de que esse material
seria provavelmente retirado na
peneiracdo inicial, pois atravessa-
ria os crivos e seria encaminhado
a compostagem. Na hipétese de
permanecer na massa, seria car-
regado pela dgua de lavagem e,
algum remanescente, seria em
proporgdes tao insignificantes
que ndo havia sido detectado até
aquela data nos teste realizados.

A empresa mantém um labora-
tério, onde sdo feitas andlises se-
manais do produto, para apurar
se a sua composi¢do quimica e o
teor de produtos téxicos estdao de
acordo com padrdes oficiais. O
teor de silica, por exemplo, tem
de ser inferior a 2,8%, em peso,
de acordo com as especificagoes
nacionais. Com relag¢ao aos pato-
génicos, sao feitos exames uma
vez por més no laboratério de
Faculdade.

Toda a produgdo de ragido €
vendida, por um contrato de &
anos, por 40 mil liras, isto ¢, Cr$
440,00 a tonelada, para um com-
prador tnico (VISMAR) do nor-
te do pais, e esse contratante tam-
bém se encarrega de fazer anili-
ses regulares, para verificar a
composicao e as condigoes da ra-
cao.

Em resumo na instala¢gdo mais
recente da So.R.A.In. seria a se-
guinte a proporcio do destino
dado ao lixo: 20 a 25% nao é re-
ciclavel e € incinerado, 10% ¢€
transformado em pasta para a fa-
bricagdo de papel, 2,5% constitui
sucata enfardada, 35 a 40% ¢€
transformada em ragdo para ani-
mal, 20 a 25% € composto.

“Mangime — fazenda experi-
mental: Nesse-mesmo dia 16 foi
feita uma visita a uma fazenda
pertencente ao grupo, onde fo-
ram examinadas criacOes de sui-
nos, patos, perus e outros alimen-
tados com a rac¢io, em proporg¢ao
diferente, algumas consumindo
50% outros 80% e até 100%, de
racéo oriunda de lixo (mangime).

A fazenda apresenta 150 hec-
tares, seu valor € da ordem de
1.000 liras por m?, o que corres-
ponde a 24 milhOes de liras, isto
€, Cr$ 240.000,00 por alqueire
paulista (Cr$ 100.000,00 por hec-
tare).

Experiéncias sucessivas estdo
sendo feitas para verificar a acei-
tagdo de produto e uma eventual
intoxicacgdo ou qualquer alteracio
do estado fisico dos animais.

Antes do sistema de producgao
de “mangime” ser adotado, te-
riam sido feitas uma série muito
grande de experiéncias, resultan-
do em uma autorizac¢ado formal do
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Corte esqueméatico do incinerador de Issy-Les-Moulineaux com capacidade
da ordem de 2000t/24h eperado pela T.I.LR.U. Traitment Indusiriel des

Residus Urbanis, orgio metropolitano.

servico estatal competente, para
produzi-la.

18 de Novembro de 1974 —
Segunda-feira (periodo manha)
PARIS — FRANCA

VISITA A TIRU — TRAITMENT
INDUSTRIEL DE RESIDUS
URBAINS

Fomos recebidos pelo Presi-
dente Eng.° Jean Deféche.

A TIRU nio € uma empresa in-
dependente, € parte, um ramo da
Electricité de France, que corres-
ponde &4 ELETROBRAS. A TIRU
foi criada em 1922, o capital era
integralmente da organizacdo que
antecedeu a Electricité de France,
e que era uma empresa privada,
detentora de um contrato com a
Vila de Paris. Em 1933 esse con-
trato foi transferido para o De-
partamento do Sena, para o que
houve uma lei especial autorizan-
do o Departamento a substituir a
Vila, e em 1945 interveio a lei da
nacionaliza¢do, que criou a Elec-
tricité de France, e a TIRU, parte
da organizac¢do, foi integrada na
empresa estatal.

Organiza¢io -administrativa:
Aqui cabe uma explicagdo sobre
a organizac¢ao administrativa do
pais. A Franca estd dividida em
10 a 12 Provincias e essas estao
divididas em Departamentos,
num total de 82 Departamentos,
cada um comportando um nume-
ro variavel de Vilas, isto €, de
Comunas. Os Prefeitos das Co-
munas, que sao os “Maires”, sdo
eleitos por elei¢cdo indireta, pelo
Conselho Municipal, que corres-
ponde a nossa Camara de Verea-
dores, essa escolhida por eleicdo
direta. O Conselho Municipal tem
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poderes para aprovar O orgamen-
to, para aprovar leis relativas a
edificacbes como o Cddigo de
Obras, aprovar planos vidrios e
outros. Ele gere a Comuna.

As Comunas e3tdo agru-
padas nos 82 Departamentos. O
Departamento tutela a Comuna, e
é administrado por um Conselho
Geral, que é eleito em segundo
grau, isto é, € eleito pelo “noté-
veis” do Departamento, ou seja
pelos prefeitos, pelos conselheiros
municipais, deputados e senado-
res eleitos pela drea do Departa-
mento. Os Conselheiros Gerais
sao portanto eleitos por outros
elementos j& eleitos, dai chamar-
se eleicio em segundo grau. O
Conselho Geral escolhe 0 seu Pre-
sidente, mas o Prefeito do Depar-
tamento, que € o “Prefect”, é no-
meado pelo Estado, pelo Gover-
no Central, e representa o Estado
no Departamento. Os Departa-
mentos por sua vez sdo agrupa-
dos em Regides.

O numero de Comunas no De-
partamento € varidvel, e Paris
tem uma situacio especial, pois é
uma Vila com “status” de Depar-
tamento e de Vila simultanea-
mente, O seu Conselho Munici-
pal é a0 mesmo tempo Conselho
Geral, é eleito em primeiro grau
e elege o seu Presidente. Nao ha
portanto “Maire” em Paris, mas
sim um “Prefect” nomeado pelo
Estado.

O antigo Departamento do Se-
na era formado de 82 Comunas
entre as quais Paris, mas um de-
creto de 1967 alterou os limités
interdepartamentais e a Regiao
comporta atualmente quatro De-
partamentos: Paris, Alto Sena,

1

Painel de comando com conirole visual remoto por circmito de T.V. da
usina, sistema “Gondard” de Meaux na Franga.

Sena Saint Denis e Vale do Mar-
ne, e atualmente os quatro jun-
tos contém mais ou menos 100
Comunas. “A metade dessas, isto
€ 52 Comunas, e que produzem
75% do lixo em peso dos quatro
Departamentos juntos, enviam os
seus residuos para a TIRU, ou
seja, as Comunas que se servem
da TIRU sdo 52, as mais populo-
sas de quatro Departamentos.

Contrato da TIRU: Pelo con-
trato de 1933 o Departamento do
Sena arcava com todas as despe-
sas da TIRU, mas, depois da al-
teracdo, as despesas passaram a
ser custeadas por todas Comunas
em conjunto.

Um decreto de 1970, confiou
todavia a Vila de Paris a tutela
da TIRU por sua conta e dos vi-
zinhos que dela se utilizam. Os
52 municipios tém contribuido
para manter g TIRU, mas ressen-
tem-se do predominio da cidade
de Paris, e queixam-se que adota
decisOes arbitrarias.

A TIRU, em resumo, € adminis-
trada por um Conselho, criado
pelo aludido decreto, denominado
Conselho de Supervisdao, com 6
Conselheiros de Paris e 2 Conse-
lheiros Gerais de cada um dos
outros 3 Departamentos, isto &,
12 elementos no total. E um Con-
lho Consultivo, o que choca as
demais Comunas, que desejam
ter participacdo no poder execu-
tivo, e pedem a modificacdo do
decreto de marco de 1970, supri-
mindo a tutela de Paris e criando
um Sindicato -Intercomunal, que
elegeria seu Conselho Administra-
tivo e seu Presidente. A TIRU
entdo seria contratada pelo Sin-
dicato,
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A TIRU construiu, mantém,
opera e explora quatro usinas,
mas O capital para construi-'as
foi fornecido pelo Departamento
do Sena, a0 qual portanto perten-
ceram até 1970, passando, dai em
diante, a ser propriedade da Vila
de Paris. Se for criado o Sindica-
to pretendido, passariam elas a
pertencerem ao Sindicato.

A TIRU exerce a sua funcao
niao como uma concessiondria
mas sim pelo regime de “regie”
que significa administragao. A
Electricité de France, através da
TIRU, empresta as Vilas o pes-
soal para a exploragédo ou a cons-
trucdo das usinas .mas-nao € a
responsdvel pelo servigo. A res-
ponsabilidade é da Vila. Em mar-
¢o a TIRU prepara um orcamen-
to para o ano seguinte, incluindo
todas as despesas de pessoal, en-
cargos sociais, de manutencao, as
aquisi¢bes para tal fim, os im-
postos, amortizacdo de emprésti-
mos e todas as demais despesas.
O orcamento € apresentado dire-
tamente pela TIRU ao Prefeita de
Paris que o discute, e, no come-
¢o do ano, transfere as verbas
necessarias como adiantamento,
para que a TIRU possa trabalhar.
No fim do ano € feita uma apro-
priacdo do que foi realmente
gasto, e deduzido o que foi adian-
tado, e feito entdo wm ajuste de
contas. E apurado, simultanea-
mente, a tonelagem de lixo trata-
da, e as Comunas pagam as des-
pesas proporcionalmente & tone-
lagem enviada as usinas. E esse
o sistema de “regie”. A Vila de
Paris nao espera o fim do ano
para fazer os pagamentos, mas
os faz mensalmente. O sistema
marcha satisfatoriamente.

A TIRU funciona como uma
empresa privada, ndo estd sujei-
ta aos regulamentos administra-
tivos, mas sim as regras da Elec-
tricité de France, que é uma en-
tidade que funciona como em-
presa privada. Hd um Inspetor
Geral, indicado pela Vila, que
controla as contas, m&g-sempre a
posteriori.

Para despesas acima de um li-
mite, que atualmente é de 800 mil
francos, hd necessidade de auto-
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rizagdo prévia do Prefeito de Pa-
ris. Uma desaprovacao deve ser
dada no prazo de um més da
apresentacao da consulta, e, em
dez anos, isto é, desde que o Eng.°
Deféche é responsdvel pela TIRU,
nunca houve resposta, pelo que
teve liberdade para efetivar a
despesa.

Além desse orcamento de ma-
nuten¢do, hd um orgamento para
investimentos, que se destina a
novas construcoes e a amplas re-
formas, como é o caso do proje-
tado incinerador de Romanville,
A TIRU faz os estudos necessa-
rios, determina o custo, e pede ao
Prefeito a aprovacao de um cré-
dito de investimentos, o qual tem
que ser aprovado previamente
pelo Conselho Geral, Concedido
o crédito, pode a TIRU fazer as
encomendas e os contratos neces-
sarios, pagando-os com o adian-
tamento fornecido pela Vila.

H4 uma remuneragdo dessa
administracdo das usinas pela
TIRU, paga a Electricité de Fran-
ce, por uma férmula que tem em
conta a boa gestdao. H4 uma par-
te fixa, e mais um termo propor-
cional a produtividade, isto é pro-
porcional & tonelagem de lixo tra-
tada. A remuneragao niao é por-
tanto baseada numa porcentagem
das despesas, mas sim a produ-
tividade e & boa gestao.

A TIRU, conforme foi dito, é
uma parte da Electricité e nio
dispde, portanto, de capital pro-
prio, mas o Eng.° Deféche nao se
reporta & Electricité de France e
sim diretamente ao Prefeito, com
autorizacdo do Diretor Geral da
Electricité de France.

Em anexo encontra-se cépia da
convengao mantida entre a Elec-
tricité de France e o Departamen-
to do Sena.

Usinas: A TIRU mantém qua-
tro usinas que sdo: Issy les Mou-
lineaux, Ivry, St. Ouen e Romain-
ville, com capacidade de receber
anualmente, respectivamente, 550
630, 360 e 230 mil t. As trés pri-
meiras eram incineradores anti-
gos que foram gradativamente
sendo substituidos por unidades
maiores e modernas, e a ultima,
Romanville, também era um in-

cinerador, com produc¢ao de ele-
tricidade, construido em 1922,
mas cuja operacdao foi suspensa
em 1969 por ser antiecondmica,
e hoje se resume a uma instala-
¢ao de trituragdo de lixo para
produgdo de “gadoue criblée-
broyee” ou “poudreaux”,

Das 230 mil toneladas que sao
entreguesa Romanville, 60 mil sao
peneiradas e trituradas para en-
trega a chacareiros, e o restante
€ enviado & ‘Oukras usinas incine-
radoras ou a aterros, por trans-
porte noturno em carretas sem
compactag¢do. No local serd cons-
truido um incinerador para 500
mil toneladas por ano, cujo pro-
jeto ja estd sendo desenvolvido.

Em St. Ouen hd um incinerador
“VOLUND”, com tambores rotati-
vos que produz vapor para aque-
cimento urbano. Foi comprado
em 1937, mas, por causa da guer-
ra, s6 comecou a ser construido
em 1951, tendo entrado em servi-
¢o em 1954, tratando-se, portanto,
de uma usina j4 antiga.

Os outros dois incineradores
sdo “MARTIN”, mais modernos
que os dois paulistanos adquiri-
dos em 1950 e 1951, sendo que
Issy les Moulineaux iniciou seus
servigcos em 1955, e Ivry entrou
em operagae em- 1969 produzindo
ambos energia elétrica e vapor
para aquecimento urbano. A pro-
ducgcdo de vapor de todo o con-
junto é de 1.800.000t/ano e a ca-
pacidade geradora de eletricidade
é de 200 milhdes de kilowatts ho-
ra. H4 ocasides em que € dada
preferéncia para vapor, em ourtas
€ dada preferéncia para energia
elétrica, dependendo da época do
ano,

Descri¢gdes e detalhes das qua-
tro instalagcdes encontram-se nos
relatérios das viagens de 1957,
1964 e 1969 e na literatura anexa.

O lixo que nao € enviado para
as usinas é encaminhado para o
aterro sanitdrio, executado por
empreiteiro, que recebe 8 francos.
isto é, aproximadamente Cr$12,80
por tonelada, cabendo a ele fazer
0 recobrimento didrio, nao exe-
cuté-lo dentro da dgua, mas sem-
pre em seco, nao sendo tolerada
a triagem ou catagao.

LIMPEZA PUBLICA — N." 4
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37 anos a servigo dos
Poderes Publicos em
todos os setores da
Engenharia e da Lim-
peza Publica; cumpri-
menta as autoridades e

participantes do

M CONGRESSO
BRASILEIRO DE
LIMPEZA PUBLICA
FORTALEZA - CEARA
MARCO/76

18 de Novxembro de 1974 —
Segunda-Feira (periodo da tarde)

PARIS — FRANCA
VISITA A PREFEITURA

Reunidao com o Eng°® Roger
Dorfmann, que foi Diretor do De-
partamento correspondente ao
de Limpeza Publica por mais de
25 anos, aposentado recentemen-
te, e atualmente contratado como
consultor.

Coleta:

No total a producao de lixo em
Paris € de 1 milhdo e 700 t por
ano, servindo 5 milhdes e 200 mil
habitantes. A coleta € didria, in-
clusive nos domingos, em virtude
do turismo, mas nas demais co-
munas nhao é didria. Na época das
férias de agosto a demanda cai
para mais ou menos a metade.

A coleta em Paris € municipal.
Utiliza todavia a cooperac¢dao de
duas empresas a SITA e CGE.
Cabe as empresas fornecerem
0 motorista e manterem 0s
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veiculos, que sdo de propriedade
do municipio. Originalmente os
veiculos eram de propriedade das
empresas, mas como na remune:-
racao estava compreendida uma
parcela referente a amortizagao,
passaram eles para a proprieda-
de do municipio. Os motoristas
das empresas tém todavia as ga-
rantias de funciondrios publicos
municipais, a0 passo que 0s ope-
rarios da coleta sao empregados
municipais. 11% dos veiculos sao
operados pela prépria municipaa-
lidade, através do equivalente da
Secretaria de Transportes da
Prefeitura de Sao Paulo.

O sistema estd descrito com de-
talhes na publica¢ao anexa, e jun-
to encontram-se também cépias
dos decretos que aprovam o “ca-
derno de encargos” para Concor-
rénécias de empreitada de coleta
de lixo, e para a operacao da usi-
na de tratamento, assim como
também de operacido de incinera-
dores, por empreiteiros.

As vilas na Franga utilizam com
freqiiéncia aterros sanitdrios, e a
sistematica para decidir de sua
implantacdo é a mesma adotada
para empreendimentos que pos-
sam provocar incéomodos e é o
seguinte: hd uma lei de 1937 que
estabelece que toda iniciativa que
possa oferecer risco, antes de re-
ceber permissao de instalagéo, de-
ve ser submetida a “enquete de
comodo e incémodo”. Por esse
sistema h4a uma publicidade pré-
via, forma-se um “dossier”, que
fica na Prefeitura, isto é, na
“majierie”, onde um comissario
recebe as observacdes que qual-
quer municipe pode apresentar,
seguindo-se um exame pela Ad-
ministracao. Nao ha portanto re-
gulamentos para o caso de ater-
ros sanitdrios, mas cada caso de-
ve ser examinado de per si, tal
como para o0s empreendimentos
que oferecam riscos de provocar
incomodos.

H& no pais da ordem de 75 in-
cineradores pequenos, antigos e
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100 usinas de compostagem. Inci-
neradores domiciliares sdo proi-
bidos, sendo tolerados para hos-
pitais, estabelecimentos sanita-
rios especiais, ndo havendo tam-
bém lei regulamentando a utili-
zagao deses incineradores. O Pre-
feito da Vila solicita em cada ca-
SO0 a opiniao de especialistas ou
especificagbes do Departamento
competente, apés a enquete, se
for o caso. Deve estar todavia
sendo elaborado um texto de le-
gislagdo regulamentando esses
incineradores.

Com relagcdo aos caminhOes
com chassis elétricos, informou
que as primeiras unidades foram
testadas em 1935, e atualmente
sao 175, a maior parte operada
pela SITA e uma pequena parte
operada pela Secretaria de Trans-
portes. Estdo concentrados nas
oficinas de S. Ouen e Romainville.
Estd satisfeito com as unidades.
A vantagem maior nio € a econo-
mia mas sim evitar a poluigdo,
menor ruido, ter um bom arran-
que nas paradas, e 0 incovenien-
te € a autonomia reduzida. Perfa-
ziam apenas um circuito diario,
mas, em 1940 foi feita uma modi-
ficacdo, em seguida outra, e atual-
mente completam dois circuitos
por dia, mas a autonomia ainda é
da orde de 100 km e a velocidade
também ¢é limitada, chegando
apenas a 35 km por hora, 0 que
deve ser encarado como vanta-
gem,

A reuniado prosseguiu com exa-
me dos varios documentos anexa-
dos ao presente, modelos de edi-
tal, decretos aprovando caderno
de encargos, e outros cuja repe-
ticdo niao cabe.

19 de Novembro de 1974 —
Terca-Feira (periodo da manhi)
PARIS — FANCA

VISITA A USINA DE
COMPOSTAGEM DE-MEAUX NA
REGIAO DA CHAMPAGNE

Visita realizada em companhia
do Engenheiro Claude Gondard.
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A usina é, uma instalacao GON-
DARD, da Prefeitura, tem capaci-
dade de receber 100t por dia, tra-
balhando oito horas, e apresenta
apenas 5% de rejeito. E formada
de duas linhas paralelas, existe
hé trés anos e meio, o prego de
vendo do composto é de US$3,00
(Cr$ 23,00) por tonelada. Vende
apenas de fevereiro em diante, e
o restante do ano acumula e ha-
via mais ou menos 10 mil tone-
ladas em estoque.

Os martelos se desgastam, ¢€
preciso invert-los cada 350 a 500t,
no que se despende 1,5 hora. De-
pois de duas inversbes € preciso
trocar os martelos, isto €, a cada
750t. devem ser substituidos. Os
martelos jé vém da fabrica mar-
cados com cores diferentes, de
modo a serem colocados com o
peso equilibrado, de maneira, a
nao provocar vibragdo por oca-
sido da operacao.

No local havia uma instalagao
antiga, e o rotor dessa instalacéao
foi trocado em 11 anos apenas
duas vezes, informacdo do opera-
dor que trabalha na nova usina,.

Sob 0 moinho ha uma grade ou
gelha de 70mm de espacamento,
e em seguida o material passa por
uma peneira formada de dois pi-
$0s, um com crivo de 50mm e
outro com crivo de 25mm.

O material € estocado no patio
em leiras de 3m ou mais de altu-
ra, que nao sao reviradas nem ae-
radas, e o produto apresenta o
aspecto comum de todo compos-
to. Foram notados cogumelos,
mas nao mau odor ou moscas.
Pode-se concluir que a aeragido
nao é assim tao necessdria para
esse tipo de lixo, que apresenta
pequena proporcao de matéria
organica, )

A instalagao estd descrita com
detalhes no folheto anexo, inclu-
sive com diagrama mostrando o
fluxo, nio havendo necessidade de
outras informacoes.

Em visita que se sucedeu a se-
de da empresa, foi-nos mostrada
a cOpia da proposta apresentada
a cidade do México, para quatro
instalacoes de transferéncia com
triagem para reciclagem e tritura-
¢ao do rejeito, cada uma com ca-

pacidade para 500 toneladas em
8 horas de trabalho ou 1.000t em
16 horas, que € a previsao real. Na
instalacdo mexicana hd uma sele-
c¢do prévia do material, feita ex-
clusivamente a mao, em seis cor-
reias de transporte, nas quais tra-
balham doze operarios em cada
uma, no total de 72 operarios por
estacdo de transferéncia. Segue-se
uma tritura¢éo e uma composta-
gem em leiras ao ar livre, tal co-
mo em Meaux, onde nao hé to-
davia, qualquer triagem ou sele-
¢ao.

As quatro usinas (encomenda-
das ao concorrente suico Biih-
ler) iriam ficar em 64.538.979,00
francos, dos quais a parte france-
sa corresponderia a 50.932.979,00,
e a parte a ser preparada no Mé-
xico a 13.606.000,00, isto €, do to-
tal 78% francés, preco CIF, e 22%
mexicano. No preco estavam in-
cluidos pecas de reposicio para
um ano, no valor de quatro ve-
zes 2.829.270,00 francos.

Foi solicitada, tal como pedi-
do feito dia 9 a Hazemag em
Miinster, a proposta para uma
instalacdo para 1200t para Sao
Paulo, a fim de orientar a elabo-
raacdo de edital de uma estacao
de transferéncia semelhante 2a
usina mexicana, a ser montada
no bairro da Pedreira em Santo
Amaro.

19 de Novembro de 1974 —
Terc¢a-Feira (periodo da tarde)
PARIS — FRANCA

VISITA AS INSTALACOES DA
SITA EM ST. OUEN

Realizada em companhia do
Eng.r Cherest e Eng.° Emile Chau-
dorge, respectivamente Presiden-
te e Diretor da Empresa.

A empresa opera 137 cami-
nhdes elétricos de coleta dos
quais 101 sdo antigos, construi-
dos em 1937, todos equipados
com carrocerias compactadoras
SITA, também construidas na
Italia sob licencga pela Masochia,
referidas pelos Eng.’s Squattriti
e Dorfmann, e ja em demonstra-
cdo em Sao Paulo, mas 0s cami-
nhdes elétricos tém chassis nor-
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mal e podem receber qualquer
carroceria,

Os caminhOes elétricos mais
antigos apresentam autonomia
de 60 km, uma velocidade maéxi-
ma de 22 km/h e uma capacida-
de bateria de 640 A/h e 0s novos
respectivamente 100km e 32 km
/h e 1.000 A/h. O melhora mento
resulta de novas baterias e dis-
positivos de controle e de car-
regamento, e 0 consumo seria,
em terreno plano, 75 W/h por
t/km.

Cada caminhio dispde de qua-
tro motores elétricos: um motor
grande para O caminhamento,
um para o sistema de dire¢ao, um
para o acionamento de bascula-
mento e compactagido da carroce-
ria, e um ultimo para o sistema
de freagem. As baterias s@o co-
merciais normais, sua duracio &
de quatro anos, devem manter
uma capacidade de armazenamen-
to de até 80% da nominal. Cada
caminhio ao chegar a garagem é
ligado ao “redraisseur” isto €, ao
“carregador”, que em 8 horas
carrega as baterias até 80 % da
sua capacidade,

O caminhdo dispde apenas
de uma pequena alavanca para
colocar o veiculo em posicao
de avanco (uma sé marcha, nao
ha reducdo) ou de recuo, o asce-
lerador, o freio de pé, o freio ma-
nual e a alavanca de basculamen-
to. Dirigimos o caminhdo que €
levissimo, muito facil de guiar, o
arranque muito bom, o sistema
de freio 6timo.
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Foi solicitado & empresa que
enviasse um caminhio a Sao

Paulo, sem despesas para a Pre-
feitura, par fins de ensaios e de
demonstrag¢do, obedecendo as
condicOes previstas pela CACEX
para esse fim.

Seguiu-se uma reuniao com os
elementos, entre os quais o Eng.°
Gerard Beaurain, da TRIGA, per-
tencente a0 mesmo grupo, para
tratar de instalagbes de compos-
tagem construidas por essa em-
presa, das quais havia sido visi-
tada a usina de Lisboa. Pretendia
0 Enge° conduzir-nos a instalagdo
de Montargy montada hda 4 ou 5
anos, cujo sistema, em quatro
dia, reduz a relagao carbono ni-
trogénio a 18. O custo da opera-
¢ao seria de 30 francos por tone-
lada de residuos, 65% do mate-
rial € obtido como composto, sua
venda se faz por 30 francos a to-
nelada, o material fino, obtido por
moagem do normal, vendido a 60
francos por tonelada. Outras in-
formacoes encontram-se no folhe-
to anexo. Ndo foi realizada esse
visita por falta de tempo.

20 de Novembro de 1974 —
Quarta-Feira

LONDRES

VISITA AO “WARREN SPRING
LABORATORY”

Trata-se de instituto de pesqui-
sa a 30 milhas de Londres, onde
fomos recebidos pelo Enge E.
Douglas, visita realizada em com-
panhia do Eng.r David O. Lloyd,

esse ultimo engenheiro da D. Bal-
four, Engenheiros Consultores.

O laboratério pertence ao De-
partamento de Industria,. (Depar-
tament of Industry) do Governo
Britanico. Foi inaugurado em
1959 e € fruto do agrupamento
de varios laboratorios de pesqui-
sas relativos & quimica, & polui¢dao
do ar, & construcao civil e outros.
Compunha-se de trés Departa-
mentos, aos quais foram agrega-
dos mais dois, completando cin-
co. O que trara de residuos soli-
dos é o Departamento de “Mate-
rials Handling” (manuseio de
materiais) que comecou estudan-
do a extracdo de minérios dos
residuos de iminas, e em seguida
passou a atender industrias que
procuravam recuperar materiais,
como por exemplo: cobre de apa-
ras de cabos com revestimento
pléstico, mercurio de baterias e
outros. Foi entao estabelecido um
grupo de trabalho especialmente
para residuos domiciliares, cus-
teado pelo Departamento de Meio
Ambiente isto é, “Environmental
Departament”, e ao qual cabe a
orientacdo geral, no que diz res-
peito aos residuos sélidos, em
todo pais. A esse grupo foram da-
das duas atribuicOes: a primeira
recuperar os materiais dos resi-
duos sdlidos, e a segunda estudar
a pirdlise.

Na recuperagdo dos resfiduos
do lixo domiciliar, a primeira
preocupacao foi tratar de separar
todos os seus componentes, e nao
s6 aqueles que no momento apre-
sentavam possivel interesse de
recuperacao. Depois de uma série
de ensaios, testes e visitas a ou-
tras unidades, inclusive ao Bou-
reaux of Mines em Washington,
citado em outro relatério, acabou
sendo montado uma pequena ins-
talacio com capacidade de 1 a 3
toneladas por hora, variando mui-
to em funcdo dos varios equipa-
mentos envolvidos. Em geral a
instalacdo nao funciona com to-
dos os seus componentes simulta-
neamente, pois eles sao testados
separadamente. Esses equipamen-
tos sdo descritos nos trés folhetos
anexos editados por esse labora-
tério: “New tipe of dry havy me-
dium gravity separator”, do pré-
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prio E. Douglas, “Treatment of
Industrial Wastes” e por fim o
relatério da Warren Spring Laro-
ratory de 1973 (fls. 20 e 21).

Foi feita visita a essa insta-
lacio de separacéo piloto. Com-
pOe-se de peneiras e moinhos, s6
sendo todavia usada a trituracao
depois de separados os materiais
possiveis de serem selecionados
sem ela, de modo a reduzi-la a um
minimo. Por peneirac¢do sucessi-
va si30 separados os materiais fi-
nos, areia, terra, matéria organi-
ca. A madeira e papeldo sao sub-
metidos & trituragdo e voltam a
ser introduzidos nas peneiras ini-
ciais. A separagao .do'papel e do
plastico € feita por sistema de
ventilagdo, tendo sido testados os
zig-zags e outros processos.

A separacdco dos materiais
mais pesados como o aluminio, o
ferro e o plastico é feita em “ca-
ma fluidificada” ou “leito em
suspensao” de limalha de ferro
muito fina. O material é despeja-
do-j4 triturado no leito de limalha
na qual € insuflado ar por baixo,
de modo que ela permaneg¢a em
suspensio. As particulas extrati-
ficam-se por diferenca de densi-
dade, as mais pesadas caindo pa-
ra o fundo e o material leve subin-
do. O conjunto todo é submetido
a vibracdo que faz as particulas
caminharem lateralmente até a
abertura de descarga. O sistema
é descrito no primeiro folheto.
Outros materiais sfdo separados
por efeito balistico, descrito no
segundo folheto, O grupo conti-
nua trabalhando nesses processos
de selec¢ao.

A pesquisa sobre pirdlise, se-
gunda das suas tarefas, e que foi
também subvencionada pelo De-
partamento do Meio Ambiente,
iniciou-se em 1969 e mostrou-se
extremamente interessante, se-
gundo o Eng.° Douglas. Foram fei-
tos ensaios, estudos e visitas ao
sistema Karl Krower da Dina-
marca, ao sistema Kaiser na Uni-
versidade de Bronx dos Estados
Unidos (vide relatorio dia 25/Xi,
tarde), e a San Diego «vide rela-
tério periodo da tarde). Foram
feitas pesquisas para realizacdao
de pirdlise de lixo por trés dife-
rentes processos, mas a partir de
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abril foram elas suspensas, por
falta de financiamento. No mo-
mento estdo tentando interessar
as induistrias, pois, sem a partici-
pacéo delas, dificilmente poderao
ser desenvolvidos processos até o
grau de uso industrial. Estao
atualmente aguardando a respos-
ta de duas industria, cujos nomes
nao quis citar, para dai continuar
as experiéncias.

O primeiro sistema testado foi
o semelhante ao da gasificacdo do
carvao. Consistiu de uma retorta
onde o lixo era aquecido, por fora,
a gés. O lixo em si é mau condutor
de calor, e a dificuldade era fazer
com que o calor atingisse o centro
da massa. O reator era pequeno,
mas para unidades maiores a di-
ficuldade se acentuuaria, dai te-
rem passado para outros proces-
SOs.

A segunda tentativa foi introdu-
zir esferas de aco dentro da mas-
sa, aquecendo-as por corrente in-
duzida, sistema usado na minera-
¢do. Junto com o material tritura-
do, eram colocadas esferas, e do
lado externo da retorta haviam re-
sisténcias elétricas que aqueciam
as bolas por corrente induzida de
baixa frequéncia.

O terceiro e ultima pesquisa foi
colocar o lixo em uma retorta re-
tangular, e atravessa-lo por gases
quentes a 700.°C. Do g4s assim ob-
tido 5 a 40% foi utilizado para es-
se aquecimento.

A pesquisa sempre se orientou
no sentido de producgao, pela piré-
lise, de gds e ndo de carvao (char)
ou de 6leo. Por esse terceiro sis-
tema 1/3 do peso do lixo foi trans-
formado em carvao, com O mes-
mo poder calorifico do lixo. A
700.°C obteve-se 5% do peso do
lixo como 6leo. As pesquisas e 0s
ensaios e as experiéncias sio des-
critas com detalhes no folheto
“The Pirdlises of Wastes Pro-
ducts Assestement” do préprio
Douglas e outros assistentes com
29 folhas que se encontra anexo.
O trabalho é muito interessante,
contém dados e informagdes so-
bre outros sistemas, e é chamada
a atencdo para o grafico da folha
19 onde se vé, com a elevagao da
temperatura, como aumenta a

produgdo de gés e diminui a pro-
dugédo de carvao (char) e do éleo
destilado, isto é, deve-se procu-
rar trabalhar acima de 800.°C
para obter mais gas.

Foram examinados véarios ou-
tros sistemas de pirdlises, inclusi-
ve O sistema Monsanto de Balti-
more, e 0 sistema Torax de Bufa-
lo, que visitamos em setembro,
constando do folheto sobre pi-
rélise, a descrigdo desses proces-
sos, com ponto de vista do labora-
tério em tela. A critica que apre-
sentou ao sistema Torax, que ha-
viamos_considerado um sistema
interessante, (vide relatdrio via-
gem USA), foi de que o gds pro-
duzido tem de ser usado imediata-
mente, isto €, em alta temperatu-
ra, pois a maior parte do seu po-
der calorifico provém do calor fi-
sico proveniente de materiais fun-
didos. Se for necesséario esfriar o
gas, para fim de armazenamento,
seu poder calorifico serd baixo,
1/10 do valor do poder calorifico
do gds normal, isto &, serd apenas
de 100 BTU por pé cubico.

As pesquisas sobre pirélises pa-
raram em abril, estdo dependendo
do apoio financeiro, de “staff” e
de tecologia das indistrias, para
deenvolver um- processo com ca-
pacidade de produg¢do industrial.

20 de Novembro de 1974 —
Quarta-Feira (fim da tarde)
LONDRES —

CONTATO COM A OCIDENTAL
PETROLEUM

Encontro com o sr. J Austin,
presidente da Ocidental Interna-
tional Engineering Company, com
sede em Londres, subsididria da
Ocidental Petroleum Corporation,
de Staford, Connecticut Estados
Unidos.

Faz parte do grupo da empresa
a Garret Research & Develop-
ment Company, detentora de um
dos cinco contratos, parcialmente
financiados pela EPA — Environ-
mental Protection Agency, para
construcao de sistemas pioneiros
de destinacao final de lixo, visan-
do a reciclagem de produtos ou
energia,
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Trata-se da instalagao de piré-
lise de San Diego, Califérnia, des-
tinada a produzir 6leo, formado
de alcdols, alcatrdo e outros ele-
mentos cujo poder calorifico sera
20 a 25% inferior ao de 6leos de
refinacdao de petrdleo, consumido
em fornalhas de caldeiras.

Catdlogo anexo descreve a ins-
talagcao, que preve uma trituracao
preliminar, uma sele¢ado por cor-
rente de ar, extrator elefromag-
nético, leito em suspensdo pneu-
matica e outros,-de vidro, ferro,
aluminio etc..

Apés uma trituragdo comple-
mentar o material serd injetado
em ambiente a 900.°F para piré-
lise instantanea, resultando pro-
duto com 40% de 6leo, que sera
vendido & San Diego Gas and
Electric Company para geracao
termo elétrica.

O valor do investimento da usi-
na, para 200 toneladas didrias, se-
ria da ordem de £ 1.800,00 e o
custo de operacéao de £ 2,50 por
tonelada processada, estando pre-
visto o inicio de operacgao para o
primeiro semestre de 1975.

A solugg@o, se se mostrar tecni-
camente eficiente, ser4 muito
apropriada para Sao Paulo, para
implantagdo ao lado da Usina Pi-
ratininga da Light, no bairro da
Pedreira, em Santo Amaro, em
area ja declarada de utilidade pu-
blica, especialmente para a cons-
trugao de instalacdo incineradora
com aproveitamento de calor ou
de pirdlise,

A termo elétrica da Pedreira
tem capacidade geradora de 400
megawatts, com quatro unidades
paralelas, foi construida para
complementar o sistema Cubatéo,
na década de 1950, e atualmente
funciona como apoio para as de-
mandas de pico, consumindo d6leo
importado, transportado por oleo-
duto.

A substituicio desse combusti-
vel por dleo de pirdlise, sem en-
xofre e com melhores caracterfs-
ticas, reduzird a poluicio atmos-
férica evitaria ou diminuiria a
importa¢ao e solucionaria parcial-
mente a destinacdo final do lixo
paulistano,

Para a capacidade geradora maé-
xima da termo elétrica seriam ne-

LIMPEZA PUBLICA — N.° 4

REAL PROTECAO TOTAL

PARA O TRABALHADOR DA LIMPEZA

Capacetes o Luvas o Oculos e Botas de Borracha e Botinas com bi-

queira e palmilha de ago e Capas e Protetores contra ruidos e Pro-
tetores contra poeiras e gases tdxicos e Sinalizagdo de Seguranga.

Consulte-nos sobre Equipamentos de Pro-

tecao Individual para todos os servigos em
sua cidade ou sua empresa.

Rua Amaro Cavalheiro, 158 ¢ Fone 210-2244
Caixa Postal 11027 ¢ End. Telegr.
Telex (011)23788 ¢ Sao Pauld = Brasil

REALUvVA

cessarias da ordem de 3000 to-
neladas didrias de residuos que
para l4 seriam transportadas pe-
las marginais de transito rapi-
do, pelo desvio ferrovidrio exis-
tente na 4rea, ou pelo futuro
anel rodovidrio, usando estacoes
de transferéncia quando conve-
niente.

A opcao pela solugdo de piroli-
se, com producdao de dleo, seria
apropriada por possibilitar o ar-
mazenamento, o que niao € possi-
vel na hipétese de geragao de gaz,
conforme lembrado pelo Eng.
Douglas, durante a visita ao War-
ren Springs Laboratory, ou no
caso de incineragao com produ-
¢do de vapor, isto € tanto o gaz
como O vapor ndo poderiam ser
estocados para consumo no aten-
dimento de demanda de pico da
termoelétrica, mas o 6leo sim.

Foi portanto, em decorréncia
do raciocinio exposto, solicitado a
Mr Austin um estudo inicial, sem
onus e compromisso por parte da
Prefeitura, de viabilidade de im-
planta¢dao da solugdo na drea da
Pedreira, visando atender a Gran-
de Sao Paulo, e abrangendo a re-
ciclagem dos subprodutos e o con-
sumo do dleo pelo termoelétrica.
Mr Austin anuiu em considerar a
proposta mas deixou claro que a
empresa nao se abalancaria em
qualquer novo empreendimento
sem ver antes operando e aprova-
da nos testes a instalagao de San
Diego.

21 de Novembro de 1974 —
Quinta-Feira (integral)
LONDRES — INGLATERRA
SESSOES NO CONGRESSO DE
SERVICOS PUBLICOS EM
OLIMPIA

Foi assistida a palestra sobre
influéncia da legislagdo na limpe-
za publica e campanhas de limpe-
za, de pouca utilidade, dada a ad-
versidade de condicOes, e foram
visitados os estandes. Para se ter
uma idéia do vulto do Congresso,
o nimero de presenca atingiu em
trés dias a 19 mil (a da Associa-
c¢do Americana de Servigos Publi-
cos em Toronto em setembro
atingiu 5.600 inscrigdes).

Houve almocgo, especialmente
programado, em conjunto com o
Presidente do Cogresso, e com 0s
Diretores de Servigos de Aguas do
Pais de Gales, da area de Londres,
do Servico de Saneamento, e ou-
tros técnicos num total de 6 ele-
mentos.

Foram em seguida mantidos
contatos com os produtores e for-
necedores de estacOes de transfe-
réncia. Nao hd instalagdo de
transferéncia com sele¢ao de ma-
terial para reciclagem em funcio-
namento no pais, a nao ser as
muito antigas, com sistema de ca-
tagdo & mao em esteiras, consi-
deradas mtuito rudimentares, que
conheciamos de publicagbes do
Instituto of Public Cleansing.

Foi solicitada proposta e orca-
mento para uma instalacdo para
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Lixo triturado carregado nas barcagas na estacao de transbordo de “Cringledock”, operada por Depar-
tamento de Ambito Metropolitaito para transporte ao aterro de Pitsea, mantido por empreiteiro.

1.200 toneladas de capacidade pa-
ra Sao Paulo, semelhante a pedi-
da a HAZEMAG (9/XI) e a
GONDARD (19/X1).

Foram mantidos contatos com
trés fabricantes de chassis elétri-
cos, mas todos de pequena capaci-
dade, ndo aproveitaveis para car-
rocerias de 7 a 10 t de capacidade,
da coleta normal em Sao Paulo.

22 de Novembro de 1974 —
Sexta-Feira (periodo da manha)
LONDRES — INGLATERRA
VISITA A DIVISAO DA
DESTINACAO DO LIXO DA
GRANDE LONDRES

Reuniao com o Eng. Patrick,
responsavel pela destinacao do li-
x0 da Grande Londres (Greater
London) e seu auxiliar Eng.° Fer-
guson.

Organizacao administrativa:
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Inicialmente deve ser feito uma
informacao a respeito do sistema
de administra¢dao no pais. Had em
primeiro lugar os Distritos, auto-
ridades locais, em numero de
mais ou menos 350, constituidos
de um Conselho Distrital, “Dis-
trict Council”, que elege 0 seu
“Chairman”, isto €, o seu Presi-
dente, e que aprova o or¢gamento,
as leis locais sobre construcoes,
0s regulamentos e outros. Ha um
Chefe do Executivo que nao € po-
litico, nao € eleito, mas € contra-
tado pelo Conselho entre profis-
sionais competentes, para o que
0 Conselho faz anuncios na im-
prensa e solicita informacdes.
Normalmente esse profissional
permanece por muitos anos, ha-
vendo a troca de apenas um ou
dois anualmente em todo o pais,
isto €, em todas as 350 autorida-

des locais. Esse Chefe do Execu-
tivo cuida da coleta de lixo, do
esgoto, de parques, de cemitérios,
iluminacdo publica, construcoes
privadas e outras. O gds e a dgua
sa0 atribuicdo de autoridades nao
locais.

Em seguida existe o “County”,
o Condado, e sao cerca de 40 no
pais. Ele € administrado por um
Conselho do County, o “County
Council”, que elege 0 seu “Chair-
man”, isto é, seu Presidente do
Conselho. Nao hid responsavel
pela administracdo, nio hd um
homem executivo, ndao ha gover-
nador ou outro equivalente no
Condado.

Os Boroughs sao uma terceira
forma de administra¢cdo. Eles
correspondem a drea de eleicao
dos representantes para as duas
Camaras e dispdem por sua vez
de um Conselho. Originaram-se
dos antigos burgos (derivacao de
fortificacao) e passaram a comu-
nidades subordinadas ao Rei ou
a um nobre com o status e orga-
nizacao de nossos municipios (es-
ta parte nao ficou clara).

Londres ¢ administrada pelo
“Greater London Council” —
GLC — Conselho da Grande Lon-
dres que cuida de planos e pro-
jetos integrados, entre os quais
da educacgao, prevencao e comba-
te a incéndios e inundagdes, e do
destino do lixo. A captacao de
agua e o tratamento e destino do
esgoto estdo divididas entre seis
autoridades regionais limitadas
pelas bacias.

A Grande Londres, administra-
da pelo Greater London Council,
compde-se de 33 antigas Comunas
isto é, 33 bouroughs, dispdoem de
7,5 milhoes de habitantes. Essa
populaciao tende a diminuir e a
previsdo € que em 1980 devera
ser da ordem de 7 milhdes. A
produgao de lixo domiciliar e co-
mercial é de 11 mil toneladas por
dia. Nao estdo incluidos os resi-
duos industriais e outros como o
entulho.

A coleta € realizada pelos bo-
roughs (municipios) mas o trans-
porte e o destino final sdo reali-
zados por um Orgao unico, cria-
do em 1955 e que herdou 90 for-
mas de destinacao de lixo dos va-
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rios boroughs: aterros simples,
incineradores rudimentares, esta-
cdo de transbordo e outros que
simplificou para a forma que sera
indicada.

O lixo tem que ser entregue pe-
los municipios nos locais indica-
dos pelo 6rgao de destinacao, que
€ o Departamento de Engenharia
de Saude Publica, “Department
of Public Health Engeering”. Tem
um Diretor e dois ramos, duas di-
visbes, uma de.‘Waste Disposal,
Disposicao de Lixo, cujo Chefe €
o Engr Patrick e outra de Rios e
Inundacoes.

Em 1955 eram 12 estacOes de
transferéncia ao longo do rio, que
foram reduzidas a quatro, e pos-
teriormente construida mais uma
nova, com capacidade de 800t/
dia. Em resumo sido quatro for-
mas de afastamento ou de des-
tinacdo: o transporte para aterro
por barcacas, por carretas tracio-
nadas por cavalos mecanicos, e
por via ferrovidria, e um incene-
rador.

Um quarto da produg¢io do li-
X0, isto €, 2.600 toneladas por dia
proveniente da drea central, & le-
vado para cinco esta¢oes de trans-
bordo para barcagas, que trans-
portam os residuos, pelo rio, pa-
ra dois pontos de disposicdo, a
mais ou menos 40 milhas de dis-
tancia. O primeiro € uma drea
alagadiga, chamada Pitsea, onde
o0 lixo ja é descarregado hi 50
anos, e hd terreno para mais 20
a 30 anos, e o segundo é em Rai-
nhan. Estdo procurando outros
locais porque aqueles dois per-
tencem a particulares, contra-
tantes que operam o aterro. O
pagamento é de uma libra e vinte,
cerca de Cr$ 20,00/t, cabendo, ao
empreiteiro, tirar o lixo das bar-
cacas com guindastes e levd-los
em caminhdes até o local de des-
carga e cobri-lo, O recobrimento
tem sido feito de maneira razoa-
vel, mas nao é perfeito.

As barcagas também sao de
particulares que recebem 1 Ili-
bra/t, para fazer o transporte,
preco reajustdvel, contrato por
30 anos.
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A estacdo de transbordo cons-
truida j4 pelo Departamento de
Eng. da Saude Piiblica para o sis-
tema metropolitano, e que tem
capacidade para 800t/dia é Crin-
gle Dock, descrita no catilogo
anexo. O lixo é descarregado num
empurrador de pistdo, que o ar-
mazena numa fossa, onde uma
ponte rolante 0 apanha, coloca
num moinho de martelos, que sao
invertidos a cada 3.000t e sao
trocados a cada 12.000t. Do moi-
nho o lixo passa por uma correia
transportadora, sobre a qual ha
um extrator magnético para as
barcacas. Pode ser descarregado
em duas barcacgas, de acordo com
a posicdo do transportador, que
se desloca, conforme é mostra-
do no folheto. A razdo da tritu-
ragdo, que custa US$4,00/t, foi
reduzir o volume e assim dupli-
car a capacidade de transporte
pelas barcacas,

O normal era carregar as bar-
cagas com 17 a 18 toneladas, mas
com o sistema de trituragdo du-
plicou-se essa capacidade. Além
disso a trituragdo torna mais f4-
cil o carregamento porque os re-
siduos nao caem na dgua, sao
mais facilmente manuseados, in-
clusive é mais facil de retira-los
com os guindastes.

H4 uma estacido de transferén-
cia para carretas que levam o lixo
até 20 milhas de distincia, em
pontos diferentes daquele usado
pelas barcagas.

Estd, por udltimo, sendo cons-
truida uma estacgdo de transferén-
cia por vig férrea, em West Lon-
don, com capacidade para rece-
ber 800t por dia. Na estagdo de
transferéncia os caminhdes pas-
sarao na balanca, o lixo serd des-
carregado na fossa, a ponte ro-
lante o colocard nas tremonhas
de 8m’ de dez compactadores,
que carregarao os containers aco-
plados a cavalos mecanicos. Esses
os levardo até junto das géndo-
las, onde a transferéncia sera fei-
ta por ponte rolante comportan-
do cada gondola dois containers.
Estao previstos 60 containers dos
quais 30 serdo carregados das 6

da manhé até as 10 da noite. Em
seguida o trem se dirigird ao lo-
cal da descarga, a 50 milhas, e
retorna com os containers da
véspera vazios, isto €, uma loco-
motiva levard o trem carregado
as 10 da noite, e trard o outro va-
zio, chegando as 6 da manhi, e
enquanto um trem for carregado
na estacdo de transbordo, o outro
sera descarregado no aterro.

No ponto final os contaners se-
rao retirados das goéndolas, colo-
cados em caminhdes que farao o
transporte até escavacdes de an-
tigas retiradas de barro e pedre-
gulho, efetuando-se a descarga
por basculamento.

O custo total de transporte por
via férrea e do aterro sanitdrio €
de £7,00/tonelada ai incluido o
recobrimento, encontrando-se a
libra a Cr$ 17,00 (£3,5 correspon-
dem ao capital, isto €, aos juros e
amortizacido, e £3,5 ao custeio).

Como segunda forma de desti-
nacio do lixo (a primeira sdo os
aterros alimentados pelas esta-
¢Oes de transferéncia) da Grande
Londres, dispbe o Departamento
hé trés anos de um incinerador
em Edmonton, que serve a- 1,5
milhdo de pessoas, tem uma ca-
pacidade tedrica de 1.300t/dia em
7 dias de operagdo. E uma gre-
lha VKW (Verreinigte Keeselwer-
ke) alem3, produz energia elétri-
ca, sua capacidade é de 30 mega-
watts que é vendida pela Electri-
city Board, através da sua rede,
enquanto uma pequena parte é
cedida para estacdo de tratamen-
to de esgotos vizinhos.

O custo total médio de desti-
nacao do lixo em toda Londres,
é da ordem de £3,5/toneladas: O
Departamento faz o orgamento
anual para manutencdo dos seus
servigos e outro orcamento dis-
tinto para todas inversOes de
maior valor, cujo financiamento
se faz em cinco anos ou mais.

Os moradores pagam taxas aos
boroughs e -esses remuneram ao
Greater London de acordo com o
orcamento. No fim do ano faz-se
uma apropriacdo das despesas e
um ajuste de contas.



Transportador receptor do lixo e alimentador da ultima linha da “So. R.
A. In.”, inaugurada por ocasiio da visita, destinada a producio de ragdo
(“mangime”) vendo-se o dispositivo rompedor de sacos.

As compras de rotina sao feitas
em “tender”, isto €, em concor-
réncia publica, por intermédio do
Departamento de Abastecimento,
isto é, do “Supply Department”,
6rgao distinto.

Os projetos como o de estagao
de transferéncia por fia férrea
sao elaborados pelo Departamen-
to em conjunto com o Departa-
mento de Engenharia Civil, De-
partamento de Arquitetura e com
consultas as empresas especiali-
zadas. O coordenador do proje-
to em causa foi o Eng.0 Fergu-
son, que participou da reunido
conjuntamente com o Engr’ Pa-
trick. A concorréncia para a es-
tacdo de transbordo por carretas
e os respectivos veiculos, foi fei-
ta no proprio Departamento.

Informacobes adicionais sdo da-
das nos folhetos fornecidos e ane-
xados: “Refuse Disposal Branch”,
onde constam inclusive 0s cus-
tos, um sobre o sistema de trans-
feréncia em barcacas: “The Per-
formance of Cringle Dock Solid
Waste Pulverizations Plant”, ou-
tro folheto sobre o incinerador
de Edmonton, e por ultimo um
que resume as solugdes do trans-
porte e do destino do lixo de Lon-
dres, “London’s Refuse-Greater
London Council”. Esse ultimo é
um pouco antigo, mas ainda traz
informagdes uteis.

22 de Novembro de 1974 —
Sexta-feira ( periodo da tarde)
LONDRES — INGLATERRA
VISITA AO INSTITUTE OF
SOLID WASTE MANAGEMENT

Fomos recebidos pelo Honora-
ry Secretary H. G. Wall. Trata-
se de entidade fundada no fim do
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século passado que congrega OS
responsaveis pelos servigos de
limpeza publica britanicos.

Foi a pioneira dessas Associa-
cOes, edita publicacao técnica
mensal de alto gabarito, promove
anualmente congresso nacional e
varios seminarios regionais e
mantém cursos especializados,
em dois niveis, para pessoal de
Limpeza Publica, sendo exigido
a todos candidatos aos cargos de
chefia de servicos de Limpeza
Publica na Gra-Bretanha, diplo-
ma do competente curso do Ins-
tituto.

Foram obtidos programas dos
cursos, exemplares de regulamen-
tos, copia de legislacao e outros
informes e elementos destinados
especialmente a ABLP — Associa-
¢ao Brasileira de Limpeza Publi-
ca, da qual o autor deste relato-
rio é Presidente, e que devera es-
tabelecer cursos semelhantes no
pais, conforme prevé seu estatu-
to.

23 de Novembro de 1974 —
Sabado (periodo da manhi)
LONDRES — INGLATERRA

VISITA A ATERRO COM
INSTALACAO DE
DE TRITURACAO TOLEMACH

Trata-se de uma instalagdo que
existe ha quatro anos, com dois
moinhos Tolemach, acionados
por dois motores de 150 HP com
capacidade de triturar 15 tonela-
das/hora cada, e 400 toneladas de
capacidade de trituragdo por dia
de 15 horas. Trabalha 5 dias por
semana e um dia é dedicado a
manutencdo. Cada um dos dois

Dispositivo cortador dos “Hydro pulpers” que reduz o lixo a uma !“sopa”
com 3,5% de s6lidos em suspensio, com menos de polegada de didmetro.

trituradores tem 32 martelos, 6
deles com 11/2”, 12 com 11/4”,
14 com 17,

O lixo é descarregado numa
fossa, um transportador de es-
teira leva o material até os moi-
nhos. Os moinhos rejeitam, lan-
cando lateralmente, 0o que nao
conseguem triturar, com exceg¢ao
por exemplo de um eixo que en-
tre verticalmente, e ndo podera
ser jogado para fora. O adminis-
trador mostrou um conjunto de
martelos inutilizados por uma
biela que entrou verticalmente.

J4 houve trés casos de explo-
sdo durante um ano, um provo-
cado por uma granada. Deve ser
esclarecido que essas explosdes
sao relativamente freqgiientes na
trituracao de lixo. Na estacao de
transferéncia da area metropoli-
tana de Syracuse, Estados Uni-
dos, visitada em, sembrobro, e
dotada de moinhos de martelos
Eidal das empresas Carborun-
dum, também haviam se dado,
em um ano, trés explosdes de vul-
to, que danificaram os caixilhos
de vedagao, uma provocada por
bujao de gds e outra por caixa de
medicamentos para cardiacos
com base de nitroglicerina.

O produto triturado € levado
para um aterro de grotas de es-
cavacles de matéria prima para
olaria, e que apresenta aspecto
muito feio. O material é descar-
regado dentro d’agua, que se acu-
mula nas depressbes e estava
sendo bombeada para um corre-
go sem qualquer cuidado. Os re-
siduos de proporgdes maiores,
que nao podem ser passados no
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moinho, também sao descarrega-
dos nas lagoas e sao recobertos
com material triturado. A parte
mais antiga foi recoberta com
terra e estd para ser gramada,
pois nido nasceu vegetacao natu-
ral como era de se esperar, mas
a mais recente nao recebe outro
recobrimento. Nao foram nota-
dos maus odores ou moscas, mas
o frio era intenso.

25 de Novembro de 1974 —
Segunda-feira (parte da manhi)
NOVA YORK — EE.UU.

VISITA A EMPRESA

BLACK & CLAWSON

Encontro com o engenheiro
Better Alebra e o Eng.° Rubens
Pelegrini.

A Black & Clawson produz ha
muitos anos instalagOes para a
industria de papel, e entre elas
equipamentos para recuperacao
de fibras para a mesma industria
de papel,

O dispositivo bdsico de suas
instalagbes para lixo € um “liqui-
dificador” gigante, o “hydropul-
per” adaptado da industria pape-
leira, na qual hd mais de 3.000,
de sua fabricagdo, em funciona-
mento nos EE.UU. produzindo
polpa a partir de celulose (é o
mesmo dispositivo utilizado em
Roma em uma das usinas visita-
das).

Na reunido foram discrimina-
das as razOes da construcédo e as
caracteristicas béasicas das insta-
lacOes de Franklin — Ohio (visi-
tada dia 26) e daquelas projeta-
das para Hamstead-Nova York e
Miami — Flérida.

A instalacdo de Franklin, cujo
contrato data de 1969, teve 2/3
do seu custo total, que foi da or-
dem de US$ 2.800 mil, financia-
dos pela Enviromental Protection
Agency (EPA), a Black & Claw-
son contribuiu com outra parte e
a cidade também com 200 mil dé-
lares, proveniente de emprésti-
mo.

A usina € para 150 toneladas
por dia, trabalhando em regime
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de 24 horas, mas atende atual-
mente apenas a cidade de Fran-
klin, cidade de 10.000 habitantes,
ao sul de Dayton, cuja producao
€ de 50 toneladas por dia. A par-
tir de 1971 todo o lixo da cidade
€ entregue unicamente na usina,
que funciona regularmente, e ndo
apenas para efeito de demonstra-
céo,

A instalagao pertence a cidade,
mas € operada, de acordo com
confrato de quatro anos que se
extingue em agosto de 1975, pela
prépria Black Clawson, que rece-
be US$ 7,5 por tonelada de resi-
duos descarregados, além da re-
ceita proveniente da venda dos
produtos, mas ela é também res-
ponségvel pelo pagamento do em-
préstimo de 200 mil délares.

Trinta e dois por cento do que
entra, em peso, € retirado
como polpa que é vendida a
US$ 38,00/t, 7% é obtido como
material ferroso e vale US$ 41,00
/t, enquanto os metais ndo ferro-
sos, menos de 7%, valem US$§
300,00/t. A receita da venda des-
ses materiais é do operador, isto
€, da Black & Clawson, que € to-
davia obrigada, com US$7,5 e o
produto da venda, a manter e
operar a usina, além de pagar o
empréstimo, conforme ja expli-
cado.

Consideram uma instalagao de
150t pequena, e que, para Ser eco-
nomicamente viavel, s6 seria in-
teressante construir usina de ..
1.000t/24 horas, sendo ideal ‘de
3.000 toneladas de capacidade
diaria.

A usina esta descrita nos folhe-
tos anexos, com detalhes.

O lixo apresenta apenas 25%
de umidade. Passa no “hydropul-
per” que é um tacho vertical com
3,7m de didmetro, acionado por
motor de 300 HP cheio de agua,
provido no fundo de um disco gi-
ratorio com dois martelos, que
reduz o lixo a polpa, isto €, a uma
“sopa” com 3,5% de sdlidos em
suspensdo, com menos de uma
polegada de didmetro. Ela passa,
em seguida, por ciclone, centrifu-
ga, roscas e outras equipamentos

para secagem, € pOr peneiras e
outros dispositivos para a sepa-
rac¢do de ferro, metais nao ferro-
sos, vidro, areia e material inerte,
conforme € descrito com mais de-
talhes no relatério da visita, rea-
lizada dia 26, e no folheto “Hy-
dradisposal fiberclaim” anexo,

A polpa, em Franklin, € classi-
ficada pelo comprimento das fi-
bras, e a longa (32% em peso do
lixo original) é bombeada para a
fabrica de papel vizinha.

A polpa de fibra curta (37% em
peso do lixo triturado) € incine-
rada em Franklin em reator de
cama fluidificada da “Dorr Oli-
ver”,

Enfatizou o Engr° Alebra que
ao se cogitar de uma implanta-
¢do de uma instalacdo semelhan-
te a questdo fundamental € apu-
rar se ha no local industria pape-
leira apta a consumir a polpa ou
se essa deve ser integralmente
destinada a incineragéo, que sera
o caso de Hamsteald e Miami.

Essa incineragdo se processa
com extraordindria eficiéncia,
mesmo em incinerador de con-
cepcéo tradicional, em virtude do
reduzido tamanho das particulas,
mas o uso de “cama fluidificada”
em que o material é injetado em
areia incandescente mantida em
suspensao em fluxo de gas ou ar,
essa incineracdo ainda apresenta
rendimento maior, restando no
final apenas 2% em peso-de escé-
ria, encaminhada para aterro.

No incinerador “fluidized bed”
da, Dorr Oliver, a combustao pro-
cessa-se a 1.400 ou 1.500°F, me-
nos de 700°C, conforme descrito
no folheto “Hydradisposal fiber-
claim” e no relatério do dia 26,
mas o funcionamento desconti-
nuo da usina, pois trabalha ape-
nas oito horas por dia, impede
que o calor seja aproveitado.

O projeto de Hamstead, segun-
da cidade do estado de Nova York
com 1 milhido de habitantes, é
para 2.200t/dia, e o projeto para
Miami e Condados vizinhos
(County) € para 3.000 toneladas
por dia.
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Nas duas 4reas a energia elé-
trica é cara, e em vez de reciclar
a polpa para papel, serd ela inte-
gralmente destinada a produzir
energia elétrica, recuperando-se o
ferro e os materiais nao ferrosos
e os vidros. Os residuos volumo-
sos serao triturados previamente
para permitir a introducado no
“hydropulper”,

Na concorréncia de Miami, que
se destinava a uma usina termo
elétrica, com capacidade de 50
megawatts, compareceram 11
proponentes. Foi proposto um
“turn keyjob”, e, a operag¢ado pela
prépria empresa por-um ano, ou,
como alternativa, pelo prazo de
vinte anos. A instalacdo ficara
em 82 milhdes de doélares, incluin-
do um ano de operacao.

A empresa que receberd ener-
gia elétrica pagara ao conjunto de
condados a despesa que tem
atualmente com combustivel pa-
ra producdo térmica de energia
elétrica, e por esse motivo o cus-
to de operagdo da usina serd de
apenas US$7,00/t. Em Miami, a
cidade e os Countys ficardo com
90% da energia e mais 35% do
material ferroso, nao ferroso e
de vidro que for recuperado, sem-
pre valores brutos.

Também estdo em-negocio com
o Japdo, onde devera ser monta-
da uma usina, semelhante a de
Franklin, com 150 toneladas de
capacidade diaria, para fim de
demonstracao, voltada para ex-
tracdo de fibra.

Foi proposta a realizagao de
um estudo para Sao Paulo, sem
o6nus para a Prefeitura, compos-
to de estudo de viabilidade, para
definir a vantagem de produzir
polpa para fabrica de papel ou de
gerar energia elétrica, de uma
andlise econdémica da possibili-
dade de operacao, e de uma es-
pecificagdo de equipamento, O
estudo seria gratuito, sem qual-
quer compromisso, €0 prazo pa-
ra elaboracdo seria de seis me-
ses.

Com relagdo a pirdlise, ponde-
rou que preferiram optar por
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outra linha. Esclareceu que quan-
do se adiciona enzimas para re-
cuperar a celulose, que ela come-
ca a transformar a glicose em
atenol e dlcool etilico. E uma rea-
¢do bioldgica, e a Gulf Company
estd, em associa¢gdo com a Black
& Clawson fazendo pesquisas
nesse sentido, isto &, hidratar ce-
lulose com enzima para obter
alcool eitlico, que é a base para
producgio de plastico duro.

25 de Novembro de 1974 —
Segunda-feira (periodo da tarde)
NOVA YORK — EE.UU.
REUNIAO NA EMPRESA
DEVCO

Encontro com o Sr. A. Edward
Jr. Presidente da empresa.

Relatou que realizou ensaios,
pesquisas e por fim montou ins-
talagOes para processamentos de
pirélise, ja tendo investido cinco
milhdes de ddlares, tendo come-
c¢ado em 1965 em Upland — Ca-
liférnia. Considera-se pioneiro,
tem varias patentes registradas,
afirma que a Monsanto, a Carbo-
rundum e a Torax copiaram va-
rias de suas idéias. N&o usou
nas pesquisas verbas do Governo
Federal, com finalidade de garan-
tir suas patentes. Informou que
revista da Sociedade dos Enge-
nheiros Mecanicos, declarou ser
0 primeiro na solug¢do do destino
do lixo por pirdlise. Os Consul-
tores da empresa sao os Enge-
nheiros termo dinamicos: Elma
Kaiser e James Fife.

Em 1971/72 montou instalagao
em Queens, Nova York, para
200t/dia, e que visa dar destino ao
lixo, reciclar o que for possivel,
produzir energia, reduzir o custo
da disposi¢cao do lixo, e demons-
trar que o sistema atende a todas
exigéncias relativas a poluicdo do
meio ambiente. Fica na localida-
de de Flushing, recebia o lixo de
empreiteiro de coleta na base de
US$ 6,00/t, mas denunciou-o por
acha-lo prejudicial.

¥ formada de um tambor me-
dindo 8” (2,44m) de didmetro e
60” (18,3m) de comprimento, mas

as usinas poderdao ser montadas
modulamente, com até 6 tambo-
res, com capacidade para receber
até 300 toneladas/dia cada um. O
de Queens recebe apenas 200t/
dia, A instalac@o estd descrita no
catdlogo anexo. Basicamente ¢
um tambor onde o lixo € coloca-
do por alimentador hidrdulico, o
mesmo sistema usado nas pren-
sas de carregamento, e que veda
a entrada de ar. O tambor rota-
tivo € 0 mesmo.usado para inci-
neradores, semelhante ao adota-
do pela TECNITALIA em Tries-
te,, s6 que no caso de pirdlise
DEVCO o ar é controlado, falta
ar, e entao produz-se gés formado
de metano, monéxido de carbo-
no e hidrogénio, um pouco de
6leo e carvao. A retirada da es-
cdria, na extremidade de saida do
tambor, € feita em banco de
agua, por extrator de corrente e
a reducdo de volume seria de
20:1.

A entrada de ar € controlada
por um dispositivo comandado
automaticamente pela tempera-
tura ambiente no tambor, e o ar
introduzido destina-se a queimar
1/3 do carvdo, (“char”), que se
forma no sistema de pirdlise. Esse
carvdo obtido tem o mesmo po
der calorifico da antracite e seria
0 combustivel.

O produto final, a escéria que
sai, é peneirada e separada do
carvio remanescente. Esse car-
vao, se destinado a incineracao,
valeria US$18,00/t, mas se vendi-
do para sistema de filtragem de
instalacdo de tratamento de es-
gotos ou de dgua vale US$ 100,00
tonelada.

O gds que retira do tambor é
queimado numa cimara a parte,
onde hda um magarico para ini-
ciar a sua combustao. Faz ques-
tao de explicar que é um maga-
rico para acender os gases, nao
se tratando de uma cimara de
combustdao secunddria, e em se-
guida os gases sao filtrados e lan-
cados na atmosfera.

N&@o considera interessante o
aproveitamento do gas produzi-
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Polpa produzida na Usina de Reciclagem da Black & Clawson” em

Flanklin, Ohio, USA.
do pela pirdlise para um sistema
termoelétrico, por ser muito va-
rigvel a composicao desses gases
e intermitente o fornecimento.
N4o considera interessante ou-
trossim estoca-los devido & varia-
¢do da sua composicdo. 150 to-
neladas seriam capazes de produ-
zir 250 mil libras de vapor por
hora.

O custo de operacao, realizada
por um s6 homem, seria de USS$S
4'75/t, cabendo lembrar que de-
nunciou contrato de US$6,00/t.
Nesse preco nao foi considerada
qualquer venda de materiais ou
subprodutos.

O custo do destino do lixo nas
zonas de Nova York, tem sido de
USS$ 18,00 por tonelada, e a inci-
neragao de US$40,00/t de acordo
com publicacio em revista espe-
cializada recente, afirma o Sr. A.
Edwards Jr.

Foi declarado pelo Sr. A. Ed-
ward Junior que estd em negdcio
para uma instalacdo de 500t/dia
na “Navy Yard”, em Brooklin,
Nova York e que o estudo para
essa instalacdo teria concluido
que o processo DEVCO é o unico
realmente rentavel dos sistemas
de pirdlise.

Atlanta na Geodrgia também es-
taria em negocia¢des para mon-
tar um sistema de pirdlise seme-
Ihante.

Foram projetados diapositivos
desde as primeiras instalagdes
pioneiras em Upland na Califér-
nia, no aterro sanitdrio, até os
ultimos projetos, e os folhetos
anexos indicam outros detalhes,
numeros e valores relativos ao
sistema da DEVCO.
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Na amostra de escoéria exami-
nada, nao foram encontrados res-
tos de materiais combustiveis,
apenas carvao e pequenos detri-
tos de pedra, louca e areia.

Detalhe interessante no siste-
ma € o método de separac¢ao de
papeldo e papel. Ha uma esteira
transportadora que em vez de ser
formada por uma correia larga,
apresenta um conjunto de fitas
vibratérias, sobre as quais o pa-
pel de maior tamanho caminha
enquanto os materiais de menor
dimensao caem por entre as fitas.

26 de Novembro de 1974 —
Terca-Feira (Integral)
FRANKLIN — OHIO — EE.UU.
VISITA A INSTALACAO

DE RECICLAGEM

A usina € descrita com deta-
lhes no folheto anexo, ja citado,
“Hydradisposal Fiberclaim”, e
destina-se a recuperacao de fibras
e ou producdo de energia, de
acordo com as condic¢Oes locais.

Os caminhbes passam numa
balanca, descarregam num trans-
portador metdlico, que leva os re-
siduos até ao “hydropulper”, ci-
lindro vertical, onde o lixo € tritu-
rado dentro da dgua, No fundo
ha um disco giratorio, dotado
normalmente, no equipamento
destinado a celulose, de seis facas
girando a cerca de 250 rotacgOes
por minuto.

Os “hidropulpers” destinados a
lixo sdo maiores, giram a veloci-
dade mais elevada, apresentam
discos com martelos articulados
(ver foto), que com a forga cen-

Reator de cama fludificada da “dorr oliver”, no momento da retirada da
escoria, em Franklin, Ohio.

trifuga se armam e passam entre
dentes das bordas do “hiropul-
per”, triturando, macerando ma-
teriais mais rigidos, e os residuos
em geral. Esses martelos tém que
ser trocados, 0 que levaria meia
hora, cada 300 horas e os dentes
da borda cada 700 horas. Pergun-
tado se seria 0 caso de retirar
partes dos residuos, de modo a
reduzir a quantidade deles a se-
rem triturados, a informacéao foi
que hd um atrito constante entre
0s martelos e os dentes, cujo des-
gaste é funcdo de horas e ndo das
toneladas de residuos colocados
no “hydropulper”. A pergunta foi
repetida e a resposta foi a mes-
ma: nao hd vantagem em retirar
residuos previamente.

O material fino é carregado pe-
la agua através da peneira colo-
cada sob o “hydropulper”, cujas

perfuragdes tém 25mm de didme-
tro.

Os materiais que nao conse-
guem ser marcerados siao descar-
regados lateralmente em um
transportador de canecas, pas-
Ssam por um lavador e sob um
eletroimé, semelhante aos usados
em Sio Paulo, mas com rotacio
muito maior, terminando em con
tainers. Um deles recebe o mate-
rial ferroso, que nao é prensado
por ndo haver vantagem econoé-
mica, € um segundo as pedras, vi-
dros, borrachas, pneus e outros.

O material que atravessa a pe-
neira € levado a um ciclone, isto
¢, um recipiente céonico com eixo
vertical até certa altura, Por efei-
da rotagao, isto €, por forca cen-
trifuga as particulas pesadas, vi-
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dro, areia, pedras e louca sédo
atiradas para as bordas e rolam
para o fundo. O material mais
leve € carregado pelo liquido e
sai pelo eixo central e é levado ou
para o sistema de aproveitamen-
to de fibras ou para a incinera-
cao.

No sistema de recuperacdao de
fibras a polpa passa num conjun-
to de peneiras com perfuracoes
de 1,5mm de didmetro, que re-
tém o material pldstico. Em se-
guida passa por outros ciclones
semelhante aos primeiros, mas
onde a pressdo € maior, e sio re-
tiradas as particulas; menores co-
mo po de café e outros mais fi.
nos.

As ultimas peneiras de 1/2mm
separam finalmente as fibras lon-
gas das fibras curtas, pois s¢ as
fibras longas podem ser recicla-
das na producéo de papel, e as
curtas sao destinadas & incinera-
¢do. Um sistema de rosca sem
fim, colocadas dentro de cilindros
perfurados, reduz a umidade de
97% a 80%, e um dispositivo de
bombeamento e de prensagem
acaba de reduzir essa umidade a
50%.

A polpa seca é adicionada agua
limpa, para fim de transporte por
meio de bombas, para. s usina de
producao de papel. Em Franklin
a fabrica de papel estd a meia mi-
lha de distincia e o bombeamen-
to se faz por tubulacdo de 8 pole-
gadas. O papel produzido em
Franklin destina-se a coberturas,
forracéo e isolamento, impregna-
do com asfalto.

Todos os rejeitos liquidos sdo
acumulados num tanque unico,
onde um agitador provoca sua
uniformizacio. Esses liquidos sao
passados por uma rosca Ssem
fim, colocada dentro de um cilin-
dro, para fim de adensamento, e
passam em seguida por uma
prensa, para retirada da 4dgua.
Antes da prensa é adieiorrado lo-
do de esgotos, contendo 4% de
s6lido, em suspensao, que vem
por canaliza¢do da instalacido vi-
zinha de tratamento de esgoto,
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construida um ano depois da im-
plantag¢ao daquela do lixo. A pos-
sibilidade de aproveitamento de
lodo junto com o remanescente
liquido reduziu o custo da ope-
ragao da instalagdo de tratamen-
to de esgotos em 30%.

O material proveniente do lixo
e do lodo, seco por prensagem, ¢
encaminhado ao reator, que é um
incinerador de camara fluidifica-
da da “Dorr Oliver”. Trata-se de
um cilindro com 27” (820m) de
diametro, cerca de 30” (9,12m)
de altura, cuja parte inferior, cé6-
nica, € cheio de areia no qual se
introduz o ar, por meio de um
ventilador acionado por motor
de 500HP, de forma que a areia
fica em suspensdao. Em seguida é
ela aquecida por meio de macari-
cos moveis, 0 que s6 se faz toda-
via quando € necessario “ascen-
der” o reator, o que, no caso de
Franklin, s6 se dd uma vez por
semestre em média.

O material seco na prensa é
introduzido nessa areia incandes-
cente, queima instantaneamente,
a 1.400°F, nio sendo mais neces-
sario qualquer outro combusti-
vel.

A parte superior, que € a maior
parte do reator, é uma cdmara
secunddria, onde os gases aca-
bam de se queimar. A producio
€ de 1 milhdo de BTU/minuto,
correspondendo a liberagdo de
de 4.500 BTU por libra de resi-
duo.

H4& uma sobra de escéria, de 8
a 12% do peso original incinera-
do, que é removida e encaminha-
da por meio de bombeamento pa-
ra a estagé@o de tratamento de es-
gotos vizinha. Nessa hd uma se-
cado destinada & recepc¢ao de liqui-
dos industriais, e entre elas in-
cluem-se as cinzas remetidas do
reator de leito fluidificado. O lo-
do que sobra dessa secdo da usi-
na de tratamento de esgoto é en-
caminhado ao aterro.

A dgua empregada na usina de
Franklin para desmanchar o lixo
provém da esta¢do de tratamento
de esgotos vizinha. O consumo €

de 80 galdes (300 litros) por to-
neladas de lixo recebido. Na hi-
pétese de nao serem produzidas
fibras esse volume duplica.

A sucata € vendida a US$30,00
a tonelada para um comprador de
sucata de Saint Louis a 500 mi-
lhas de distdncia, sem ser pren-
sada, isto €, nas condi¢des em que
sai do extrator. As latas saem
amassadas e 0 volume nao é mui-
to grande.. O-peso. especifico € de
40 libras por pé cubico (195,28
kg/m’).

A instalagdo € completada com
uma série de equipamentos para
a separa¢ao do aluminio, de ou-
tros metais ndo ferrosos e dos
vidros. Esses sdo separados por
cor, classificados em trés catego-
rias: brancos, verdes e ambari-
nos, podendo todavia serem seis,
efetuando-se a selegao em equipa-
mento “Sortex 621” que atua de
forma muito mais eficiente do
que encontramos em outras ins-
talagbes de reciclagem visitadas.
As pedras e os cacos de louga sao
segregados, o aluminio, pequenas
moedas e outros residuos metali-
cos, sao selecionados de forma
eficiente, mecéanica ou eletronica-
mente, sem emprego de mao de
obra.

O quadro da mao de obra € re-
duzido: ha um encarregado da re-
cepcdo e da balanca que também
opera o trator que empurra os re-
siduos para os transportadores
metdlicos iniciais, h4 trés encar-
regados da manutencdo, ha um
operario responsavel pela parte
do vidro e das latas, e um encar-
regado geral.

(*) Valores do cambio na ocasido.

Moeda Por US$ , Em CR$
escudo 25,30 0,29
coroa sueca 4,33 1,69
marco 2,40 3,04
franco suisso 2,61 2,79
lira 662,72 0,01
franco frances 4,57 1,60
libra 0,43 16,95
dolar americano 1.00 7,29
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Mesmo que vocé nao tenha que transportar um
tanque de guerra é sempre bom saber que qualquer
que seja a estrada, a carga e as condicoes de tempo,
vocé pode confiar num Caminhao Dodge.

Caminhdes Dodge ey SHEYSLER

. N ) n '. : i
% \wﬁ.nv_“-?{‘%‘.q:ﬁ W%*;‘\%@ ‘




FUNDAMENTOS PARA A (OMPOSTAGEM DE LIXO PELO MUNICIPIO

O QUE A EXPERIENCIA DO MEXICO PODE ENSINAR (PALESTRA APRESENTADA EM CON-
FERENCIA SOBRE COMPOSTAGEM E RECICLAGEM DE RESIDUOS EM ABRIL DE

1975 EM WASHINGTON).

O PROGRAMA MEXICANO DE RECICLAGEM TEM ENCORAJADO OS CANDIDATOS A COMPOS-

TAGEM E TEM TAMBEM REVELADO ENSINAMENTOS UTEIS.

CLARENCE G. GOLUEKE

Conferencista e Bi6logo Pesquisador
Universidade da Califérnia

Laboratério de Pesquisa de Engenharia Sanitdria

Berkeley e Richmond, Califérnia

Reproduzido da COMPOST SCIENCE - Journal of Waste Recy-
cling n.° 3 Vol. 16 maio-junho 1975.

INTRODUCAO

Tem sido habitual apresentar-
se, na primeira sec¢ao deste even-
to periédico, uma revisio dos
principios basicos da composta-
gem, ou uma resenha de algum de
seus aspectos fundamentais. Em
virtude provavelmente da idade -
tenho dispendido mais anos do
que qualquer outro nesta confe-
réncia, acompanhgndo as vicissi-
tudes da compostagem - sou es-
colhido, todos anos, para fazer tal
resenha, e este ano nao constitui
excecdo. Tem a resenha a funcio,
nao so de trazer a baila particu-
laridades aplicdveis as condigoes
atuais, e que podem servir como
respostas aos cépticos, mas tam-
bém de protecdo contra a busca
de objetivos impossiveis, ou de
abordagem demasiado simplista
do problema. Este ano, por cau-
sa da minha recente visita a trés
estacOes de reciclagem mexica-
nas, estou em condicoes de rela-
cionar a resenha a um progra-
ma de grande amplitude que é€,
ao mesmo tempo, de concepgao
ambiciosa e realista. E isto que
faz com que a frase “o que a
experiéncia mexicana pode ensi-
nar” aparega no titulo do meu
trabalho. Deve-se ter em mente
que a frase ndo implica, neces-
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sariamente, em perfei¢ao por par-
te das operagOes mexicanas, Afi-
nal de contas, pode-se lucrar, is-
to é, aprender, tanto a partir dos
erros como a partir dos acertos
dos outros.

O prazo nao permite, obvia-
mente, uma revisdo completa dos
elementos bdsicos da composta-
gem. O trabalho restringe-se, por-
tanto, a discussdo de alguns pou-
cos itens que me vieram a mente
por ocasido da visita as estacOes
mexicanas, no que tange ao pro-
jeto e & operacdo, as perspectivas
da compostagem, ao uso do com-
posto e a composta¢io conjunta
de lixo e lodo de esgotos.

PROGRAMA MEXICANO DE
COMPOSTAGEM DO LIXO

Antes de me empenhar na re-
senha, é conveniente fazer uma
descricao do programa mexicano
de compostacido. A iniciativa faz
parte do Programa de Melhoria
do Meio Ambiente, que estd sen-
do desenvolvido pelo Projeto de
Desenvolvimento Mséxico-Nacoes
Unidas, administrado pelo Con-
selho Técnico da Subsecretaria
para a Melhoria do Meio Ambien-
te (Subsecretaria de Mejora-
miento del Ambiente). A Orga-
nizacdo Panamericana de Saude

funciona como &6rgiao executivo
do projeto. Estao prontas atual-
mente trés instalagdes para pro-
cessamento de lixo, e uma quar-
ta estd sendo construida. As exis-
tentes encontram-se na Cidade do
Meéxico, em Guadalajara e Mon-
terrey, e a quarta estagao estd
sendo construida em Toluca. Ca-
da uma das usinas existentes foi
projetada para processar aproxi-
madamente 500 toneladas métri-
cas de lixo coletados diariamente
(a producéo atual da instalagdo
da Cidade do México € da ordem
de 160 toneladas/dia mas esse
total serd aumentado gradual-
mente até atingir 500 toneladas/
dia). A usina de Toluca proces-
sara cerca de 120 toneladas mé-
tricas/dia. Cerca de 50% do lixo
recebido € compostivel.

Em todas as estacOes, a com-
postagem € apenas uma parte de
uma operac¢ao total de “recicla-
gem”. Nas Fig. 1, 2 e 3 mostram,
respectivamente, vistas das esta-
coes da Cidade do Meéxico e de
Monterrey. Na fig. 4 apresenta-se
um diagrama de fluxo da estacio
de reciclagem (todas as instala-
¢Oes recebem material basica-
mente semelhante — o fluxo é
padrdo). A triagem € feita ma-
nualmente.

Apés a triagem, o lixo € moido
e entao estocado em leiras na
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drea de “prefermentacido”, por
meio de um enleirador mecanico
(isto €, uma correia transporta-
dora autopropulsora projetada
para elevar o material e formar
as leiras a uma altura predeter-
minada, a qual, infelizmente, no
sistema de operacao da Cidade do
Meéxico, € de aproximadamente
15 pés (4,5m). Ao final de trés
dias, a massa em compostagem ¢
transferida por meio de pds car-
regadeiras (capacidade 3,5 jardas
cuibicas) da drea de “prefermen-
tacido” para a area de “fermenta-
¢ao”, onde ele € novamente enlei-
rado. Essa transferéncia consti-
tui a primeira “viragem” do ma-
terial, e as novas leiras apresen-
tam também cerca de 15 pés de
altura. O material permanece in-
tocado durante 15 dias na drea de
fermentacdo, e depois € transfe-
rido para um novo enleiramento
na area de “maturaciao”, A trans-
feréncia constitui a segunda vira-
gem, e as novas leiras apresen-
tam também cerca de 15 pés de
altura. Considerando a altura e
a correspondente largura do en-
leiramento, é ébvio que a fermen-
tacdo no interior € anaerdbia, es-
pecialmente no ntcleo mais pro-
fundo. O problema € agravado
pela infreqiiéncia e pelo método
de viragem. Uma viragem mais
efetiva e eficiente poderia ser
conseguida usando uma maéquina
como a “General Motor Terex-
74-51 Composter”. Os dois carre-
gadores frontais combinados po-
dem virar somente 300 a 350 to-
neladas de lixo moido em 8 horas,
a0 passo que um unico “Terex
Composter” tem uma capacidade
estimada em mais de 800 tonela-
das por hora.

A despeito das pobres condi-
cOes de aeracdo, atingem-se tem-
peraturas de 60 -— 65°C, nos elei-
ramentos.

N#o se usa inoculagdo alguma
e nem € ela necessdria.

O material na drea de “prefer-
mentagdo” parecia ser muito
atraente as moscas, mas entre-
tanto, sondagens ao acaso nas
leiras, nao revelaram a presenca
de ovos, larvas ou pupas.

O produto final tem um exce-
lente aspecto. A composi¢do qui-
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mica também € excelente, Uma
anglise do produto de Monterrey
indicou uma concentragao, na
amostra, de carbono 20%; humus
6,3%; nitrogénio, 1,61%; foésforo,
1,15%; calcio, 8,1%; e um pH de
7,6. Pequenos cacos de vidro e
pedacos de filme plastico prejudi-
cam em parte o produto. Geral-
mente, sdo produzidas duas clas-
ses, uma comum e outra mais fi-
na contendo a comum cacos de
vidro e particulas de pldstico. O
tipo fino € produzido através do
peneiramento do material co-
mum, com O que € removida a
maior parte do plastico e dos ca-
cos de vidro, exceto os menores.

A estacao da Cidade do México
foi concluida em 1974, a um cus-
to de 46 milhdes de pesos (apro-
ximadamente 3,5 a 4 milhdes de
ddlares). Inclui um moderno la-
boratério para realizar andlises
quimicas e bacterioldgicas com-
pletas do lixo e do composto. O
laboratério tem a fungéo de pres-
tar servigo nédo sé a usina da Ci-
dade do México, mas também as
unidades de Monterrey e Guada-
lajara.

Deixando-se de lado as instala-
¢bes em si, certos aspectos do mé-
todo mexicano de compostagem
do lixo sd0 de especial interesse e
utilidade. Nao se pretendeu, por
exemplo, que a comercializagao
do composto cobrisse as despe-
sas de sua producdo e muito me-
nos apresentasse renda. O obje-
tivo era fazer com que a opera-
¢ao global de reciclagem cobrisse
os déficits resultantes da produ-
¢ao de composto, Esse objetivo
foi atingido na estacio de Mon-
terrey. A depressdo econdmica
mundial e o conseqliente declinio
do mercado para bens recirculd-
veis, poderd entretanto tornar o
objetivo de compensacdo impos-
sivel de ser alcancado no proxi-
mo ano.

A motivacdo principal para o es-
for¢o de compostagem € a pro-
dugdo de um material para ser
usado no melhoramento do solo
para culturas e na recuperacio
das areas. Os solos utilizados pa-
ra agricultura estio extremamen-
te carentes de matéria organica
e para atender as necessidades de
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recuperacdo da terra nas vizi-
nhancas da Cidade do Meéxico,
pode-se facilmente usar toda a
producio de suas estagOes duran-
te, pelo menos, varios anos. O
produto da estacdo de Toluca,
apos ser construida, serd incor-
porado ao solo através de araciao
numa 4area agricola de 2500 hecta-
res vizinha & cidade. Na verdade,
na operacao ‘Foluca, a verdadeira
compostagem (isto € o revolvi-
mento € O peneiramento) sera
feita no local em que o composto
serd usado. O revolvimento po-
derd e sers, espera-se, feito ma-
nualmente pelos lavradores que
utilizarem o composto (hd gran-
de disponibilidade de mao de
obra suficientemente barata para
tornar o0 revolvimento manual
economicamente viavel).

Um aspecto social interes-
sante das estacOes de reciclagem
mexicanas € que os trabalhadores
empregados nas operacoes foram
selecionados entre individuos que
obtinham sua subsisténcia catan-
do residuos nas descargas. Como
empregado, o individuo tem as-
segurada uma remuneragao cons-
tante e dispbe de boas condigoes
de trabalho. A alta qualidade das
dependéncias dos trabalhadores
(refeitério, chuveiros, etc.) na
usina da Cidade do México ultra-
passa a de muitas industrias dos
Estados Unidos.

Usando-se a sucinta descricido
anterior como base, podemos
agora comecar a resenha de al-
guns principios da compostagem,
trazidos & mente pelo programa
mexicano de reciclagem e com-

postacao.
REVISAO DOS PRINCIPIOS

Projeto e operacio

Os fatores e itens a serem con-
siderados na elaboracio de um
projeto, e visados na futura ope-
racao, sao:

1 — simplicidade de concep-

¢éo;

2 — adog¢ao de processo aerd-
bio;

3 — testes ou andlises a pre-
ver.

A simplicidade do projeto €
fundamental, pois apoia-se no
realismo econémico.

A necessidade de processo ae-
rébio na compostagem deve ser
ressaltada encarecida, em virtude
de implicar em mais esforco e
despesa do que a simples coloca-
¢ao do material em um depésito,
como seria feito em um processo
anaerodbico. Ndo é de surpreender
que eu observasse uma tendéncia,
nas operacdes de grande escala
(incluindo as estagoes mexicanas)
para “cortar caminho” na hora
de garantir a aeragio. Tendo em
vista o fator econémico, torna-se
evidente que as razdes, para a es-
pecificagdo de processo aercbico,
devem ser convincentes.

A preocupagiao com testes ori-
gina-se tanto da sua utilidade em
monitorar a opera¢io como em
possibilitar a avaliacdo do valor
€ a seguran¢a do composto. Co-
mo a realizacdo dos testes é pro-
vidéncia muitas vezes dispendio-
sa, a idéia € fazer-se um nimero
minimo deles consoante com a
seguranga e a eficiéncia preten-
dida. A apreciacio mexicana da
necessidade de um bom progra-
ma de testes, é evidenciada pela
provisdo feita na forma de um
laboratério moderno e bem equi-
pado., Uma deficiéncia atual é,
entretanto, a escassez de pessoal
técnico treinado para laboraté-
Irio.

Necessidade de simplicidade

O sistema de producio de com-
posto nas estagles de reciclagem
mexicanas € caracterizado pela
simplicidade da concepcio do
projeto (moagem seguida de pe-
neiramento e enleiramento dire-
to) que é necessdria para manté-
lo dentro das fronteiras do rea-
lismo econdémico. Mesmo com
tal projeto basicamente simples,
o custo por tonelada (investimen-
to e operagdo) é da ordem de
us$6 a us$s/tonelada:de compos-
to produzido. Os custos opera-
cionais e de amortizacao exces-
sivamente altos, juntamente com
equipamento e métodos de ope-
racdes complexas, tém sido os
principais responsdveis pela his-
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toria das mal sucedidas opera-
coes de compostagem nos Esta-
dos Unidos. A despeito de sua
simplicidade de projeto e opera-
¢do, as estagOes mexicanas pro-
duzem um composto de boa qua-
lidade.

Porque exigir o processo aerébico

As razbfes determinantes da
opcao pelo processo aerdbico,
podem ser agrupadas sob trés ti-
tulos principais, a saber, estética,
melhor protecao da savide publi-
ca e uso mais efetivo da terra. O
uso eficiente da terra, como ve-
remos a seguir, € uma conse-
qiiéncia indireta do método aeré-
bico.

Os aspectos estéticos de qual-
quer sistema de tratamento de li-
x0 s&o importantes, nos dias de
hoje, porque eles sao, freqgiiente-
mente, os fatores determinantes
em termos de aceitagdo publica,
isto é, de permissdao de uso de
um determinado local para a im-
plantacido da instalacao. Se a es-
tética for persistentemente viola-
da, logo a pressao publica aumen-
tarda a tal ponto que a operacgao
deverd ser forcosamente suspen-
sa, em resposta ao clamor publi-
co. O aspecto estético mais im-
portante de uma operagao de
compostagem € talvez aquele re-
ferente ao odor, As vistas ou vi-
soes objetdveis de uwma instala-
¢do podem ser facilmente dissi-
muladas por meio de vedacgdes,
estruturas ou paisagismo. Além
disso, o impacto visual ofende
apenas 0 observador ou em ou-
tras palavras, ele € essencialmen-
te funcao de localizagao. Ao con-
trario, os- -edores fétidos ndo
sao facilmente contidos, podem
ser levados por correntes de ar
a distancias consideréaveis.

E na questdo de prevencédo do
odor que os sistemas aerdbicos
ultrapassam os sistemas anaeré-
bicos. Os produtos da decompo-
sicio anaerdbia estao num esta-
do reduzido, sao compostos deso-
xigenizados e a maioria das maté-
rias orglnicas nessas condicoes
caracteriza-se pelo odor fétido.
Os exemplos sdo os 4cidos gra-
x0s de cadeia curta e, certamen-
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te, o gas sulfidrico. Por outro
lado, a fetidez do odor desapare-
ce na propor¢ao do grau de oxi-
dag¢do. Conseqiientemente, quan-
to mais aerdbia forem as condi-
coes da massa em processo de
compostagem, menos provavel
serd a emanacao de odores desa-
graddveis. Isso nido quer dizer
que O processo aerobio seja com-
pletamente inodoro, mas quais-
quer odores que realmente ocor-
ram nao sao intensos, nem po-
dem ser considerados fétidos.

A protecdo da satde publi-
ca € assegurada no processo
aerdbico pelo fato de que, nas
condi¢gbes predomainiantes numa
operagdo normal, as tempera-
turas no interior da massa em
compostagem se elevam a um
ponto suficientemente alto de
forma a exceder a marca térmica
fatal para os organismos patogé-
nicos e parasitas, Nao s6 as tem-
peraturas excedem a0 limite tér-
mico fatal, como também persis-
tem naquele nivel por um tempo
suficientemente longo de modo a
provocar a destruicao daqueles
organismos. As temperaturas
também excedem aquelas que
possibilitam a sobrevivéncia de
moscas em qualquer estiagio de
seu desenvolvimento. A forma-
¢ao de zonas anaerdbicas de rela-
tiva extensdo em uma leira aero-
bica pode entretanto, resultar na
sobrevivéncia de organismos pa-
togénicos, por causa da auséncia
de temperaturas letais naquelas
zonas.

A destruicdo de organismos pa-
togénicos e parasitas nao € o uni-
co resultado alcangado na fer-
mentacao aerdbica, mercé das al-
tas temperaturas, pois a preven-
¢do da propagacdo de moscas €
talvez, igualmente importante, em
termos de satide publica. A des-
peito de muitas referéncias pro-
missoras feitas pelos promotores
de processos de trituragdo, as
moscas sao na realidade atraidas
pelo lixo recentemente moido. A
atracdo comega, de fato, quando
0 lixo cru é levado para o local de
tratamento, mas a atracdo € a ex-
tensdo do problema da mosca. O
fato importante é que a reprodu-
¢20 nao pode ocorrer por causa

das altas temperaturas. A mosca
€ destruida em todos os estagios
do desenvolvimento do seu ciclo
vital — ovular, larval e pupal.
Tratando aindo do assunto sau-
de publica, seria uma boa idéia
fazer uma ou duas adverténcias.
Com muita freqiiéncia, admite-se
que pelo fato de se alcangarem
temperaturas letais na massa de
compostagem, a seguranca na uti-
lizacdo do produto final: € ipso
facto garantida, ndo importando
qual seja a matéria prima usada
no composto. Estou pensando em
compostar fezes humanas nao
tratadas, do material chamado
composto de sanitarios sem des-
carga. O perigo inerente a apli-
cacao de fezes compostadas dire-
tamente sobre as plantagbes des-
tinadas a produzir alimentos, es-
pecialmente as culturas de raiz,
estd em que é quase impossivel
garantir que todas as porgdes da
massa tenham sido expostas a al-
tas temperaturas na leira. Com
relacdo aos sanitdrios sem des-
carga, as medidas tomadas para
se aerar o interior da massa de
material fecal sdo inadequadas
para promover a geragao de altas
temperaturas. Considera-se con-
sequientemente o fator tempo um
fator de seguranca, mas o proble-
ma, € que as formas resistentes de
certos elementos patogénicos e
parasitas podem sobreviver por
prolongados periodos de tempo.
A economia que se faz em drea
de patios de fermentagdo e cura
é 6bvia. Uma vez que 0s proces-
sos aerdbios sao muito mais ra-
pidos do que 0s processos anae-
rébios, e considerando que as
dareas necessarias sao uma funcéo
do prazo demandado pelo proces-
so de compostagem, a operacao
aercdbica ird exigir menosdrea de
terreno. Esse fator se tornou
muito importante na operagao da
Cidade do Meéxico, porquanto a
aeracdo sendo ali inadequada, o
periodo de tempo necessdrio a
compostagem teve de ser prolon-
gado, e, em decorréncia, a area
de terreno necessdria é mais am-
pla que a previsdo. O problema
apresentar-se-4 quando a estacgdo
atingir sua capacidade total, pois
nao haverd drea suficientemente
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disponivel para se completar a
fermentacao.

Teste

E necessario efetuar testes ou
andlises ndo s6 para monitorar
as operacdes da compostagem,
de forma a assegurar a manu-
tencae de condigdes apropriadas,
mas também para averiguar a
adequacado dos produtos, em ter-
mos de protecao da saude piibli-
ca e da producdo agricola, Com
respeito a saude publica, as ang-
lises visam identificar organis-
mos patogénicos e parasiticos.
Quanto as lavouras, as andlises
destinam-se principalmente a apu-
rar o teor de carbono e nitrogé-
nio (para assegurar uma rela-
¢do de C/N inferior a 25:1) e o
de elementos metdlicos toxicos
as culturas ou eventualmente ao
homem ou a animais consumido-
res da produgdo agricola. O pro-
blema é que tais testes sdo dis-
pendiosos e consomem muito
tempo. Deve-se, conseqiientemen-
te, agir com discernimento. Uma
boa regra € ajustar o programa
de teste ao vulto e & natureza da
operacao. Os produtores de com-
posto em escala doméstica nao
precisam se preocupar com tais
testes, porque sabem o0 que exis-
te no material por eles composta-
do. Se, entretanto, estiverem tra-
balhando com material fectal hu-
mano, entdo seria conveniente
testar seu produto, isto ¢, o com-
posto, quanto a organismos pato-
génicos, antes de uséa-lo em cul-
turas de raiz ou rasteiras, ou an-
tes de cedé-lo a outros. Uma vez
que O custo para realizar tais
testes, ou mandar realiza-los, ex-
cede o valor monetdrio da produ-
¢20, 0 melhor recurso seria ou
usar fezes compostadas apenas
em lavouras de cereais de caule
alto (milho) ou na floricultura,
ou deixar a matéria em repouso
durante um ano, aproximada-
mente. Os metais pesados nao
seriam problema.

No tocante a operacOes em
grande escala de compostagem
conjunta de lixo com lodo de es-
gotos, mesmo que esse seja dige-
rido, a menos que o produto fi-
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nal seja “esterelizado” com calor,
isto €, pasteurizado, recomen-
dam-se os testes para detectar a
presenca de organismos patogé-
nicos ou parasiticos, pelas mes-
mas razodes indicadas para a com-
postagem caseira do material fe-
cal,

A sobrevivéncia de organismos
indicados, isto é, coliformes fe-
cais e estreptococos fecais, pode-
ria ser o fator determinante de
condi¢des apropriadas do produ-
to, no que diz respeito & saude
publica.,

Nossos estudos demonstraram
que hd uma abundancia de tais
microrganismos  (praticamente
todos de origem indesejavel) no
lixo municipal bruto. A auséncia
dos indicadores vidveis no produ-
to acabado, poderia ser exfrapo-
lada concluindo-se pela auséncia
paralela de organismos patogéni-
cos, mas a extensao nao seria ne-
cessariamente valida para formas
resistentes de parasitas.

Nao vejo necessidade alguma
de fazer determinacgOes de teor
de metal pesado no composto fi-
nal, a menos que lodo da estacgio
de tratamento, que receba um
volume grande de despejos indus-
triais, seja compostado em con-
junto com o lixo.

PERSPECTIVAS

Quatro assuntos, sob o titulo
“Perspectivas”, vem-me a mente,
como resultado da experiéncia
mexicana: a influéncia dos aspec-
tos econémicos, a compostagem
como parte de umn sistema de re-
ciclagem, utilidade do produto, e
compostagem conjunta de lodo e
lixo.

Aspectos economicos

A compostagem nao deve ser
encarada comd uma atividade lu-
crativa, nem mesmo como auto-
-financidvel, assim como também
nao o sdo a incineracao ou o ater-
ro. Na andlise econémica de um
sistema de producdo de compos-
to deve-se considera-lo nao s6 co-
mo forma do tratamento do lixo,
que leva a efeito, mas também
em termos de recuperacao de nu-
trientes uteis as plantas e da pro-
du¢do de um valioso condiciona-
der do solo.

Reciclagem simultinea

Ao idealizar um processo de
compostagem de lixo, o melhor é
estabelecé-lo como parte de um
sistema de reciclagem “total”.

Tal orientac¢do faz com que os
custos das fases de preparacao
do lixo, a saber, triagem e moa-
gem, sejam rateados em vez de
atribuidos unicamente a compos-
tagem. Na verdade, em circuns-
tancias econdmicas normais (isto
€, sem depressao mundial) o re-
torno combinado oferecido por
tal enfoque pode ser suficiente
para tornar a operag¢ao de reci-
clagem auto-financidvel, como no
caso da estacdo de Monterrey.

Uma vantagem adicional resul-
tante € obter-se um produto final
melhorado. Isso foi demonstra-
do na Estacido de Campo da Uni-
versidade de Richmond, por Diaz
e Goebbels, que compostaram os
rejeitos finais produzidos no sis-
tema Trezek: contém eles a
maior parte da fragdo organica
compostavel do lixo municipal.

Utilidade do Conjunto

O terceiro assunto refere-se ao
uso do composto. Até agora, a
tendéncia tem sido de se enfati-
zar as caracteristicas do compos-
to como condicionador do solo e
apenas mencionar seu potencial
fertilizante. A razao da énfase de-
ve-se principalmente ao teor re-
lativamente baixo de nitrogénio
em relacdao ao volume. Em outras
palavras, uma grande quantidade
de composto tem de ser aplicada
para fornecer uma quantia de ni-
trogénio e foésforo equivalente
aquela proveniente da aplicagéo
de um volume relativamente re-
duzido de fertilizante inorgénico.
Se 0 volume da colheita comer-
ciavel € o objetivo principal, e o
rendimento da energia consumi-
da e as caracteristicas nutricio-
nais intrinsicas da produgio agri-
cola se tornarem objetivos se-
cunddrios, ou forem considerados
apenas de passagem, entdo, obvia-
mente, a opgao voltar-se-d para
os fertilizantes inorganicos. A es-
cassez de nitrogénio e fésforo
hoje vigorante, conjugada com as
dificuldades de energia, bem co-
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mo a crescente conscientizagido
do consumidor em relacéo ao va-
lor nutricional do alimento, tor-
nam entretanto toda fonte de ni-
trogénio e fésforo importante. A
conclusio € que o conteudo ferti-
lizante do composto est4 atraindo
mais interesse na agricultura. Co-
mo bom exemplo disso, no proje-
to de Toluca, o composto servira
tanto como regenerador do solo
como fonte de fertilizante,

A compostagem pode desempe-
nhar um importante papel na re-
cuperac¢ao da terra. Citando, no-
vamente, 0 projeto mexicano, en-
contra-se nele um excelente exem-
plo de empreendimento, envol-
vendo um projeto integrado para
a melhoria da qualidade do ar,
agua e solo.

Trata-se da recuperacao de so-
lo, antigo leito de um lago perto
da Cidade do México, que secou
em passado.remoto, O leito do
lago € constituido de depdsito se-
dimentar altamente salino, e
quando o vento sopra na direcdo
da Cidade do México, € ela sujei-
ta a um tipo de poluicido do ar
muito irritante, sob a forma de
poeira em suspensao. Para por
fim a poluicdo do ar e simulté-
neamente melhorar o solo do lei-
to do lago, e com isso torna-lo
util & agricultura, a Administra-

¢ao planeja usar composto produ-
zido na estacdo de reciclagem da
Cidade do México para estabili-
zar e recuperar o solo. O efluen-
te tratado, proveniente da esta-
cao de tratamento de esgotos da
Cidade do México, serda usado pa-
ra lixiviar os sais do solo. A pro-
ducgdo do composto da estagao
da Cidade do México serd absor-
vida durante muitos anos, em vir-
tude da ampliddo da 4rea envol-
vida.

Compostagem conjunta

O quarto e ultimo tépico em
perspectiva se refere-a composta-
gem de mistura de lixo e lodo de
esgotos.

Envolve, conforme apontado no
capitulo “testes”, riscos a saude
publica, mas poderd ser conside-
rada, se tomadas as devidas pre-
caugdes. Uma vez que havera
outras exposic¢oes, no transcorrer
da conferéncia sobre o assunto
— compostagem do lodo — nada
mais direi sobre isso, com exce-
¢ao da mencao de que o lodo nao
estd sendo compostado com o li-
x0, atualmente, nas usinas mexi-
canas, Entretanto, existem planos
para no futuro incluir o lodo na
operacio de compostagem na ins-
talacdo da Cidade do Meéxico.

CONCLUSOES

Fago votos que esta apresenta-
¢ao0, contendo a descri¢ao do pro-
grama mexicano de reciclagem,
tenha proporcionado incentivo
aos propugnadores da composta-
gem nos Estados Unidos, bem co-
mo transmitido algumas indica-
¢Oes uteis. Os responsdveis pela
orientacdo do programa mexica-
no o estdo conduzindo de-forma
que certamente o levardg a um re-
sultado positivo. O principal pe-
rigo que pode ocorrer serd prove-
niente da tendéncia de avaliar o
seu sucesso somente em termos
de ganho monetdrio imediato, co-
mo infelizmente seria o caso dos
Estados Unidos, e ndo apenas em
termos de bem estar social e na-
cional a longo prazo. Uma medi-
da significativa, para afastar esse
perigo, seria a instituicio de um
esfor¢o enérgico no sentido de
educar o piiblico sobre as vanta-
gens a serem obtidas (tal educa-
¢a20 e uma parte do plano mexica-
no). Entre o publico incluem-se
os lavradores que formam o mer-
cado para o produto, bem como a
popula¢do em geral, que podera
exercer pressdo politica a fim de
se formular e efetivar os compe-
tentes programas.

FLUXOGRAMA DA ESTACAO DA CIDADE DO MEXICO

s (8]

Caminhio de coleta
Escritério de registros
Balanca

Rampa de acesso ao depdsito
receptor

Ponte rolante

Lixo acumulado

Correia transportadora para
0 controle de triagem

MmO W =
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D

8 Triagem (manual)
9 “Chutes” B
10 Area para os containers de re-
siduos triados
11 Esteira alimentadora do tritu-
rador
12 Triturador
13 Esteira alimentadora da penei-
ra vibratdria

14 Extrator magnético

15 Peneira vibratéria

16 Rejeito

17 Esteira transportadora para o
enleiramento

18 P4 carregadeira formadora
das leiras

19 Leiras

20 Area de prefermentacio
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Senhores Prefeitos,

Conheca o Poli-Guindaste “Multibend”
tipo Brooks (Dumpster), da nova

Kabi, que soluciona os problemas da

Coleta, Transporte, Descarga

de LIXO, AGUA, PEDRAS
SAIBRO ‘RE A g

de carga
. solida,
liquida ou

UMA LINHA COMPLETA DE EQUIPAMENTOS SOBRE VIATURAS, EQUIPADAS COM
OLEO-DINAMICOS DA NOVA KABI.

ESTR. VICENTE DE CARVALHO, 730 - TELS. 391.1075 - 391.2360 - 391-2240
l'n“s'nlls MECiHICls Knn' s/l TRAV. DO PAGO, 23 - CONJ. 306 - TEL. 221-7334 - RIO DE JANEIRO - GB.




TACOGRAFO E RADIO (OMUNICACAO REDUZEM CUSTO E MELHORA A
QUALIDADE DO SERVICO DE LIMPEZA URBANA

“O DINHEIRO PUBLICO DEVE SER EMPREGADO DENTRO DA MAIOR EFICACIA
ADMINISTRATIVA.”

1. INTRODUCAO

1.1. O Sistema de Limpeza Urbana constitui
desafio que necessita ser enfrentado imediatamen-
te, num esforco coletivo, com imaginac¢do e habili-
dade, sem o0 que, em curto prazo, tornar-se-4 um
problema de quase impossivel solugao, se conside-
rarmos as complexidades dos crescentes centros
urbanos,

1.2. O Departamento de Servigos Urbanos, de
Santo André, ndo permanece apatico frente a essas
dificuldades e introduz novos equipamentos, novas
técnicas e organizacdo na Limpeza Urbana para ob-
tencdo dos resultados colimados:

— nivel de qualidade do servi¢o dentro do pa-
drao fixado;
— reducdo dos custos operacionais;

— cooperagido entre servidores da limpeza ur-
bana e municipes;

— manutencéo da moral e da alta produtivida-
de dos servidores;

— coordenacio e comunicacdo permanente
entre as equipes operacionais;

— avaliacido constante por intermédio de con-
troles impessoais.

LIMPEZA PUBLICA — N.° &

ENG.” JOSE ANSELMO DA SILVA
ENG° AJAN MARQUES DE OLIVEIRA
Departamentos de Servigos Urbanos

Santo André — Sao Paulo

2. A CIDADE

Santo André, Sao Paulo.

Area Total — 180 km?
Populacdo — 515.000 habitantes
Densidade demografica — 2.806
Nuiumero de Ruas — 2.154

Km. ruas asfaltadas — 400

Km, ruas paralelepipedos — 100
Km, ruas-terra — 250

Prédios — 110.000

Estabelecimentos Comerciais — 5.397
Estabelecimentos Industriais — 895
Veiculos Licenciados — 70.000
Cemitérios — 4

Hospitais — 12

\

Escolas:
1°, 2° 3° Graus ........... 106
Superior ................... 6
Alunos:
Pré-escolar, 1°, 2°, 3.° grau — 121.000
Outros .................. — 10.000
Outros .................... 12

3. A TAREFA

Executar todas as atividades do Servigo de
Limpeza Urbana, manté-las dentro dos niveis de
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qualidade estabelecidos pelos 6rgdos legais espe-
cificos, com os menores custos possiveis.

4. ATIVIDADES-FIM.

— Coletar 420 ton/dia de residuos s6 lidos do-
miciliares, comerciais, industriais e hospi-
talares;

— Varricdo de 325 km/dia de passeios e guias
de vias e logradouros publicos;

— Limpeza e varri¢io de 10 (dez) feiras-livres
por dia, equivalente a 5,50 km/dia de vias
publicas;

— Capinac¢éao de 15 km/dia de vias e logradou-
ros publicos;

Tratamento de 600 ton/dia de residuos sG6 -

lidos no aterro sanitério;

Remocao de animais mortos e outras ativi-

dades afins;

Setores de Coleta Alternada Domiciliar:
Noturno Qtd. — 10

Diurno Qtd. — 18
— Itinerario médio de coleta por setor: 16
km/dia.
— Km, média de percurso didrio — 60km/vei-

culo.

— Duas viagens de coleta por setor/dia.

— Remocao de 80 m’/dia de residuos prove-
nientes da varri¢do de vias publicas;

— Remoc¢ao de 20 m?/dia de residuos prove-
nientes da capinag¢ao.

5. RECURSOS EM EQUIPAMENTOS

Caminhodes Kuka
Km/Dia
Carro VW para Fiscalizac@o

Km/Dia
Rdadio Portdtil Individual

Equipamento sem Tacégrafo e sem Rddio
Caminhao Basculante
Km/Dia

Caminh&o Gaveta
Km/Dia
Caminhdes Carroceria Aberta
Km/Dia
Horas Totais Viaturas/Dia
Km Totais Viaturas/Dia

6. O TACOGRAFO

Tacégrafo é um conjunto de trés instrumentos
de medicdo: odémetro, velocimetro e relégio, que
através de mecanismo eletro-mecanico, registra si-
multineamente, em um disco-diagrama, todas as

ocorréncias com um veiculo, segundo por segundo,

sem possibilidade de adulteracao, para o periodo
de 24 horas. Tacégrafo registra, em disco-diagrama,
de fdcil leitura e imediata interpretagao, todas as
atividades da operacdo do veiculo:

— inicio e término da viagem,;

— tempo de uso do motor;

— tempo de marcha do veiculo;
tempo de paralizagcao do veiculo (cdarga,
-descarga, etc);
quilometragem percorrida;
velocidade desenvolvida;
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Rotina Anterior Rotina Atual

Sem Tacdgrafo Com Tacégrafo

Sem Rddio

25 25

2.500 1.800

Com R4idio

3 3

300 150

0 5

Rotina Anterior Rotina Atual

12 12

1.200 720

12 9

1.200 450

5 5

500 300

3 3

300 180

660 540

6.000 3.600

— freadas bruscas,

anormais;

— abertura e fechamento do aparelho;

— horéario de cada registro;

A parte central do disco-diagraina € completa.
da com:

— identifica¢cdo do motorista;

— identificacdo do veiculo;

— quilometragem inicial da jornada,;

— quilometragem final da jornada;

— data.

Tacdgrafo possue um alarme da velocidade, que
pode ser ajustado para a velocidade maxima fixa-
da, que alerta o motorista quando alcan¢ada ou ul-
trapassada.

As informagdes registradas e fornecidas pelo
tacografo devem ser tratados para obteng¢do dos
parametros de controle.

vibragdes e impactos

LIMPEZA PUBLICA — N.° 4



FORNOS E
TRIAIS, HOSPITALARES

CALDEIRARIA
MATERIAIS REFRATARIOS

Rua Leoncio de Carvalho, 242 — Tel.: 289-0588 (PBX)
Caixa Postal, 3337 — Zona Postal 8

Sao Paulo

A.B. GARCEZ

COMERCIO, INDUSTRIAS E ENGENHARIA S/A

INCINERADORES DE LIXO MUNICIPAIS,

CHAMINES DE ALVENARIA E METALICAS

MAO DE OBRA ESPECIALISADA
PISOS E REVESTIMENTOS ANTI ACIDOS

INDUS-

7. VANTAGENS DO TACOGRAFO

— Controle de toda a frota 24 horas por dia,
segundo a segundo, automaticamente, a
distancia;

— Registro das informagodes isentas de erros
humanos;

— Impossibilidade de adulteracio das infor-
magdes registradas;

— Coleta de informacgOes confijdveis para re-
alimentacdo do sistema de planejamento,
visando melhor eficiéncia da operac¢éo quan-
to aos itinerarios e horarios mais convenien-
tes a economia de combustivel, de pneus e
menores custos de manutenc¢ao;

— Registro da qualidade da operag¢ao do mo-
torista quanto a velocidade, as paradas, aos
itinerdrios, as freadas bruscas e a impac-
tos anormais;

— Valoriza¢do do motorista consciente;

— Identificagccao dos motoristas para recicla-
gem;

— Registro das condigbes de operacdo por
ocasidao de acidentes.

LIMPEZA PUBLICA — N.-° 4

8. QUEM FALA MAIS LONGE SERVE MELHOR

A Prefeitura de Santo André possue em funcio-
namento sistema de Radio Comunicag¢do, VHF-FM,
com 2 (dois) canais administrativos exclusivos. Os
equipamentos compdem-se de EstagBes Repetido-
ras, Centrais Fixas, Transmissores/Receptores mo-
veis, instalados em veiculos e portéateis individuais,
que cobrem toda a drea do Municipio.

Um Controle Central é o polo de todo o siste-
ma, que permanece no ar 24 horas, ininterrupta-
mente, proporcionando apoio a todas as atividades
dos Servigos Urbanos.

Equipar a frota de inspecfio de servigos urba-
nos com aparelhos de riadio comunicagdo resolve,
rapidamente intrincados problemas operacionais,
tanto quanto elimina a possibilidade do agravamen-
to de qualquer um deles, por falta de comunicac¢ao.
Socorro rgpido d4 segurancga & equipe operacional
e evita desprestigio do servigo.

Contato permanente com as equipes mdveis da
velocidade as decisfes e execug¢des imediata as

‘actes recomendadas.

9. RESULTADOS PRATICOS

Anilise de dois discos-diagrama, no inicio da
implantacao do tacégrafo, Julho-75 e 4 meses apés,
Novembro-75. :
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Data

Veiculo n.°
Itinerdrio
Motorista

Hora Inicio
Hora Fim

Horas refeicéo
Jornada trabalho
Horas Paradas
Percurso para
Inicio 1. Viagem

Percurso final 1. viagem —

Aterro-Garagem
Percurso para
Inicio 2.* viagem

Horas percurso para

Inicio 2.* viagem

Percurso final 2.* viagem —

Aterro-Garagem
Percurso total
Sem coleta

Percurso total coleta
2 viagens

10.

11,

Horas Percurso Final
1. viagem Aterro-Garagem
Horas Percurso Final
2.* viagem Aterro-Garagem

DISCO A

10.7.75

258

S5

112
7 h,00 min
17 h.45 min
1 h.00 min
9 h.45 min
3 h.10 min

7,00 km
0 h.25 min

23,0 km

9,0 km

0,18 min

24 km

63 km

9,0 km
Disco A
0 h.55 min.

1 h.10 min.

COMPARACAO PARAMETROS PRODUTIVIDADE

Km. Percorrido/Dia
Jornada Trabalho
Horas Paradas
Percurso Sem Coleta
Percurso Com Coleta
Tempo Coleta Efetiva

INDICES DE RENDIMENTO

Coleta Efetiva-Km
Percurso Total-Km

Coleta Efetiva-Km
Jornada Trabalho-hr

Coleta Efetiva-hr

Jornada Trabalho-hr

Disco A
72
9 h.45 min.
3 h.10 min.
63 Km,
9 Km.
3 h.30 min.

0,94

9h.45min

3h.30min = 0,35
9h.45min

DISCO B

13.11.75
258
S-5
112
7 h.05 min
16 h.45 min
1 h.00 min
8 h.40 min
0 h.30 min
7,0 km
0 h.12 min

11,0 km

8,0 km

0 h.10 min

22 km

56 km

14 km

Disco B

0 h.45 min.

0 h.50 min.

Disco B

70
8 h.40 min.
0 h.31 min,
56 Km.
14 Km.
6 h.34 min.
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12. COMPARAGAO DISCOS-DIAGRAMA TACOGRAFO

DISCO DIAGRAMA A
Data - 10-07-75.
Veiculo - 258
Itinerério - S-5

Motorista - 112

LIMPEZA PUBLICA — N 4
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DISCO DIAGRAMA B
Data - 13-11-75.
Veiculo - 258
Itinerario - S-5

Motorista - 112
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13. REDUCAO DOS CUSTOS ATRAVES DO AU-

MENTO DE PRODUTIVIDADE

13.1. Analise dos discos-diagramas tacégrafo
em 28 caminhdes coletroes de lixo domiciliar, du-
rante 30 dias consecutivos, nos meses de julho e
novembro de 1975.

Discriminacao

Horas totais das jornadas de trabalho
Horas improdutivas

Km. percorridos para inicio 1. viagem
horas gastas para inicio 1.* viagem

Km. percorrido do fim 1.* viagem-aterro-gara-
gem

Horas gastas do fim 1. viagem aterro-garagem
Km. percorridos para inicio 2. viagem
horas gastas para inicio 2. viagem

Km. percorrido do fim 2* viagem aterro-gara-
gem

Discriminagao

Horas gastas do fim da 2.* viagem-aterro-
garagem

Km total sem coleta
Km total com coleta
Combustivel gasto, litros
Horas totais motorista
Horas totais coletores

14. CONCLUSAO

14.1. O problema central do executivo do
Servigo de Limpeza Urbana € seu iselamento com
o0 meio exterior, onde se desenvolvem suas ativida-
des-fim. O radio comunicar e o tacégrafo propor-
nam a coordenacdo e 0s controles que pdéem em

contato permanente chefes e subordinados, deci-
sdo e aggao.

14.2. A radio-comunicagido incrementa a ve-
locidade nas decisOes operacionais, d4 maior segu-
rancga as equipes moéveis e maior rapidez aos ajus-
tes, aos atendimentos anormais e as excecdes.

14.3. O tacdgrafo fornece controles adminis-
trativos coletados e operacionais efetivos coletados
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13.2. No més de julho toda a frota estava
equipada com os aparelhos tacégrafos e j4 com
apoio do sistema de radio-comunicacdo. Tratava-se
do inicio operacional de todo o sistema.

13.3. No més de novembro, todo o sistema
apresentava-se tendendo para estabilizagdo opera-
cional, sendo por isso escolhido para comparaciao
com o0 més de julho,

Jul/75 Nov/75 Aumento
Produtividade
%
7.931 h. 6.309 h. 25,7
2.912 h. 364 h. 700,00
6.115 km 5.096 km 20,0
335 h. 146 h. 130,0
20.020 km. 8.008 km 150,0
820 h. 546 h. 50,0
7.745 km. 5.824 km 33,0
254 h. 121 h. 110,0
20.980 km. 16.016 km. 31,0
Jul/75 Nov/75 Aumento
Produtividade
%
1.178 h 607 h. 94,0
56.668 km 40.768 km 39,0
7.866 km 10.383 km 32,0
25.742 1t 21.274 1t 21,0
15.978 h 12.991 h 23,0
35.909 h 27.412 h 31,0

no campo onde os resultados sao buscados e
obtidos.

14 4. Maior rapidez na ag¢ido, maior confia-
bilidade e simplicidade nos controles, maior ren-
dimento dos equipamentos, melhor eficiéncia da
mao-de-obra, melhores niveis na qualidade dos ser-
vicos, coordenacao mais eficaz com os operadores,
reduccao dos custos operacionais sdo parametros
que foram constados e estdo sendo quantificados
para avaliacao.

14.5. Essa primeira aproximaciao do sistema,
tacégrafo radio-comunicaggdo, em implantacao em
Santo André, estd em seu inicio e seu sucesso de-
pendde mais do espirito inovador de seus implan-
tadores do que da melhoria dos métodos e proces-
sos existentes.

LIMPEZA PUBLICA — N.-° 4
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—

- controle de qualidade do meio ambiente;

Poluicao

é doenca.

Essa dvenga chamada poluigio tem cura,
E seu remédie.€ tecnologia de saneamento
ambiental. Um remédio que a Cetesb
fabrica e receita diariamente.
~ Otrabalho da Cetesb é estudar, pesquisar
¢ indicar a melhor maneira de afastar as

criaturas humanas de tudo o que esteja sujo,
poluido ou contaminado.

Hoje, a Cetesb é a maior empresa
latino-americana desenvolvendo tecriologia de
saneamento ambiental,

v Oar, 0 solo e a dgua estiio sob constante
sigilancia da Cetesb em suas miltiplas
atividades de saneamento,

Eis alguns dos servigos que a Cetesb lhe
(ﬂérece, mestno que seu projeto ainda esteja em

ase de planejamento:

- controle de qualidade de materiais e equipa-
mentos destinados ao saneamento ambiental
por meio de acompanhamento na fabrica,
inspegdes e ensaios;

- assisténcia técnica especializada em exames de
projetos, supervisdo de servigos e obras, opera-
¢do e manutengio de sistemas operacionais;

- treinamento e aperfeicoamento de pessoal
especializado.

Vocé pode utilizar todo o conhecimento da

Cetesb em saneamento ambiental. E s6 nos

escrever ou-1ws visitar,

Consulte a

Cetesb

Cia. Estadual de Tecnologia de Saneamento Basico ¢ de Defesa do Meio Ambiente
Av. Prof. Frederico Hermann Jiinior, 345 - Tel.. 210-1100 - Telex: 22-22246
CEDP 05459 - Sp




RISCOS OPERACIONAIS DE DISPOSICAO DE RESIDUOS
TOXICOS EM ATERROS

TRATA DE RISCOS RELACIONADOS COM A OPERACAO DE ATERROS QUE RECEBEM RES{-
DUOS TOXICOS. ESTA DIVIDIDO EM TR#S PARTES; A PRIMEIRA DAS QUAIS TRAZ
UMA INTRODUCAO AO TOPICO, E EXAMINA A LITERATURA SOBRE O ASSUTO.

POR R.C.KEEN, M.S.C, DM.A.,, MAPHI., M. INST. SWM.,
ASSISTENTE EM SAUDE AMBIENTAL DO DEPARTAMENTO
DE CONSTRUGCAO DA ESCOLA POLITECNICA DE BRISTOL

Traduzido do nimero 3 volume LXV de margo de 1975 da “Solid
Wastes”, publicagdo mensal do “Institute of Public Cleansing” as-

socia¢do da Gran-Bretanha.

Qualquer sociedade industrializada gera gran-
des quantidades de residuos Estimativa oficial
(1) indica que a producdo anual de residuos na
Inglaterra estaria em torno de 40 milhdes de to-
neladas, das quais aproximadamente a metade se-
ria constituida de residuo industrial.

Os principais sistemas de disposicio desses
residuos sdao, em ordem de frequéncia: aterro, inci-

nerac¢io, pulverizacao e compostagem, sendo que
os residuos da incineragdo e da pulverizagao sao
também usualmente descarregados nos aterros.

Entre esses residuos incluem-se alguns que
sdo, por defini¢do, nocivos ou téxicos e a tabe-
la 1 apresenta as matérias mais frequentemente
encontradas.

Relac@io sucinta de substincias objeto de solicitacdo de langa!_nento-em aterro,
nos doze primeiros meses de operacdo apés o Decreto (Objectes feitas contra
algumas substancias impediram o seu langamento no aterro em questio).

(*) Os itens com asteriscos provocam dermatite.

* Acetato * Solucéo de Limpeza Cdustica Bolo de filtro
* Acetona Acido cetil estedrico Acido fluorbdrico
* Alcatroes dcidos * Cromo * Fomldeidq
* Adesivos * Acido Croémico * Acido Férmico B
Fluido de lavagem alcalino * Hidréxido de Cromo Escéria de Fundi¢ao o
Lodo Alcalino Triéxido Crémico Goma (Visco, grude, substéncia vis-
* Aminos Alifdticos «Cider” ] cosa)
Fluoreto de Aluminio Cobre * (S)r(_)mo Hexavalente
Hidroéxido de Aluminio . ais
* Amonia . gii;lnrggdo de cobre Hidrocarbonetos
Hidréxido de Amoénia * Acido Hidrocldrico
* Detergente * Acido Hidrofluérico

P6 de Asbestos

Cloreto de Bério

Acido Benzénico .
Benzino

Lodo Benzdlico

Dibutil Ftalato

*

Esmalte

Bisulfito de Cal Esteres

* Butil — ac%tato Etileno Glicol
.Cadmio Etgmol
Clorato-de Célcio Etil-benzoato

Fluoreto de Cdlcio
Lodo de Sulfato de Célcio
Negro de Carvao

Gorduras
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Terra Diatomécea

Tintas de Tingir

Oxido de Etileno

Acido graxo e sélidos

Tinta, Lodo de Tinta
Inseticida

Hidréxido de Ferro
Oxido de Ferro
Isocianatos

Resinas de Acetato de Isopropil
Querosenes

Cetona

Lacas

Latex

Chumbo

* % # * @8
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Oxido de Magnésio

Sal de Magnésio
Acido Mslico
Merciirio
Metanol
Acetona Etil Metilica
Cloreto de Metileno
Tintura de Metiolato
Naftalina
Cromo de Niquel
Hidréxido de Niquel
Niquel
Acido Nitrico
Nitrocelulose
Oleos e graxas (diversos)
Tira tinta e solventes
Tiner e despejo de tinta
Parafina
Despejo e Eter de Petrdleo
Fenol
Formadeico Fenol E
Metanol Feno! 3
Acido Aglutinante Poliacrilico o
Poliamida
Poliester
Poliestireno
Poliuretano
Polivimlacetato
* Acido Fosférico
Cloreto~de Potdssio
Prepolimero
Oxido de Propileno
* Alcool Propilico
P.V.C.
Resina
Tinta de Oxido Vermelho
Borracha
Lodo de Despejo
Silica de Aluminio
Silicone Catalitico

* X ¥ X B ¥ ¥ B F F X B R X *F EF X # % ¥

50 anos
vendendo-
Chevrolet

VOLUNTARIOS. 650
FONE 21-3627

EM PELOTAS:
ANCHIETA, 1474

* Sab@o
* Cinza de Soda
dei?) ¢ Acido Estedrico
* Cloreto de Sédio Esterdides
. * Estireno

Hipoclorito de Sdédio
Hidréxido de Sdédio
Nitrato de Sddio
Oscalato de Sédio

E 4

* Acido Sulfirico
Cebo e Cera

* Solventes * Sais de Estanho
* Fuligem Oxido de Tit&nio
Amido * Tolueno

O relatério do “Key Committee” em 1970 @ foi
a primeira tentativa oficial para definir a extensado
dos riscos provenientes da disposicdo de residuos
toxicos, mas- ele .nao aborda o0s riscos no que con-
cerne a operacao. A informacdo apresentada na-
quele relatdrio, juntamente com estimativas mais
realistas desde entdo disponiveis, fornece-nos, en-
tretanto, um guia quanto as quantidades de despe-
jos nocivos e quanto aos métodos atualmente pos-
tos em préatica na Inglaterra.

Com referéncia ao controle legislativo da segu-
ranca, salde e bem estar dos operadores, parece
que o Decreto conhecido como “Decreto das F4-
bricas” de 1961 nao € aplicdvel a aterros sanitdrios.
O ponto de vista da Inspetoria de Fabricas foi ex-
presso nestes termos:

“0 interesse da Inspetoria nesse campo €, no
momento, muito limitado. De uiit modo geral, o
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* Emulsao de Alcalrao

* Tricloretileno
Oxido de Vanddio
Vanddio
Zinco Dialcalino
Hidréxico de Zinco
Oxido de Zinco
Fosfato de Zinco
Sulfeto de Zinco

* Xileno

“Decreto sobre Fabricas” de 1961 parte da premis-
sa de que as pessoas devem ser empregadas em
trabalho manual, em qualquer processo, conforme
definido na sec¢do 1975. O Decreto também se
aplica a outros “locaes” tais como estagbes trans-
formadores de energia elétrica, docas, navies; can-
teiros de obra, etc. Os processos que tratam so-
mente da disposi¢ao de residuos através da sua
descarga no meio ambiente em geral nao sdo, usu-
almente, cobertos pelo Decreto”.

“A duvida de que uma operagao especifica de

‘tH8posicgo de despejo estd sujeita ou ndao ao De-

creto, depende da interpretacdo de frases como
“subdividir ou desmontar qualquer produto” e
“adaptacao de qualquer artigo para a venda”.
Tem-se obtido pouca orientacdo nos tribunais so-
bre a interpreta¢do dessas frases quando elas se
referem as operacles de disposicao. Entretanto,
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operagdes como 0 enfardamento de papel ou latas,
etc. .. para a revenda, para a fabricacdo de com-
posto, etc... sdo consideradas como sendo sujei-
tas ao Decreto das F4bricas, porque enquadram-se
no dispositivo “altera¢gao para a venda”. Pode-se
também argumentar que a moagem do lixo em
um tritutador seria “subdividir ou desmontar”,
mas a interpreta¢do nao poderia ser estendida a
incine¥a¢do. De modo andlogo, colocar o lixo em
valas em um depdsito, nao se enquadra em nenhu-
ma categoria e niao € considerado abrangido pelo
decreto. A unica excecdo ao apontado, seria o ca-
so limitado de uma oficina no local, nas quais, di-
gamos, tratores empurradores ou outro equipa-
mento fossem consertados ou recebessem assistén-
cia técnica, quando, entretanto, somente o traba-
lho nas oficinas seria enquadrado no Decreto. A
vista do exposto, deve-se ficar atento ao projeto
de lei sobre Saude e Seguranca do Trabalho, o
qual, no momento, estd na fase final de aprecia-
¢ao pelo Parlamento. Esse dispositivo cobrird to-
do o tipo de emprego e portanto se estenderd as
operacdes de disposi¢ao de residuos de qualquer
espécie”.

Pela Lei Comum espera-se que um emprega-
dor assuma O encargo de prote¢cdo para com seus
empregados. A extensio da responsabilidade muito
dependersa das condicdes especificas, ai considera-
dos itens como a probabilidade de existir perigo,
a gravidade de qualquer risco resultante e o nivel
de competéncia do pessoal envolvido. O fator mais
preponderante, para este estudo, € o conceito de
“local seguro de trabalho”. A situac8o merece, en-
tretanto, reexame, pois enquanto os empregadores
tém sido responsabilizados por danos resultantes
de um defeito de carroceria basculante ® ou do
nao fornecimento de calefagdo a um veiculo @, os
empregados tém sido considerados coniventes na
negligéncia, a um nivel de 100 por cento ®, Além
disso, ndo s6 deve 0 sistema de trabalho adotado
ser inerentemente seguro ), mas também é pru-
dente, para os empregadores, respeitar integral-
mente qualquer susceptibilidade individual da
parte de seus empregados. Como se atribuem en-
tretanto baixa prioridade as atividades disposicido
do lixo, a seguranga do operador tem sido ignora-
da. A natureza da operacdo do aterro de lixo; e
sua exposi¢do aos elementos, léeva a
com as atividades da industria de construg¢io. Nao
se dispde de estatistica, uma vez que a notifica-
cao de acidente em descargas de lixo ndo consti-
tue obrigacao legal, mas as duas atividades podem
compartilhar um registro de acidentes nada inve-
javel.

Os riscos a que estio expostos os operadores
em descargas englobam um microcosmo de muitos
dos aspectos mais preocupantes do relacionamen.-
to homem/materiais/méaquinas. Esté claro que os
materiais nocivos sio manuseados nos aterros sem
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comparagho -

0 controle regulamentar ao qual estariam sujeitos
dentro das instalagdes industriais. Conjugando-se
esse fato com o baixo nivel da supervisdo, com o
amplo periodo de trabalho que envolve mao de
obra relativamente nao qualificada e com a nature-
za isolada de muitas operagoes, os riscos se tornam
gvidentes. Os problemas podem ser agravados,
além disso, por uma identificacio deficiente ou
imprecisa dos componentes téxicos do lixo. Uma
pesquisa na literatura revelou a inexisténcia de
apreciacao sistemética dos riscos que se apresen-
tam aos operadores em aterros sanitarios, mas isso
talvez se explique pelo fato de que se passaram ape-
nas dois anos desde que a legisla¢do, concentrando
o depdsito desses residuos em reduzido nimero de
locais, tenha surtido efeito.

Em consequéncia, as descargas a esmo, que
antes da aprovag¢ao do Decreto de Disposi¢ao de
Residuos Nocivos poderiam ser encontradas em
quase todos os aterros do pais, estdo agora con-
centradas, e com isso muito mais faceis de serem
estudadas.

Neste artigo faz-se uma tentativa de definir a
natureza e a extensdo dos riscos e de sugerir so-
lugbes praticas. Pode ser, entretanto, que a situa.
¢a0 nao seja de requerer qualquer tecnologia nova,
mas que o clima econdmico vigorante ndo encora-
je as companhias, empenhadas em um mercado fe-
rozmente competitivo, a fazer muito mais do que
simplesmente cumprir a “lei estatudria”. O fato de
algumas companhias realmente atingirem altos pa-
droes de seguranca representa um grande crédito
para sua direcio esclarecida e, a vista do disposto
na lei comum, isto pode se transformar em um
sabio investimento.

A Organizagdo Mundial da Saude relata ® que
50 por cento ou mais das matérias primas usadas
na industria se transformam em produtos resi-
duais e que 15 por cento poderiam ser considera-
dos deletérios ou toxicos. Isso corresponde a cer-
ca de 20 kg por membro da populacdo, a0 ano.

O relatério Key @ foi vago quanto a quantida-
de de residuos nocivos produzida no Reino Unido,
meramente, citando dados de algumas centenas de
milhares de toneladas. Em retrospecc¢io, essa ori-
entagido pode ser criticada, especialmente tendo-se
em vista os detalhes que surgem das notificacdes
decorrentes do Decreto sobre Depdsito de Residuos
Nocivos de 1972. Na verdade, o Comité foi censu-
rado no segundo relatorio da Comissao Real sobre
Poluicao " por atenuar a situacdo. Um recente
relatdrio autorizado pelo Governo ¢V declarou que
produzem-se anualmente 2,7 milhdes de toneladas
de materiais classificados como inflaméveis, dcidos,
cdusticos ou indiscutivelmente toxicos. A pesquisa,
partindo-se de notificagbes resultantes do Decreto
sobre Depésito de Residuos Nocivos abrangendo
mais da metade da drea industrial do Reino Unido,
reconhece que o numero real poderia variar de 2 a
5 milhdes de toneladas.
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A tabela 2 mostra a producgio anual de resi- publicada em 1972 por “Harwell Hazardous Wastes
duos, por homem empregado no Vale Cuperior do Service (27,
Mersey. Ela foi obtida de uma pesquisa preliminar

TABELA 2

producio anual de residuos por operario, utilizando-se a Classificagao Industrial
Padrdo (CIP).

Quantidade de residuos identificada e relacionada ao nuimero de empregados,

- em CIP. Ordenados por drea de amostra.
N de ordem do Sélidos Semi-s6lidos Liquido Tetal
C. L P ton/homem ton/homem ton/homem ton/homem

- III — Al'mentos 0,39 0,93 e 13
IV — Substéncias Quimicas 13,2 33,1 2,1 49,0

V — Produtos metdlicos 53 01 0,48 5,9

VI — Eng. 0,71 N 0,1 80

IX — Outros prod. metélicos 0,92 0,1 0,1 11

X — Téxteis 1,17 — — 1.2

X1 — Couro 3,50 30,0 — 33,5

XII — Trapos 0,18 — — 0,2

XIII — Tijolos 8,0 74 — 15,4

XIV — Madeira 0,73 S e 0,7

XV — Papel 6,9 0,1 01 71

XVI — Outros produtos 0,28 e 0,1 04

r . sua primeira usina de
snu JHSE Illls I:A“F[ls “nn["][ . indugtrializacéo de lixo DANO. .
O processo DANO, mundialmente
famoso, conta assim com 186
unidades instaladas em 23 paises.

A Usina de S. José dos Campos

completa a 20.2 linha de
Processamento DANO no Brasil. E
| mais 1 unidade est4 sendo
construida em Boa Vista, no
Territério Federal de Ror8ima.

_ ‘ Parabéns Brasil. Mais um problema
i a vital para o seu desenvolvimento
—_ sadio esté sendo equacionado e
resolvido pelos seus homens
! publicos.
A
B INB m INDUSTRIA
INDUSTRIALIZACAO

DE LIXO

A Prefeitura de S. José dos
Campos esta de parabéns. Agora,
o lixo da bela cidade do Vale do
- Paraiba seré industrializado e )

transformado em adubo orgénico.

- Esse composto, de inestimavel
SR SR | owoposman
distribuido &s zonas"agricolas, AL TNL
revertendo em mais uma fonte Al. Jai, 409-Tel. (011) 289-5679
: B de renda, continua e crescente, 289-5680/ 289-5683

para o municipio. Foi inaugurada CEP 01420 S. Paulo
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Para o presente estudo é significativo que o re-
latério “Key” estimasse que 88 por cento da fraciao
toxica estivesse sendo dispostos em simples aterros
ou descargas. Estdo compreendidos residuos infla-
madaveis 82 por cento, acidos ou cdusticos 72 por
cento e indiscutivelmente téxicos 96 por cento. A
interpolacéo a partir de sua prépria tonelagem glo-
cento e indiscutivelmente toxico 96 por cento. A
bal resulta em um valor de algumas centenas de
milhares de toneladas, jogadas anualmente nes
aterros do Reino Unido.

A confirmagao de que essa estimativa certa-
mente nao € muito alta, se encontra no Estudo do
Vale Superior do Mersey "9, relatério da Unidade
de Pesquisa Operacional do Governo Local ¢ e na
recente pesquisa de Harwell 9, Esse ultimo rela-
torio confirma que o aterro é o método de disposi-
¢ao de 90 por cento de todo o despejo téxico, o
qual corresponderia a 2,4 milhGes de toneladas
anualmente colocadas em descargas.

Logicamente, seria de se esperar que os aterros
que recebem despejo toxico fossem agrupados em
torno daquelas 4dreas que geram o despejo. A au-
séncia de qualquer local adequado para o aterro ou
a nao aceitabilidade dos locais propostos, por exem-
plo em terrenos hidrogeolégicos, tem levado, en-
tretanto, ao transporte de despejos toxicos a dis-
tancia maiores, particularmente no que se refere a
despejo transportado por empreiteiros.

Na pratica, os locais ndo sdo espagados regu-
larmente pelo pais, mas estdo localizados aleato-
riamente, alguns bem no centro dos distritos indus-
triais e residenciais, outros 14 no meio da zona
rural e outros localizados na costa ou em estudrios.

O estudo Harwell 7 demonstrou que quase 30
por cento de todo o despejo téxico é transportado
a mais de 50 km antes da disposi¢io e acima de
13 por cento foi levado a mais de 150 km.

A extrapolacdo dos dados de Harwell ®, para
cobrir a populagao total, indica que deve haver
500 locais recebendo despejos nocivos, somente na
Inglaterra. Parece, entretanto, que mais da metade
destes locais estaria recebendo menos de 10 tone-
ladas por semana, com aproximadamente apenas 1
por cento dos locais recebendo mais de 2.000 tone-
ladas de residuos nocivos por semana. Isso indica
que somente um numero muito pequeno de locais
se especializam na recepc¢ao de grandes quantidades
de despejo toxico, enquanto um numero maior re-
cebe um volume proporcionalmente muito peque-
no. O tamanho fisico de uma drea de descarga
é de pequena importéncia, alguns depdsitos am-
plos pertencentes a autoridades locais mantém uma
politica de “nao se admitem despejos nocivos”,
engquanto que um aterro da responsabilidade de em-
preiteiros com menos de 100 ha de superficie pode
ser predominantemente de despejo téxico, aceitan-
do outros residuos apenas para fornecer material
de cobertura aqueles mais perigosos e mais ren-
dosos.

A Tabela 2 mostra que a producido de residuos
por empregado varia acentuadamente- entre as
industrias.

Assim, é impossivel de um modo geral fornecer
um valor para representar a producio per capita
de residuos toxicos. Inclusive para o mesmo gé-
nero de industrias, hd uma variacdo em formacéao
funcido do seu tamanho ou capacidade. Enquanto a
economia de escala encoraja as grandes compa-
nhias a instalar processos de reciclagem onerosos
e/ou se encarregarem da disposicdo de seus pro-
prios residuos nocivos, parece certo, em contra
partida, que, em termos de lixo em geral, quanto
maior for a companhia maior serd a producao por
homem. Isto é ilustrado na Tabela 3, a qual é re-
produzida do Estudo da Unidade Pesquisa Opera-
cional de um Governo Local 9,

TABELA 3
Relag@o entre 0 nimero de empregados e a producio de lixo de empresa
industrial.
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A tabela 4, reproduzida de forma retificada do
Relatorio Key @ mostra que a Autoridade Local
ndo desempenha um papel significativo no que se
refere ao material téxico dos residuos. Os préprios

cumbem do problema livremente, em quase toda a
produtores de despejo e seus contratantes se in-
sua totalidade.

TABELA 4

Propriedade dos terrenos dos aterros que recebem residuos nocivos
em % de peso

substincias descarregadas p%gﬂ{:)(:-is empreiteiros autoridade local
Inflamadveis 49 455 5,5
Acidos e Corrosivos 9 15 6
Toéxicos 7 22 1

Na auséncia de qualquer informacao oficial,
qualquer estimativa do numero de operarios sujei-
tos a riscos proveniente do manuseio de residuos
periculosos nao passa de uma conjetura. Conside-
rando, entretanto, que uma descarga tipica pode
receber residuos nocivos na proporcao de 1 para
5 de material ndao téxico, adotada a proporgao de
uma maquina (trator-empurrador, etc.) para cada
100.000 toneladas de descarga por ano, e presumin-
do-se que o numero global de 2,7 milhdes de tone-
ladas é correto, conclue-se que 140 operadores de
mdquinas estardao em contato com os residuos no-
civos. Multiplicando-se esse valor por 20 motoris-
tas, propor¢ao anteriormente sugerida para cada
operador de maquinas, terrenos a quantia de 2.800
operadores de veiculos. Dentre estes, um terco
(isto é, um numero que se encontra entre 500 e
1.000) pode muito bem estar permanentemente
encarregado de tarefas ligadas a materiais que
apresentem risco em potencial.

Deve-se notar, com respeito a aparente dispa-
ridade entre os nimeros de 500 locais e 140 opera-
dores de maquinas, que um nuimero significativo
de locais ndao conta com os servigcos de tratores.
Além disso aqueles operadores, muito raramente
incumbidos da disposi¢ao de materiais téxicos, fo-
ram excluidos.

O Relatério Key ‘¥ considerou toxico como si-
nénimo de venenoso e.fez referéncia a dificuldade
de definir a concentracdo toxica. Neste antigo, en-
tretanto, a defini¢do de substancia toxica preferida
por Dearnaley ?, isto € qualquer elemeito que pre-
judica a salde através da interferéncia com o equi-
librio funcional do corpo, mesmo quando presen-
te em concentragdes baixas, é ampliada para in-
cluir, de acordo com a interpretacdo sugerida pelo
Comité Key, as implica¢cées ambientais do material
quando descarregado a esmo.

O Decreto sobre Depdsito de Residuos Nocivos
de 1972, ao definir “nocivo” faz referéncia a qual-
quer material, cuja presenca ocasiona um ambien-
te perigoso, isto €, a criacdo de material, risco de
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vida, dano, prejuizo a4 saide. Com isso, se incluem
materiais explosivos ou altamente inflamadveis, pos-
sivelmente de pouco significado toxicolégico, tais
como residuos de tinta.

A operacido basica em um aterro simples € me-
ramente aquela de depositar material no terreno.
Felizmente, é muitas vezes possivel combinar a des-
carga de residuos com a recuperac¢ao do terreno, de
modo que muitas operagdes de simples descarga
estdo recuperando terreno abandonado ou cavas
de extracio de minérios, mas o objetivo também
abrange a criacio de montes artificiais de despe-
jo. A colocacgdo de residuos nocivos em aterros
deve envolver 0 uso de técnicas para assegurar a
rapida cobertura do material periculoso, se ele for
s6lido ou semi-solido, ou a prévia abertura de valas
ou trincheiras, totalmente cercadas, e de forma a
propiciar a absor¢ao de despejo liquido pelos re-
siduos in6écuos anteriormente depositados.

A natureza e as caracteristicas de diversos lo-
cais representativos, que nido atendem necessaria-
mente os requisitos acima, s2o ilustrados nas Fig. 1
a3d.

Tipicamente, os aterros ou descargas locali-
zam-se em areas que estdo em nivel inferior aquele
das terras que as circundam, usualmente depres-
sfes naturais ou mais comumente escavacdes fei-
tas pelo homem, resultantes de atividades de indus-
trias extrativas, notadamente a mineragio da
argila, uma vez que a cava tem um revestimento
impermeavel. Os aterros situados em estudrios
constituem excecao, pois tém como objetivo o le-
vantamento do nivel do terreno.

Os locais costumam apresentar vedacbes in-
completas e as vezes tém protegdo contra invasdes
limitada somente as suas localizagOes, de dificil
acesso, remotamente situadas em pantanos ou em
extensas dreas de abandono industrial.

Consistem exce¢des notdaveis aqueles aterros
onde seus operadores investem grandes somas de
dinheiro na construcao de cercas de vedacgao.
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O local e mesmo as estradas de acesso sao ge-
ralmente irregulares e muito mal mantidas, de
modo que em alguns casos 0 despejo tem de ser
transferido para camnhodes especiais mais robus-
tos, de tracdo nas quatro rodas, para que se possa
atingir o local de descarga.

A transferéncia também é necessaria em quais-
quer locais onde a entrega seja feita por barcaca
ou vagao ferroviario.

O equipamento utilizado nos depdsitos de lixo-

inclui caminhofes basculantes, “scrapers”, guindas-
tes, bombas, etc. Entretanto, o trator empurrador
de lamina é a maquina mais comumente encontra-
da. Muitos depésitos de 1lixo operam sem 0s ser-
vicos de tempo integral de qualquer mdaquina, tal-
vez utilizando escavadeira com rodas de pneu, que
pode ser levada ao aterro somente quando necessa-
ria.

As condigbGes de trabalho num aterro tipico
s30 bem espartanas. Muitos aterros, particularmen-
te os menores — abaixo de 100 ha. — literalmente
nao passam de depressfes no solo. Quanto a rede
de agua encanada, energia elétrica e telefone ten-
dem a constituir exce¢gdo em vez de regra, e 0Os re-
cursos de emergéncia, instalac6es sanitarias, refei-
torio e dependéncias semelhantes si0 comumente
rudimentares ou inexistentes.

No contexto deste artigo um operador significa
qualquer pessoa empenhada no processo de disposi-
c¢ao de residuos num aterro ou quaisquer eventuais
processos a ele ligados, tais como limpeza de cami-
nhbes tanques e coleta de amostras.

Embora possa ser encontrada uma variedade
de méaquinas no aterro, incluindo “scrapers”, tra-
tores empurradores e pas carregadeiras, 0os opera-
dores de trator empurrador constituem o maior
grupo de operadores encarregados dos trabalhos
de disposicdo de residuos nocivos localizados na
prépria descarga, ao passo que Os motoristas de
caminhdes pasam a maior parte do seu dia de tra-
balho coletando lixo, longe do aterro. Esses
ultimos, entretanto, excedem os primeiros em nu-
mero, na propor¢ao de aproximadamente 20 para 1.

Pesquisa bibliografica

Diversas bibliografias relativas a administra-
¢do e controle de residuos foram publicadas na
América (24.25.26)'
especifica sobre riscos do operador, e aque-
las que fazem referéncias a segurancga do operador,
nao dizem respeito a riscos provenientes de resi-
duos nocivos.

Entretanto, uma publica¢do, patrocinada pelo
Departamento de Satde, Educaciao e Bem-Estar dos
Estados Unidos em 1970 ® tem diversas referéncias
especificas relacionando despejo sélido a saude do
operador::

A Organizac¢dao Mundial da Satude expressou sua
preocupacao em 1971 no tocante ao registro de se-
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Nenhuma apresenta uma sec¢go.

guranca dos que frabalham com residuos sélidos
em geral 3 O Escritério Internacional do Tra-
balho ¢® e a Comunidade Econdémica Européia ¢V
confirmaram que apesar de manterem programas,
os quais, de acordo com seus diferentes pontos de
vista, abrangeriao eventualmente todos os operado-
res, nenhuma dessas organiza¢des tém, no momen-
to, programa de pesquisa referente ao tépico.

Descobriram-se somente duas referGéncias di-
retas sobre riscos em aterros, e a primeira, que
é 0 Estudo de . .lanejamento dos Residuos Sélidos
da Califdrnia publicado em 1972 “» merece ser ci-
tada na integra:

“Os métodos de operagio e as técnicas em uso
tendem a expor os trabalhadores e outros a ma-
teriais toxicos e inflamaveis, através do contato
direto, inalacido de poeira, contato com agua conta-
minada e contato ou aspira¢ao de fumaca advinda
de queimas no local ou de incineragao inadequada.

Operadores de equipamento tém sido hospita-
lizados e tém-se danificado equipamentos como
decorréncia do contato com substancias téxicas ou
de explosdes causadas pelo esmagamento de reci-
pientes quimicos. O pessoal encarregado do ater-
ro ignora muitas vezes o conteudo desses recipien-
tes ou a natureza toéxica desses materiais”.

O segundo, do Instituto Americano de Enge-
nheiros Quimicos também de 1972, registra o
seguinte:

“Os operadores de aterro sanitdrio tém comu-
nicado acidentes motivados por despejos quimicos
e petroquimicos, tem ocorrido explosdes durante o
composicao e certos despejos industriais, e substan-
cias téxicas tais como herbicidas, praguicidas e o
chumbo tetraetilico tem provocado moléstias em
trabalhadores de aterros, assim como tem-se veri-
ficado que residuos de acetileno provocam focos
de combustdao no aterro. E importante proteger o
pessoal que opera os aterros através de um contro-
le adequado dos residuos nocivos, incluindo o for-
necimento de equipamento de segurancga apropria-
do, tais como filtros de ar, roupas especiais e extin-
tores d incéndio.”

Riscos profissionais a saude

Os riscos profissionais estao contidos na classi-
ficagao sugerida por Mayers ‘¥, a saber: Quimicos,
Fisicos, Mecénicos e Infecciosos.

Quimicos — Os agentes quimicos tem acesso
ao organismo por meio da inalacao, ingestao ou
absor¢ao através da pele e membranas mucosas.
Destas, a inalagdo € geralmente a mais importan-
te, porque 0 mecanismo da torac-gasgsa represen-
tado pela superficie alveolar dos pulmdes se cons-
titue ndo s6 no caminho mais ficil e também a
maior area para a admissado de matérias t{oxicas
pelo corpo. O material pode se apresentar na for-
ma de gas, vapor, fumaga ou poeira *., Uma vez
que as operagfes sa0 normalmente realizadas ao
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ar livre, isto € sob condigbes propicias a dilui¢do
e/ou aspersao de quaisquer contaminantes em sus-
pensdo no ar ®, O principal risco de inala¢do aos
operadores provavelmente resulta de:

1. entrada em tambores de carros-tanques,
fossos, escavacoes, etc. para inspecio e limpeza.

2. fumacas emitidas por substéncias alta-
mente ativas ou provenientes das reagdes entre
materiais incompativeis (ex.: cianeto mais acidos).

3. produtos de combustio quer diretamente
resultantes, quer através de pirdlise 9440,

4. Poeira ou fibras “*3, em quantidadeé subs-
tanciais, de produtos como asbestos e silica.

O sistema digestivo merece atengcao como uma
possivel rota para a absorc¢do de matéria téxica ¥,
especialmente em operagdes que envolvem um
baixo nivel de supervisao, pobres condi¢oes de con-
forto locais e completa auséncia de fornecimento
de refeigbes. As substancias propensas a provocar
riscos dentro desta categoria incluem: metais pe-
sados (chumbo, mercurio e zinco), venenos cléssi-
cos (arsénico, cianeto e estriquenina). Muitos com-
postos sao especificamente sintetizados para se tor-
narem toxicos (acaridecidas, fungicidas, insetici-
das, rodenticidas) bem como as substincias que
surgem durante a manufatura de outros produtos
que sao por si s6 venenosos (ex.: residuos proveni-
entes de industria de drogas perigosas) .

A absorc¢ido através da pele ou membranas mu-
cosas constitui num risco potencial merecendo a
atencdo as seguintes substancias passiveis de se
apresentarem nas descargas “9: Fendis, Brometo
Metilico, Sais de metais pesado, Chumbo Organi-
co, Compostos de Mercurio e de Fésforo @, Além
disso, o problema pode ser agravado por deficién-
cia de lavatdrios e chuveiros e disponibilidade ina-
dequada, ou falta de informagcao, de roupas ou equi-
pamentos protetores. Além dos riscos toxicolégicos
aceitos, ha também possiveis efeitos advindos de
exposi¢do acidental a substancias corrosivas ou
exposi¢do prolongada/intermitente a agentes causa-
dores de dermatites. O risco a olhos nido protegi-
dos, face a acidos corrosivos, é 6bvio da mesma
forma que é potencial para queimaduras da pele.
Entretanto, -os riscos de dermatite sao mais dificil-
mente apreciados. Por exemplo, aquelas substan-
cias marcadas por asteriscos da Tabela 1 sdo todas
elas capazes de produzir uma dermatite. Tal como
nos demais riscos, a insuficiéncia de instrugcao ou
de adverténcia bem como o ndao uso de equipamen-
to protetor, podem constituir-se em fatores favo-
raveis.

Fisicos: O ruido pode representar um risco
ocupacional a0 operador de aterro sanitdrio 84,
sendo o trator-empurador o maior causador, embo-
ra os “scrapers” e os guindastes também possam
apresenta-los. Em alguns modelos, encontram-se
problemas de vibracgao ©.
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Embora 0s extremos de temperatura niao cons-
tituam um risco importante, a adaptacao de equi-
pamentos “para todas as condic¢Oes climdaticas” tais
como cabines e aquecedores podem aumentar o
risco proveniente do barulho e de agentes quimi-
cos. Uma cabina mal desenhada e mal isolada pode
provocar ressonancia e aumentar os niveis de rui-
do no ouvido do operador, e 0 aquecedor do tipo
de recirculacdo pode incrementar a volatizagcao do
material toxico inadvertidamente introduzido na
cabine pelo operador, bem como redistribuir con-
tinuamente poeiras e fibras.

O fogo € um risco comum em aterros sanita-
rios ®, Entretanto, uma vez que as operagdes
ocorrem ao ar livre, o périgo que o operador corre
€ significativamente reduzido. Nao obstante, é fre-
quentemente necessiario usar o0 equipamento do
aterro sanitédrio para controlar material em com-
bustao através de abafamento ou isolamento, e o
risco ao operador pode entio se apresentar, por
exemplo se queimarem os tratores e os operadores
tiverem que ser evacuados as pressas. Pelo menos
um tender do corpo de bombeiro ficou inutilizado
em um aterro sanitario, cercado e queimado por
causa de rapida mudanca na direcao do vento.
Houve operadores que cairam em fossos cujos in-
teriores estavam em brasa.

Agentes mecanicos e acidentes associados —
O trauma fisico é uma possibilidade inegédvel em
um aterro e poderd advir de uma variedade de
causas.

Os acidentes com veiculos 's20 comuns onde
quer que se usem maquinas pesadas. Tém-se publi-
cados diversos estudos com relagao a equipamen-
tos de terraplanagem que siao diretamente relevan-
tes G259 Uma organizagdo francesa de seguranga
demonstrou ¢® que quase todos o0s acidentes en-
volvendo capotamento de madquinas foram fatais
e os tratores empuraddores apresentam um grande
risco de capotamento. Problemas que se apresen-
tam com o normalmente com o equipamento no
aterro podem constituir-se em risco para o opera-
dor, como, por exemplo, o ato de remoc¢ao de ma-
terial que esteja emperrando os dentes propulso-
res dos tratores empurradores, ou a libertacdo de
uma cacamba de lixo, emperrada durante a des-
carga.

A manutencido das madquinas € as vezes. reali-
zada no aterro sob condigdes espartanas, com ve-
lhos tambores ou caixas diversas substituindo ca-
valetes de suporte adequado. O alto custo para
se remover esses equipamentos para uma oficina
competente para sua manutenc¢ao, pode fazer com
gue grandes revisdes, que levam semanas de traba-
lho, sejam realizadas da maneira apontada (usual-
mente sem a vantagem de se poder contar com
meios adequados de limpeza a fim de se desconta-
minar a mdquinaria) — ver figura 4.

Além dos constantes escorregdes e quedas que
ocorrem ao descer e ou subir no equipamento, po-
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de haver risco adicional por causa das condigdes
de extrema sujeira de muitos aterros sanitarios. O
classico “prego na prancha de madeira” pode muito
bem estar escondido de baixo do lixo sobre o qual
0 operador pisa ao descer do veiculo.

Agentes infecciosos — O papel dos agentes in-
fecciosos nao deve ser ignorado. O antraz ¢ tal-
vez, exceto o tétano, o mais sério, e embora ele
aparentemente nunca ocorra em aterros sanitdrios,
¢é talvez 0 que mais preocupacido causa. Ele € for-
mador de esporos e capaz de disseminac¢ao aérea
de modo que deve se suspeitar de restos de couro,
13 e 0ss0. 9

Os detritos dos matadouros, lodo de esgotos, e
mesmo residuos de hospitais podem conter orga-
nismos patogénicos capazes de causar dano através
do contacto da pele, quer na forma de estdgio in-
feccioso de um parasita interno. um ectoparasita,
quer na de um micro-organismo (exemplos: verme-
em-gancho, praga e leptospirosis, respectivamente).

Na India, um estudo de fezes de trabalhadores
do lixo ©? mostrou que 94 por cento estavam infec-
tados com parasitos selecionados, contra menos de
cinco por cento no grupo de controle,

Uma pesquisa bibliografica, encomendada pelo
Servico de Saide Publica sobre a relagdo entre o
despejo solido e molestias na Ameérica, chama en-
tretanto a aten¢do para o problema da identifica-
¢ao dos efeitos diretos sobre a satde.

A m4é higiene pessoal certamente facilitaria a
ocorréncia de infecgdo gastro-intestinal ¢ (ex.:
Salmoneldose e Cistos hidaticos). As infesta¢des de
roedores e de insetos no aterro sao de 6bvia im-
portancia a esse respeito (um milh&o de ratos fo-
ram mortos no processo de limpeza de um depdsito
comum nos Estados Unidos) . Em uma sec¢ao
subsequente, 0 uso de roupas protetoras, de equi-
pamento de emergéncia, de extintores de incéndio,
etc... é discutido e relacionado com uma das
maiores dificuldades encontradas, a saber: a igno-
rancia por parte dos operadores das propriedades
dos materiais e combinag¢des dos materiais com o0s
quais sdo incumbidos de trabalhar.

Esse fato, juntamente com a ignoréancia da ma-
neira correta de proceder no caso de emergéncia,
certamente aumentars a amplitude do risco para
os operadores e para outros. Embora -a-aplice¢ao,
adequada do novo Decreto do Controle de Polui-
¢cao deva pelo menos garantir que os operadores
estardo cientes da natureza do material, ele nao
oferece garantia que eles adotarao o método corre-
to de disposicao. Para isso um treinamento e uma
supervisdo adequada s&o essenciais.

Ao treinamento inadequado tem se atribuido,
em outros locais, a responsabilidade por um dos
mais. altes indices de acidentes de que sao detento-
res os Empreendimentos de Administracdo e de
Controle de Residuos Sé6lidos.
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Medidas rotineiras de seguranca e dificuldades
encontradas na pratica.

Operacoes em geral — A composicio e a apre-
sentacao (solida, liquida ou lodosa) dos residuos
nocivos que chegam a uma descarga, estio repre-
sentadas na Tabela 5.

Os métodos de disposi¢ao nos aterros variam
quase tanto quanto a composi¢ao do material. Eles
variam desde o simples descarregamento, com a
possibilidade de cobertura eventual, até operacoes
relativamente sofisticadas, envolvendo fossos recep-
tores, bombas e redes de tubulagdes para as trin-
cheiras de “encharcamento”. Entretanto, uma vez
que o fator comum em todas as operagbes € o
depdsito do despejo na terra, todas elas envolvem
a entrada de um veiculo ou carreta no aterro e o
desembarque de sua carga seja ela solida, liquida
ou de lodo no solo. Na grande maioria dos casos
nédo hé remanipulacdo no aterro, mas naquelas des-
cargas onde isso é feito, sAo usadas tanto redes de
tubulacdo como caminhdes tanques apropriados
para transitar em terreno irregular. Procura-se
cobrir o depdsito sélido tdo prontamente quanto
possivel e fazer com que o material liquido se in-
filtre rapidamente no primeiro.

Métodos de aterrar — A técnica recomenda-
da ©2.68.4 ag regras fundamentais ¢ e relatdrios
oficiais todos concordam que os residuos de-
vem ser depositados em células com alturas nao
superiores a 24 metros de profundida (* e cober-
tos com material inerte e in6cuo ao final de cada
dia de trabalho. A cobertura deverd ser escavada
no aterro ou importada especialmente para essa
finalidade.

Infelizmente estéd-se tornando cada vez mais
raro encontrar aterros que recebam ou nao resi-
duos téxicos ou com risco de sé-lo, onde exista co-
bertura didria do material depositado, com a veda-
¢do ou selagem adequada (ver figura 3). Os ater-
ros em que se faz cobertura usualmente dispdem
de depdsitos no local, de tal maneira que os mate-
riais menos nocivos, na maior parte das vezes, feliz-
mente, restos de construgao civil, possam ser usa-
dos como cobertura dos materiais mais objetdveis,
ou talvez mais passiveis de serem carregados pelo
vento. Pondo-se de lado a dificuldade de se obter
um material de cobertura adequado, e do seu custo
em si, as operacdes de cobertura executadas com
propriedade consomem um valioso espaco do ater-
ro. Assim, enquanto a cobertura final serd normal-
mente de material inerte, a cobertura intermedia-
ria, e certamente a cobertura didria, serdo normal-
mente realizadas com a parte menos objetdvel do
material que € descarregado. O que se cobra para
a disposicdo reflete a utilidade do material como

(*) N.T. H4 um evidente erro clamoroso. E provédvel que
o autor tenha indicado 2 a 4 metros.
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cobertura final. Pelo fato de estes fatores se apli-
carem da mesma forma a disposicdo de residuos
toxicos, pode-se compreender porque a situaciao nos
aterros sempre deixa muito a desejar. A velocida-
de com a qual o material liquido depositado desa-
parece depende de multiplos fatores sobre os quais
nao se dispde de dados publicados. Esses incluem
a natureza do proéprio material e a substiancia na

qual é depositado, quaisquer reagbes que ocorram
com outro material depositado, a configurag¢do do
fosso ou da trincheira (um fosso simples logo se
torna impermedvel devido a colmatac¢ido por 6leos,
etc., do seu interior) e a taxa de evaporagao/preci-
pitacdo. Na verdade, os fossos de saturagio real-
mente aumentaram em volume devido as perdas
por excesso de precipitagéo.

TABELA 5

Recepcio de residuos nocivos em um aterro

Os histogramas indicando o volume total semanal de residuos nocivqs, por
categoria, referem-se a um aterro (da literatura promocional da companhia con-

tratual).
o] Liquido Liquido - Solidos
~2+l ndo aquoso aquoso ou lodo

Classificacao dos residuos

1. Materiais ndo notificdveis.

2. Materiais notificdveis. E improvavel que ve-
nham apresentar periculosidade e que possam
ser mais poluidores que o lixo domiciliar, ex.:
lavagem de cozinha triturada, lodos inertes.

3. Despejos oleosos, tais como despejos inter-
ceptores, misturas oleosas etc. . .

4. Alcatroes, despejos fendlicos, betumens, dre-
nagem de gazes, etc.

5. Tintas, vernizes, polimeros e residuos plasti-
cos e quaisquer solventes correlatos.

6. Misturas orgénicas complexas e quaisquer
outros toxicos diversos.

7. Agua e orgénicos persistentes, tais como hi-
drocarbonetos halogenados.

8. Materiais e metais altamente téxicos como re-
siduos de galvanoplastia.

9. Liquidos e lodos contendo cianetto, com ou
sem metais téxicos.

10. Liquidos e lodos cdusticos, ndo contendo me-
tais toxicos.

11. Solugdes 4acidas. Acidos ou metais que nio
contenham metais téxicos.

12. Materiais n2o classificados com probabilidade
de serem periculosos ou de causarem proble-
mas.

13. Materiais nao classificados, sobre os quais se
necessita de maiores informacoes.

Instalacoes — As instalagdes em um aterro
tipico, que recebe residuos nocivos, podem vir a
ser rudimentares ao extremo. Alguns podem até
néo dispor de comodidade bdsicas como forneci-
mento de dgua, ligacdo de esgoto, telefone e forne-
cimento de eltricidade. Enquanto muitos depdsitos
sao completamente desprovidos de sistema de vi-
gildncia e de cercas, o dep6sito tipico tem um guar-
da-porteiro e um ou dois operadores de mdquina
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que normalmente dirigem tratores empurradores.
A auséncia de meios como ligacdo de dgua e de
telefone torna o atendimento de emergéncia impos-
sivel e pode aumentar os riscos. Por exemplo, na
limpeza do tambor de um caminhao de lixo a falta
de alta pressao nos jatos d’dgua para remover re-
siduos aderidos necessita a entrada dos operadores
na cacamba. O uso de radios intercomunicadores,
que estd se tornando comum em veiculos de contra-
tantes da coleta, onde a evidente vantagem comer-
cial pode ser demonstrada, permite o contato di-
reto entre o operador na descarga e O centro opera-
cional, o qual pode estar a 1 ou a 20 quilémetros
de distancia. Entretanto, o seu custo conjugado
com O alto nivel de ruido operacional no interior
das cabines das maquinas que trabalham no aterro,
desencoraja seu uso rotineiro nos tratores empur-
radores e equipamentos similares. Mesmo os ater-
ros pertencentes a contratantes e equipados com a
mais complexa aparelhagem, por exemplo aqueles
que dispdem de tender de bombeiro e ambulancia,
nao tém tradicdo do compromisso com a satde do
operador encontrado nas fabricas bem dirigidas.

Dificuldades inerentes — Muitas tém suas ori-
gens nas atividades de transporte rodoviario, o
que é compreensivel, uma vez que 80 por cento do
custo total de afastamento e disposicao provém da
operacao de transporte ¢, As prioridades tendem,
entretanto, a se fixarem com a parte relativa
a transporte do empreendimento, e os aspectos
técnicos do manuseio do lixo receberam muito pou-
ca aten¢do no passado. Por outro lado, pode-se
esperar- que alguns produtores de lixo, que provi-
denciam a disposi¢gao de seus proéprios residuos,
empreguem cerrada supervisao e providenciem os
equipamentos de emergéncia, apoiados por esque-
mas de treinamento dos operadores adequadamen-
te programados. Mesmo entre os produtores de
lixo ha, entretanto, uma grande variagdo no obje-
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Rua Servidio, 92 - Sio Bernardo do Campo-SP - Bairro Batistini - Tel 448-2767 - Cx Postal 751 - CEP-09700 - SBC

COLETOR DE LIXO MOVEL

Em fiberglass, para coleta

armazéns, mercados, etc.

lidade e maneabilidade!
CARACTER(STICAS
— capacidade 100 litros

— altura util — 870 mm
— peso — 13 kilos

CAGAMBA CILINDRICA EM FIBERGLASS

para carrinhos coletores de lixo, totalmente anti-corrésiva, a
prova de choques, levissima, ideal para trabalhos de limpeza
publica, clubes, fébricas, hospitais, laboratérios, hotéis, etc.

CARACTERISTICAS

— forma cilindrica com 49 cm de didmetro de 60 cm de altura
— eixos de suspensdo lateral p/ descarga por basculamento
— duas algas de sustentagdo

— furagdo interior para escoamento de &gua

— capacidade de 110 litros

— peso aproximado 6 kilos

/2 TECPREL - técNica EM PLASTICOS REFORCADOS LTDA.

varrigdo de ruas além de inumeras outras tantas aplicagdes
como transporte e movimentagdo de materiais nas indUstrias,

A solugdo ideal para acabar de vez com o problema da coleta
obsoleta, tornando-a facil, segura e comoda com grande estabi-

— parte de recepgdo — 320 x 380 mm

— rodas metdlicas revestidas ¢/ borracha ¢/ didmetro 9

lixo doméstico, industrial e

tivo dos programas educacionais e de treinamen-
to. Eles vdo desde o nada absoluto até instrucodes
pormenorizadas com aulas praticas que mostram
os perigos do despejo ‘®. Evidentemente é mais
facil para uma companhia que remove seu proprio
lixo fornecer instrugdes detalhadas no que diz res-
peito a suas propriedades.

As firmas empreiteiras que recolhem lixo de
muitos e variados tipos ficam, obviamente, em des-
vantagem nesse campo. Os aterros de despejo de
varios tipos, que recebem material de empresas di-
ferentes, mas transportado por terceiros, ficam
portanto em desvantagem em termos de compreen-
sdo dos riscos aos quais seus proprios operadores
estdo sujeitos.

Educac¢iao e protecao pessoais — Tal providén-
cia pode ser tornar necessaria aos operadores para
se evitar inalagdo ou contamina¢do provocada por
substéincias corrosivas, ou perigosas por outro mo-
tivo. Por exemplo, uma solucao de clorato de sédio
derramada na roupa pode fazé-la pegar fogo espon-
taneamente. Com substancias quimicas corrosivas
é necessario ter a mao chuveiro e instalagdes para
o tratamento de emergéncia. Deve-se resguardar os
operadores de tais riscos, acrescidos ao contacto
de rotina e outros transtornos tais como obsta-
culos,; ruido e vibragdo, através da administragao
de cursos apropriados de treinamento e educagao,
respaldados por uma supervisdo adequada, para se
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garantir o uso de equipamento protetor e o respei-
to a técnicas apropriadas.

Na prdtica, isto raramente se consegue por
causa das dificuldades inerentes a supervisdo, nu-
ma situacdo tdo inconsistente como é uma opera-
¢do em descarga de lixo, e também porque a dis-
posicdo do lixo é um trabalho de baixo custo.
Atualmente isso tem de ser alcancado com um mi-
nimo de despesas em um mercado competitivo. De
certa forma esse € um servigo sem similar pois nao
ha um critério como controle de qualidade e o
preco é o unico parametro. Até o advento do De-
creto sobre Disposicido de Residuos Nocivos era su-
ficiente que o0 despejo deixasse as dependéncias das
fabricas “de maneira segura”. A julgar pelas acusa-
¢Oes originadas pelo decreto, algumas companhias
concluiram que as remunerac¢des relativas ao ser-
vigo rudimentar em uso eram excessivamente altas.
Em outros paises ainda ocorrem regularmente
abusos e gratificagcbes por remocédo, tais como
aqueles que vieram a publico por ocasido do alar-
ma do cianeto, no inicio de 1972 ©®.2,

Controle dos depésitos — Muito raramente
pode-se garantir a natureza de um material como o
que se apresenta no lixo. Quase por definicao, ele
tem a tendéncia de apresentar composi¢ido varid-
vel. Nao é incomum uma companhia descartar um
produto parcialmente terminando “fora das espe-
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cificagbes” consignada como se lixo fosse. O signi-
ficado dessa variagdo, se bem que desprezivel em
muitos casos, poderia ser expressiva em outros —
especialmente em residuos reativos, tais como resi-
nas nao curadas, provenientes da industria
quimica.

Enquanto ocorrem erros comuns em todos 0s
lances da vida, as consequéncias de um veiculo que
deixa as dependéncias de uma industria carregado
de matéria prima, em vez de sobras, podem ser
muito sérias, como ja se tem comprovado. Tem
ocorrido fatalidades devido ao fato de residuos se
encontrarem “fora da especificagao” ™.

Exceto, entretanto, pelas companhias que fa-
zem a disposicdo de seu proprio lixo, a inspecao dos
aterros nao é praticada regularmente, tanto pelas
companhias operadoras quanto pelas autoridades
publicas.

Uma pesquisa preliminar realizada pelo
autor ™ revelou que pouquissima amostragem de
rotina do material descarregado, praticamente ne-
nhuma averigua¢ao do material assim que ele chega
a0 deposito, estava sendo feita pelas autoridades
locais. Além disso, as amostragens que estavam
sendo feitas estavam mais relacionadas ao impac-
to do material depositado no meio ambiente do
que os efeitos diretos nos operadores.

Catadores — A pratica de remover residuos
com valor de revenda, geralmente de forma irre-
gular, isto €, de modo nao oficial, prospera na ati-
vidade da disposi¢ao do lixo. Deve-se fazer distin-
¢ao entre a recuperacao em que hd um compromis-
S0 explicito por parte das companhias que operam
no ramo, quanto a reciclagem do material, o que
geralmente implica no emprego extensivo de ho-
mesns e maquinas. A catag¢ao € considerada como
uma renda extra por muitos operadores, os quais
ou retiram pessoalmente certos materiais, eventual-
mente estocando material contaminado nas cabines
de seus veiculos, ou fazem uma combina¢io com o
comerciante de ferro-velho da localidade, o qual,
por uma adequada comissado, € encorajado a parti-
cipar. Na préatica, as operagbes no aterro sao as
vezes organizadas de modo a se ajustarem as con-
veniéncias dos catadores (ver figura 3), os quais
demonstram uma extraordindria habilidade em
identificar e remover artigos de valor. A pratica
€ as vezes reconhecida como de direito por inter-
médio do pagamento & companhia operadora, por
ter esta franquiado a catacao.

Muito poucos sao os depodsitos de lixo que sdo
tdo seguros a ponto de os catadores niao consegui-
rem acesso. As criangas decididamente acham que
os depdsitos de lixo tem muitos atrativos, como
por exemplo se pode ver na Fig. 5. Uma vez que
este artigo trata dos riscos que corre o operador,
os problemas dos invasores nao podem ser ignora-
dos, particularmente no que toca as suas ativida-
des nos depdsitos, na maioria das vezes ligadas a
provocagoes de incéndio e também a adanificacao
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de equipamento, ¢ tém portanto uma importante
repercussio no controle do aterro.

Riscos de Incéndio — Os incéndios podem
constituir um risco frequente nos aterros de lixo
mal administrados, pelas seguintes razdes: 0 ma-
terial que chega no aterro ja pode estar queima-
do ou a uma temperatura muito alta. Escoérias e
cinzas de fornalhas de caldeira e residuos proveni-
entes da queima de residuos de industrias sao
exemplos ¢bvios, mas a escéria do refino de metal
pode chegar a uma temperatura tao alta que ela
prontamente inflamard materiais. As atividades
dos catadores em particular, sejam eles oficialmen-
te autorizados ou néo, e dos invasores em geral,
podem provocar focos de combustao.

Acendem-se fogos para retirar o isolamento
dos cabos elétricos, derreter metais nao ferrosos,
ou simplesmente para fornecer calor. (Ver figura
6). Além disso, os depdsitos que sao incapazes de
impedir o acesso de criancas com fosforos sem-
pre trardo problemas, a menos que a cobertura
do lixo seja cumprida a risca. Mesmo assim, ha
invasores que chegam armados de pds. Da mesma
forma, € possivel a combustao espeontanea, devido
ao despreendimento de calor proveniente do lixo
organico nao compactado e nao recobeto que se
acha em decomposicao. Igualmente possivel € a
igni¢cao causada pelo fato de inadvertidamente, se-
rem atiradas ponta de cigarro aceso. Finalmente,
o material piréforo, que nao deveria ser aceito em
aterros sanitarios, poderia muito bem escapar a
deteccdo em um aterro mal organizado. Por exem-
plo, o fésforo tem causado incéndio em aterros
sanitarios.

Ha diversas maneiras de atacar o problema de
f0go em aterros sanitdrios:

A aplicacao de dgua pode ser eficaz para fogos
superficiais, mas pode fornecer oxigénio adicional
para um fogo localizado bem abaixo da superficie.
Como muitos depdsitos ndo dispbem de dgua enca-
nada, esse nao constitue um meétodo comum de
controle.

Extingue-se fisicamente o fogo espalhando e
esboroando o material em combustdo, usando-se o
equipamento mecanico do aterro, ou abafando-o
com material inerte através da compactacido para
impedir a entrada de ar.

O isolamento fisico de um fogo em um-.depo-
sito bem administrado deveria ser relativamente
facil. Na verdade o método primitivo de aterro
controlado tem sido desenvolvido de forma que o
recobrimento continuo e regular seja uma garantia
de que os focos se estingam a medida que atinjam

‘drea recoberta pelo material inerte.

O bombeamento de lodo fino sobre focos que
se encontram abaixo da superficie evita o0 proble-
ma de canais de dgua, mas requerer equipamento
especial.

O uso de espuma pressupde ter-se um gerador
em disponibilidade, talvez na forma de tender.
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Poucos aterros dispdem deste recurso e 0os corpos
de bombeiro devem ter a cautela para nao arriscar
equipamento dispendioso em conflagracfes que nio
apresentam ameaca imediata a vidas e a proprie-
dades.

Os riscos do operador durante o combate ao
fogo sao intensificados em decorréncia do uso das
maquinas do aterro para enfrenfar as conflagra-
¢oes. Comumente, usam-se rejeitos que estejam
chegarido ao aterro em caminhdes tanque.

Como as operacgdes sao realizadas ao ar livre,
nao ha perigo real de se ver o ambiente dominado
pelo calor. Entretanto, a combustao e os produtos
pirolégicos de queima do lixo podem ser todxicos
ao operador apanhado em uma densa concentracao
de gazes devido a uma repentina mudanca de dire-
c¢do do vento ™, e caso uma maquina pegue fogo o
operador podera ficar preso na cabine. Tanto o
o6leo diesel, como o0 Oleo de dispositivos hidrau-
licos, que nao seja a prova de fogo, queimam furio-
samente e como este ultimo pode se encontrar sob
consideravel pressiao, pode representar um risco
muito sério.

OrganizacOes de trabalho e de administracio
— O pequeno numero de operadores em cada de-
posito e o fato de eles se encontrarem muito es-
palhados nzo tém favorecido o desesnvolvimento

de um sindicato forte. Consequentemente parece
que pouca pressdao combinada tem sido apresenta-
da por qualquer um que esteja representando os
proprios operadores a fim de melhorar as condi-
¢Oes de trabalho e a construcao de instalacbes sa-
nitdrias, cantinas, etc.

A parte contratante da industria € representada
pela “National Association of Waste Disposal Con-
tractors” que foi fundada em 1968 e tem uma pe-
quena, secretaria em tempo integral. Ela emite um
boletim regularmente que inclui conselhos sobre
0s aspectos legais e admiinstrativos da disposicao.

As associacdes dos produtores de residuos sao
muitas e variadas, incluindo-se, especialmente, a
Confederagdo das Industrias Britanicas. A Insti-
tuicio dos Engenheiros Quimicos elaborou um
codigo provisional sobre a préatica da disposigio
de despejos (76) com muito poucas referéncias a
seguranca do operador.

O Conselho de Pesquisas de Asbestos elaborou
um “Cdédigo Recomendado da Pratica da Disposi-
¢ao do Despejo do Asbestos” (77) fornecendo
orientacdo detalhada para execugdo de aterros e
sugere que Os contratantes devem realizar inspe-
¢Oes periddicas a fim de se assegurarem.de que as
recomendagdes estdo sendo seguidas.
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MAOS DIRIGIDAS POR UMA ORGANIZACAO QUE
CONTA COM PROCESSOS MODERNOS EM USO
NO EXTERIOR.

3 Limpeza e conservagio de:

® Prédios Publicos
0 Hospitais

SANINSETO

P Limpeza por Restauragio

\ A A/

EMPRESA PAULISTA DE SANEAMENTO E COM. LIDA.

RUA JOAO RAMALHO, 1300 - PERDIZES - SAO PAULO
FONES: 65-1735 - 62-4201 - 624202 - 262-5868

Quimico - Mecanizada de:
® MONUMENTOS
® FACHADAS DE PREDIOS

® CALCAMENTOS E PISOS EM GERAL

Pinturas Técnicas de:

® Pontes ¢ Viadutos
® Prédios Publicos

® Estruturas Metalicas

Dedetizagdo e desratizagao
Desinfecgdo
Coleta de lixo

INCINERADORES ~ °

ANTI-POLUENTES

® TECNOLOGIA PROPRIA

® FABRICACAO DE TODOS OS COMPONENTES, O QUE ASSEGURA
FACIL MANUTENCAO E ASSISTENCIA TECNICA PERMANENTE
® PARA RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS OU MISTOS

INCINERADORES ANTI-POLUENTES PARA
QUALQUER CAPACIDADE.

omoustao onmlada lida

® FABRICAMOS

EM NOSSOS INCINERADORES, O RESIDUO E COLOCADO NATURALMEN-
TE NA PRIMEIRA FORNALHA E OS FLUENTES RESULTANTES, PASSANDO
PARA CAMARAS ULTERIORES SAO AQUECIDOS ATE UMA TEMPERATURA
LIMITE, DEPENDENTE DO RESIDUO A SER ELLIMINADO, POR QUEIMA DE
COMBUSTIVEL ADICIONAL.
TOTAL DE ODOR QU AGENTE POLUENTE COM OPERACAO SEGURA E
ECONOMICA UMA VEZ QUE, SENDO TOTALMENTE ISOLADO, TERA O
CALOR DE COMBUSTAO DO RESIDUO, INTEGRALMENTE APROVEITADO,
MANTENDO O CUSTO DE COMBUSTIVEL O MAIS BAIXO POSSIVEL.

CONSEGUE-SE  ASSIM A ELIMINACAO

Rua Gomes de Carvalho, 928
CEP 04.547 - Caixa Postal, 1271
Telefones: 240-1811 - 240-1324
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o ceniro de pesquisas
aplicadas da condurb

A Companhia Municipal de Limpeza Urbana
COMLURB, do Rio de Janeiro, participa no setor
de residuos solidos e polui¢cdo do solo do convénio
firmado em maio de 1973 pelo governo do Estado
com o Programa das NacgOes Unidas para o De-
senvolvimento e Organiza¢gao Mundial da Saude,
intitulado “Saneamento do Meio Ambiente no
Estado da Guanabara” Projeto BRA 2040.

O Projeto procura adequar a COMLURB a
equacionar o0 problema do destino final do lixo no
Municipio do Rio de Janeiro, determinando face,
as condigcdes locais, o método ou métodos mais
apropriados de sua disposicio.

Para os estudos e pesquisas necessarias ao
desenvolvimento dos objetivos do projeto na drea
de residuos solidos, foi construido pela Companhia,
em aterro de sua propriedade, a rua Carlos Seidl
n. 1.388, Caju, o Centro de Pesquisas Aplicadas de
Lixo, contando com moderna aparelhagem ¢ pes-
soal de elevado gabarito profissional,

O Centro de Pesquisas. subordinado a Geréncia
de Estudos e Projetos da Divisio de Pesquisa e
Tecnologia, estd instalado em prédio funcional com
230 m? de area construida, suas dependéncias sao
claras, ventiladas e adequadas para um servigo
desta natureza, constituindo basicamente no se-
guinte: um patio externo descoberto, parte pavi-
mentado, parte em terra, destinado as pesquisas
de campo; area coberta de 52 m’ onde é feita a
triagem dos componentes de lixo em mesa propria;
sala de pesagem, secagem e moagem, onde estao
as balancas e estufas; sala de laboratério onde se
encontram 0s equipamentos para analises fisicas,
quimicas e bioldgicas dos materiais que compdem
0s residuos solidos, gases, liquidos percolados etc.
Ainda em complementacdao, aos locais dos setores
operacionais propriamento ditos, conta o Centro
de Pesquisas com recintos para chefia, sala para
secretaria, banheiro para pessoal técnico e outro
para operarios, pequena copa e cozinha e um almo-
xarifado.

O Centro de Pesquisas é fator de apoio e im-
portante nucleo de informacgldes técnicas para as
demais areas da Companhia. Com o desenvolvimen-
to dos trabalhos de campo vem de se permitir
acompanhar e avaliar a situacdo dos aterros sani-
tarios, principal método de disposicao final do lixo
da cidade.

Atualmente sao realizados estudos de compo-
sicao dos constituintes do lixo, teor de umidade,
poder calorifico, andlise de gases, aguas servidas,
abatimento do terreno, composto etc.

Além da assessoria interna & Companhia, o
Centro vem de estabelecer algumas pesquisas com
outros orgaos locais interessados.
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TILLELLESS

-
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VARREDEIRA ASPIRADORA
JOHNSTON

De propriedade da Comlurb — Rio de Janeiro, tra-
trabalhando em Copacabana. Este modernissimo
equipamento revolucionou a limpeza urbana ja em
mais de 40 paises. A mdquina recolhe toda a sujeira
da rua para dentro da cacamba de 4,8 md3. de
capacidade e aspira desde pedras, garrafas e
latas, até a poeira imperceptivel. Para limpeza de
ralos e galerias utiliza-se a mangueira manuval.
Além de economizar no custo operacional de
limpeza, a varredeira Johnston soluciona proble-
mas de poluicdo ambiental.

Promagquinas Ind. Com. Lida.

Rua Santa Mariana, 387 — Tel. 230-1535
RIO DE JANEIRO — RJ.
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Sociedade
DINASA Importadora
CONCESSIONARIA 'I' '] K I n s n

Gormeo

COMERCIO
CAMINHOES IMPORTAGAQ
EXPORTACAO
AUTOMOVEIS
SERVICOS
Rva Dos Parecis, 107
MATRIZ: Rvua Independéncia, 1032 (PABX) 279-9411
Cx. Postal 15.096 — Sao Paulo Sede Prépria
PBX 274-2044 P

SAO PAULO

FILIAL: Rva 25 de Janeiro, 131
PBX 227-9622

CARRINHOS “PONTAL”

PARA LIMPEZA PUBLICA

MOD. PREFEITURA

100 litros de capacidade., Para vias

publicas em geral. .
MODELO SIMPLEX MODELO DUPLEX

95 litros de capacidade para vias puUblicas 180 litros capacidade total. Para parques, jardins e
de denso movimento. vias pUblicas em geral.

=
PECA MAIORES DETALHES, SEM COMPROMISSO
PONTAL MATERIAL RODANTE S/A. — Rua Campante n.° 205 Vila Carioca, CEP 04224 — Caixa Postal 8333
Fones: 274-7822 e 274-5903 - SAO PAULO - SP
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noficias recebidas na a.b.l.p.

RIO DE JANEIRO

A COMLURB — Companhia Municipal de Lim-
peza Urbana, assumird brevemente a responsabili-
dade pelo destino final do lixo dos Municipios de
Duque de Caxias, Nilépolis, Nova Iguacu e Sio
Jodo do Meriti, pertencentes a Regido Metropoli-
tana do Grande Rio. Para isso, serd assinado um
convénio com a FUNDREM — Fundac¢ao do Desen-
volvimento da Regiao Metropolitana, no valor de
Cr$ 80 milhdes. Essa verba sera destinada a compra
de diversos equipamentos, & construgcao de quatro
estacoes de transferéncia e & execugdo de um
grande aterro sanitdrio, em 4drea cedida pelo
INCRA, de aproximadamente 4.000.000 m?, no km
6,5 da estrada Rio-Petrdpolis.

WASHINGTON

O boletim do INSTITUTE OF SOLID WASTE
relata que a meia-noite um individuo estacionou
em frente & residéncia de Kissinger, Secretario de
Estado americano, em Georgetown, e, metodica-
mente, esvasiou 0s cinco sacos de lixo em seu porta
mala. Um elemento do servi¢o secreto, estranhan-
do a atividade, o levou para investigagOes, consta-
tando tratar-se de jornalista a cata de “furos”.
Duas horas depois era liberado com sua carga, que
apoés examinar enviou ao aterro, ja que em
Washington, como em outras cidades americanas,
nao é contravengao a coleta de lixo por outros que
nao o servigo publico ou seus empreiteiros.

O fato teve razodvel repercussio, pois outras
personalidades ja haviam sido vitimas do mesmo
abuso: o procurador geral John Mitchell, e juiz
John Sirica, o Departamento de Policia de Nova
York, Jackie Onassis, o cantor Bob Dylan e outros,
e 0 boletim do Instituto inclue lembrete indicando
que a quarta edi¢ao de seu livro SOLID WASTE
COLLECTION PRACTICE, contém modelo de pos-
tura vedando tal pratica.

No Brasil, entretanto, onde os servigos regula-
res de limpeza publica foram implantados no inicio
do século pelos empreiteiros franceses, Gary no Rio
e Dreyfuss em Sdo Paulo, a orientagao € européia,
e as cidades que dispoem de legislacdo especifica
ja4 contam com dispositivo apropriado.

GRANDE ABC (SP)

O Grupo de Trabalho, formado em 1.° de de-
zembro de 1975 para a implantagdo da Empresa
Metropolitana, segundo basicamente proposta de
estudo do antigo GEGRAN (Grupo Executivo da
Grande Sao Paulo) concluiu seu relatdério final, que
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a Secretaria dos Negd6cios Metropolitanos submete-
ra ao Governador.

Prevé a constitui¢gdao de sociedade andénima, re-
gida pelo Decreto-Lei 2627 de 1940, com capital
social exclusivamente publico, no montante de cem
milhdes de cruzeiros, assim distribuido: Estado
51%, Sao Bernardo 20%, Santo André 20%, Sao
Caetano 5,91%, e os quatro restantes entre 1,4 e
0,03%.

A funcdo da empresa serd dar destino final ao
lixo, ai incluido seu transporte a partir de estacdes
de transferéncia, e, facultativamente, funcionar
somo empreiteiro de coleta ou de outras atribui-
¢gbes de limpeza junto aos municipios, podendo
estender seus servicos aos demais municipio da
Grande Sao Paulo.

Devera ser firmado preliminarmente um pro-
tocolo de inten¢des comprometendo-se os oito sig-
natdrios (estado e sete municipios) a encaminhar
projeto de lei padrao aos respectivos legislativos,
estipulando a participacdo na constituicéo, e a con-
signacédo nos orcamentos de verba apropriada para
a integralizagdo do capital, inclusive mediante fi-
nanciamento.

PADOVA

O Diretor desta publicacdo, Presidente da
ABLP, devera participar como debatedor do Con-
gresso ISWA Italia 76, atuando no tema “aperfei-
¢oamentos técnicos nos métodos e equipamentos
de coleta e ransporte de lixo e de limpeza das vias
publicas”, abordando as condi¢cbfes brasileiras. O
conferencista serd o Engc° Pierre Dejou, Diretor
Geral Honorario dos Servicos Técnicos (inclue
Limpeza Publica) de Vincennes na Franga, cabendo
aos debatedores a apresentacio de textos com en-
foques locais, ou complementares.

Como representante no Brasil da ISWA — In-
ternational Solid Waste Association, participara
também da reuniio dos Representantes Nacionais
para eleicao do novo Presidente e do Consetho de
Administragdo da associa¢ao internacional, para
0 quadriénio 76/80.

PORTO ALEGRE

O Departamento de Limpeza Publica ji estd
funcionando como autarquia desde 1.° de janeiro.

Por iniciativa do seu Diretor Vereador Joao
Mano José e do Vereador Glénio Perez, que partici-
pou de forma efetiva no Semindrio de Lages (SC),
em novembro p.p., quando foi criada a primeira
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Secc¢ao Regional da ABLP, foi formalizada propos-
ta, na forma estatutdria, para o estabelecimento
da Seccdao Regional do Estado do Rio Grande do
Sul, que ja serd, portanto, a segunda.

A criagdo € atribuicdo da Assembléia Geral,
cuja proxima reuniao estd prevista para margo, por
ocasido da realizacdo do 2.° Congresso Brasileiro
de Limpeza Publica, esperando-se, na mesma opor-
tunidade, o estabelecimento da Seccdo Regional do
Nordeste.

SAO PAULO

O convénio assinado entre a COMGAS — Com-
panhia de Gas de Sao Paulo e o IPT — Instituto
de Pesquisas Tecnoldgicas, da Escola Politécnica
da USP, para realizar pesquisas sobre a hidroge-
neizagdo do carvao e a pirdlise do lixo, assinado
na administracao municipal passada, inicou-se com
levantamento e andlises do lixo domiciliar, nas
quais esta participando o laboratério, completa-
mente equipado e aparelhado para pesquisa de re-
siduos so6lidos, da CETESB — Companhia Estadual
de Tecnologia do Saneamento Basico e de Defesa
do Meio Ambiente, da Secretaria de Obras e Meio
Ambiente do Estado,

PIROLISE

Com relagao a pirdlise do lixo, esteve em visita,
promovida pela CETESB, a Usina Termoelétrica
Piratininga de Sao Paulo Ligth, o Dr. Michael G.
Royston, ph em Quimica, do “Centre d’Etudes
Industrielles” de Genebra e que construiu instala-
¢iao piloto do processo. Considerou as condicdes
da usina (capacidade geradora de 400 megwatts,
trabalho em regime de apoio para regularizag¢ao da
tensdo, localizagcdo vizinha a &drea desapropriada
pelo Municipio de S. Paulo para tal fim, proximi-
dade do canal do Pinheiros, existéncia de desvio
ferroviario e de via expressa de acesso, além do
isolamento) apropriadas e indicadas para um sis-
tema de pirdlise para produgao de 6leo, que subs-
tituiria o importado. O assunto sera objeto de es-
tudo pela EMPLASA — Empresa de Planejamento
da Secretaria dos Negdcios Metropolitanos e a
CETESB com vistas a solucao metropolitana.

BELO HORIZONTE

Sera em 1978, se a Assembléia Geral em Forta-
leza aprovar, a sede do préximo congresso da
ABLP, por iniciativa do Superintendente da Lim-
peza Urbana, Eng.° Dalmo Cruz Viana, devidamen-
te autorizado pelo Prefeito daquela Capital.

O .uso de sacos plasticos como forma de acon-
dicionamento do lixo foi tornado obrigatdrio na
area circunscrita pela avenida do Contorno, onde a
coleta é noturna, a partir de 20 de fevereiro.
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REVISTA

A Comissdao Especial da Revista da ABLP nao
chegou a ser criada, pois 0 projeto para seu regi-
mento interno, transcrito no nimero anterior desta
publicacao, e calcado naquele da revista do DAE
patrocinada pela SABESP — Companhia de Sanea-
mento Basico do Estado de Sao Paulo, ndo foi
considerado satisfatério pela prdépria Diretoria, e
foi encaminhado ao Conselho Consultivo da ABLP
para reformulagio.

Nao havendo esse concluido novo projeto,
continua a revista a ser elaborada unicamente
pelos editores e seu diretor, que lamenta, profun-
damente, as falhas e edificiéncias, esperando em
brve poder contar com uma equipe para conjuga-
¢cao dos esforcos.

cursos programados

CURSO NO EXTERIOR

A APWA — American Public Works Associa-
tion, mantém uma série muito grande de cursos
intensivos sobre servicos publicos em geral, reali-
zados pelos seus diversos institutos:

O “Institute for Solid Wasters” tem programado
os dois cursos sobre Limpeza Publica abaixo indi-
cados, a serem dados exclusivamente em inglés, e
os interessados poderdao solicitar inscricao a
APWA Education Foundation 1315 East goth Street
Chicago, Illinois 60637, USA, mediante 0o pagamern-
to de taxa de US$ 100,00.

I — Coleta e disposi¢do de lixo (Refuse Collec-
tion & Disposal) com os seguintes topicos:

Recomendagdes para aprimoramento da
coleta.

Como tomar decisdes.

Resultados do levantamento da APWA
sobre coleta.

Tendéncia na recuperag¢io de recursos.

Controle de residuos nocivos.

Importancia da disposicdo regional.

Programados para:

Margo 9all em Houston X
Marg¢o 11 a 12 em Los Angeles CL
Abril 27 a 28 em Chicago IL
Abril 29 a 30 em Topeka KS
Outono a fixar em Raleigh NC
Outono a fixar em Birmingham AL
Outono a fixar em Toronto ONT.

II — Limpeza e manutencio de vias piblicas
(Street Cleaning & Maitenance) com o0s seguintes
topicos:
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Objetivos de programas de limpeza.

Novas técnicas de manutencdo das
vias publicas.

Estabelecimento de padrdes de manu-
tengao.

Controle das atividades de manutengao.

Orientacdo para decisOes légicas.

programados para:

Outono 11 a 12 em Ottawa Canadd
OCutono 13al1l4 em Winnipeg MAN
Marco a fixar em Ann Arbor MI
Marco a fixar em Phoenix AX

CURSOS NO BRASIL

I — A Faculdade de Saude Publica da USP
fara realizar seu curso regular de extensao univer-
sitdria sobre Residuos Sdlidos e Limpeza Publica
para engenheiros, preferencialmente sanitaristas,
de 26 de abril a 21 de maio, vigorando horéario
das 18:30 as 22:30. A carga sera de 120 horas, sen-
do 42,5 tedricas, 38 praticas, 32,5 de visitas e 5
gerais, estando previstas 25 vagas.

As inscri¢cdes devem fazer-se 4 Av. Dr. Arnal-
do, 715 — Sao Paulo, mediante o pagamento de
taxa de Cr$-3.000,00.

II — A CETESB, em acordo com a ABLP, estd
lancando o seu Curso de Limpeza Publica por
correspondéncia, destinado a Diretores, Chefes e
Responsaveis por Servicos de Limpeza Publica, e
a Administradores, Técnicos e Profissionais das
empresas de planejamento, empreiteiras e cons-
trutoras de equipamentos.

Sédo vinte capitulos, isto €, aulas (ver progra-
ma detalhado no “encarte” da revista) a serem en-
viadas quinzenalmente, seguindo a praxe dos de-
mais cursos daquela companhia.

As inscri¢Oes sao progressivas, sem limites, por
carta, para a CETESB — Superintendéncia de Trei-
namento, Av. Frederico Hermann Junior, 345, CEP.
05459, mediante o0 pagamento de taxa de Cr$
700,00 em parcelas.

III1 — A CETESB fara realizar, apds 0 curso
por correspondéncia, e sempre em acordo com a
ABLP, cursos em classe, com as mesmas caracte-
risticas e condi¢cdes do primeiro.

congressos programados
no exlerior

InformagOes adicionais podem ser solicitados
pelos interessados a Secretaria da ABLP, ou dire-
tamente, aos contatos indicados, cujos enderecos
se encontram, em decorréncia, em inglés.

Os eventos assinalados com (*) sao patrocina-
dos por organizacdes congéneres a ABLP, e sao 0s
recomendados pela dire¢cdo desta revista.

Abril 25-28 — Conferéncia sobre “Controle de
extravasamento de materiais nocivos” (Hazardous
Material Spills) em Nova Orleans, patrocinado pela
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E . P.A. — Environmental Protection Agency e a
Oil Spill Control Association of America.

Contatos: Information Transfer, Inc. 8401
Connecticut Ave NW Suite 510 — Washington
DC 20015. USA.

Maio 4-6 — 31.2 Conferéncia anual da Univer-
sidade de Pardue sobre residuos industriais (Par-
due Industrial Waste Conference).

Contatos: Prof. A. J. Steffan, Civil Engineering
Dept., Pardue University, West Lafayette, Ind.
47907. Estados Unidos.

Maio 23-25 — Conferéncia nacional sobre resi-
duos com exposicao de equipamentos (National
Wastes Conference & Exhibit) Statlers Hilton Ho-
tel, Boston, Mass. Patrocinada pela American
Society of Mechanical Engineers.

Contato: Paul Drummond, Meetings, ASME,
345 E. 47 th St.,, New York. N.Y. 10017. Estados
Unidos.

(*) Junho 3-6 — Exposicdo internacional de
equipamentos e tecnologia relativa a lixo (Interna-
tional Wastes Equipament and Technology Expo-
sition), McCormick Place, Chicago, III.

Contato: National Solid Wastes Management
Association, 173 Rhode Island Ave., N. W., Suite
800, Washington, DC 20036. Estados Unidos.

(*) Junho 8-11 — 782 conferéncia anual do
Institute of Solid Wastes Management, com expo-
sicdo e demonstracao de equipamentos, em Torbay,
Inglaterra.

Contatos: G.P. Wall secrefary I.S.'W. M, 28
Portland Place, London WIN 4 DE, Inglaterra.

(*) Junho 21 a 25 — ISWA Italia 76, patro-
cinada pela Associacdo Internacional de Residuos
Solidos e Limpeza Publica (International Solid
Wastes and Public Cleansing Association).

Contatos: Prof. ing. Eugenio de Fraja Frangi-
pane, Via Fratelli Gorlini 1, 20151 Milano-Itdlia.

(*) Setembro 25-30 — Congresso e exposicao
interancional da Associa¢do Americana de Servigos
Publicos (American Public Works Association In-
ternational Congress & Exposition) Las Vegas,
Nevada.

Contato: Robert Bugher Secretary APWA, 1313
East 60 th St., Chicago, III. 60637.

Setembro 27 — Outubro 1 — Feira comercial
internacional sobre manipulac¢do de lixo, recupe-
racdo de residuos e limpeza industrial (Internatio-
nal Trade Fair on Wastes Handling, Wastes Reco-
very, and Industrial Cleansing), Jonkoping, Suécia,
patrocinador ELMIA.

Contato: ELMIA, Box 6066, S-550 06, Jonkoping,
Suécia.

Novembro 15-20 — Congresso e exibigdo de
servicos publicos (Public Works Congress and
Exhibition), National Exhibition Centre, Birmin-
gham, Inglaterra, patrocinador Municipal Agency,
Ltd.

Contato: Municipal Agency, Ltd., 178/202 Great
Portland St., London, W. 1, England.
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0 Il Congresso Brasileiro de Limpeza Piiblica

— O que fazer com a poeira que os veiculos
levantam na rua e que penetra pelas jane-
las e pelos pulmoes?

— Porque a Prefeitura nao coleta o lixo das
.industrias maiores, em vez de forca-las a
remover os reslduos por sua conta, origi-

nando uma série de descargas e depGsitos-

que depdem contra a limpeza da cidade?

— Pode o resto das cozinhas, isto €, a lavagem
dos restaurantes, bares, hotéis e até hospi-
tais ser utilizada na engorda de suinos, con-
forme se faz em todas as nossas cidades?

— Qual a diferenca entre um aterro sanitario
e um lixdo?

— Como tornar o Servig¢o de Limpeza Publica
mais eficiente? Trasformando-os em autar-
quia, como em Porto Alegre ou Belo Hori-
zonte, em servigos autonomos como em
Brasilia, ou em Companhias Publicas como
no Rio de Janeiro e em vias de ser im-
plantada no ABC? Ou deve 0 servigo ser
empreitado gradativamente como em Sao
Paulo?

Essas e muitas outras questOes serao examina-
das e debatidas no II Congresso de Limpeza Publi-
ca, a realizar-se em Fortaleza, Cearda, entre 28 de
Marco e 02 de Abril, organizado pela Associacio
Brasileira de Limpeza Publica-ABLP, com patro-
cinio da Prefeitura daquela Capital.

A ABLP é uma associa¢ido com quatro anos de
existéncia, rnaliza um congresso cada dois anos,
dois semindrios anuais, edita, hda um ano, uma re-
vista técnica trimestral, primeira e unica da Ameé-
rica do Sul, dedicada exclusivamente a assuntos
relacionados com Limpeza Publica e estd langando
o seu 1° Curso por Correspondéncia para Chefes,
Administradores, Profissionais e Técnicos ligados
a adrea, em cooperagiao com a CETESB-Companhia
Estadual de Tecnologia de Saneamento Béasico e
de Defesa do Meio Ambiente, do Estado de Sao
Paulo.

Sao socios da ABLP todos aqueles que se-inte-

ressam pelos assuntos de coleta, destinag¢ao final
do lixo, limpeza de vias publicas, desobstrucido dos
sistemas de dguas pluviais, capinacdo e outras ati-
vidades afins.

Conta atualmente com 250 associados, dos
quais duzentos individuais e os restantes coletivos,
isto é, empresas empreiteiras de servigos cons-
trutoras de equipamentos e Prefeituras.

Os socios individuais contribuem com 30% do
saldrio minimo maior do pais por ano, as anuida-

74

des das empresas sao fung¢ao do seu capital social
registrado, e as das Prefeituras sdao proporcionais
a populacdo do municipio (um tergo do saldrio mi-
nimo por dez mil habitantes).

A sede proviséria da ABLP é no Instituto de
Engenharia, no Viaduto Dona Paulina, 80 8.° andar,
mas estd ultimando as negocia¢des para a compra
de sua sede proépria, conforme decidido na tiltima
Assembléia Geral Extraordindria, realizada duran-
te 0 Seminario Regional de Lages, Santa Catarina.

PROGRAMA OFICIAL DO II CONGRESSO
BRASILEIRO DE LIMPEZA PUBLICA

28 de marco — Domingo
09 as 17 horas — Inscri¢ao — Credenciais.

19 horas — abertura da I Exposi¢cdo Nacional
de Equipamentos e Servi¢os para Limpeza Publica.

20 horas — Sessao solene de abertura, com a
presenga do Exmo. Sr. Governador do Estado do
Ceard Cel José Aaduto Bezerra, do sr..Secretario
de Obras e Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo,
Dr. Francisco Henrique Fernando de Barros e
Exmo. Sr. Prefeito do Rio de Janeiro, eng.° Marcos
Tamoio.

21 horas — Coquetel
29 de mar¢o — 2.2, feira

Manha 09 horas — Conferéncia — Residuos
Solidos e Poluicio do Meio Ambiente, pelo En.c
Werner Eugénio Zulauf, Diretor do Controle da
Poluicao das Aguas e do Solo, da CETESB-Compa-
nhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Basi-
co e de Defesa do Meio Ambiente do Estado de
S&ao Paulo.

10,30 hs — Conferéncia — Programa de finan-
ciamento do BNB — Banco Nordeste para servigos
de limpeza publica pelo Eng° Mauro Perdigao,
diretor da carteira especializada do BNB.

Tarde 14,30 hs — Conferéncia — Recuperaciao
de areas com Residuos Sélidos: Aterros Sanitdrios,
pelos Engenheiros Julio Rubbo, antido Diretor do
Departamento de Limpeza Publica e atual Verea-
dor em Porto Alegre e José Felicio Haddad, enge-
nheiro consultor da SANIPLAN S.C. Planejamento
de Limpeza Urbana do Rio de Janeiro.

16 horas — Conferéncia — Aspectos Econémi-
cos e Aproveitamento dos Residuos Sélidos; usi-
nas de industrializag¢ao, pelo Dr. Eugénio de Fraja
JFranjipane, Diretor do Instituto Politécnico de
Milao.

17,30 hs — Conferéncia — O Plano e a Im-
plantagcdo dos Servigos pela Superintendéncia de
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Limpeza Urbana de Belo Horizonte, pela equipe
liderada pelo Superintendente Enge° Dalmo Cruz
Viana.

30 de margco — 3.°, feira

manha 09 horas — Conferéncia — Formagao
de Recursos Humanos no Campo de Limpeza Pu-
blica, pelo dr. Walter Ananias de Barros, Diretor
Presidente da COBEL-Companhia de Beneficia-
mento do Lixo de Maceid.

10,30 hs — A Experiéncia da COMLURB no
Campo da Limpeza, pelo Eng.c Gastao Henrique
Senges, Diretor Presidente da COMLURB-Compa-
nhia de Limpeza Urbana do Rio de Janeiro.

Tarde 14,30 hs — Temas livres
Noite — Noite Cearense — ENCETUR

31 de margo — 4°, feira

Manhid 09 horas — Conferéncia — Financia-
mento de Limpeza Publica: Taxa de Limpeza Pu.
blica, pelo Prof. Manuel Louren¢o dos Santos, pro-
fessor da Faculdade de Direito da Universidade Fe-
deral do Ceara.

10,30 hs — Conferéncia — Aspectos Institucio-
nais da Limpeza Publica, pelo Bacharel Fiore Wa-
lace Gontram Vita, Chefe de zona de Limpeza Pu-
blica por 15 anos e Administrador Regional da Ad-
ministracdo do Butanta h4d 8 anos, em Sao Paulo.

Tarde 14,30 hs — Participacdo de Empresas
Privadas nos Servigos de Limpeza Publica, pelo
Eng.° José Paolone Neto, ex-Diretor de Obras da
Prefeitura de Sao Paulo, Diretor da RUPTAGEO
construtora e empreiteira da operagio da Usina
de Compostagem de Vila Leopoldina em Sao Paulo
e Diretor da TECNOLIX empreiteira de coleta em
Pinheiros e Santo Amaro, Sao Paulo.

16 horas — Projeg¢ado de slides e filmes sobre
Equipamentos e Servigos de Limpeza Publica.

18 horas — Assembléia Geral Ordindria da
ABLP para eleicao da diretoria e demais finalida-
des previstas nos estatutos.

1.° de abril — 5°. feira

Manhi 9-horas — Visitas ao Departamento de
Limpeza Publica e Aterro Sanitdrio da Prefeitura
Municipal de Fortaleza, Ceara.

Tarde 14,30 hs — Conferéncia — Posturas Mu-
nicipais e Limpeza Piblica, pelo bacharel Paulo
Afonso Leme Machado, Promotor Publico em Pi-
racicaba-SP, com trabalhos publicados, com par-
ticipacdo em Congresso no Exterior.

15,30 hs — Conferéncia — O Uso da Propagan-
da na Limpeza Publica: Campanhas Educativas,
pela equipe da Prefeitura Municipal de Fortaleza.

Noite 19,30 hs — Coquetel no Paldcio da Abo-
licao.
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2 de abril — 6°. feira
09 horas — Plenaria — Conclusdes finais
11 horas — Sessdo de Enceramento
13 horas — Almoc¢o de Confraternizac¢io

Entre os temas livres, ja apresentados a Co-
missdo, estdo os seguintes:

— Residuos Sdlidos em Areas Industriais, pe-
lo Eng° Elmy Duclerc Ramalho, antigo Di-
retor do Servigo de Limpeza Publica.qe Sal-
vador e atual responsdvel pelo setor de
Controle e Prevengdao da Polui¢do na area
do Polo Petroquimico de Camacari na
Bahia.

- — Estudos no Aterro Sanitdrio de Engenhei-
ro Goulart, abrangendo os efeitos do liqui-
do percolado no lixo e avaliacdo da capaci-
dade estabilizadora da lagoa que esta re-
cebendo o percolado e avaliagao da quali-
dade da dgua dos pocos existentes nas pro-
ximidades, pela Engenheira Quimica Maria
Helena de Andrade Orth, da CETESB-Com-
panhia Estadual de Tecnologia de Sanea-
mento Bdsico e de Defesa do Meio Ambien-
te do Estado de Sao Paulo e Coordenadora
do CEPED-Centro dos Programas de Pro-
tecdo Ambiental na Bahia.

— Uso do Tacégrafo e Aparelho Radiocomu-
nicador para Controle do Servigo de Cole-
ta, pela equipe da Prefeitura Municipal de
Santo André, liderada pelo Diretor de Ser-
vicos Publicos José Anselmo da Silva.

— Poluicdo por Residuos Sdlidos, Implicagoes
Legais, pelo Bacharel Paulo Afonso Leme
Machado, Promotor Piiblico em Piracica-
ba — SP.

Trabalhos e colaboragfes devem ser remeti-
dos diretamente ao Presidente da Comissao Orga-
nizadora, Engenheiro Suetonio Bastos Mota, ave-
nida Antonio Carlos Magalhdes, 556 — Pituba —
Fortaleza, Cearda — fone: 21-8650 ou ao Engenheiro
Francisco Xavier Ribeiro da Luz, na CETESB-Com-
panhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Ba-
sico e de Defesa do Meio Ambiente, & aveniss:Pro: -
fessor !Frederico Hermann Jnr, 465 — 8.° andar —
fone: 210-1100 ramal 417.

As inscrigbes para o Congresso e as reservas
de hotel devem ser feitas em Fortaleza, com a Em-

" presa Exitos-Congressos, Turismos e Empreendi-

mentos & rua Coronel Ferraz, 52 — sala 301 — fo-
ne: 26-9816, ou em Sao Paulo com a Empresa Cos-
mos Congressos e Convencgdes Ltda., a avenida Sao
Joao 239 5° andar fones: 36-9496 e 355774.

As taxas de inscri¢do, que incluem a participa-
¢a0 no programa social, sao:
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1. Para as empresas ou entidades
com direito a indicacao de dois
representantes, e o recebimento
de um diploma de colaborador

do Congresso: .............. Cr$ 1.000,00
2. Individual: ................. Cr§ 400,00
Socios da ABLP: ....... ..... Cr§ 300,00
Estudantes: ................ Cr§ 150,00
Acompanhantes: ............. Cr§S 100,00

O Congresso terd lugar no Centro de Conven-
¢Oes da Capital Cearense, construido pelo governo
do Estado para tal fim, e onde se efetuara simulta-
neamente, exposi¢ao e demonstragao de equipamen-
tos, ferramentas, utensilios e materiais especificos
para servicos de limpeza publica. No momento dos
20 stands disponiveis 12 ja se encontram contrata-
dos.

Centro de Convengdes.

Os stands com area medindo de 3 X 4 estao sen-
do cedidos a4 Cr$ 700,00 m2, isto € a CrS 8.400,44.

Fortaleza conta com um numero aprecidvel de
hotéis de primeira, entre os quais:
Hotel Savanah —

Travessa Para, 20 — fone: 26-1077
Apto. solt. Cr$ 120,00 a Cr$ 220,00
Apto. Casal Cr$ 160,00 a Cr$ 260,00

San Pedro Hotel —

Rua Castro e Silva, 81 — fone: 26-0666
Apto. solt. Cr§ 100,00 a Cr$ 230,00
Apto. casal Cr§ 140,00 a Cr$§ 270,00

Premier Hotel —

Rua Barao do Rio Branco, 829 — fone: 26-1166
Apto. solt. Cr$ 135,00 a Cr$ 170,00
Apto. casal Cr§ 190,00 a Cr$ 210,00
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Hotel Beira Mar —

Avenida Presidente Kennedy, 3130 — fone:
24-4744

Apto. solt. Cr$ 160,00 a Cr$ 240,00

Apto. casal Cr$ 200,00 a Cr$ 280,00

Iracema Praia Hotel —

Av. Pres. Kennedy, 746 — fone: 26-0066
Apto. solt. Cr$ 120,00 a Cr$ 210,00
Apto. casal Cr§ 160,00 a Cr$ 250,00

Lord Hotel —
Rua 24 de Maio, 642 — fones: 21-8080 e 21-8100
Apto. solt. Cr$ 65,00 a Cr$ 110,00
Apto. casal Cr$ 100,00 a Cr$ 200,00

Excelsior Hotel —
Rua Guilherme Rocha, 162 — fone: 26-1533

Apto. solt. Cr$ 140,00 a Cr$ 170,00
Apto. Casal Cr$ 180,00 a Cr$ 210,00

Norton Hotel —

Rua Pedro I, 373 —fone: 26-7225
Apto. solt. Cr$ 100,00 a Cr$ 230,00
Apto. casal Cr140,00 a CrS 270,00

As reservas de hotéis, assim como também as
inscricdes, poderao ser feitas também pela Bolsa-
tours S. A. do Grupo Banco de Londres, Compo-
nente da Lloyd Bank Group, cujos enderegos Sa0
os seguintes:

Sédo Paulo —

Brasilia —
Quadra 506, Bloco 13 n» 1 — fones: 43-3391 e
42-9988 — Embratur 36 — DF — CAT.A.

Praca Dom Pedro II, 95 fones: 3-2133, 3-2295 e
Macei6 —
3-2281 — Embratur 10 — AL — CAT.A.

Porto Alegre —
Praca Senador Floréncio, 22 — tel. 24-2454
Embratur 143 — RS — CAT.A.
Rio de Janeiro —
Rua da Quitanda, 11/114 — tel. 221-5080 e
221-1684 — Embratur 292 —RJ — CAT.A.
Salvador —

Rua Miguel Calmon, 22 — tel. 2-0721, 2-0521,
2-0744 e 2-2456 — Embratur 57 — BA — CAT .A.

Rua Barao de Itapetininga, 120 — 1.° andar —
tel. PABX 37-5302, 239-3634, 36-3305, 37-4316
37-2789 e 36-5732 — Embratur 654 — SP
CAT.A.
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sol e mar

Fortaleza é uma cidade eminentemente tdopi-
cal. “De cinema”. Ou caracteristicamente maritima.
De porto, trapiches, atracacOes, navios, barcos,
jangadas, peixes, peixadas, praias, coqueiros de
praia, mariscos, dunas, surf, vento-de-mar, cdco,
farol, banhos e a vida que nao se pediu a DEUS.
Para quem chega, € bom tomar o rumo do mar,
comecando ali pela Praia de Iracema. Em seguida
tem uma série delas, para deliciar-se: Meireles,

Mucuripe, Farol, Praia do Futuro. Toma-se um
banho nessas verdes e mornas agwas, as mesmas
que conduzem o0s jangadeiros para uma aventura
cotidiana em busca do peixe de cada dia. A tardi-
nha quando o sol vai caindo, os visitantes vao vélos.
E acompanham, também, a sua feira, a venda de
peixe, com o0s pés molhados com muita curiosidade
e gula. Os jangadeiros aportam, samburds cheios,
trazendo peixes das espécies mais variadas e colo-
ridas, dessas que logo farao a delicia do seu pala-
dar nos numerosos restaurantes a beira-mar. H3
casas de peixadas que se tornaram famosas, como
dos mestres Expedito, Alfredo e Anisio. Além do
peixe gostoso, do pirdo, encontra-se 0 marisco nos
mais diversos pratos. Como a lagosta e o camarao,
com o tempéro proprio de quem conhece o0 misté-
rio da cozinha. Acompanhados de casquinhos de
caranguejo, liméao e batidas de caju ou maracujd.
La na Praia de Iracema estd um Restaurante Fran-
cés, o Lido, de cozinha internacional e bons pregos.
Fica em frente a um outro, O Panela, pratos sabo-
rosos, frequentado pela gente granfina. Logo adian-
te o Carne do Sol, casa original, com varanda, onde
se come carne seca com pirao de leite e pagoca
com banana. Depois do jantar, maiores surpresas:
bares tipicos ou sofisticados, boites e casas de
samba, onde se concentram a vida boémia, os ra-
pazes, as mocgas, os adultos, os amigos, a alegria
e a descontragao. Sao varias essas casas: Noa-Noa,
Bem, Benzinho, Trastevere, etc. etc. Nesses recan-
tos, os visitantes se perdem. '‘Ficam até apanhar o
sol com a mao. No final para se refazerem, nada
mais aconselhdavel do gue um banno de mar.

Grupo
Terpa-Lipater
e Empresas
Associadas

Fruto do trabalho de
pioneiros, as
apre-
como

homens
empresas . aqui
sentadas  tém
denominador comum
uma interliga¢do acio-
naria e diretiva. Pres-
tando alguns servicos
inéditos a comunida-
des publicas e parti- |
culares, elas formam, [
em seu conjunto, uma

grande empresa, emi-

nentemente nacional, a
servico do desenvolvi-
mento do pafs.

FILIAIS: Santos-SP — BAURU — RIO DE JANEIRO — NITEROI — SAO GONGALO
— DUQUE DE CAXIAS -RJ — SALVADOR — ARACAJU — FORTALEZA — SAO LUIZ
~— PETROPOLIS — PORTO ALEGRE — CURITIBA — MAUA — S. CAETANO DO SUL —
AMERICANA — OSASCO — PRESIDENTE PRUDENTE — GOIANIA — BELO HORIZONTE
— SAO PAULO — RIB. PRETO — CAXIAS DO SUL

Rua Carajas, 2-A - Carandiru
Fones: 298-0706, 298-2533,
298-1964, 298-5245 - Sio Paulo
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TERMO ELETRICO MECANICA LTDA.

Eletro Im&s Para Separagdo

de Lixo, Minérios, Etc.

Equipamentos Eletro
Magnéticos Pesados
em Geral

ESCRITORIO:

Av. Prestes Maia, 241 . 18.° and.
Sala 1807 - Fone: 33-1416 - SP.

FABRICA:

Via Br-116 - Km 18,5
Fone: 566 - Tab. da Serra - SP.
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Vocé esta atrazado outra vez, meu caro!
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arligos para o proximo nimero

O presente numero contém dois artigos nacio-
nais e dois traduzidos de publica¢gbes similares es-
trangeiras. O préximo apresentard, por falta de
colaboracdao nacional, apenas quatro artigos, trans-
critos, com a devida autorizagdo, das congéneres
americanas e inglesas.

A direcao tem resistido a idéia de reprodugao
na revista dos trabalhos apresentados nos seming-
rios e congressos da ABLP, em virtude dos mesmos
ja constarem dos anais, com possibilidade de aces-
so por parte dos interessados, e espera assim, esti-
mular a presenc¢a naqueles eventos.

Apela, partanto, novamente, para que 0s com-
panheiros enviem trabalhos, relatérios e colabora-
¢do que julguem de interesse dos demais.

Os artigos a seguir relacionados poderdo, no
decorrer do preparo da edig¢ao, serem substituidos
por outros, cuja divulgacao venha a ser julgada
mais interessante.

® Projeto de aterro baseado em pesquisa
hidrogeolédgica

John F. Leonard, P. E. e Karl Acimovic Enge-
nheiros Consultores, Storrs, Connecticut, USA.

O autor examina a aplicacio de in-
vestigacOes hidrogeolégicas no planeja-
mento -correto de aterros sanitirios em
areas onde a precipitacao anual exceda
250 mm, e a producgdo de liquido perco-
lado pode se apresentar. Contém infor-
magoes gerais para referéncias de Admi-
nistradores.

Reproduzido da WASTE AGE de outubro de
1975.

® Rotinas de remocao e de destinacio de lixo
domiciliar

Robert J. Bartolotta — Assistente da Diretoria
do Centro de Desenvolvimento de Controle do
ICMA — Inernational City Management Associa-
tion, e editor do Refuse Report, publicacio bimen-
sal.

Como diretor do Projeto de Controle
de Residuos Sélidos do governo local,
superintendeu levantamento em 2.293
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cidades (1.092 respostas) de mais de
10.000 habitantes, no que se refgre as
rotinas de execucao de servicos de lim-
peza piblica, especialmente quanto a
formas do acondicionamento, coleta e
recuperag¢ao de residuos, representando
retrato significativo sobre a situacido
americana no setor.

Reproduzido do WASTE AGE de setembro de
1975.

® Comunidade pequena de Nova York desenvolve
plano ambicioso e pratico de recuperacao de
residuos:

Patrick Lucy, Superintendente do Departamen-
to de Estradas, da cidade de Amherst, Nova York.

O autor instituiu a coleta com sepa-
racao domiciliar de vidro, papel e metal,
durante seis meses e, relata os antece-
dentes, a sistemaitica, os cuidados, os
resultados e finalmente as conseqiiéncias
da queda do valor do papel.

Reproduzido do SOLID WASTE SYSTEMS,
orgao da GRCDA Governmental Refuse Collection
and Disposal Association, de margo/abril de 1975.

® Riscos que corre o operador durante a disposi-
¢do de despejos toxicos em aterros sanitarios.

R.C. Keen, M. Sc, DM.A, M APHI,
M. Inst. S.W.M ., Prof. Adjunto de Saude Ambien-
tal, do Departamento de Construgdao da Escela Po-
litécnica de Bristol.

Esta segunda parte de um artigo
constituido de duas (a primeira foi pu-
blica no presente niimero) reporta os
resultados das investigacOes realizadas,
sumaria a situacio e conclui apresentan-
do uma lista de recomendacoes.

Reproduzido de SOLID WASTES, publica¢ao
mensal do Institute of Solid Wastes Management,
de maio de 1975, volume LXV, nimero 5.
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ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE RESIDUOS SOLIDOS
E LIMPEZA PUBLICA — A.B.L.P.
Viaduto Dona Paulina, 80 — 8.° andar — CEP 01361 — S&o Paulo
FICHA PARA INSCRICAO DE SOCIO -
INDIVIDUAL
Nome: . -
Estado Civil [[oF:To 1= Natural de:
Sexo:
Enderego:
4 O Bairro: Telefone:
Cidade: COdigoRostal: e Estado:
Profissdo:
Empresa a qual presta servigo:
Enderego da empresa:
COLETIVO
Nome:
Enderego:
4 O S, Tel: End. Telegrafico:
Cidade: CédigoPostal: e Estado:
Tratando-se de empresa:
Ramo de Atividade:
Capital Social: Cr$
Tratando-se de Prefeituras:
Produgao: ... hab. Produgdo didria estimada de lixo ton/dia.
Data: / /
assinatura
NOTA:
— Contribuigao anuval: . -
INDIVIDUAL = 30% do maior saldrio minimo vigente no pais no ano anterior a inscrigdo:
EMPRESAS = Fungio do capital social e faturamento (méximo de 30 saldrios minimos).
PREFEITURAS = 30% do maior saldrio minimo vigente no pais por dez mil habitantes (mdximo 30
saldrios minimos).
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~ Alark apresenta o DSOA-15C
o primeiro trator de esteiras KOMATSU,
fabricado no Brasil.

Komatsu D50A-15C, o trator de esteiras produzido na
fabrica Komatsu em Suzano, foi testado e aprovado em mais
de 120 paises. Derruba arvores, faz terraceamento, destoca,
puxa grades, subsola, trabalha com diversas inclinagdes
dalamina, abre estradas.

A Lark orgulha-se de ser representante exclusiva Komatsu
no Estado de S&o Paulo. E acrescenta a confiabilidade da
marca Komatsu a garantia de assisténcia técnica
permanente, com técnicos bem treinados e disponibilidade
de pegas e acessorios. Tem filial e vendedores residentes,
sempre a sua disposi¢éo.

Vinte carros equipados com radiofonia levam o especialista
Lark onde for preciso.

Mas a Lark ainda faz mais um pouco: orienta em todos os
procedimentos para levantamento de financiamento através
da Carteira Agricola ou Finame.

Fale com a Lark.

MATRIZ: Av. Guarapiranga, 881 - S&o Paulo

FILIAL: Av. N.S. da Paz, 331 - S. J. do Rio Preto

Vendedores Residentes: R. Central, 83 - Fone: 3-5463 - Pres, Prudente
R. Belem, 2-39 - Fone: 2-5100 - Bauru

R. Jodo Godoy, 255 - Fone: 25-2995 - Ribeirdo Preto
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A melhor maneira de conhecer um produto
é saber por quem ele esta sendo usado.

O Coletor Compactor, fabricado pela Usimeca, tem um passado muito limpo e um futuro garantido.

Basta dizer que ele € hoje o mais usado em todo o Brasil. E por empresas que ndo querem jogar seu dinheiro no lixo.
Muito pelo contrério. Todas elas sdo a manifestacdo da livre iniciativa. Vivem do lucro.

Por isso, precisam trabalhar com instrumentos de grande produtividade e baixo custo.

E ai que entra a Usimeca com o Coletor Compactor.

AbS(ﬂutamente versétil, seu projeto pode ser adaptado de acordo com as

N
conveniéncias da empresa. m
Consulte quem ja estd usando o Coletor Compactor da Usimeca, fabricado u S l e c a -

sob licenca da Garwood, e tire suas proprias conclusdes. USINA MECANICA CARIOCA S A
Dept.° Comercial — Av. Pedro 11, 161 —
Tels.: 228-4880 — 264-6875 — 248-0235 — Rio
# Cagamba Carreta Usimeca com capacidade,superior Fabrica: Rodovia Pres. Dutra, Km. 18 —
a 25 toneladas compactadas de lixo (50 m”). Tels.: 768-2585 — 768-2260 — Nova Iguaci —





