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EDITORIAL

Prezados Senhores:

Quando receberem este niimero, uma grande batalha foi vencida, pois se de um lado a ABLP lutava para
editar esta revista, do outro lado tinhamos a recessao para invialibilizar este ideal.

A crise financeira afetou as empresas nossas aliadas que patrocinam a Revista e que nos incentivavam a
continuar solicitando por outro lado que reduzissimos os custos.

Assim resolvemos que a Revista ndo mals seria editada por uma empresa externa, mas pela prépria ABLP
- sem visar lucros - procurando somente o equilibrio entre a despesa e receita.

Contamos neste numero com excelentes articulistas técnicos, nossos companheiros profissionais, e
abrimos espaco para uma pagina com tema juridico de interesse dos associados.

No espirito da ECO 92 incluimos trés oportunos artigos sobre reciclagem e a entrevista da Dr? Maria Helena
Orth versando sobre preservagido do meio ambiente urbano,

Esta Revista foi toda - capa e miolo - impressa em papel 100% reciclado, mostrando a viabilidade do que
diz o artigo de Silvio Kimoto.

A proxima edigéo sera em agosto/92 e para isso ficamos aguardando a sua colaboragio com fatos, artigos,

fotos e sugestdes.

Bruno Cervone
Presidente

Vale a pena conferir os resul-
tados da Ecotech-Rio 92 -
Simpésio e Mostra Interna-
cional sobre Tecnologia Am-
biental - que aconteceu no
Rio de Janeiro de 29/05 a
06/06. Informacdes pelo tele-
fone (021) 262-3600 e 262-
3403 ¢/Marilia.

O XXIII Congresso da Asso-
ciagao Interamericana de En-
genharia Sanitaria e Ambien-
tal - AIDIS - sera realizado no
Palacio das Convencodes de La
Habana - Cuba - de 22 a 28
de novembro de 1992. Infor-
macgodes ¢/Guabanacan - Tel.
(011) 259-6712 - Sao Paulo.
Dr. Fortunato Pereira - Eng?
Civil credenciado pela ABLP -

HNatas

vai para a Espanha participar
do VI Congresso Internacio-
nal e Exposiciao da ISWA em
Madrid, de 14 a 19/06. As
observagdes do colega serdo
relatadas no proximo niimero
desta revista.

IV Simpésio Internacional de
Aterro Sanitario sera realiza-
do em S. Margherita di Pula
(Cagliari), Sardenha - Itilia,
de 11 a 15 de outubro de
1993. Informagoes: CISA En-
vironmental Sanitary Engi-
neering Centre - Via Maren-
go. 34 - 09123 - Cagliari -
Italy.

A Prefeitura Municipal de Su-
maré acaba de adquirir diver-
sas Cagambas Estacionarias

Kabitudo abertas paa a coleta
dos mais diversos residuos,
entulho, padas de arvores,
etc.; e fechadas com tampa
corredig¢as para o lixo organi-
co. As cagambas tém capaci-
dade até 4.5m° e quando
cheias sea substituidas por
meio do Poliguindaste Kabi-
Multi-Cagambas montado so-
bre viaturas recicladas.

SP-ECO 92 - 5 a 7 de junho
de 1992 no Palacio de Con-
vengdes do Anhembi - Audi-
torio Elis Regina — Seminario
Internacional Universidade,
Empresa e Comunidade face
ao Meio Ambiente. O evento é
organizado pela Prefeitura do
Municipio de Sao Paulo.
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ARTIGO TECNICO

Residuos Sdlidos Urbanos
na Regiao Parisiense

Renato Mendonga*

A Regido Metropolitana de Paris tem solucdes para os residuos solidos
urbanos que podem ser aproveitados em Sao Paulo.

A Regido da Ile-de-France,
como é conhecida a area metropoli-
tana de Paris, apresentando muita
semelhang¢a com a Regido Metropo-
litana de Sao Paulo, pode servir de
paradigma para a solugao de diver-
sos problemas municipais, espe-
cialmente na area de servicos publi-
cos. Segundo o “Institut d’Aménage-
ment et d'Urbanisme de la Region
dTle-de-France™ (I.A.U.R.ILF.), a po-
pulacao recenseada em 1990, num
total de 10.660.000 habitantes, po-
dera atingir até 13.000.000 de ha-

_bitantes em 2015. Isto, pelo cresci-
mento natural da populagao, e le-
vando-se em conta as tendéncias
migratérias, provenientes nao ape-
nas do estrangeiro (Terceiro Mun-
do), como da Comunidade Econo-
mica Européia. Os servigos de lim-
peza urbana ja estiao se preparando
para essa eventualidade, procuran-
do aparelhar-se e desenvolver tec-
nologias que permitem enfrentar o
aumento proporcional da quantida-
de de residuos sélidos produzida, no
momento na faixa de 1kg/hab./dia.
Esta producao elevada, as capaci-
dades de tratamento e destinacgao
final se aproximando do ponto de
saturagio, os incémodos produzi-
dos sobre o meio-ambijente resu-
mem a situagao atual da Regiao
Parisiense face ao problema dos re-

siduos sélidos. Esta é uma situacao
muito preocupante, originaria do
crescimento rapido do volume dos
residuos e das capacidades limita-
das para o seu tratamento.

No caso especifico da Regiao
Parisiense, onde grande quantida-
de de residuos é gerada em um
espaco restrito, aparece a necessi-
dade de tentar reduzir a producao
de residuos em sua origem, e de
reforcar as formas de eliminacao,
especialmente na area metropolita-
na. Isto niao podera ser realizado de
forma individual pelos municipios,
embora se trate de sua competéncia
especifica. Deve-se procurar uma
articulagdo em um esquema regio-
nal estabelecido entre os munici-
pios necessitados de destinacao fi-
nal para seus residuos.

O levantamento de informa-
¢oes sobre os residuos e sua desti-
nag¢ao constituem a base para a
elaboracao desse esquema. A sua
realizagao, em 1990, pelo Conselho
Regional em associagao com a AN-
RED (Agence Nationale pour la Re-
cupération et I'Elimination des Dé-
chets) representa uma contribuigao
importante para este objetivo. Dada
a preméncia dos problemas detec-
tados, foi criado um Observatoério
Regional dos Residuos, que € uma

estrutura permanente associando a
Regido, o Estado e os-municipios,
encarregada de coletar, de centrali-
zar e de garantir o fluxo de informa-
¢oes sobre os residuos produzidos
na Ile-de-France.

Tratando-se de residuos in-
dustrials comuns e domiciliares, a
reducio das quantidades na origem
representa um elemento-chave do
seu controle. Para isso, serao im-
plantadas politicas contratuais nas
empresas e estruturas profissio-
nais para reduzir os materiais de
acondicionamento e de propagan-
da, que sdo responsaveis em grande
parte pelo crescimento do volume
dos residuos. Pode-se considerar
que isto € também uma responsa-
bilidade da regulamentagao nacio-
nal. Do mesmo modo, a aceitacao

de residuos provenientes do estran-

geiro deve ser estritamente contro-
lada, ou mesmo proibida no caso de
auséncia de reciprocidade com os
paises interessados.

Um melhor conhecimento
qualitativo e quantitativo do univer-
so de residuos sélidos da Regiao
permitira avaliar a extensao possi-
vel da coleta seletiva para outros
materials reciclaveis além do vidro:
téxteis, papéis e papeldes, metais,
entulhos, plasticos.
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ARTIGO TECNICO

A extensao da rede atual de
centros de recepcao de residuos vo-
lumosos ("déchetteurus”) continua
sendo uma prioridade da Regiao,
considerando-se que a Ile-de-Fran-
ce esta sub-equipada neste setor.

A curto prazo, a reducgao de
700.000 toneladas nas capacida-
des atuais de aterramento sanitario
na Regiao até 1995 torna urgente o
estabelecimento de novos locais de
aterro.

Serao realizados em conjunto
com os municipios os estudos téc-
nicos permitindo a selecao desses
locais, que serao situados, de pre-
feréncia, em setores que reequili-
brem as disponibilidades atuais,
concentradas em Seine-et-Marne e
no Val d'Oise. A pesquisa destas
implantagoes devera levar em conta
as demandas de extensao dos ater-
ros atuais, cuja renovacao é compe-
téncia exclusiva do Estado. O prin-
cipio de compensacgao financeira
para os municipios que recebam os
aterros em seu territoério deve ser
considerado, para que se desenvol-
va a necessaria solidariedade inter-
comunal, departamental, regional.

Paralelamente, a construcao
de usinas de tratamento ja progra-
madas deverda ser concretizada a
fim de reduzir o desequilibrio entre
a parte central da lle-de-France,
onde 80% dos residuos sao tratados
gracas as usinas modernas existen-
tes e a zona periférica, onde essa
porcentagem cai para 301%.

Ao mesmo tempo, é em dire-
¢ao a um reforco dos sistemas de
tratamento que deve-se orientar a
politica regional de eliminagao dos
residuos. Experiéncias®de separa-
¢ao e triagem na origem serao ten-
tadas, juntamente com a triagem-
compostagem e a incineracio. Para
ser viavel este principio de trata-
mento se ap6ia em um bom conhe-
cimento prévio da natureza dos re-
siduos que constitui um campo
onde a Regido tem um papel impor-
tante a desempenhar conjunta-
mente com o Estado, pela realiza-
¢ao de estudos técnicos no ambito
do Observatério dos Residuos, e por
ajuda a realizagao de operagoes-pi-
loto.

A vontade de racionalizar o
tratamento dos residuos € a garan-
tia maior de um controle mais rigo-
roso € da reducao dos incomodos
sobre o meio-ambiente.

A curto prazo, o Consetho Re-
gional continuara a participar por
meio de subvencgdes do esforco fi-
nanceiro necessario a colocacao em
conformidade com as normas euro-
péias, das atuais usinas de incine-
racao.

Além da expansao da rede
atual de “déchetteries™ para lutar
contra as descargas clandestinas,
as ajudas regionais abrangerao
igualmente o tratamento dos incé6-
modos produzidos pelo enterra-
mento dos residuos (coleta de gaze
sua eventual utilizagao) e para uma
melhor inser¢ao das descargas con-
troladas no ambiente.

Ao Conselho Regional incum-
birda também realizar uma acao de
informacao. Uma parte das oposi-
coes que obstaculizam a criacao de
novas unidades de incineragao ou
de compostagem, ou a abertura de
novos aterros, € devida ao desco-
nhecimento da problematica dos
residuos.

A divulgacdo de informacoes
se impoe, e sua difusdo cabera ao
Observatorio Regional dos resi-
duos.

Mas o elemento essencial
continuara sendo o estabelecimen-
to de um Plano Regional de Resi-
duos, em comum acordo com as
prefeituras e os departamentos.

Resumindo, o problema de
residuos sélidos na Regiao Pari-
siense constitui um desafio maior,
e permite as seguintes considera-
coes:

— Uma situag¢ao muito preocupan-
te, originaria de um crescimento
rapido do volume de residuos e
de capacidades limitadas para
seu tratamento. Neste aspecto, o
problema é extremamente seme-
lhante ao da Regiao Metropolita-
na de Sao Paulo.

— Criar um observatorio regional

de residuos. Também esta su-
gestao ja foi preconizada para

Sao Paulo, pelo saudoso Fran-
cisco Xavier Ribeiro da Luz, no
ambito da ABLP - Associacao
Brasileira de Limpeza Publica,
que criaria um “banco de dados”
para atender a Regidao Metropo-
litana de Sao Paulo, numa pri-
meira etapa, e estendendo sua
atividade as demais regides me-
tropolitanas do pais, a medida
que o servico se consolidasse.

— Todos nossos residuos, mas
nada além dos nossos residuos.
No caso frances, isso se refere a
recepcao de residuos do estran-
geiro, para tratamento ou dispo-
sicao final dentro da Regidao. Em
Sao Paulo, o que ocorreu € que
esse conceito sofreu uma distor-
cao perversa, e diversos munici-
pios aprovaram leis, alguns até
por Lei Organica, proibindo a re-
cepcao e disposicao de lixo de
municipios vizinhos em seu ter-
ritério! E como se os limites mu-
nicipais, de efeito puramente ad-
ministrativo e politico, se trans-
formassem em verdadeiros “Mu-
ros de Berlim™. Na Regiao Metro-
politana de Sao Paulo, onde a
conurbacao é permanente, e
grande parte da area é defesa a
disposicao de lixo pela Lei de
Protecao aos Mananciais, tal ati-
tude apenas vem dificultar, se-
nao inviabilizar, a implantacao
de uma solucao metropolitana,
benéfica a todos os municipios
da Regiao.

— Melhor reduzir os residuos, en-
corajando-se a coleta e a triagem
seletiva de materiais reciclaveis,
além do vidro. Esta é uma provi-
déncia que deve ser tomada den-
tro de um contexto mais amplo
em Sao Paulo, e nao como vem
sendo feito, sem coordenacao
com outros sistemas, um esforco
isolado do Municipio, sem envol-
ver os eventuais reutilizadores
dos materiais, para garantir a
viabilidade econdmica e finan-
ceira do empreendimento.

— Ajudar as comunas a criar os
centros de recepgao de residuos
volumosos (Déchetteries) meio
de luta eficaz contra as descar-
gas clandestinas € o aumento
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dos residuos enviados a descar-
ga. Havendo centros fixos para a
recepc¢ao e transbordo, a popu-
lacao seria motivada a levar seus
residuos a eles, em vez de aguar-
dar uma esporadica “operagao
cata-bagulho™ ou joga-los em
corregos ou terrenos baldios.

— Construir usinas de tratamento
modernas. Na Franga isso se re-
fere a modernizagao das existen-
tes. Aqui, seria o caso de implan-
tagdes novas, pois a maioria de
nossas usinas, quer de incinera-
¢ao, quer de compostagem, além

de poucas ainda se utilizam de
tecnologias obsoletas, quando
nao superadas.

Reduzir o desequilibrio centro-
periferia. No nosso caso, além de
Sao Paulo apenas Santo André
conta com um:s usina de com-
postagem. A atual legislagédo es-
tadual do zoneamento industrial
diflculta ao extremo a instalacao
de incineradores ou usinas de
compostagem na regiao metro-
politana.

Reforcar os sistemas de trata-
mento, para a obtengao de racio-

nalidade e economia, com a con-
sequliente reducio do fluxo de re-
siduos enviados a aterro. Obser-
va-se, nesse sistema, que os re-
sultados praticos sio obtidos
através de agoes conjuntas e
coordenadas, onde cada tipo de
agao tem um papel que, embora
importante, nao é preponderan-
te no conjunto.

— Uma politica benéfica para a
protecdo do meio-ambiente. E o
caso de haver ou nao vontade
politica de enfrentar o problema,
pois a legislagao existente, se
fosse bem aplicada, ja contribui-

. ria muito para a melhoria das
condi¢des ambientais.

— Esclarecer as diividas e eliminar
as oposigdes do publico por meio
de uma informacao objetiva so-
bre os residuos. Isto s6 se obtém
por meio de um sistema perma-
nente de informagoes, respalda-
do por um servigo bem implan-
tado e eficiente, escalonado para
diversos publicos-alvo, garan-
tindo uma eficacia malor as
campanhas de esclarecimento.

Como vemos, ha muito o que
fazer e aprender com os problemas
e solugdes apresentados, servindo
a experiéncia parisiense como um
rumo a ser seguido na busca da
melhoria do tratamento dos resi-
duos sélidos, e da qualidade de vida
da populagao metropolitana.

Bibliografia:

— Les Cahiers de 'L A.U.R.I.F., n®
97/98: "La Charte de llle-de-
France~, pg. 74-75.

— Schola, Luis Carlos: A Situagao
Metropolitana dos Aterros Sani-
tarios - Seminario Lixo Indus-
trial - Santo André - dez. 1991.

*Renato Mendonga - Arquiteto.
Engenheiro Municipal da Prefeltura do
Municipio de Sao Paulo, Assessor da
EMPLASA - Empresa de Planejamento
Metropolitano de Sao Paulo. S.A.
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EXPERIENCIA

OPERACAO CENTRO

Conscientizada de que as
técnicas que vem sendo aplica-
das, mediante o contrato anual
de limpeza e coleta de lixo, pudes-
sem ser aprimoradas a partir de
acréscimos pouco sensiveis de
custos, a Secretaria das Adminis-
tragées Regionais da P.M.S.P.
lancou um desafio as empreitei-
ras responsaveis pelos servigos
de Limpeza Puablica.

Iy

A tnica empreiteira que res-
pondeu prontamente a este desafio
foi a COMPANHIA AUXILIAR DE
VIACAO E OBRAS - CAVO, que
contatou imediatamente uma em-
presa especializada no desenvolvi-
mento de novos produtos, a ARQUI-
TETO PEDRO TADDEI E ASSOCIA-
DOS para auxilia-las no assunto.

Propos-se, entao, um periodo
de dois meses de testes e elegeu-se
para sua aplicacgdo, a
area considerada mais
critica do municipio - o
nucleo central da Ad-
ministracao Regional
da Sé.

Como perimetro
deste nucleo foram es-
tabelecidos os seguin-
tes limites:

— ao norte: Parque D.
Pedro II e Av. Sena-
dor Queiroz;

— ao sul: Rua Maria
Paulla e Av. Amaral
Gurgel;

— a leste: Pracga da Sé;
e

— a oeste: Av. Duque
de Caxias, Av. Sao

Joao e Av. Ipiranga.

Com um pouco
< mais de 20 quiléometros
~“."  quadrados, esta area
gera uma meédia diaria
- S & superior a 100 tonela-

* das de lixo urbano, re-

Dr. Waldo Perseu A. Pereira

sultando numa densidade média
diaria de aproximadamente 5 tone-
ladas de lixo por quilémetro qua-
drado. Além desta quantidade
anormal de lixo, esta area apresen-
ta uma série de dificuldades para a
limpeza e coleta devido a concentra-
¢ao de transeuntes, principalmente
nos calgaddes, o que exigiu a con-
cepcao de novas técnicas e, até
mesmo, de novos equipamentos
inéditos para este tipo de servico.

Assim, as novas técnicas e
equipamentos foram testados e
avaliados e boa parte deles entrou
em rotina, compondo com os servi-
cos atualmente realizados, a Opera-
c¢ao Centro.

Estas técnicas e equipamen-
tos aprovados, seriam estendidos a
outras areas criticas do Municipio
de Sao Paulo, como por exemplo o
Centro expandido (Av. Paulista e
Av. Brigadeiro Faria Lima) e os cen-
tros periféricos de bairros (Largo 13
de Maio, em Santo Amaro, e ou-
tros).

As Técnicas e os
Equipamentos Testados

As técnicas testadas na Ope-
racao Centro envolveram aspectos
relativos a:

— Coleta e transporte de lixo nos
calgaddes;

— Coleta e transporte de lixo na
regiao do Mercado Municipal;
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— Varri¢ao e lavagem dos calga-
does;

— Varric¢ao do meio-fio do canteiro
central das avenidas; e

— Lavagem de escadarias e locais
criticos.

Os equipamentos utilizados
na fase de testes da Operagao Cen-
tro podem ser enquadrados em trés
grupos distintos:

— equipamentos de linha indus-
trial, produzidos em série espe-
cificamente para as fungoes que
lhe foram atribuidas;

— equipamentos de linha indus-
trial, produzidos para outras
fungdes e portanto, adaptados
para atender as necessidades
das novas funcgoes; e

— equipamentos desenvolvidos a
nivel de protoétipo, para teste nas
fun¢des que lhe foram atribui-
das.

Além dos equipamentos, par-
ticiparam da fase de testes: contai-
ners de 1,60m" para a armazena-
gem temporaria do lixo e produtos
de limpeza; além dos caminhoes
compactadores, que ja atuam no
sistema vigente.

Coleta e Transporte de
Lixo nos Calcadoes

Quanto a coleta e transporte
do lixo, os problemas mais criticos
estavam nos calgadoes, ja que o
volume gerado é bastante repre-
sentativo, a movimentacao de pe-
destres é extremamente intensa e
os veiculos, atualmente utilizados,
nao tém condicdes de acesso du-
rante o dia.

Assim sendo, as técnicas tes-
tadas para a retirada do lixo de
varricdo e domiciliar desta area
fundamentaram-se em sistemas in-
tegrados, com a participacao de vei-
culos leves, médios e pesados, para
os translados, e de containers fixos
basculaveis, para a armazenagem
intermediaria do lixo.

A principio, os sistemas inte-
grados foram concebidos como var-
rigbes sobre a seguinte alternativa
basica:

— Os veiculos leves coletam o lixo
e o conduzem para containers
localizados estrategicamente na
periferia dos calgadoes, e

— Os caminhdes compactadores
retiram o lixo dos containers e o
conduzem para seus destinos fi-
nais.

Para este servico, foram tes-
tados veiculos leves de varias mar-
cas.

Inicialmente foram utilizados
12 veiculos para os servigos nos
calgcaddes novo e velho e nos pas-
seios da Av. Paulista.

A frequéncia estimada para
este servigo foi uma passagem do
veiculo por um mesmo ponto a, no
maximo, cada 15 minutos nos cal-
cadoes e a cada 30 minutos na Av.
Paulista.

Além destas novas técnicas,
foi criado um novo procedimento,
utilizando parte do pessoal atual do
turno da noite, como equipe volante
para varri¢ao de pontos criticos em
especial os pontos de dénibus da
area central. .

Coleta e Transporte de
Lixo na Regiao do
Mercado Municipal

Embora um veiculo de maior
porte nao fosse recomendado para
os servicos dos calcaddes, na regiao
do Mercado Municipal ele pode ser
utilizado, pois suas dimensoes pou-
co importam, até pelo contrario sua
robustez é apreciada pelo fato do
tipo de lixo do local ser bastante
mais pesado do que o da varrigao
dos calgcadbes e com um volume
bastante maior.

A freqliéncia estimada para a
coleta e transporte de lixo na regiao
foi de uma visita a cada 2 horas.

Varricao e Lavagem
dos Calcadoes

As técnicas de limpeza dos
calcaddes envolveram, basicamen-
te, equipamentos como varredoras
e lavadoras mecanizadas e hidro-
compressores com agua quente e
jato de alta pressao, além de produ-
tos de limpeza, como sabao deter-
gente e material tensoativo.
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A introducao de varredoras-
lavradoras nos calgaddes objetivou,
nao a substituicao das equipes nor-
mais de varricao por equipamentos,

mas a execucao de aspiragao e suc--

cao do po, tarefa que aquelas equi-
pes nao tem condicdes de fazer sa-
tisfatoriamente.

Os testes de lavagem especial
foram realizados com alternancia
de combinagdes de produtos de
agua quente e jateamento, de forma
a definir a técnica conjugada que
conduziu os melhores resultados.

Os resultados dos testes de
aplicacdao do hidrocompressor na
lavagem dos calgaddes demonstra-
ram dois aspectos insatisfatoérios:

— Embora o nivel de limpeza resul-
tante seja excelente, o processo
de jateamento € extremamente
lento, o que torna a lavagem de
areas mais amplas muito demo-
rada; e

— O uso intensivo do jato de alta
pressao traz preocupacao quan-
to ao desgaste anormal provoca-
do no material de rejuntamento
do piso.

Desta forma, optou-se por la-
var estas areas com a lavadora me-
canizada, que também usa produ-
tos detergentes e aromatizante, re-
comendando o hidrocompressor
para lavagem de escadarias, onde o
primeiro equipamento é inviavel e
onde qualquer outro processo tam-
bém é, pelas proprias dificuldades
fisicas, mais lento.

Assim sendo, o equipamento
que melhor desempenho apresen-
tou foi uma varredora-lavadora,
que foi utilizada para este servigo.

As frequéncias de varrigao e
lavagem proporcionadas pelo equi-
pamento foram respectivamente 3
varricbes num mesmo local a cada
2 semanas e 3 lavagens a cada 4
semanas.

O mesmo equipamento utili-
zado durante o dia para a varricao,
foi utilizado a noite para lavagem.

Varricao do
Meio-fio do
Canteiro Central
das Avenidas

A introducéo da
varredora mecanizada
para limpeza do meio-
fio do canteiro central
das avenidas veio con-
templar um servigo
nunca feito antes devi-
do ao aspecto seguran-
ca das equipes ma-
nuais. Este servico €
necessario pelo fato dos
residuos que caem na
pista de rolamento se-
rem afastados pelo ven-
to, na passagern dos
veiculos, e se acumula-
rem junto aos meios-
fios.

As avenidas aten-
didas por este servico
foram as que compdem
os grandes corredores
(Av. Paulista, Av. da
Consolacao, Av. 23 de
Maio, etc.), e a frequién-
cia de varricao foi fixada
a partir da constatacao das neces-
sidades ao longo da operacao.

Lavagem de Escadarias
e Locais Criticos

Alavagem de escadarias e ou-
tros locais criticos foi efetuada com
o hidrocompressor, ja que pelas
suas caracteristicas fisicas ¢ invia-
vel a utilizacdo da lavadora mecani-
zada.

Para ampliar a utilizacao des-
te equipamento, uma vez que o0s
logradouros nao possuem tomadas
de forca da rede publica, a disposi-
¢ao, foi acoplado um grupo-gera-
dor.

Assim, o conjunto completo
foi composto por uma pequena car-
reta com um grupo gerador, o hi-

"drocompressor e o reservatoério de

agua.

\\\\\\ |
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Considerando a utilizagao de
apenas um hidrocompressor em 1
escadaria por noite, foi possivel exe-
cutar este tipo de lavagem, com
freqiiéncia semanal em 06 logra-
douros distintos.

Este servico foi iniciado nos
locais mais criticos (Praga Ramos
de Azevedo, Rua Xavier de Toledo,
Praca da Sé, Viaduto 9 de Julho e
inicio da Av. Sao Joao).

Apods o desenvolvimento dos
testes a operac¢do mostrou-se bas-
tante eficiente, obtendo a aprova-
cao total por parte dos orgaos téc-
nicos da Prefeitura Municipal de
Sao Paulo.

Ato continuo foram tomadas
as providéncias cabiveis para a im-
plantacao efetiva da operacao que
hoje encontra-se em plena ativida-
de na Regional da Sé e em fase de
inicio na Regional da Lapa.
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chame a CAVO. Uma
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na area de limpeza urbana,
e que ha mais de 65 anos
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Entrevista

Entrevistamos a Dra. Maria Helena de Andrade Orth
sobre o mau costume de se jogar lixo em qualquer
lugar e as possibilidades de reverte-lo.

Dra. Maria Helena - O lixo provem
das diferentes atividades domésti-
cas, industriais e de servicos de
salide onde sao gerados residuos os
quais, se nao forem coletados e se-
parados, vao ter como destino final
as ruas, parques, praias, rios e mar
- enfim, o ambiente em que vive-
mos. Insisto que a pratica, habitual
no Brasil, de se desprezar o lixo.
nao se preocupando com sua desti-
nagao apods sair de nossas maos,
vemn causando prejuizos ao meio
ambiente, aumentando, inclusive,
o custo da manutencao da limpeza
publica.

Em recente viagem a pontos
turisticos do Brasil, como Foz do
Iguacgu, Pantanal e Praijas do Nor-
deste, fiquei impressionada com o
acumulo dos residuos em pracas,
jardins e junto a monumentos,
agredindo-lhes a beleza. Na estan-
cia climatica de Campos do Jordio,
pude constatar as margens de ria-
chos de aguas cristalinas, residuos
nao bio-degradaveis - triste lem-
branga deixada pelos turistas, po-
luindo a agua e a paisagem. Tudo
isso numa regiao que € considerada
quase um santuario ecolégico e tu-
ristico...

Ent: Quais as causas desse com-
portamento?

Dra. Maria Helena - Poderiamos
dar uma série de respostas a esse
unico porqué. Eu diria que o povo
brasileiro é desgracadamente pou-
co cuidadoso cor.: ¢ meio ambiente
- ele nao esta acostumado a respei-
tar o ambiente em que vive, em
especial no que diz respeito a dispo-
sicao do lixo em locais adequados.
Talvez porque ainda se preocupe
pouco com o amanha. Talvez até
por algum resquicio escravagista,

onde outros deverdo limpar o que
foi sujo.

Nao sei se tem a ver com as
facilidades que sempre encontrou
neste pais prédigo em que ainda é
possivel procurar uma praia nova
quando as demais ja estiverem po-
luidas, ou um novo lixdao quando o
existente ja estiver saturado ou
uma nova fonte de captacgao quan-
do se exaure a que se usa...

Em outros termos, deve-se a
uma falta de educacao, que se cris-
taliza mais pela necessidade do que
pelas leis e penalfdades.

Veja-se o caso do Japao, que
cuida muito bem dos seus residuos
e dejetos, para Rao se afogar neles. ..
Ou da Europa, onde problemas e
epidemias foram afastados a partir
do momento em que se conscienti-
zaram da importancia de sua dispo-
sicao adequada.

O Brasil vem se aproximando
rapidamente da fase de saturacao -
ou cuidamos ja da educagao ecolod-
gica ( em especial quanto a disposi-
¢ao do lixo) ou vamos enfrentar pro-
blemas sérios e prejuizos...

Mas, para que o cidadao trate

corretamente o lixo, é preciso que
ele receba instrugdes precisas de
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como e onde dispo-lo. Cabe assim
as Prefeituras, através dos setores
responsaveis pela limpeza publica,
oferecer a populacao instrugoes e
condi¢oes para que esta dé um tra-
tamento adequado ao lixo que gera.

Claramente nao se trata de
uma via de mao Unica - o poder
publico deve indicar onde se deve
jogar o lixo, mantendo esses locais
aptos a sua destinacdo mas é ne-
cessario, também, que o municipe
participe também da solugao do
problema do lixo tomando conheci-
mento dos objetivos do poder puibli-
co, dos recursos existentes e/ou
destinados e das obras em anda-
mento/ previsao.

Consideremos, por exemplo,
o caso de uma praia que foi limpa
pelo servigo de limpeza publica da
cidade e onde os frequentadores re-
cebem instrugdes para nao jogarem
lixo na areia. Ao encontra-la limpa,
deveriam ficar constrangidos de
suja-la; se, entretanto, além das
instrugoes, receberem sacos plasti-
cos para dispor o lixo que geram
durante sua permanéncia no local,
cada um pensara duas vezes antes
de “abandonar” sua “contribuicio”
na areia...

Eu acredito ainda, que deve
haver um instrumento legal corre-
tivo que penalize aquele que, apés
receber instrugoes, ainda insista no
erro de sujar seu entorno. E claro
que tais medidas deveriam ser to-
madas depois que esse programa
educativo seja implantado, acom-
panhado e valorizado.

Fala-se muito que os euro-
peus sdo mais educados por nao
jogar lixo nas ruas e em locais pu-
blicos - ndo se trata apenas de boa
educagao mas também da necessi-
dade que eles sentem de preservar
o seu ambiente pela falta de alter-
nativas como também pelas penali-
dades que lhes sdo impostas ao nao
se responsabilizarem pelo seu lixo.
E, muitas vezes, essas penalidades
n&o sao impostas pela autoridade

constituida, policial. mas pela pro-
pria comunidade.

Por isso, acredito que a muni-
cipalidade precisara de criatividade
e oportunidade para implantar sis-
temas de educacao e motivagao.

Ent: Além lixo diario, existe pro-
blema do lixo proveniente de en-
tulhos e outras sobras que as
pessoas ndo sabem como resol-
ver. Por exemplo: como se desfa-
zer de uma cama quebrada?

Dra. Maria Helena - Vocé acaba
de mencionar mais um problema
sério da limpeza publica - o lixo que
é abandonado em terrenos baldios,
na sarjeta, entupindo bocas-de-
lobo, e atirados nos cérregos e rios.

Eu penso que as prefeituras,
através de suas areas competentes,
poderiam fazer esse tipo de coleta
implantando mutirées mensais ou
quinzenais, os qualis seriam devida-
mente informados a populagao. Em
alguns paises onde esse sistema
existe, é comum as pessoas verifi-
carem a utilidade do que outras
estao descartando, aproveitando o
que seria destruido ou incinerado.
E evitando, com tal pratica, o des-
perdicio. E a reciclagem sendo im-
plementada.

Ent: Como pode ser feita a cons-
cientizacdo da populacao para o
problema do lixo?

Dra. Maria Helena - Sem duvida,
as campanhas educativas sao im-
portantes. Recordo que ha alguns
anos fol feita a campanha centrada
no “Sugismundo”; parece, porém,
que teve um efeito contrario, pois o
“Sugismundo™ ganhou a simpatia
da garotada... Mas € certo de que as
campanhas precisam ser feitas e
sendo bem dirigidas e implantadas,
certamente alcanc¢arao bons resul-
tados.

A educacao para a disposicao
do lixo deve comecar no curso ma-
ternal e, a partir dele, passar por
todos os ciclos. Ai sim o individuo
ficara consciente da preservagao de
seu meio amblente. No Brasil, esta-
mos ainda comec¢ando ~ mas a Eco
92, que traz a baila a necessidade
de se preservar o meio ambiente,
devera ajudar sobremaneira essa
tomada de consciéncia.

Outra forma de conscientiza-
¢ao e aproveitando o tema do femi-
nismo, € contar com o apoio da
mulher, em especial a que tem in-
fluéncia em sua comunidade, des-
pertando seu interesse e conse-
guindo seu apoio na promog¢ao de
campanhas de conscientizagao que
versem sobre a limpeza urbana. As
esposas de prefeitos, por exemplo,
poderiam incluir em seus progra-
mas comunitarios, a conscientiza-
¢ao da populacao para com a lim-
peza publica, conscientes de que,
com isso, estariam ajudando a me-
lhorar a qualidade de vida dos ha-
bitantes de seus municipios e, indi-
retamente, melhorando o indice de
popularidade de seus maridos...

Ent: Quais os aspectos que pode-
riam motivar o cidadao a man-
ter sua cidade limpa?

Dra. Maria Helena - Um dos as-
pectos € o estético ~ a primeira im-
pressao que se tem ao se visitar
uma cidade, uma praia ou um local
turistico € a relacionada a limpeza.
Ou melhor, com a auséncia de su-
jeira... Outro aspecto € o do custo
da limpeza publica: o lixo atirado
em um lugar qualquer tem que ser
recolhido, tratado e disposto, ge-
rando custos elevados que, muitas
vezes, as taxas de limpeza publica
cobradas junto com o IPTU nao
conseguem cobrir.

Os recursos arrecadados sao,
nesses casos, insuficientes para co-
brir os servigos de planejamento,
varricao, coleta, acondicionamen-
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to, disposicao e tratamento do lixo.
O que obriga a municipalidade a
deslocar verbas que poderiam ser
utilizadas em outros beneficios pu-
blicos...

As pessoas que jogam lixo nas
ruas, por exemplo, desconhecem
esses custos e as implicagoes de
seus atos. E por isso que nas cam-
panhas dever-se-a enfatizar o dano
causado por se atirar um lixo a rua,
fato gerador de um prejuizo para a
comunidade uma vez que as ruas
sao bens publicos que devemn ser
preservados. Em resumo, vocé nao
mede a limpeza de uma cidade pelo
numero de varri¢goes diarias mas
sim pelo respeito que os cidadaos
tém pela coisa publica.

Em uma viagem que fiz passei
por duas cidades gémeas cortadas
por um rio - de um lado uma cidade
extremamente limpa, uma cidade

modelo e, de outro. extremamente
o oposto. Meditando sobre os con-
trastes entre as duas cidades, per-
guntava-me sobre se um rio seria
suficiente para delimitar culturas e
povos! Claro que nao! O que suce-
dera é que na cidade limpa havia
sido implantada uma campanha
educativa que conscientizou e trei-
nou a populagao tanto com relagao
aos horarios de coleta quanto com
as alternativas corretas de disposi-
cao de lixo. E mais, com servigos de
coleta, varrigao e disposigao de lixo
bons e confiaveis.

Concluindo, este assunto das
cidades gémeas tao diferentes nos
leva a considerar que ha solucgdes
para manter uma cidade limpa as
quais passam obrigatoriamente
pela agédo politica e técnica dos di-
rigentes do Municipio e implicam
na participacao e colaboragao dos
municipes. Assim, é obrigagao das

autoridades desenvolver e implan-
tar programas de limpeza publica
conflaveis e, do cidadao, o manter
sua cidade limpa. Pois limpa nao €
a cidade onde mais se varre mas
onde menos se suja.

Maria FHelena de Andrade Orth,
Engenhelra Quimica, especialista em
residuos soélidos (urbanos. industriais
¢ hospltalarcs); ex-gerente do setor de
residuos solidos da Cetesb: ex-diretora
do Departamento  de Meio
Ambiente/Uso do Solo da FIESP:
constultora na arca de residuos solidos;
dirctora da TFilsan Engenharia;
presidente da comissao de estudos de-
polul¢ao do solo por residuos sélidos da
ADNT; presidente da comissio especial
de Melo Ambiente da ABNT.

QUITAUNAN

Construcoes Civis Ltda.

A Limpeza Puablica que faz a
Administrac@o brilhar.

Av. Rotary, 400 - [fapegica - Fone: 208-1322
CEP 07040 - Guarulhos — SP
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Caju: Uma Fabrica de
Adubo e Reciclaveis

O Rio de Janeiro inaugura
sua primeira usina de reciclagem e
compostagem acelerada de lixo de
tecnologia avangada, é a maior do
mundo, tratando 1.120 ton/dia de
lixo domiciliar em seus 9000m? de
area construida sobre aterro sani-
tario.

De origem francesa, a tecno-
logia foi aperfeicoada pela Sanengo
Saneamento e Engenharia (Grupo
Carioca de Engenharia), para ga-
rantir tratamento biologico ao lixo
organico, que da origem ao adubo.
Essa tecnologia, ¢ adaptada as con-
dicoes brasileiras e utiliza equipa-
mentos nacionais. Ela gera dois ti-
pos de produtos: composto organi-

co (adubo) e os reciclaveis. Para
obter maior indice de aproveita-
mento do material reciclavel - pa-
pel, papelao, restos de pano, metais
ferrosos e nao ferrosos e plasticos
duros ou filmes - a Sanenge aper-
feigoou na Usina do Caju o processo
de separacao dos materiais de den-
sidades diferentes, permitindo que
as mais pesadas sejam separadas
dos mais leves e aderentes, através
de equipamentos adequados ao tra-
tamento do lixo.

Ja para o composto organico
(adubo), que apresenta caracteris-
ticas restauradoras do solo, o pro-
cesso elimina os germes, parasitas
e sementes prejudiciais a satide e a

Informe da Carioca Engenharia

lavoura. Metade do lixo domiciliar
que entre na Usina, sai em forma de
composto, adubo barato e de boa
qualidade.

Uma das mais importantes
evolucoes tecnologicas foi a substi-
tuicdo dos moinhos por triturador
autégeno, que reduz o consumo de
energia e nao oferece risco de con-
taminacao da matéria organica.
Além disso, toda a drenagem do lixo
€ realizada por gravidade, o que
facilita a coleta de chorume liquido
que tem origem no lixo — nos fosses
de recepgao e higienizadores. A Usi-
na do Caju € a primeira do Brasil a
ter tratamento completo de choru-
me.

Tecnologia em Beneficio do
Meio Ambiente

Preservar a satide do Homem
e do Meio Ambiente. Este é o prin-
cipal objetivo da tecnologia de tra-
tamento de residuos sélidos que
sera aplicada na Usina de Trata-
mento de Lixo Domiciliar do Caju,
a Compostagem Acelerada.

A Usina, construida pelo
Consorcio CASAN - Carioca Enge-

nharia e Senerge Saneamento e En- .

genharia - utiliza a tecnologia SA-
NENGE/TRIGA, que garante um
perfeito tratamento biolégico, sem
causar problemas para a popula-

G¢ao, pois nao provoca nem atrai
vetores tais como insetos, ratos,
etc., que contaminam o ambiente.

Na Usina, toda a drenagem ¢
realizada por gravidade, o que faci-
lita a coleta de chorume nos fossos
de recepgao e higienizadores. A Usi-
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na do Caju é a primeira do Brasil a
ter tratamento completo de choru-
me, o que significa mais um avango
na defesa do meio ambiente.

Além do composto organico
{adubo) produzido, sao reciclados
materiais so6lidos, como o papel, pa-
peldo, madeira, vidros e tecidos

que, reprocessados, economizam
matéria-prima. Como exemplo, te-
mos o caso do plastico reciclado,
que vem sendo utilizado por algu-
mas industrias. Isso representa
uma grande economia de petroleo,
ja que consideravel parte deste mi-
neral é utilizado por elas. Outro

bom exemplo € o aco ou aluminio
reciclado, que elimina muitas eta-
pas do processo, economizando
tampo e dinheiro, além de poupar o
meio ambiente.

Processo Tecnologico de Ponta

Ao chegar na Usina, o lixo é
lang¢ado no fosso de recepgao. Dai
vai para o alimentador, equipamen-
to responsavel por dosar a entrada
de lixo na linha de processamento,
que deve manter fluxo constante.

Na primeira separa¢ao sao re-
tirados garrafas de vidro. O lixo se-
gue para a peneira primaria que
separa o material por tamanho e o
redistribui por varias saidas. Os
materiais mais finos, em geral orga-
nicos, passam pela malha mais es-
treita, de 30mm e vao para a com-
postagem. Pela malha mais larga,
de 300x200mm, passam o0s mate-
riais de tamanho médio, que se-
guem por um dos ramais do fluxo
de processamento, caindo, primei-
ramente, em separadores balisti-
cos. Nestes a separacao se da por
peso e densidade. Por um lado, so-
bem os materiais mais adere:iites a
esteira, por outro caem os roligos e
pesados.

No momento seguinte, eletroi-
mas retiram os metais ferrosos, tais
como latas, pregos e chapinhas. O
resto do material, ainda dividido em
duas esteiras, passa por catadores
que resgatam reciclaveis. Os mate-
riais reciclaveis sao o papel, papelao,
pano, metais e plasticos (duros ou
moles). Em outra esteira, o material

mais grbsso € catado também. Em
dois dos transportadores de cata-
c¢ao ha separador pneumatico que
aspira materiais mais leves.

Os reciclaveis sao prensados
num pavimento inferior da Usina,
para onde sao lancados depois de
recolhidos em qualquer estagio do
tratamento. -

Todo material restante, reu-
nido agora num s6 fluxo, vai para
uma peneira secundaria, que retira
materiais de granulometria média
para serem enviados ao higieniza-
dor. O restante do material vai en-
tdo para o Triturador Autdgeno.
Esse equipamento opera com o pro-
prio impacto e fric¢ao dos diversos
materiais, submetidos dentro dele
a um processo de autodegradacao.
Faz parte do triturador uma peneira
para separar o material composta-
vel. A matéria organica separada
nas diversas fases do tratamento
fisico sera submetida, agora, ao tra-
tamento biolégico que ocorre dentro
dos higienizadores.

Na parte superior do higieni-
zador estdo as janelas que se abrem
para a entrada do material, supres-
sores de ar que atuam formando
um vacuo. A agao dos supressores
faz o ar circular de baixo para cima,
oxigenado a massa por igual e reti-

rando dela gas carboénico e vapor
d'agua. Da uniformidade também a
temperatura no interior da massa,
transportando o ar das regioes in-
feriores, mais aquecidas, para as
superiores, menos aquecidas.

Na base do higienizador, um
mecanismo especialmente projeta-
do movimenta um parafuso do tipo
Arquimedes, que extrai material
fermentado, ja transformado em
composto.

Todo esse sistema cria melho-
res condi¢cdes para o desenvolvi-
mento dos microorganismos aerébi-
cos contidos no lixo.»Essés microor-
ganismos atuamn sobre a matéria
organica, transforrmando-a comple-
tamente. Formam acidos humicos
sem liberar gas metano ou mau
cheiro. Sao apenas quatro dias de
fermentacao aerodbica acelerada.
Neste periodo, a temperatura chega
a niveis suficientes para acabar com
todos os microbios patogénicos, es-
terilizar sementes e ervas daninhas,
larvas e ovos de pragas da lavoura.

Ao final desses quatro dias, o
lixo ja se transformou em composto
organico de granulagdo uniforme e
totalmente higienizado. Passa por
uma peneira para retirar os materiais
inertes, nao compostaveis, e apds a
sua maturacgio é comercializado.
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COURME U, 18

CACAMBA ESTACIONARIA K
cobata de LIXO stc  cap i
APARECIDA DE GOIANIA —
LESCOPICA KABI-AEROGIRUS pavs babeinos ate 12 m
PREF MUN DE SAO GONGALO — AU

T |
T

;u

 COLETA|

POLI-GUINDASTE KABI-MULTI-CACAMBAS com tanque d'#gua @ moto-bomba
PREF MLIN DE SIMOES F® — BA

CACAMBA ESTA
hpo lechado cap 2% mY PI

POUGUINDASTE KABI-MUL TI-CAGAMBAS COM GeapOSv0 0phonal Dér 8 Guanchat Carros, CArmnh0es, et
PREF MUN DE TERESOPOLIS — RY

CARROGA COLETORA DE LIXO, Wachc snemal, vishuas. etc cap 2.0 m-
PREF MATUIPE — BA

CAGAMBA ESTACIONARIA KA
coleta de eniuiho eic  cap 3
PREF MUN BARRA MANSA -

CAGAMBA COLE YORA DE LIXO
%00 prefenura (bsu) — cap 15.5m®
PREF MUN DE SAQUAREMA — RJ

POLIGUINDASTE KABI-MULTI-CAGAMBAS PREF MUN DE SAO JOAO DE MERIT| — Ay

s s (D

CAGCAMBA COLETORA DE LIXO +
@0 profedurs (beu) cap 5.0 m? DEMLURB — Juaz de Fora — MG

TANCUES PARA AGUA C/E SEM MOTO-BOMBA.
PREF MUN DE NOVA IGUAGU — RJ

POU-GUINOASTE KASH-MULTHCACAMEBAS opers
PREF MUN. DE OIERAS — PIAL

TANQUE D AGUA XABI CAWOTO-BOMBA PROPAIO pars iImvagem. rgs, eic
@ 0ombess & mCln0os — PREF MUN CACHOEIRO DO ITAPEMIRIM — ES

POU-GUINDASTE KABI-MUL THCAGAMBAS
COm 7 10ne. com Cacamba pars coleta de LIXO cap. 7 m
PREF MUN. DE CURITIBA — PR



ESTAMOS DANDO JEITO

| CAGAMEA ESTACIONARIA KABITUDO
)
SPITALAR coieta de Resiouos em gera)
'] e

PREF MUN DE NOVA FRIBURGO — R)
;1
-

INAFIIA KABI TUDO
MUN ARARUAMA - A

CARRINHO DE VARRIGAO
KABI-BAMBOLE mod. KCB-100-PM
PREF MUN RIO BRANCO

COLETOR BASCULANTE DE LIXO “XABI®
mod, K-210-F-CT-CP-CSUP
PREF. MUN. DE NITERO! — RJ

KABImog KLE — 079-RO0D-8
Der 83 POT COMRO? -COMOACIATOT 1f irews
PREF MUN BARRA MANSA — FL!

CARRINHOS PARA VARRIGCAO KABI-GIRICA
PREF MUN VOLTA REDONDA — RU

A mais completa linha de Poli-
guindastes (Books-dumpster) da
América do Sul, e cagcambas esta-

ciondrias “KABITUDO” que cole-
TR LA™ tam todo e qualquer material soli-
do, liquido, semi-liquido e ga-

KABI/INDUSTRIA E COMERCIO S.A.

- §

com Cagams evteconir Kabiute — cap 3.5 Estrada Velha da Pavuna, 3631 — Tel.: PABX (021) 591-4242 ] ]
PREF. MUN. OF TUBAAAO — SC CEP 20761 - End. Telegr. “KABIMATIC" — Telex 021 - 334