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A OPCAO INTELIGENTE NO SETOR DE RESIDUOS SOLIDOS



RC-200
A Solucao para Compostagem

A ENTERPA, com sua experiéncia, projetou ¢
construiu a RC-200, maquina de compostagem versitil
para revolvimento, mistura ¢ oxigenacio de materiais
de origem organica, permitindo a producao de
tertilizante curado ¢ maturado em usinas de

compostagem de lixo domiciliar.

A maquina de compostagem RC-200, com rendimento
de 160 m/hora, ¢ auto-propelida, com ciclo de

trabalho automatico.

enterpa
ENGENHARIA LTDA.

ENTERPA ENGENHARIA L'TDA
Av. Presidente Grovanni Gronehi, 7007 — 05724
Sao Paulo — SP — TEL.: (O11) 524-1100
FAX:(O11) 3243639 — TLLEX: ¢11) 24751




EDITORIAL =

Falsos Profetas

Por ocasido da REMAI 91 realizada em Sdo Paulo nos dias 11 a 14 de Novembro pp.: pudemos apreciar o aparecimento
de “técnicos™ surgidos ndo se sabe de onde que despejaram sobre uma plateia dvida de novos conhecimentos ou mesmo troca
de informagbes uma porgio de inverdades baseadas talvez na falta do conhecimento que estes “falsos profetas™ do nosso futuro
souberam pintar com tintas mais negras do que era preciso pintar 0 quadro da situagio atual dos residuos solidos no Brasil.
Se de um lado € verdade que ainda temos lixdes para despejar a maior parte dos nossos residuos, de outro lado estamos implatando
a coleta seletiva em muitas das nossas cidades e acreditamos que em um curto espago de tempo poderemos ter o dominio
sobre a melhor maneira de selecionar os materiais reciclaveis sem os misturar em um s6 recipiente junto com o lixo orgianico
onde a recuperagao € muito mais dificil e menos rentavel, que como vimos estd sendo implantada em muitas capitais e cidudes
da Europa e Estados Unidos.

O que nos preocupa é que com a aproximagio da ECO no RIO no ano de 92 estes “técnicos™ vio continuar a dizer
para uma plateia muito maior e de repercur¢dao mundial este “*festival de besteiras” querendo com isso provar que sio entendidos
sobre a problemdtica do lixo e achando solugdes que nada tem que ver com a nossa cultura e nosso modo de vida. Nio dd
para comparar duas grandes cidades pensando que as solugées de uma podem perfeitamente ser adaptadas a outra. no Japao.
Estados Unidos e Europa as ruas se conservam limpas porque a populagdo ndo joga tudo no chdo enquanto em Sio Paulo.
mesmo com centenas de cestas de coleta de papéis espalhadas pela cidade. temos ruas que para conservarem-se razoavelmente
limpas tem que ser varridas mais de dez vezes por dia.

Problemas todas as cidades tem, Paris com seus incineradores jd antigos precisando substitui-los. Nova York sem lugar
para despejar o seu lixo teve uma barcaga percorrendo virias partes do continente para ver se alguém aceitava aquele lixo
para dar-lhe um destino mais adequado, o que devemos € aproveitar os bons exemplos. adapta-los ¢ também termos solugoes
adequadas para o nosso residuo. Ndo convenceram os que tentaram induzir que o Lixo Hospitalar ndo era perigoso e poluente
€ que somente uma pequena parte dele que poderia ser incinerado o resto poderia ser considerado como lixo comun. poderiamos
até concordar. se estivessemos em alguma outra parte deste nosso tio maltratado planeta, mas querer aqui no Brasil onde
hospitais fecham por falta de comida para os seus internados; que os mesmos tenham o cuidado de separar os seus diversos
tipos de lixo de escritdrio, de cozinha, de sala cirurgica etc. e para cada tipo dar-mos um destino adequado. pobres sonhadores.
para evitar até mds interpretagoes de desavisados deveriamos continuar incinerando o lixo hospitalar em fornos especiais ou
onde isto seria impossivel aterra-lo, mas com todas as boas técnicas de aterro sanit4rio.

Como unica saida barata ¢ simples é cada vez mais os municipios investirem na coleta seletiva. mesmo dando os produtos
para os “carrinheiros™ pois assim estariamos aumentando a vida dtil dos aterros e onde houvesse mercado implantariamos usinas
de compostagem.

Finalizando o nimero anterior da revista embora tentamos obter artigos que fossem do interesse de todos. acabou saindo.
ndo como queriamos, mas por motivos alheios a nossa vontade ¢ principalmente pelo fato que tinhamos como objctivo colocur
quatro nimeros da revista ainda no ano de 1991, com bastantes falhas, espero a compreensao de todos e principalmente a
colaboragdo para que a nossa revista possa em 1992 sair a altura que sempre esteve e merece.

Um bom Natal e que 1992 seja um ano de boas realizacdes.

Até breve,

BRUNO CERVONE
Presidente
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Problematica da Compostagem nos Paises

em Desenvolvimento
Roberto de Campos Lindenberg

Dentro de um espirito
pessimista, com segundas
intengoes, observamos no
decorrer das palestras,
apresentadas no REMALI,
uma tendéncia de sO se-
rem apresentados aspec-
tos negativos e solugoes de
custo altissimo, desenvol-
vidos para os paises ricos,
cujas preocupagoes priori-
tarias e necessidade sao
outras que as nossas.

Acredito que o Brasil
nao esta a venda, e mais,
¢ um pais perfeitamente
vidvel. Falta s6 honestida-
de, ndo sé no que se refere
a dinheiro, mas também,
quanto a apresentagao €
discussao de tecnologias
apropriadas.

A compostagem no
Brasil é uma solucao sau-
davel, proprio para suas
condi¢oes especificas, ti-
rando evidentemente as
situagOes muito peculiares
eventualmente encontra-

das em algumas regides.

Em nosso meio o solo
¢ tratado com o maior des-
prezo possivel, basta ob-
servar as queimadas e ero-
soes, constantemente en-
contradas. A unica forma
economicamente viavel
para atender a esses casos
de agressao ao meio am-
biente € a utilizagdo do
composto organico prove-
niente do tratamento bio-
I16gico da matéria organica
fartamente presente em
nosso residuo sélido do-
miciliar.

Pelas caracteristicas
culturais da nossa popula-
cao, do clima predomi-
nante, auséncia de gela-
deiras nos meios mais po-
bres e disponibilidade de
frutas e hortaligas frescas
durante todo ano, 0 nosso
residuo sélido domiciliar
possui um elevado teor de
matéria organica putressi-
vel, propria para ser com-

postada.
A deficiéncia de maté-

ria organica no nosso solo
agricola € tao grande, que
mesmo transformando to-
do o residuo sélido domi-
ciliar recolhido pela coleta
regular, se fosse compos-
tada ainda assim, haveria
um deficit a ser coberto.
O problema de algum
metal pesado encontrado
em alguns compostos or-
ganicos € real, mas precisa
ser analisado em fungao
de outros pardmetros,
quanto a sua importancia.

Devemos lembrar que
em Novo Horizonte, foi
encontrado mercurio no
composto produzido na ci-
dade, mesmo nao haven-
do atividade industrial.

Tudo leva a crer que a
origem desse mercurio €
o uso de sacos de adubos
minerais vazios como em-
balagem para o residuo
sélido domiciliar a ser en-
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tregue pela populacao a
coleta regular. Pode-se
pressupor que o teor de
metals pesados encontra-
do no adubo mineral é
muito mais significativo
daquele encontrado no
COMpPOSto Organico.

O problema estd no po-
der de pressao e divulga-
¢ao dos grandes aglome-
rados financeiros produ-
tores desse adubo mine-
ral. Inclusive, promoven-
do aqui a comercializacao
daquilo que nao tem cora-
gem de fazer em seu pais
de origem. L4, evidente-
mente, moram seu filhos
¢ netos.

O erro nao esta na co-
mercializacdo, e sim na
fiscalizacao pelo 6rgao
competente.

Por outro lado sabemos
que na India foram insta-
ladas mais de 2.500 usinas
de compostagem tendo
como principal objetivo
evitar a morte por inani-
¢ao de mais de um milhao
de pessoas por ano. Tanto
assim. que o Ministério da

Agricultura pagava um
ter¢o do custo de implan-
tagao da usina a municipa-
lidade, reconhecendo que
a agricultura nao é da
competéncta municipal. O
principal objetivo no sa-
neamento € elevar a quali-
dade de vida do povo.
Combater esse objetivo ¢
um ato de desumanidade.

Na Holanda, o residuo
solido domiciliar recolhi-
do em todo o pais pela co-
leta regular era encami-
nhado a uma usina de
compostagem a fim de se
recuperar uma regiao de
dunas de areia. Hoje en-
contramos florestas, pas-
tos, plantagoes onde por
razoes das caracteristicas
do solo a flora pratica-
mente estava ausente.

O Brasil ja detém tec-
nologia prdopria para a
compostagem, nao neces-
sitando mais pagar ‘“‘royal-
ties”, razao pelo qual, tal-
vez, estd sendo perseguida
por tecnocratas de escri-
vaninha, de uma forma
envolvente, porém, pouco

corajosa.

Quando analisamos as
vantagens e desvantagens
de um processo, o fator de
maior peso sempre deve
ser o da qualidade de vida
da populacao atingida.

Cabe ao poder publico
de forma prioritéria cui-
dar da sadde piblica e a
preservac¢ao do ambiente.

AOS NOSSOS LEITORES,
CLIENTES E AMIGOS,

OS MAIS VIBRANTES VOTOS
DE UM FELIZ 1992 DE
HORIZONTES LIMPOS E UM
FUTURO BEM SANEADO.

Revista
LIMPEZA PUBLICA
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A Funcao do catador de lixo
na gestao de residuos

O lixo também como instrumento de resgate social

Os depositos de lixo a céu aber-
to. referidos como lixées. sao hoje
a principal forma de destinagao de
residuos adotada no Brasil, geran-
do de toda a sorte de danos am-
bientais e a saide publica. Embora
seja indiscutivel a urgéncia da ado-
¢io de medidas que visem a cor-
reta destinagao do lixo, e estejam
tio em voga as tecnologias que vi-
sam o reaproveitamento dos resi-
duos. muito pouco resultado tem
sido observado neste sentido.

O panorama atual é profunda-
mente preocupante. As cidades
continuam seu crescimento desor-
denado, a0 mesmo tempo em que
as Prefeituras ficam cada vez mais
descapitalizadas. Isto aponta para
anecessidde de buscarem solugoes
criativas. dentro de suas condi¢oes
peculiares. Neste sentido. pensa-
mos ser imprescindivel que se pro-
mova o resgate de um personagem
gue €, provavelmente, o respon-
sdvel pelo maior trabalho em prol
da reciclagem em todo o Brasil:
o “Catador de lixo™.

Contando com trabalho do cata-
dor de lixo na gestao dos residuos,
for desenvolvido um Sistema de
Reciclagem e Compostagem de Li-
xo Domiciliar no municipio de No-
vo Hamburgo. no Rio Grande do
Sul. operando com mais de 100 to-
neladas didrias de residuos.

Além de possibilitar a reutiliza-
¢io da grande maioria dos consti-
tuintes do lixo, a Cooperativa RE-

CICLAR désustento digno a cerca
de 110 catadores, com a venda de
perto de 400 toneladas por més de
materiais recicldveis diretamente
as industrias. Ela é hoje o exemplo
vivo da viabilidade da Reciclagem
de residuos baseada na atividade
organizada destes “experts” do li-
XO0.

CONSIDERACOES
PRELIMINARES

Quando um cidaddo sai em bus-

ca dos alimentos e dos insumos pa-
ra sua vida doméstica, normal-
mente é obrigado a comprar tam-
bém toda a sorte de embalagens
e aderecos inuteis que acompa-
nham tais produtos.
Embora estas embalagens tenham
sido apreciadas, e até mesmo te-
nham acompanhado os alimentos
até a mesa das familias, tornam-se
algo indesejadas e repulsivas ime-
diatamente antes de serem coloca-
das no saco de lixo.

E a partir deste momento que
os residuos da nossa atividade coti-
diana passam a contribuir para
uma das maiores aberragoes da
Moderna Sociedade Industrial, o
absurdo desperdicio de valiosos
materiais, € as severas consequén-
cias para o meio ambiente, refle-
tidos nos tao difundidos “‘lixoes™.

Os depositos de lixo a céu aber-
to, referidos como lixdes, sdo hoje
a principal forma de disposigao de
residuos adotada no Brasil, sendo
geradores de toda a sorte de danos

ambientais e & saude publica. Es-
tes depdsitos estao localizados
normalmente em terrenos de bai-
xo valor imobilidrio, muitas vezes
em locais alagadigos, junto aos
mananciais que abastecem as cida-
des. Isto quando nao sdo simples
vazadouros em encostas cobertas
de mato, longe dos olhos dos cida-
daos.

O fato é que, durante as dltimas
décadas. a aparentemente cres-
cente consciéncia ecologica, e a
propria percepgao do cardcter fini-
to das matérias-primas virgens €
dos recursos energéticos, tém le-
vantado questionamentos com re-
lagdo a destinagdo final dos resi-
duos da sociedade de consumo.
Embora oportunos e indiscutiveis,
tais questionamentos nao resulta-
ram necessariamente em solugoes
apropriadas para a questdo, conti-
nuando a proliferar os nefastos li-
X0€s.

AS ALTERNATIVAS
APRESENTADAS

As opgoes tecnoldgicas conven-
cionalmente oferecidas para a di-
minuig¢ao dos residuos a serem des-
cartados no meio ambiente podem
ser divididas em dois sistemas prin-
cipais: as Plantas de Incineragao
e as Usinas de Compostagem.

A incineracao do lixo tem sido
uma alternativa para as cidades
com alta concentragao populacio-
nal e caréncia de espaco, exigindo
entretanto investimentos imprati-
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cavels para a grande maioria das
cidades brasileiras, Por outro lado.
Mesmo nos paises para onde esta
teenologia parecia mais apropria-
da.como na Alemanha. esta sendo
hoje bastante combatida em fun-
¢ao do sério risco de contaminagao
atmostérica com substancias alta-
mente toxicas como as dioxinas e
furanos. Como agravante. os inci-
neradores sao indesejdvels tam-
bhem por ndo permitirem a recicla-
eem dos materiais contidos no lixo
C POr gUriarem uma cinza que nio
pode ser usada como adubo mine-
ral por conter altos teores de me-
Lals pesados.

Ax usinas de lixoo embora visem
a recuperacao dos materiais reci-
clivers ¢ a transformaciao do mate-
rial organico ecm composto com
uso agricola. nao sao expressivas
cnquanto meio de tratamento de
residuos em nosso pais. As primei-
ras usinas. com tecnologia impor-
tada. instaladas jd ha quase 30
anos. mostraram-se anti-econémi-
cas. em funcao do elevado custo
de implantagao e de operagao. Por
outro lado. embora a tecnologia
cnvolvida tenha sido simplificada
¢ tenha proporcionado recursos
subsidiados para a instalagao des-
tas usias. um grande némero de
prefeituras nao fez mais que dema-
vogla ao adquirir tais equipamen-
tos. A conseguéncia disto € a exis-
wencta de virios destes “elefantes
brancos™ abandonados em algum
terreno nestes municipios, como
mausoléos do dinheiro publico. Os
motivos que levaram a tal situagao
nao serao especificamente aborda-
dos aqui. por serem discutidos em
outro momento do Semindrio.

Na impossibilidade de implantar
um destes sistemas, ou mesmo por

simples desinteresse, a maioria das
administracdées municipais costu-
ma optar pela solugao mais simples
e barata do deposito ou enterra-
mento de todo o lixo recolhido,
em locais que sao muitas vezes de-
nominados de ‘‘aterros sanita-
rios’’. Sabemos que a quase totali-
dade destes vazadouros nao apre-
senta as condigées minimas que
possam caracterizd-los como ‘‘sa-
nitdrios’. Nestas areas, os residuos
recolhidos pela municipalidade
sao comumente misturados aos re-
siduos industriais e dispostos sem
o minimo controle ambiental.

Em raras localidades, é possivel
encontrar-se o que poderia ser
chamado de ‘‘aterro sanitdrio”,
conforme as disposicées técnicas
internacionalmente reconhecidas.
Nestes aterros, entretanto, tam-
bém costumam ser depositados re-
siduos de todo tipo, representando
um eterno risco de polui¢ao, na
medida em que, com o passar dos
anos, poderdo vir a contaminar o
lengol fredtico. Além disso, pro-
movem um esbanjamento de ma-
térias-primas, ocupando dreas ca-
da vez maiores junto aos nucleos
urbanos.

Evidentemente, o panorama
atual € profundamente preocupan-
te. As cidades continuam seu cres-
cimento desordenado, enquanto
que as prefeituras ficam cada vez
mais descapitalizadas. Nao ha
mais recursos faceis para ineficien-
tes solugdes tecnocrdticas; tam-
pouco existe uma tecnologia tinica
capaz de resolver a questdo, sendo
necessario que as administragoes
municipais busquem solugoes cria-
tivas, dentro de suas condigoes pe-
culiares.

A IMPORTANTE ATIVIDADE
DOS CATADORES DE LIXO

Uma agao transformadora para
o manejo adequado dos residuos
produzidos pela comunidade deve
incluirum intenso trabalho de edu-
cagao para a responsabilidade de
cada cidadao sobre o residuo que
produz. Além disso, € imprescin-
divel que se promova o resgate de
um personagem que €, sem davi-
da, o responsavel pelo maior tra-
balho em prol da reciclagem em
todo o Brasil: 0 **Catador de lixo™.
Ao referirmo-nos aos lixoes ante-
riormente, deixamos proposital-
mente de apontar a existéncia fre-
quente de pessoas coletando ma‘e-
riais do lixo. Praticamente inexiste
um vazadouro de lixo em que ndo
haja familias pobres catando mate-
riais para vender ou até juntando
alimentos que possam aproveitar.
Nessa comunidade de catadores,
encontra-se freqliientemente tra-
balhadores rurais que buscaram na
cidade a sua redencao econémica
€ encontraram somente uma com-
peticao selvagem pelas poucas
possibilidades de emprego.

Sobre os lixoes, ou percorrendo
as ruas da cidade com seus carri-
nhos, estas pessoas optaram pelo
trabalho honesto, retirando dos
rejeitos e refugos da populagao ur-
bana o seu sustento. Ao longo dos
anos, estes recicladores desenvol-
veram um habilidade dnica em li-
dar com o lixo em condigdes total-
mente adversas e sob o total desca-
so das administragdes municipais.
Embora seu nobre esfor¢co venha
contribuindo para que muitos ma-
teriais possam ser reaproveitados
e reduza-se o desperdicio dos li-
x0es, nao € incomum ver-se, Como
unica reagdo das autoridades, a
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tentativa de retirar-lhes esta fonte
de renda.

O paradoxo € tal que, ignoran-
do-se sistematicamente tal forga
de trabalho, tem-se optado pelos
desastrados esquemas referidos
anteriormente. Hd anos, a adogao
de solugdes tecnocrdticas, em que
prioriza-se as mdaquinas e despre-
za-se o trabalhador, parece vir sa-
tisfazendo apenas aos vendedores
de equipamentos, deixando a
questao da destinagao dos residuos
sem uma solugao satisfatoria.
Este parece ser o momento de bus-
car solugoes simples, baratas, eco-
I6gicas e socialmente interessan-
tes, baseadas na organizagdo e dig-
nificacdo da atividade dos catado-
res.

LIMITACOES AO TRABALHO
DOS CATADORES

A rotina dos catadores sobre os
aterros representa uma dura bata-
Iha pela sobrevivéncia. Trabalhan-
do sobre toda a espécie de refugos
(incluindo residuos perigosos des-
pejados irresponsavelmente por
industrias), protegidos por trajes
sumadrios e calgando apenas chine-
los. o catador enfrenta muitas ou-
tras dificuldades.
Para comecar, o lixo trazido pelo
caminhao coletor ¢ despejado
compactamente, dificultando o
acesso aos materiais. Acotovelan-
do-se entre si, os catadores explo-
ram caoticamente o monte de resi-
duos, competindo, as vezes violen-
tamente, pelos produtos mais va-
liosos. Nos aterros de maior porte,
sofrem a constante ameaga do tra-
tor que langa-se sobre eles ao reali-
zar a compactagao do lixo recém-
chegado. De posse dos escassos
materiais que puderam recolher,
os catadores afastam-se, enquanto

esperam a chegada de outro cami-
nhao.

Eles dispoe normalmente de um
local para armazenar seus mate-
riais, além de agirem de modo in-
dividual e absolutamente desorga-
nizado. Isto leva a que vendam o
produto de seu trabalho didrio,
por valores irrisorios, aos interme-
diarios que, tal como os catarti-
deos, costumam rondar os lixoes.
Estes intermedidrios revendem os
materiais aos sucateiros que, en-
tao, os classificarao e venderao pa-
ra as inddstrias recicladoras por
precos dezenas de vezes superiores
aos pagos ao catador.

Se mesmo em condigdes absolu-
tamente desfavordveis e inseguras,
sujeitas a rapinagem pelos inter-
medidrios e sem a minima organi-
zagdo, estas pessoas conseguem
garantir o seu sustento, imagina-se
quanto beneficio traria uma agao
no sentido da melhoria da sua con-
dicao de trabalho e da valorizagao
de sua atividade.

A GESTAO DOS RESIDUOS
POR CATADORES
ORGANIZADOS

- Relato de uma experiéncia

Centrado na valorizagao do tra-
balho do catador de lixo para a
gestdo dos residuos urbanos, foi
desenvolvido um Sistema de Reci-
clagem e Compostagem de Lixo
Domiciliar no municipio de Novo
Hamburgo, no Rio Grande do Sul,
operando com mais de 100 tonela-
das didrias de residuos coletados.

Com isto, a Cooperativa RECI-
CLAR, junto a qual trabalham
mais de 110 catadores, movimenta
mensalmente cerca de US$
15.000,00, com a venda de perto
de 400 toneladas por més de mate-

riais recicldveis, diretamente as in-
dustrias.

O trabalho teve seu inicio em
outubro de 1989, quando comega-
mos a fazer contato com os catado-
res de lixo do municipio. A prefei-
tura passava por momentos difi-
ceis, em fungdo do embargo judi-
cial do lixao, desastrosamente lo-
calizado junto a varzea do Rio dos
Sinos. A data para a mudanga do
local de aterro foi marcada, im-
prorrogavelmente, para o dia 26
de dezembro do mesmo ano. Nes-
te exiguo espago de tempo, foram
realizadas indmeras reunioes com
muitos daqueles que viriam a for-
mar a RECICLAR.

A maioria das pessoas era mora-
dora de um nicleo de casebres lo-
calizado ao longo de uma estrada
intermunicipal, na periferia da ci-
dade. Praticamente todos eles
eram origindrios do interior do Es-
tado, frutos do éxodo rural, e vi-
viam da catagdo e venda de resi-
duos.

Ao mesmo tempo em que erd
feita a organizagdo dos- catadores,
a Prefeitura implantava a infra-es-
trutura requerida para 0 novo tra-
balho com o lixo, em local apro-
priado. Esta estruturagao consistia
na preparag¢do de um terreno para
o recebimento do lixo, dividido em
células. Cada célula consiste de um
galpdo rustico para o depdsito de
materiais, com uma pega usada co-
mo local de descanso e de alimen-
tagao para a equipe. de catadores
ai instalada, além de uma drea
aberta destinada a triagem e patio
de compostagem.

Nestas dreas, os caminhoes es-
palham o lixo de modo a facilitar
a cata¢do. Assim que 0s materiais

reciclaveis sdo separados e levados
Continua na pag. 12
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DIPLOMA
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Na edigao anterior pu-
blicamos um modelo de
diploma e historico esco-
lar a ser fornecido pelo
IFESP - Instituto Funda-
mentos de Ensino Supe-
rior.

Carece que esclareca-
mos ao leitor o fato de
nao termos ainda firmado
um convénio com nenhu-
ma Universidade, em vir-
tude do que, estes diplo-
mas, até que se o faga,
nao estao oficializados,
caracterizado ainda a for-
macao livre.

Entretanto, emitire-
mos o histérico escolar
conforme modelo, e
manteremos um dossié
de cada aluno com o re-

IFESP

gistro e 0os comprovantes
de seu progresso e de sua
formacao até o final, com
atribuicao de notas, ava-
liacdo, comprovagao de
estagios e tudo mais que
seja necessario compro-
var, comprovagoes estas
que emitiremos em qual-
quer momento, a quem
possa interessar.

Nio seria possivel
aguardar até que se fir-
masse tal convénio com
alguma Universidade,
porque isto depende de
muitos contratos, con-

versacoes, ajustes le-
gais, coisas que toma-
rao ainda muito tempo.
Continuaremos traba-
lhando para isso € man-
teremos sempre que
houver algum progres-
so, o leitor informado.

A espera de muito
tempo seria impossivel,
face a urgéncia de tal
formacao, e a insistén-
cia de muitos leitores
para que iniciemos esta
atividade o mais rapido
possivel.

EDITORA FUNDAMENTOS LTDA.

Sao Paulo - SP - Fone: 35.8521

FUNDAMENTOS LTDA

e Assessoria e Servigos Graficos

Largo 07 de Setembro, 52, 72 andar, conj. 722 - CEP 01501

EDITORA

e Assessoria de Comunicagao
e Jornal Municipio em Desfile
® Revista Limpeza Publica

e Divisao de Eventos
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Pretendemos colocar maos dos leitores inte- cursos:
primeiramente, nas ressados os seguintes

- Legislacao da Limpeza Publica

- Gestao e Administracao da Limpeza Publica

- Planejamento da Limpeza Piblica

- Custos e Orcamentos em Limpeza Piblica

- Administracao de Aterros Sanitarios

- Administracao de Usinas de Compostagem

- Administracao de Incineradores

- Fiscalizacao de Limpeza Publica

- Fiscalizacao de Varricao e Coleta de Varricao
- Coleta de Lixo Domiciliar

- Varricao e Coleta

- Fiscalizacao de Coleta Domiciliar

- Fiscalizacao de Coleta Hospitalar

- Tecnologia e Técnica de Compostagem

- Tecnologia e Técnica de Aterros Sanitarios

- Tecnologia e Técnica de Incineracao

- Técnicas Alternativas de Destinacao Final do Lixo
- Lixo e Residuos de Alta Periculosidade

- Lixo e Residuos Industriais

- Estudos e Projetos
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CONT. DA PAG. 8

ao galpao, uma pd carregadeira faz
o enleiramento do material restan-
te para o processo de composta-
gem. A compostagem dos residuos
organicos é uma atividade promo-
vida, até o momento, pela Prefei-
tura. a qual utiliza o Composto em
projetos das Secretarias de Educa-
¢ao e de Agricultura, bem como
nos Parques da cidade.

A idéia de constituigdo de célu-
las baseou-se na necessidade da
formagao de grupos de trabalho
que atuassem de modo indepen-
dente sobre uma determinada cota
do lixo que thes fosse destinada
diariamente. Isto permite que ca-
da equipe lide com sua célula como
sua prépria empresa, ficando res-
ponsdvel pela limpeza e organiza-
¢ao do local e ganhando o corres-
pondente ao trabalho didrio sobre
sua cota de material. Desta forma,
foram evitados os conflitos gera-
dos pela competicao pelos mate-
riais mais valiosos contidos em ca-
da carga, além, de se tornar possi-
vel o controle sobre a organizagao
e a produgdo de cada grupo de tra-
balho.

A Prefeitura forneceu equipa-
mentos de protegao individual, co-
mo luvas, botinas e capas de chu-
va. além de instrumentos para a
catagao e transporte dos materiais
coletados. Foram instalados sani-
tarios com chuveiro e dgua potavel
junto a cada galpao. Montou-se,
ainda, uma estrutura com prensas
hidrdulicas para o beneficiamento
de metais, papéis e pldsticos, favo-
recendo a obteng¢ao de um melhor
mercado para os materiais recicld-
vels.,

A Prefeitura tem com a Coope-
rativa uma relacao de Comodato;
dessa forma, os catadores sao au-

tonomos e tém todo o seu rendi-
mento proveniente da venda dos
materiais promovida por eles mes-
mos.

Como em todo projeto pionei-

ro, as dificuldades iniciais foram
muitas. Em fung¢ao do prazo judi-
cial, os trabalhos foram iniciados
exatamente no dia marcado, em-
bora nao estivesse acabada a im-
plantacao da infra-estrutura neces-
saria. Nos primeiros meses, os ca-
tadores foram obrigados a com-
partilhar um mesmo galpao, en-
quanto 0s outros eram construi-
dos. As dificuldades da Prefeitura
em implementar tal estrutura ndo
impediram, entretanto, a realiza-
¢ao de um bom trabalho de tria-
gem de materiais, desde o primei-
ro dia. Até hoje, de fato, muita
coisa ainda estd por ser comple-
mentada.
Neste periodo inicial, ainda nao
estava definida a constituicdo de
uma Cooperativa. Imaginava-se
que, se as pessoas nao conseguis-
sem desenvolver a idéia de Coope-
rativa, a alternativa seria a regula-
rizagdo das equipes como mi-
croempresas que comerciali-
zassem seus produtos independen-
temente. Felizmente, apds alguns
meses de reunides semanais e de
um trabalho de esclarecimento so-
bre as cooperativas de auto-gestao
junto aos catadores, optou-se pela
fundagao da Cooperativa.

Estava dado o primeiro passo.
A partir de entao, conforme fica-
vam mais evidentes as vantagens
do trabalho cooperativo, princi-
palmente em termos da divisdo das
tarefas e da comercializa¢do cen-
tralizada dos materiais, mais cata-
dores foram se tornando membros

da RECICLAR. A distribuigao

em equipes persistiu, de forma a
permitir a divisdo dos ganhos em
fungao da produgdo de cada gru-
po. Embora se pretenda que todos
os trabalhadores da Central de Re-
ciclagem de Lixo sejam membros
da Cooperativa, sempre ha algu-
mas pessoas que buscam na ativi-
dade de catagdo uma ocupagao
tempordria, ndo desejando filia-
rem-se a Cooperativa. Estas pes-
soas, tendo aceitagdo da Assem-
bléia dos Membros da RECI-
CLAR, trabalham como emprega-
dos de cooperativados.

A diretoria da Cooperativa or-
ganiza reunioes semanais com to-
dos os membros, na qual sao discu-
tidos os problemas domésticos,
bem como aspectos da comercia-
lizagdo dos materiais € assuntos ge-
rais de interesse dos participantes.
A venda dos produtos € centra-

‘lizada pelo escritério da Coopera-

tiva, e todo associado contribui
com 10% do valor dos materiais
vendidos para um Fundo de Reser-
va. Este fundo, subordinado a de-
cisao da Assembléia de coopera-
tivados, pode ser destinado a aqui-
sicao de equipamentos € bens para
a Cooperativa, ou entéo ser distri-
buido entre seus membros, quan-
do da prestagdo de contas anual.
Estes recursos ja possibilitaram a
aquisi¢do de um pequeno cami-
nhdo, além de permitirem a garan-
tia da remuneragao aos catadores
durante os eventuais periodos de
pouca comercializagao de produ-
tos.

Atualmente, os trabalhadores
da RECICLAR dispéem de aulas
de alfabetizacdo duas vezes por se-
mana, além de servico médico e
escola para as criangas. A evolu-
¢ao do trabalho estd promovendo
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uma especializagdao das atividades,
tendo-se constituido um grupo que
cuida do enfardamento dos papéis,
outro da prensagem das latas e ain-
da uma equipe que se dedica so-
mente a classifica¢ao fina dos plds-
ticos a serem comercializados pela
Cooperativa.

Ressaltamos que chega a Cen-
tral de Reciclagem todo o lixo co-
letado na cidade, sendo a grande
maioria deste nao seletivo, o que
dificulta em muito o trabalho de
catagdo. Uma campanha iniciada
ha um ano tem buscado integrar
a comunidade neste esforco pela
reciclagem dos materiais. Atraveés
de videos educativos, de folhetos
e de atividades escolares, tem-se
mostrado a populagao o trabalho
dos catadores e o quanto ele pode
ser facilitado se cada cidadao fizer
uma simples selecao em sua casa,
distinguindo o lixo orgdnico do li-
X0 seco. A participagdo jd pode
ser notada; entretanto, deve ser
ainda muito maior, sendo para isto
necessdrio o maior contato da co-
munidade com a Cooperativa. Es-
ta aproximacao tem sido estimu-
lada pela participagao de coopera-
tivados em eventos da cidade e pe-
la visitagdo permanente da Central
de Reciclagem por escolares de to-
dos os niveis. Existe uma campa-
nha de Coleta Seletiva implantada
pela Prefeitura, e também Entre-
postos de residuos domésticos lim-
pos estabelecidos em algumas ins-
tituicoes da cidade (especialmente
igrejas e escolas), contribuindo
com a educagdo popular para a re-
ciclagem.

A RECICLAR ¢ muito jovem,
e carece ainda de uma maior estru-
turagdo. O volume de negdcios
exige, hoje, a0 menos mais uma

pessoa dedicada exclusivamente
aos servigos burocraticos. Ha a fal-
ta, também, de um caminhdao
maior para o transporte dos produ-
tos na drea da Central e desta até
as fabricas. Além disso, € preciso
que se providencie rapidamente
uma Creche para as criangas dos
trabalhadores e também um refei-
tério comum. Tais exigéncias sao
discutidas dentro da Cooperativa
€ nas reunioes semanais entre esta
e os representantes da Prefeitura.
E nestas reunides que os compro-
missos sao cobrados por cada uma
das partes: a Cooperativa fala das
deficiéncias de infra-estrutura e a
Prefeitura cobra a eficiéncia e or-
ganizacao da atividade dos catado-
res. Sdo encontros como este que
tem possibilitado grandes avangos
no Sistema de Reciclagem implan-
tado no municipio, além, é claro,
de garantir a melhoria das condi-
¢oes de trabalho para os catadores.
Este Sistema proporciona atual-
mente a Reciclagem e Composta-
gem da grande maioria dos resi-
duos coletados pela municipalida-
de, ficando apenas uma pequena
fracao para ser depositado em
aterro.

Evidentemente, muita coisa ain-
da precisa ser melhorada, entre-
tanto, os resultados ja alcangados
pela RECICLAR sdo uma prova
viva da viabilidade da Reciclagem
de residuos baseada na atividade
organizada destes “‘experts” do li-
XO0.

OUTROS GRUPOS
ORGANIZADOS

Lidando com menor quantidade
de residuos, porém igualmente im-
portantes, Sa0 0S grupos que se or-
ganizam no municipio de Canoas,
na [lha dos Marinheiros e em ou-

tras localidades do Estado. Junta-
mente com 0s membros da RECI-
CLAR, estes catadores organiza-
dos estao formando, hoje, uma es-
pécie de Associagdo, reunindo-se
periodicamente para discutirem
seus problemas e encaminharem
solugoes conjuntas. Com isto, ten-
de a se formar uma central de ven-
da de materiais, facilitando a co-
mercializacao dos mesmos. Além
disso, os grupos percebem a neces-
sidade de esclarecer mais a comu-
nidade com relagdao a atividade
que vém desenvolvendo em favor
da sociedade, pretendendo pro-
mover uma campanha propria com
este fim.

Na busca de uma solugao auto-
noma e duradora para a questao
da destinagdo dos residuos sélidos
domiciliares, a atividade dos cata-
dores € uma pega fundamental,
merecendo por isto uma maior
atengdo por parte dos técnicos e
das autoridades. Em decorréncia
disto, se beneficiard a sociedade
como um todo, e 0 meio ambiente
em especial, de um modo racional
€ Muito pouco oneroso aos cofres
publicos.
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Superintendente do DAEE

Nesta edi¢ao estamos entrevistando o su-
perintendente do DAEE, o Dr. Francisco
Além.

Editor: Dr. Além. a Revista Limpeza Pu-
blica estd sendo prestigiada com a sua par-
ticipagio nesta edi¢do pelo que inicial-
mente queremos lhe agradecer.
Primeiramente levamos em consideragdo
que a questdo do lixo, objeto de nossa
revista, difere um pouco da questdo das
dguas. objeto deste departamento. Mas
hd um ponto de convergéncia entre um
objeto ¢ outro.

O contribuinte se confunde ocasionalmen-
te na relagio de atribui¢bes e Orgaos e
suas reclamagGes por vezes vai para o en-
dereco errado.

Vamos conduzir nossa conversa na dire-
¢ao do ponto de convergéncia esclarecen-
do atribuigoes.

Dr. Além: E um prazer colaborar nesta
edicao da Revista LP ¢ sempre que seja
necessario. pois hd muita convergéncia,
cu acho que primeiro nés temos que colo-
car como vocé falou, tem varios interela-
cionamentos na questao do Departamen-
to de Aguas ¢ Energia Elétrica, tem dreas
que sdo da Cetesb, dreas da Prefeitura
de Sao Paulo e drea da Sabesp.

A Sabesp ¢ uma Estatal vinculada ao Go-
verno do Estado. mas é diferenciada do
DAEE porque é uma autarquia, € uma
empresa do governo que presta servigos
ao Estado todo.

Editor: E 0 DAEE?

Dr. Além: Darei uma visdo geral do que
¢ o departamento e como ele atuae depois
cu tenho alguns aspectos relacionados
com o lixo. inclusive um programa que
cu gostaria de implantar no ano que vem
¢ a maior dificuldade estd sendo o lixo.
O departamento é um 6rgao gerenciador
dos recursos hidricos do Estado de Sao
Paulo ¢ os controla em todo o estado.
Tratamos da quantidade das dguas. Nos
temos um cadastro do que ocorre no Esta-
do. se tem uma inddstria para ser implan-
tada. alguém que pretenda utilizar qual-
quer recurso hidrico do estado, tanto de
um rio superficial como subterraneo como
pogos de geracao de dgua. Com esse ca-
dastro geral procuramos coordenar esse
trabalho no sentido de sempre verificar
a quantidade de agua. porque antes as
dguas eram inesgotaveis e hoje, com o
crescimento das grandes cidades ja temos
problemas muito grandes com a falta d'a-
gua. Entdo procuramos compatibilizar os
diversos usos das dguas, irrigagao, consu-
mo. lazer e até o controle de higiene. Tudo
que se relaciona com o recurso hidrico
em geral somos nés que coordenamos.

Editor: De que forma se dd o controle
Dr. Francisco?

Dr. Além: Em linhas gerais seria isso, nos
funcionamos com bacias hidrograficas, ca-
da bacia tem uma caracteristica diferente
e atuamos muito na questdo de despo-
luigdo dessas bacias através da execugao
de projetos de obras e saneamento, a Ce-
tesb atua na drea das inddstrias, dos
efluentes que as mesmas possam langar
nos rios.

Editor: Qual a maior dificuldade neste tra-
balho de saneamento e despoluigao?

Dr. Além: Nosso grande problema € o li-
XO.

Uma campanha de conscientizagao com
a populagdo em geral, faz-se necessario,
e 0 que temos em mente, no sentido de
mostrar o lixo como um grande problema,
se jogando em qualquer lugar, porque ird
correr para o rio, assim como qualquer
residuo. Qualquer coisa em qualquer Ju-
gar, jogado no solo corre para 0 rio.

Em Sao Paulo, por exemplo, se for jogado
um copo pldstico ou um saco pldstico de
leite, ele ira direto para o rio Tieté, Pinhei-
ros ou Tamanduatei, e ndés teremos de
retird-lo. O propésito desta campanha se-
ra conscientizar a populagao que o lixo
deve ser jogado em lugar adequado, por-
que fica mais caro ao ser retirado e causa
mais problemas do que se fosse colocado
no lugar certo.

Editor: E as enchentes nas margens dos
rios?

Dr. Além: Em linhas gerais estamos fazen-
do e atuando dentro das atribuigdes do

departamento na drea de combate as inun-
dagoes e na regularizacao de vazdes dos
principais rios de Sdo Paulo. Acontece,
porém que nio sao todos os rios da atribui-
¢do do DAEE, mas apenas os que nao
geram energia. O rio Pinheiros € um que
gera energia e quem cuida deste rio € a
Eletropaulo. O Tieté, o Tamanduatei e
os diversos pélos que existem em Sao Pau-
lo sdo coordenados pelo DAEE porque
nao geram energia, € que nao tem outra
fungao além de uso muitiplo.

Editor: Ha outras fungoes além do com-
bate as enchentes, o senhor poderia falar
sobre elas?

Nossa fungdo, além deste trabalho, € a
manutengao do rio, das caracteristicas do
rio, e agora, nesse programa de despo-
luigdo que estd havendo, quem atua na
areado Tieté, Tamanduatei e 0s principais
corregos e divisas do Estado é o DAEE.
Editor: Qual o projeto para o rio Tieté?

Dr. Além: Dentro da cidade de SP no rio
Tieté nés estamos fazendo as obras de re-
baixamento da calha do rio Tieté, do Ce-
boldo até Edgar de Souza em torno de
25 km, nés estamos rebaixando, afundan-
do mais ou menos 3 metros em média,
isso porque a cidade cresce desordenada-
mente, cresce dia-a-dia, nds estamos aqui
conversando e alguém estd desenvolven-
do-se em algum lugar, estd se fazendo ci-
mento, esta se asfaltando, e com isso mais
dgua vai para o rio. Nos lugares onde se
absorvia toda essa quantidade de dgua ho-
je nao se absorve mais, a dgua vai direto
para a boca-do-lobo, de la para o corrego
e depois para o rio.

O rio esta confinado entre marginais, en-
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tre construgoes. quer dizer, nao existe
mais & drea que é o pulmao do rio, entdo
para a mesma chuva que caia 10 anos
atrds, que nao causaria dano algum. e nao
digo chuvas anormais, hoje se nao tivésse-
mos executando essas obras haveria inun-
dagoes. Entao nds estamos dobrando a
capacidade de vazao do rio. esse projeto
além de ser um projeto custoso devido
a sua amplitude. ¢ também um projeto
moroso. porque ¢ feito por etapas.

Hojc nio esta chovendo., ngs estamos num
periodo de seca. mas o Governo Fleury
dew prioridade absoluta a execugdo dessas
obras: o rebaixamento da calha.

Um outro servigo que estamos [azendo
no no Tieté. que é um trabalho continuo,
nao ¢ uma obra, seria o desassoreamento
do Tiew, ou seja. o rio estd com aquela
arca de passagem de dgua que existe nele
¢ desee tambem através do solo muito ma-
terial chamado soreamento, esse material
gue se deposita no fundo do rio o qual
tem pouca profundidade e pouca veloci-
dade. Entdo. se¢ ndo se hmpar o fundo
do rio cle vai alteando e diminui a drea
de passagem de dgua e ai acontecem as
imnundagocs.

Sdo duas fungoes, uma de rebaixamento
para dobrar a vazao do rio. e a outra é
manter a drca de passagem do rio, seja
cla qual for.

Editor: Qual a quantidade de lixo em mé-

dia tirada dos rios?

Dr. Além: Estamos fazendo também obras
de canalizagao do Tamanduatei no Coér-
rego dos Mceninos na divisa de Sao Cae-
tano ¢ no Corrego do Cabugu, divisa de
Guarulhos onde acontecem inundagoes.
Estudos feitos pelos nossos técnicos italia-
nos através do Centro Tecnoldgico Hi-
draulico, nos dizem que o aporte como
um todo de matenal que desce anualmen-
te para o rio Tieté gira em torno de
2.000.000 m/ano, necessariamente tem
que ser retirado continuamente. E 0 mes-
mo que se tiver uma artéria de colesterol
entupida e ndo tratd-la, assim também o
rio, noés temos que Iimpar e ai chegamos
ao assunto do lixo que é problematnco
Estamos sentindo atraves de experiéncias
nossas reafirmadas pela Eletropaulo que
0 volume de lixo que desce periodicamen-
te para o rio e que tem sido retirado neste
ano aumentou em 30%. Além de ser tra-
balhoso e muito dificil de tirar, e muito
mais custoso, e quem paga somos nds,
em vez de investir em recursos para fazer
novas melhorias estamos apenas retirando
o lixo, é uma coisa que a prépria popu-
lagdo em lugar de jogar o lixo em lugar
adequado estd jogando nos corregos.

Editor: O solo vai se empermeabilizando
cada vez mais em Sao Paulo, a populagiao
vai aumentando, o lixo que vai para o

rio também aumenta continuamente?

Dr. Além: Em parte esses 30'¢ a mais
constituem um volume muito grande. um
aumento anual avangado. Para a Eletro-
paulo isso causa um problema. hd rever-
sao do rio Pinheiros para a geracio de
energia, problema as vezes muito grave
de protegao das bombas. Se faz até estei-
ras para segurar o lixo antes que chegue
até as bombas. mesmo assim passa muito
porque tem lixo que fica no meio, nao
fica somente na superficie. sacos pldsticos
por exemplo, entdo ocorre que vai direto
paraabomba, ai quebraabomba, gasta-sc
dinheiro para arruma-Ila, fora isso nao sc
bombea adequadamente. Ha todo um sis-
tema de recursos que acaba ficando mais
caro do que se nao houvesse essa quanti-
dade de hxo. isso na drea da Eletropaulo,
na nossa area por exemplo, quando vocé
passa na marginal vocé vé o servigo de
desassoreamento, aquelas mdquinas que
recolhem o material do rio, colocam na
margem, vocé v€ aqueles montes na mar-
gem, ali tem muito lixo misturado, ai vem
outra maquina, que ocupa uma faixa da
marginal, pega-se o material que ¢ jogado
no caminhao para levar embora a uma
distdncia que esta se tornando ndo com-
pensadora por ser grande, e com isso a
operagao fica muito cara.

CONTINUA
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POVO LIMPO
E POVO SADIO!

e NAO JOGUE LIXO NOS RIOS E

CORREGOS.

® NAO SUJE AS RUAS, PRACAS E

PARQUES.

® ORGANIZE SEU LIXO DOMICILIAR
PARA COLETAS.

QUITAUNA consSTRUCBES CIvis LTDA.
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Anote Isto Par

Tanque para dgua ou combustivel com ou sem
mato-bombas para todas capacidades

A mais completa linha de Poli-guindastes
(Brooks-dumpster) da América do Sul.

guincho-socomo (opoanal| cap de arraste 15 ton,

Recipientes operaveis por qualquer tipo de Poli-guindaste
Multi-cacambas, Tanques Estacionarios em todos os tipc
terra, brita, tijolo, 6leo, pixe, cimento, asfalto, etc....
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1;\ Epﬁmmn DOMUNICIPIODE LAGES-SC .
A Mod KHS — 140/255CT — upo fechada = ML DEPARTAMENTO DE SERVICOS URB/

POIta superior para carga, CO"GdIO& e trazeira
para carga e descarga

MEa, RS Ty s sl

LD aberta — cap, 25 m?

Mod. CKKHS — 230/75-5 propria para

Mod. KEDLU-230/455CT ~ 4,5m’ upo
residuos em geral — cap, 7.5m’ upo aberta

fechada — carga e descarga por ambos s lados



1 Seu Governo.

Cacamba basculante tpo prefeitura mod.
KCLP — 155 — cap 155 m® chasis ultra-longo |, Cacamba fixa com aberturas laterais mod.

KC - 35— cap. 3.5m?

Mod. KPG 60/140-5M-V3 ~ cap. 6 ton
volume até 2.5 m"

- e
1
1'4}1
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."ll‘_\i

Carrinho de Variagdo “KABI-BAMBQLE"

mod. KCB-100-PM
Coletar de papéis “KABI" mod. KCL-006
Prefeitura Municipal de Natal

T . Modelos de 2,5 a 22 tons. que operam
agua com moto bomba — cap. 3.000 | a = .
qualquer tipo de Recipiente para sua carga.

Mod KPG - 70/230-:5M-W3 — cap. 7 ton
cacambas estacionanas KABI mod

KEDLU 230/70-5CT cacamba semi fechada KEDLU 230/70-55F — cap. 7.5 m?

Mod. KPG-90/230-5M-V3 ~ cap 9 1on com

para a sua escolha: Caixas-brooks, Conchas,
5 € capacidades para agua, lixo, efluentes,

Mod. KEDLU-230/455
1pa aberta 4.5 m? de volume
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fo o
.

Mod. KEDLU 230/70-5CT - upo fechada
7 m* portas nas duas testeiras para carga
& descarga

K AB/ INDUSTRIA E COMERCIO S.A.
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Mod. KHS — 160/35-5 para 3.5 m® tipo Estrada Velha da Pavuna, 3631 — Tel,: PABX (021) 591-4242
" ’,
ach CEP 20761 - End. Telegr. ” KABIMATIC' — Telex 021- 33488 — Rio de Janeiro — RJ




ARTIGO TECNICO

Reciclagem de Plasticos Oriundos
do Lixo Doméstico

INTRODUCAO:

Os plasticos sao produzidos
de fontes naturais tais como 0
petréleo, o gds natural, carvao
e do sal comum. Apesar da
grande producao de pldsticos
estes usam em sua fabricacao
menos do que 5% do petrdleo
comercialmente produzido.
Vale dizer que a maior parte
do petrdleo € usado para trans-
porte, aquecimento € energia.

Os plasticos sao produzidos
por um processo chamado poli-
meriza¢ao € o tamanho ¢ a es-
trutura da molécula do polime-
ro determinam suas proprieda-
des. Podem ser produzidos sob
a forma de pd, granulos, liqui-
dos e em solugao. A aplicagdo
de calor e pressao a estes mate-
riais produz os produtos usados
no nosso dia a dia.

Os plasticos podem ser de
dois tipos: termofixos e termo-
pldsticos, que exibem caracte-
risticas distintas quanto a sua re-
ciclagem.

Os termoplasticos, devido a
sua estrutura sao mais facilmen-
te reciclaveis e constituem a
maioria dos materiais usados

em embalagens. Nesta catego-
ria encontramos os poiietilenos,
o PET (teraftalato de polieti-
leno), o polipropileno, o polies-
tireno e o PVC (cloreto de poli-
vinila).

Os termofixos sdo usados em
aplicagoes técnicas tais como
em produtos eletronicos e em
automoveis. Face a nao respon-
derem bem aos processos térmi-
cos usados para a reciclagem
dos termopldsticos, a maior par-
te da sua reciclagem € feita por
processos quimicos ou por moa-
gem.

Ambas as categorias tem po-
der calorifico alto, equivalente
aos combustiveis tais como gas,
carvao e petroleo.

OS PLASTICOS
NO LIXO DOMESTICO

Os pldsticos usados comu-
mente nos produtos domésti-
cos, apesar de seu grande nu-
mero, ajudam a reduzir drasti-
camente a quantidade de lixo
produzido, pois fossem usados
outros materiais para os substi-
tuir, este poderiam:

- ocupar cerca de 150% mais
volume que os ocupados pelos

plasticos.

- 0 peso das embalagens aumen-
taria cerca de 300%.

- a energia consumida pela in-
dustria de embalagem aumen-
taria cerca de 100% .

Desta maneira os plasticos
que sao usados paraembalagem
ajudam a preservar as reservas
naturais e o gerenciamento da
coleta de lixo, da reciclagem e
do seu despejo.

A sociedade tem associado
ao plastico uma conatagao de
material ‘‘agressivo ao meio
ambiente” por se ter a idéia de
que nao € biodegradavel e reci-
clavel. Face a ser o principal
material usado na embalagem
de alimentos e em produtos de
limpeza, estd muito proximo do
que o consumidor associa como
sendo ‘‘residuos solidos™, pois
enche a sua lata de lixo. Por
outro lado existe uma percep-
¢do que materials como papel
e outros ‘‘naturais” sejam bio-
degraddveis e recicldveis e que
na sua fabricagao sé se usam
materiais regeneraveis.

Estudos feitos na composicao
do lixo domicthar mostram que
o plastico esta presente numa

Continua na pag. 20
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Seriedade, Trabalho e Competéncia

Com estes trés conceilos tém-se uma definicao
precisa dos 16 anos de trabalho da REMOLI-
XO/TRANSPOLIX,

Com modernos velculos e equipamentos vi-
sando atender aos mais variados segmentos, na
drea de limpeza pdblica e privada, a empresa gque
vinha desempenhando um importante papel na lim-
peza industrial, passou a operar também na limpeza
publica, criando ainda um sistema diferenciado que
atua em hospitais, centros de salde, clinicas vete-
rindrias e farmdcias,

FPara completar estas duas dreas, a REMOLI-
XO/TRANSPOLIX, passou a atuar na implantagéo e
operacdo de aterros sanitdnos e industriais,

Remolixo /4
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ARTIGO TECNICO

quantidade que varia de 7 a
12¢¢. Em geral é composto de
frascos, filmes e embalagens
termoformadas ou expandidas.
Destes, 0 que causa maiores
problemas com relagao a volu-
me de coleta, sao os frascos que
devem ser prensados para dimi-
nuir o espago ocupado.

tido praticamente constante ao
longo dos ultimos 15 anos ape-
sar do crescente uso destes ma-
teriais. Isto se dd pelo uso de
quantidade cada vez menor de
plastico nas embalagens, o que
pode dar uma medida do pro-
gresso tecnoldgico havido ao
longo destes anos.

Sao Paulo E.U.A. Europa Ocidental
Restos Org. 52,5 27,0 30,0
Papel ¢ Papelio 28.4 41.0 25.0
Plasticos 5.6 7,0 7.0
Vidros 3.0 8.0 10.0
Metais 4.9 9,0 8,0
Outros 5.6 &.0 20.0
100,0%  100,0% 100,0%

O conceito de biodegradabi-
lidade do papel e mesmo de ali-
mentos tem sido muito critica-
do. pois em escavagoes realiza-
das em depdsitos de lixo no Es-
tados Unidos. pode-se datar as
camadas enterradas lendo-se as
datas dos jornais da €poca.
Tem-se localizado também ali-
mentos preservados e enterra-
dos a cerca de 20 anos. E claro
que o problema do lixo sélido
depende do tratamento ade-
quado de todos os seus compo-
nentes € nao de se eleger um
componente como bode expia-
torio.

Qutra constatagao ¢ que a
porcentagem de pldsticos nos
depositos de lixo tem-s¢ man-

A reciclagem dos pldsticos €
feita, hoje em dia, principal-
mente, no ambiente industrial
e alguns casos de material sele-
cionado de lixoes e de coletas
seletivas limitadas, mas nao
existe nenhuma forma sistema-
tica e disseminada de coleta e
de separagao dos pldsticos cole-
tados.

Observa-se também que jd ha
uma bem estabelecida rede de
sucateiros que utilizam o papel,
os metais e o vidro contido no
lixo, mas que nao ha o mesmo
tipo de interesse em relagao ao
plastico pela dificuldade de os
separar. Existe exploragdo co-
mercial desenvolvida de recicla-
gem de misturas homogéneas

de plasticos, mas nao de mistu-
ras heterogéneas como as ¢n-
contradas no lixo doméstico.

Conforme os dados abaixo
indicam, o problema quantita-
tivo de materiais plasticos em
nosso pais ainda nao tomou a
propor¢ao observada em outros
paises, 0 que nos permite, cCOMo
exposto abaixo, buscar solugoes
convenientes para a sua recicla-
gem, antes de atingir propor-
¢oes equivalentes aos paises
mais adiantados.

kg/Hab
Estados Unidos Hh9.70
Europa 38.10
Japao 54.00
Brasil 9.78

RECICLAGEM DE
PLASTICOS

A reciclagem dos plasticos €
um processo tanto mais fdcil ¢
econémico quanto a mais efi-
ciente for a coleta doméstica.
Serd necessdrio estimular o
usudrio para os separar, de pre-
feréncia observando-se os sim-
bolos constantes do Anexo | (0s
quais pretendemos estimular o
uso no Brasil e que ja sao usa-
dos em alguns paises), para evi-
tar que se misturem com ¢ lixo
comum.

Isto pode ser teito através da
coleta seletiva ou através dc re-
cipientes instalados em super-
mercados. entidades de carida-
de, escolas e grandes condomi-

Continua na pag. 22
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"O céu é sustentado pelas arvores. Se a floresta desaparecer, o teto- céu do mundo

desabard. Entdo a .,..ﬂ;

hormem morrerao Juntos.”

(Trecho de uma mensagem de M. S.- ’me o "" e epteda. LIdo  da Conservagdo do Mundo - IUCN)
Q.

Y i ""’

\

Um dado importante: ggra .a %7 .r, 2-Q& pape uinze arvores adultas
serdo poupaaas. Poy sq, aye 1 g6 Q a aly indispensavel, para
salvar o nosso plafeta’ <84 3 PRI N N \h‘\\

' A N\
Dentre todos os # iais recodlhidos cd siveis de serem
reciclados, o PAE é m._dos\ mai promlssraco 0 ente. A VOITH,
consagrada mung ite  comy a—das de maquinas e
equipamentos pa producao de papel, te para aprimorar

as técnicas de redid agem
esta fazendo macigo$. inve
cen