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- vegadopave. irabalho € Lonhecimento
aservico da Limpeza Piblica.

A VEGA SOPAVE possui uma histéria de muito rrabalho e
progresso para contar.

Empresa que sabe a importincia do que produz, vem
trabalhando ha quase meio século em busca do
aperfeigoamento, em prol da comunidade. Desde 1939, a
VEGA SOPAVE tem atendido varios municipios ¢, atualmente,

¢ a maior ltabricante de equipamentos para o servigo de coleta
de lixo.

Mais seguranga para os garis, mais siléncio na coleta noturna,
opgoes de equipamentos para uma solugao economicamente
adequada, sio alguns exemplos do que a VEGA SOPAVE

oferece em sua linha de produtos.

Na linha de equipamentos para coleta de lixo, 2 VEGA SOPAVE ¢ a tinica a oferecer 3 tipos de

coletores-compactadores, projetados para qualquer circunstincia.

O SITA 6000, para grandes
cidades, possut um sistema de
carga continua que permite
compactar a coleta sem
precisar para-la, ou
seja, maior
velocidade de
trabalho com maior
produtividade.
Disponivel em 5
modelos com
capacidades de 10 a
20 m' de lixo
compactado.

O VEGAMASTER atende
quaisquer necessidades.
Planejado para cidades de
médio e grande porte, possui
um revolucionario sistema
de carga que permite o
carregamento de
grandes volumes.
Oferecido em 4
modelos com
capacidades de 10 a

18 m' de lixo
compactado.

Os CONTAINERS
produzidos pela VEGA
SOPAVE agilizam a
coleta industrial,
comercial ¢ hospitalar ¢
estdo disponivets

em 3 capacidades,

Trabalhando pela comunidade, no sctor de limpeza piblica, a
VEGA SOPAVE orgulha-se quando afirma que fabrica 70%
dos coletores-compactadores de lixo utilizados no pais.

E faz questao de continuar seguindo a trilogia “rapidez.
chiciéncia e economia”, para oferecer em seus produtos tudo o
que se exige de um servigo que zela pelo bem estar da
populagao.

O VEGALIX, projetado para

cidades de porte médio, ¢ mais econémico

e possui boca de carga traseira, o que significa maior
seguranga para os garis. Disponivel em 2 modelos de
10 a 12 m" de lixo compactado.

O VEGABOX é leve,
pratico, higiénico e
resistente. E a methor opgio
do mercado para varri¢ao de
vias publicas.

As trés marcas de
coletores fabricados
pela VEGA
SOPAVE tém como
opcional o
Dispositivo
Hidraulico para
Basculamento de .
Containers, que opera
com containers
produzidos pela VEGA

SOPAVE ou similares

VEGA SOPAVE

VEGA SOPAVE S.A.
DIVISAQ INDUSTRIAL

RENSON

Rua Manoel Ferreira Pires, n® 560 - Vila Cruzeiro
Sdo Paulo - SP - CEP. 03386 - Fone: 910-3388



Nossa luta

isturamos a terra com adubo,
plantamos uma semente,
regamos e a plantinha j&
comega a despontar,
gostarlamos de vé-la
transformada em frondosa
arvore, mas a experiéncia nos
ensinou que é preciso que 0 tempo cumpra o seu
papel.

Assim tamhém nés da ABLP estamos observando
os primeiros resultados da nossa luta.

O entrevistado do més Dr. lvan Motta Lagrotta
Presidente da Comiurb do Rio de Janeiro nos
concedeu uma entrevista, dando com muita clareza
um panorama geral do problema do lixo no Rio.

As outras reportagens sdo mais modernas e atuais
e que acreditamos atender3o o leitor na sua vontade
de ampliar seus conhecimentos.

O IV CONGRESSO BRASILEIRO DE LIMPEZA

continua

recentemente, a diretoria da ABLP resolveu transferi-Ilc
para outra cidade. Assim foi escolhida JOINVILLE —
SC, que ofereceu todas as condi¢es para que 0
congresso |4 seja realizado.

Na p4gina do congresso num pré-estudo das
palestras, os palestrantes estdo sendo escolhidos,
podendo-se desde ja garantir que serdo do mais alto
gabarito.

Na oportunidade pedimos aos associados que nos
enviem uma cépia ou o original do comprovante do
depdsito bancério, referente ao pagamento da
anuidade da ABLP.

Gostarfamos de receber dos prefeitos deste enorme
Brasil que tenham usinas de compostagem que nos
enviem dados sobre as mesmas, para em breve
fazermos uma grande e esclarecedora reportagem.

Preparem suas malas, em Margo temos um
encontro marcado em Joinville.

PUBLICA inicialmente previsto para a cidade de Belo BRUNO CERVONE
Horizonte, uma vez que 14 realizou-se um Semindrio Presidente
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LIMPEZA URBANA

Limpeza Urbanae Arborizacio

AOS NOSSOS LEITORES,
CLIENTES E AMIGOS,

OS MAIS VIBRANTES VOTOS
DE UM FELIZ 1990 DE
HORIZONTES LIMPOS E UM
FUTURO BEM SANEADO.

Revistp
LIMPEZA PUBLICA

Sob este tltulo tentaremos de dar uma
série de normas para que as prefeituras
quando resolverem plantar arvores nas
ruas de suas cidades sigam algumas re-
gras bésicas para que no futuro estas
&rvores ndo venham causar problemas
tdo comuns e cotidianamente vistas nas
nossas cidades, principalmente como
excesso de folhas no chdo, rafzes que-
brando as calgadas, arvores com fruto
ou sementes que devido ao seu tamanho
podem machucar pessoas ou danificar
automdveis estacionados ao seu lado,
&rvores de porte muito grande que inter-
ferem com fiagdo das concessioné-
rias dos servigos de distribuicdo da rede
elétrica, etc.

Nesta primeira informacdo daremos
algumas regras bésicas para protecao
das rafzes em fungédo das calgadas, ta-
bela esta elaborada por técnicos do DE-
PAVE da PMSP,

O CANTEIRO ao redor da &rvore
serve pare que as suas ralfzes possam
respirar e parte da chuva que cai no chao
possa ser absorvida pela terra e por
conseguinte atingir as rafzes.

Caso a éarvore j4 esteja plantada, que-
bre a calgada na medida minima reco-
mendada na tabela acima (tomando cui-
dado para nao ferir as rafzes).

O canteiro deve ser no nivel da calga-
da, com altura maxima de 10 cm., para
ndo soterrar o colo da &rvore.

Prepare a terra do canteiro e adube
com composto orgénico, no minimo 15
cm. de profundidade.

Engenheiro Bruno Cervone
Ex-Diretor do Departamento de
Parques e Areas Verdes da PMSP
-- Depave

Plante forracbes (plantas de rorte
baixo, ex: gramados, hera, clorofito, lirio
amarelo, fris, agapanto e outros), ade-
quados conforme o grau de sombrea-
mento da 4rvore.

Para a MANUTENCAOQO & recomen-
dado:

Irrigagéo;

Afofamento da superflcie do solo
sempre que necessario;

Despraguejamento;

Adubacao;

Limpeza (retirada de folhas secas,
poda, desbastes, etc.).

OBSERVAGAO: A confecgdo de cantelros de entorno,
plantio @ manutencao é de responsabilidade do munick
pe. (Como sugestio para conscientizar a populagio de
tornar a cidade mais bonita poderia a Prefeitura nas
avenidas e ruas que fosse plantar Arvores fazer todo o

servigo,e onde as arvores j4 estio plantadas consienti~
zar o municlipe).

LARGURA DA CASA SEM RECUO PORTE DA éﬁﬁggﬁ\o DO
CALCADA COM RECUO ARVORE MINIMA
maior de 1,50 m. Sem recuo - -
maior de 1,50 m. com recuo pequeno 50 cm,
maior de 2,00 m. sem recuo pequeno 50 cm.
maior de 2,00 m. COm recuo pequeno/
médio 60 cm.
de 2,00 a 3,00 m. sem recuo médio 60 cm.
de 2,00 a 3,00 m, com recuo médio/
grande 60 a 100 cm.
maior de 3,00 m, sem recuo médio/
grande 60 a 100 cm.
maior de 3,00 m. COm recuo roédio/
grande 100 cm,
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Usinas de compostagem

Existem instaladas em nosso Pafs
dois tipos de usinas de compostagem, a
de compostagem natural e a de com-
postagem acelerada. Para se saber a
diferenga entre uma e outra é necessério
que se conhega primeiramente como
funcionam.

A usina de compostagem natural, co-
mo por exemplo a de Iraja, pertencente &
COMLURB, no Rio de Janeiro d& ao lixo
o0 seguinte tratamento: recep¢do em fos-
so de onde o lixo é removido por uma
esteira de chapas articuladas que recebe
o nome técnico de chdo movedico € en-
caminhado A esteira de catagdo; nesta,
operédrios situados de ambos os lados
procuram retirar do lixo os materiais inor-
ganicos; geralmente retiram apenas de 5
a 8% dos cerca de 50% desses compo-
nentes encontrados no lixo domiciliar. A
seguir o lixo vai ter a um moinho tipo
Gondard que tem por finalidade tritura-lo:
daf segue para o pétio de compostagem,
onde ficard amontoado em leiras para
que ocorra a humificagdo da matéria or-
ganica.

Copiando esse modelo de usina, ci-
dades de pequeno porte estao instalando
com igual metodologia, usinas que pas-
saram a ser mais conhecidas como “usi-
nas simplificadas”, gragas a simplicidade
dos equipamentos utilizados, se compa-
rados com as usinas de compostagem
acelerada. Estas distinguem-se das ante-
riores pelo fato do lixo domiciliar ter um
tratamento mais aperfeicoado e contar
com 0 equipamento denominado digestor;
este aparelho recebe de cada fabricante
um nome comercial diferente, pode operar
de diferentes maneiras; pode ser, por
exemplo, um grande cilindro em posigéo
horizontal, girando. para fazer o lixo rolar
em seu interior, como é o "bioestabilizador
DANO das usinas de S&o Paulo; outro ti-
po de digestor tem o formato de uma tor-
re, sendo o lixo depositado na parte su-
perior e, apés um determinado tempo de
residéncia, retirado pela inferior por meio
de uma rosca-sem-fim, como é o “higie-
nizador” da Triga, em Brasflia; outro tipo
de digestor tem a forma de um grande
tanque circular onde o lixo nele deposita-
do & revolvido por um conjunto de para-
fusos de Arquimedes dispostos vertical-
mente, girando e deslocando-se conco-

de lixo

Edmar Jos£ Kiehl
Engenheiro agrénomo, professor
aposentado da ESALQ - uspe,
autor do livro
““Fertilizantes Orgénicos”™

mitantemente por todo o eguipamento,
como é o tipo Fairfield-Hardy, instalado
em Manaus. Em todos os digestores des-
critos sempre hé insuflago cu aspiragéo
forcada do ar contido na massa em de-
composicaa para garantir boa aeragdo do
composto.

As usinas de compostagem acelera-
das tem obrigatoriamente esse equipa-
mento digestor cujas fungdes séo: confi-
nar o lixo na fase inicial e critica da com-
postagem, permitindo que a decomposi-
gao se realize em condigbes favoraveis
ao material e ao ambiente da usina; reali-
zar 0 processo mecanicamente, com in-
tenso revolvimento, fazendo com que a
umidade se torne homogénea por toda a
massa em decomposi¢do;, da mesma
maneira, fazendo com que 0s microorga-
nismos existentes em certos compo-
nentes facilmente decomponlveis se dis-
tribuam por todo o lixo, inoculando com-
ponentes estéreis como papel, papeiao e
restos vegetais; gracas a essa digest@o
confinada do lixo e A elevagédo da tempe-
ratura, os micrébios patogénicos s&o
mortos; os patogénicos poderdo ser
destruidos também ao serem digeridos
pelos préprios microorganismos respor-
sdveis pela decomposi¢do aerébia da
matéria organica ou ainda, morrerem pela
acdo de princfpios antibiéticos formados
durante o processo.

A afirmacéo de que os digestores sdo
necessdrios apenas aos palses de clima
frio a fim de permitir o aquecimento do li-
xo em decomposicdo & erronea, de-
monstrando desconhecimento de quem
isso afirma. E que o calor gerado no lixo
em decomposigdo no digestor ou nas pi-
lhas & fruto do metabolismo exotérmico
dos microorganismos mesofilos e term6-
filos, independendo da temperatura do
meio ambiente, Na Europa os agriculto-
res amontoam as camas animais em tor-
no dos estabulos, estrebarias e pocilgas
para que o calor desprendido por essa
matéria orgénica aquega as paredes do
recinto proporcionando conforto aos ani-
mais.

A presenca do digestor ndo é a (nica
diferenga entre a usina de compostagem
acelerada e a de compostagem natural

qu “simplificada”, como muitos pensam.
E que as de compostagem acelerada
possuem outros equipamentos que reali-
zam o tratamento do lixo durante o perfo-
do privilegiado em que ele permanece no
interior da usina, sendo movimentado
mecanicamente por pdlipos acionados
por pontes rolantes, a esteira alimentada
por “trommel”, peneiras, eletrofmas, se-
paradores pneumaticos ou balfsticos,
mesas vibratérias, ciclones para reten-
¢ado0 da poeira levantada na usina e ou-
tros equipamentos que facilitam a remo-
¢ao de materiais que ndo s&o organicos
e ndo interessam as ralzes das plantas
por ndo conterem nutrientes prontamente
disponlveis; ou melhor, componentes que
desvalorizam o produto final chamado
composto organico. A remocao dos ma-
teriais inorganicos, também chamados
contaminantes ou inertes efetuada mais
efetivamente por tais equipamentos con-
tribue para a eliminagdo dos chamados
metais pesados encontrados no lixo; 0s
metais pesados, téxicos as plantas estao
em quase todo componente colorido do
lixo, como borrachas, cerdmicas, vidros,
couros, revistas, jornais, lampadas opa-
cas e fluorescentes, baterias elétricas,
etc. E que os produtos quimicos que d&o
coloragdo a esses materiais sdo geral-
mente constituldos de metais pesados.

As usinas de cidades de grande porte
do mundo todo empregam em geral 0
processo da compostagem acelerada
assim decidindo tanto pelo tratamento
mais refinade que o lixo recebe antes de
chegar ao digestor, como pela agdo des-
se equipamento que completa o aprimo-
ramento do produto que vai para o pétio
de compostagem.

As usinas “simplificadas” tém resolvi-
do em parte o problema do destino do lixo
de pequenas cidades cujo orgamento
nao comporta uma instalagdo que dé ao
material a ser trabalhado um tratamento
methor. E necessério nesse caso, que na
esteira de catacdo pelo menos se faga
uma boa separagdo dos inorgénicos,
sem valor como adubo e podendo conter
metais pesados, depreciando o produto
acabado.

Para melhor resolver a destinagéo do
lixo das cidades pequenas e médias a
CETESB tem um estudo no gual reco-
menda que dois ou mais municlpios vizi-
nhos se unam e instalem uma s6 usina
com tratamento do lixo mais técnico, o
que economicamente & mais vantajoso
do que cada cidade construir sua usina
“simplificada”.
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Rio de Janeiro:
Um desafio para a COMLURB

Entrevista com o Diretor Presidente da Comlurb Ivan Motta Lagrotta

— O que é a COMLURB e como estd orga-
nizada?

A COMPANHIA MUNICIPAL Df LIMPEZA
URBANA, COMLURB ¢ uma sociedade de eco-
nomia mista controlada pela Preeitura dn Rio de
Janeiro. Sua finalidade hdsica ¢ a prestagéo dos
servigos de limpeza urbana — coleta do miciliar,
varrigao de ruas, transferéncia e destino final do
lixo — do municipio.

A Companhia tem personalidade jurldica de
direito privado, patriménio préprio e autonomia
administrativa e financeira,¢ dirigida por um Con-
selho Diretor composto pela Presidéncia e 04
(quatro) Diretorias: de Administra¢do e Finangas,
Operagbes de Limpeza, Industrial e Servigos Es-
peciais. A Diretoria de Operag&es de Limpeza é
responsdvel pelo planejamento e execugéo das
operagobes rotineiras de coleta domiciliar e de re-
tirada do lixo ptblico. Para tanto, conta com o
apoio da Diretoria Industrial, responsével pela
manutengdo e operagéo da frota, estagbes de
transferéncia, usina de reciclagem, aterros con-
trolados, gestdo da fabrica de implementos Alei-
xo Gari e extragdo e distribuigdo do biogés pro-
veniente do aterro desativado do Caju.

A Diretoria de Servigos Especiais foi criada
em minha gestdo com o objetivo de agrupar ser-
vigos de importancia fundamental para a Cidade.
Suas trés atribuigbes bdsicas sao o controle de
vetores — ratos e mosquitos, a limpeza de favelas
a a limpeza das prh as. Estas atividades pos-
suem caracterfsticas que as diferenciam dagque-
las tradicionais de uma empresa de limpeza ur-
bana. Dispersas estas responsabilidades dentro
da empresa, os problemas ndo vinham receben-
do a atengao e 0S recursos necessarios para o
seu equacionamento.

— Quais as dificuldades que a COMLURB
enfrenta atualmente?

A COMLURB é uma empresa com um or-
camento de cerca de 80 (oitenta) milhdes de d6-
lares e que emprega um contingente de méo-
de-ohra que ultrapassa 12 {(doze) mil pessoas.
Tem, portanto, as dificuldades que um empreen-
dimento deste porte e natureza enfrenta numa
conjuntura como a que nds vivemos. Além des-
tas, a COMLURB foi muito atingida pela crise
que passou 0 municfpio em 1988. J& no primeiro
trimestre resgatamos uma divida de cerca de 10
{dez) milhées de délares contrafda no exercicio
passado. A ‘rota da empresa que, desde 1983,
vinha sendo paulatinamente renovada e recupe-
rada, sofreu um tremendo desgaste neste ano,
sendo este, sequramente, nosso principal pro-
blema de curto prazo. Felizmente, |4 equaciona-
do, gragas ao emprenho do Exm® Sr. Prefeito em
direcionar recursos para aquisigdo de vefculos e
obter um financiamento da FINAME. No trimestre

Por Domingos Antunes

A COMLURB, empresa de econo-
mia mista controlada pela Prefeitura
do Rio de Janeiro, esta sob o coman-
do do economista IVAN MOTTA
LAGROTTA, que nos fala em entre-
vista, da complexidade e do dispen-
dioso servico na questdo de limpeza
urbana. Com um orgamento em cerca
de 80 (oitenta) milhdes de dblares, um
contingente de méo-de-obra que ultra-
passa 12 (doze) mil pessoas, a fim de
vencer entre outros problemas, a diff-
cil tarefa de coleta diaria de 6.000/ton.,
desta cidade maravilhosa.

em curso estaremos recebendo 172 (cento e se-
tenta e dois) coletores, 28 (vinte e oito) cavalos
mecénicos e semi-reboques para transferéncia
além de poliguindastres, basculantes, varredei-
ras, roll-on-roll-off e pipas num total de 250 no-
vos velculos.

Estamos, ainda, modernizando a adminis-
tragdo da COMLURB. Embora a empresa utilize
computadores ha mais de 15 anos, continua ain-
da, como dizem os técnicos, no nivel primario de
informatizagdo. Sem informatica, a empresa pra-
tica uma decisdo distribuida. jA que é lento e im-
preciso o processamento das informacdes, difi-
cultando extraordinariamente a atuacao da Dire-
toria. Nossa preoucupagdo, hoje é organizar o
ambiene e controlar este crescimento ataba-
lhoado que vem caracterizando a COMLURB.
Ainda este ano teremos implantado um sistema
de administragio de material e outro de recursos
humanos ahbrangendo cerca de 90% (noventa
por cento) dos custos da empresa, contando para
isso com o apoio do nicleo de computagéo ele-
trénica da Universidade Federal do Rio de Ja-
neiro e do IPLAN, Instituto de Planejamento Mu-
nicipal.

Mas, ainda que a renovagao da frota e a mo-
dernizacdo administrativa sejam programas im-
prescindlveis e urgentes, o projeto mais impor-
tante gue estamos desenvolvendo, sem duvida
nenhuma, é a implantagao de usinas de recicla-
gem e produgdo de composto. Desde o infcio do
século as administragdes que se sucedem na
Prefeitura do Rio de Janeiro vem alertando-para
a pratica poluente de despejar o lixo da cidade
nos manguezais e nas ilhas da Bafa de Guana-
bara.

Muitas iniciativas foram tomadas visando tra-
tar o destino de forma sanitariamente eficiente,

basicamente via usinas de incineragdo. Os pri-
meiros resultados destas tentativas apenas sur-
giram em meados da década dos 60 (sessenta)
com a construgdo de duas usinas experimentais
de incineragdo, projetadas para processar
200t./dia (duzentas toneladas ao dia), 0 que na
época representava pouco menos de 5% (cinco
por cento) do total coletado na cidade. & expe-
riéncia durou pouco devido aos elevados custos
e ao baixo rendimento do processo, tendo sido
logo uma delas adaptada para reciclagem e
compostagem, eliminando-se a gueima, Passa-
dos quase 20 (vinte) anos deste investimento a
situagao do destino final ndo se alterou e é, basi-
camente, a mesma que verificavamos no inicio
do século. Cerca de 95% (noventa e cinco por
cento) das 6.000 (seis mil) toneladas didrias co-
letadas no municipio do Rio destinam-se aos
aterros de Gramacho (fundo da bala), Jacarepa-
gud, Bangu, ltagual. A situacio de todos eles é
ruim por maiores que sejam os esfor¢os de co-
hertura pemanente e re drenagem dos percola-
dos.

Neste contexto, resolvemos dar um passo
definitivo no tratamento sanitdrio do lixo do Rio
de Janeiro. Com o apoio fecisivo do Fxm? Sr.
Prefeito estaremos implantando duas usinas de
reciclagem e compostagem para processar
1.600t./dia (hum mil e seiscentas toneladas ao
dia), isto &, 40% (quarenta por cento) do lixo do-
miciliar coletado na cidade, representando um
investimento de 100 (cem) milhdes de délares, o
maior j4 feito em limpeza urbana em toda histéria
do municipio.

— Quais as modificagdes que a instalagio
das usinas acarretard para o sistema de
coleta da cidade?

IJma decorréncia muito interessante da ins-
talagdo das usinas é a necessidade de reformu-
lagdo da coleta. Hoje, no Rio de Janeiro, s&o co-
tetadas cerca de 6.000 (seis mil) toneladas dia-
rias, sendo 3.900 (trés mil e novecentos) t. de li-
xo domiciliar, 1.800 (hum mil e oitocentos) t. de
lixo pahlico, cerca de 200 (duzentos) t. de lixo de
favelas, 70 (setenta) t. de lixo hospitalar e 30
(trinta) t. de lixo das praias.

Evidentemente, temos que selecionar o lixo
que se destina as usinas de acordo com sua ofi-
gem. De um lado néo interessa processar o lixo
publico e o lixo de praias dada sua constitui¢do
pohre. Por outro € importante ndo remeter as
usinas o lixo hospitalar por motivos Gbvios. Para
que isto ocorra, estd em andamento um trabalho
de remanejamento de roteiros e em definicdo um
destino apropriado para o lixo hospitalar que ndo
vem sofrendo tratamento diferenciado no Rio de
Janeiro.

— OComo s#o realizadas as coletas ditas
especiais como em favelas? praias?

O recolhimento do lixo nas mais de 450
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(quatrocentos e cinguenta) favelas do Rio de Ja-
neiro, onde reside cerca de 1/4 (um quarto) da
populagdo do municipio, 6 um grande desafio
parg a COMLURB. As favelas estdo localizadas
nos morros, em sua maioria, ou em 4reas baixas,
alagadigas, onde 0 acesso é extremamente difi-
cultado pelas condigdes topograficas. Para o re-
colhimento domiciliar empregamos diversas tec-
nologias, desde o tratorzinho agricola com um
pequeno rehoque até as mulas Domitilia e D.
Beija que atendem a favela de Nova Divinéia, JK
e Jameldo. A mais nova iniciativa, j& em anda-
mento no Morro Da. Marta, é o Gari Comunitario.

A Favela do Morro Da. Marta é um aglomera-
do de cerca de 1.000 (hum mil) residéncias, com
cérca de 6.000 (seis mil) habitantes, encravada
em plena Zona Sul do Rio de Janeiro, no bairro
de botafogo. Suas condigdes topograficas e o
crescimento populacional nac pemnitram a
adoacdo de qualquer de nossos sistemas pa-
drées de coleta de lixo. Alvo constante dos tem-
porais que assolam periodicamente a Cidade, o
histérico da favela apresenta o desabamento de
17 (dezessete) harracos, 04 (quatro) mortos, va-
rios ferifos e dezenas de desabrigados em 1966.
08 (oito) barracos de sabados, uma morte, varios
feridos, muitos desabrigados em 1969. desaba-
mento de 10 (dez) barracos, varios feridos e mui-
tos desabrigados em 1987. e desabamento de
30 (trinta) harracos, 10 (dez) mortos, dezenas de
feridos e desabrigados em 1988. Ainda assim,
apesar destas “lavagens”, a favela retinha, no
infcio de 1989, aproximadamente 400 (quatro-
centas) toneladas de lixo e entulho. E mais, co-
mo consequéncia do escoamento de grande
quantidade de detritos, as 4reas urhanizadas ad-
jacentes apresenavam permanentes entupimen-
tos de ralos e galerias pluviais, provocando
inundacgdes, obstrugdo de vias pluviais e danos
materiais incalculdveis. Dado ao acimulo de li-
x0, era grande a incidéncia de leptospirose, ver-
minose, doengas de pele, maldria, dengue e até
febre amarela.

Neste quadro implantamos, em conjunto com
a Associagdo de Moradores, o Projeto Trabalha-
dor Comunitério. Nete a COMLURB se encarre-
ga da selegdo (exames médicos) dos trabalha-
dores e de seu treinamento operacionai (cursc
basico de limpeza urbana, nogdes de primeiros
socomos, higiene e medicina do trabalho, defesa
civil, e operagGes de limpeza), realizamos, ain-
da, duas operagbes amplas de limpeza e de
combate a vetores. Construfmos um miniposto
eauipado com ferramentas, um posto para coleta
seletiva, uma caisa de alvenaria para transferén-
cia e implantamos conteiners diferenciados para
lixo e entulho. A Associacio recebe recursos de
custeio da COMLURB e gerencia a operacéo.
Este trabatho, iniciado em 15 (qguiiize) de jutho
deste ano, produziu helos resultados. Sao trinta
homens, entre menores e adultos, realizando a
coleta domiciliar, limpeza de ralos, valas negras
e o recolhimento de entulhos, numa producdc
di4ria de cerca de 7 (sete) toneladas. Outras co-
munidades estdo em contato com a empresa pa-
ra participar do Programa e pretendemos atingir
15 (quinze) delas ainda este ano.

A limpeza de praias & outro problema com-
plexo. Historicamente, a COMLURB realiza uma
limpeza tépica, superficial, das areias das praias
do Rio de Janeiro. Em locais mais frequentados,
como Copacabana, lpanema e Leblon, esta lim-
peza é didria. Em outros, como a Barra da Tlju-
ca, a frequéncia é de 2 (duas) vézes por semana.
No Rio temos um grande problema que é a inter-

ligag&o da rede de esgoto domiciliar, de respon-
sabilidade do Estado, com a rede pluvial de res-
ponsabilidade Municipal. Na ocorréncia de gran-
des chuvas o sistemna estadual trasborda para o
de 4guas pluviais formando o fenémeno conhe-
cido como “lingua negra”. Estas “linguas™ séo
concentragfes de aguas servidas extremamente
poluentes, que vém frequentando a paisagem do
carioca ha muitos anos. De outro jado, como to-
dos sabem, as areias — principaimente as de
uma praia arificial como a atual Copacabana —
Precisam ser remexidas, expostas requlamente
ao sol e ao ar, para que os elementos patogéni-
cos nela contidos, originados do lixo e das fezes
de animais, sejam destruidos. Este trahatho de
revolvimento é feito no Mundo todo, sendo im-
prescindivel para conservar o imenso patnménio
representado pelas praias cariocas.

Desde o infcio deste ano — talvez a primeira
medida de nossa gestdo - estamos aplicando
equipamentos importados, de origem italiana e
argentina. na timpeza das praias. A areia é re-
volvida até uma profundidade de 25 (vinte e cin-
co) cm. e a velocidade de limpeza é de 30 ffrinta)
km/h. J4& definimos os equipamentos mais ade-
quados e estamos em fase ‘inal de entendimen-
tos com grupos de iniciativa privacta dispostos a
financiar sua aquisi¢do e operacao em troca de
publicidade,

Quanto as "linguas negras’; temos cons-
ciéncia que a a¢do da COMLURB so pode ser
paliativa. Enquanto o governo estadual ndo im-
plantar uma rede de esgotamento sanitdrno ade-
quada as necessidades do Rio de Janeiro, 0s
despejos na areia se repetirao periodicamente.
Mesmo assim ndo nos parece razoavel nada fa-
zer enquanto estes investimentos ndo sao reali-
zados. Por isso, estamos adquirindo bombas de
sucgdo que irdo retirar a dgua das “linguas ne-
gras”, permitindo a raspagem do materia! s6lido
por p4s mecénicas. Com isso poderiamos mino-
rar o problema, diminuindo o impacto visual e
eliminado perigosos focos de infecgoes e outras
doengas.

— O lixo hospitalar como é tratado no Rio
de Janeiro?

* A equipe técnica da companhia discute este
assunto hd muitos anos. HA uma corrente de
pensadores do problema que acredita que o me-
Ihor a fazer é a coleta indistinta, alegando quea
mistura com o restante do lixo domiciliar, dadas
As proporc¢Ges entre elas, eliminaria qualquer ris-
co especifico do lixo hospitalar. Este é o partido
que a COMLURB tem tomado, para a coleta de
cerca de 75 (setenta e cinco) toneladas didrias
de lixo hospitalar. Entretanto, com a decisdo de
destinar parte substancia! da co'eta para usinas
de reciclagem, este partido, nas #Areas de in-
fluéncias das usinas, serd necessariamente alte-
rado. H& a possibitidade de exigir a incineracdo
no local da producdo, con‘onme reza a legislacan
especflica, ainda que reconhegamos as dificul-
1ades financeiras das unidades hospitalares, os
altos custos envolvidos no processo e a haixa
eficiéncia do processo. Embora o assunto ainda
esteja em estudcs, acredito que a solucdo pas-
sard por uma coleta seletiva destes resfduos,
com a incineragao no local apenas daquela parte
efetivamente perigosa.

- E procedente a afirmacio que o Rio &
uma cidade suja?
Pois examinemos a afimagéo. Em termos

globais, em grandes quantidades, sdo dois os ti-

pos de residuos sélidos produzido numa cidade.

QO domiciliar, originado nas residéncias e nas afi-

vidades do comércio e da indastria, composto
por uma mistura heterogénea de restos de ali-

mentos, panos, metais, vidros, piasticos, cinzas,

entulhos, efc.; e o lixo publico varrido dos logra-

douros, basicamente constitufdo por material
inorganico, folras, resfduos de capinagéo, etc. A
propor¢ao de cada um deles no Rio de Janeiro é,

respectivaments, 70% (setenta por cento) e 30%
(trinta por cento). Ora, a coleta domiciliar é feita
na totalidade do Municipio em dias alterados com
excessdo da area comercial do Cenfro da Cida-
de, onde o recolhimento é didrio. De acordo com
o Regulamento de Limpeza Urbana, os contri-

huinles devem colocar seu lixo em recipientes
padronizados ou em sacos plasticos junto ao ali-

nhamento de cada imdvel para terem direito
coleta ordinaria, prética realmente adotada, ex-
ceto em casos de coleta especial. Esta coleta é
absclutamente regular ainda que ‘ruto de um
enorme esforco de colocar na rua uma Fota muito
desgastada. Isto pode ser comprovado pelo bai-
xo indice de reclamagio dos moradores. Ocorre,
entretanto, um aumento sensivel do nimero de
catadores do lixo domiciliar, obrigados pela crise
econdmica do Pals. Esta cata¢do, emhora mais
intensa no centro da Cidade, ocorre em todos 0s
bairros e causa problemas pelo espalhamento do
lixo ensacado. Encaminhamos dois tipos de so-
lucdo: Nos bairros solicitando a  POpu-
lagdo que apenas disponha seu lixo préximo a
passagem do caminhdo de co'eta: por outro la-
do, estamos procurando 0 maximo respeito ao
horario de coleta. No Centro definimos pontos de
centralizago situados na periferia, de comum
acordo com os catadores, onde o lixo é ento se-
lecionado sendo os rejeitos recolhidos pela CO-
MLURB. Com isso, evitamos o espalhamento
nas ruas e avenidas centrais.

Quanto ao chamado lixo publico a situagao é
bastante peculiar. A rigor bastaria uma varredura
didria, sem repasse, como ocore em algumas
4reas residenciais da cidade. Entretanto, prati-
camos uma frequéncia de varrigao muito elevada
no Centro, Calcaddo de Madureira, Av. N.S. de
Copacabana, centro de Campo Grande, centro
de Bangu. Nestes lugares temos equipes lim-
pando até 26 (vinte e seis) vezes por dia. Na Zo-
naSul,a Av. N.S. de Copacabana & vami-
da 18 (dezoito) vezes por dia. E é nessas dreas
que concentramos as cerca de 3.000 (trés mil)
cestas coletoras da cidade.

A COMLURB, portanto cumpre a sua parte.
Se o aspecto da cidade ndo é melhor — embora
todos os testemunhos que temos déem conta da
relativa limpeza do Rio de Janeiro quando com-
parado a outras cidades do mesmo porte — temos
que buscar suas causas em outras fontes que
ndo a insuficiéncia da limpeza urbana. Sem du-
vida 0s mesmos motivos que tornam o trnsito
caético e agressivo, que acuam os cidaddos em
suas casas, que permitem a miséria de nossas
esquinas, sejam aqueles que estiolam o compor-
tamento da populagdo e que estimulam o desca-
so e o desleixo. Acreditamos que a reconquista
da cidadania recupere os valores cfvicos da po-
pulacao e todo este quadro venha a ser alterado.

— Quais as caracteristicas da produgéo de
lixo domiciliar no Rio de Janeiro?

* £ opinido corrente que em regiées mais po-
bres vocé tem mais residuos alimentares en-
quanto nas mais ricas vocé observa mais emba-
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lagens, etc. isto &, um lixo mais inorgénico. Pa-
radoxalmente, ndo é o que ocormre no Rio de Ja-
neiro. O lixo da Zona Sul é muito mais Umido,
com maior quantidade de matéria orgénica. E
comida jogada fora, o que vocé ndo encontra em
outras areas da cidade. Em contrapartida, vocé
também encontra uma quantidade maior de em-
balagens na Zona Sul. Assim o que diferencia o
lixo do Rio de Janeiro é um alto teor de umidade
0 que prejudica a limpeza porque 0s projetos de
caminhdes coletores nao foram feitos para o lixo
com estas caracteristicas. Apresentam uma bacia
de acumulacdo de chorume insuficiente para o
nosso lixo e fatalmente o !lquido escorre para a
rua causando mau cheiro.

Em termos de produgéo de lixo, a tendéncia
na década passada era de um crescimento por
capita superior a0 aumento da populagdo. Nesta
década de 80 (oitenta) a situagdo se inverteu. Em
tomo de 83/84 houve uma queda de aproxima-
damente 4% (quatro por cento) na producgéo de
lixo, causada possivelmente, pelo empobreci-
mento da populagdo. Com o Plano Cruzado, a
producdo aumentou, retomou 0s padrdes espe-
rados e estabilizou-se em pouco menos de 1
(hum) kg. por habitante/dia.

~ H4 problemas com o despejo de entulho
de obras no Rio de Janeiro?

* Sem duvida é o nosso maior problema em
termos de limpeza de logradouros. Corresponde
a 70% (setenta por cento) de todas as recla-
magbes que chegam a COMLURB. O entutho jo-
gado indiscriminadamente na rua prejudica e
muito nossa operagédo, pois exige uma quantida-
de de caminhoes préprios para esse tipo de re-
colhimento, homens, pds-mecanicas, elc., que
sao desviados dos servigos rotineiros.

Acreditamos que s6 haverd uma solu¢do
através de campanha educativa macica, uma fis-
calizagdo intensa e multas bastante pesadas.
Como altemativa para a populagdo, estamos
criando 4reas de acumulagdo desse material es-

pathados pela cidade, além de melhorarmos o
servico, |4 existente, de Remogbes Especiais.
Este sistema é composto por uma frota de cami-
nhées basculantes de 3m® de capacidade vo-
lumétrica que atendem aos pedidos de remog¢éo
feitos pelos usudrios. O sistema vem enfrentando
a concoméncia dos “burros sem-rabo” e de
kombis de aluguel que, por um preco fnfimo, refi-
ram o entulho das residéncias e os despejam em
qualquer lugar. E fundamental intensificar a fis-
calizacao desta prética irregular e isto jd estamos
fazendo, inclusive com o apoio de uma nova frota
de motocicletas.

— Quantos aterros sanitarios o Rio possui?

Nenhum. Os aterros de lixo do Rio de Ja-
neiro pouco melhores sdo do que lamentaveis
“lix6es'', gue encontramos por todo Pais. E ina-
creditavel gue numa cigade moderna como o Rio
de Janeiro, uma das maiores megalépoles do
mundo, o destino final dos resfduos sélidos seja
realizado nos mesmos moldes do inicio do sécu-
lo XX. Na histéria de nossa cidade foram inime-
ra= as promessas de um tratamento sanitdrio
adequado para o problema mas muito pouca coi~
sa saiu do papel, hoje temos menos de 5% (cin-
co por cento) do lixo da cidade tratado em uma
usina de reciclagem e compostagem do tipo sim-
plificada em Irajd que, opera em condi¢bes
aceitaveis. As experiéncias com incineracao,
tanto a domiciliar quanto a feita em usinas, nao
leve sucesso. Nosso lixo tem um teor de umidade
muito atto o que acarreta baixo rendimento para
0 processo e grande poluigdo. A prépria usina de
reciclagem de Irajad é uma adaptacdo de uma
usina de incineragao construfda na década de 60
{sessenta).

A COMLURB opera 04 (quatro) aterros. Gra-
macho, o maior deles, recebe também parte do
lixo da Baixada Fluminense, manobra cerca de
5.000 {cinco mil) toneladas didrias. Sua dreato-
tal é de 1.000.000 (hum milhdo) de hectares e se
localiza ao fundo da Bafa de Guanabara. Atual-

mente estd impedido seu crescimento horizontal
e se encontra todo coberto. Os catadores faram
organizados em turmas para minorar os proble-
mas de operagdo. Implantado numa 4rea afasta-
da, h& cerca de 15 (quinze) anos atras, o aterro
motivou uma forte densidade de ocupag¢do em
seu entorno, em fungdo do aproveitamento dos
recicldveis do aterro. Hoje ¢ uma populacac de
cerca de 20.000 (vinte mil) hahitantes que ocupa
a periferia do aterro que de um lado demanda
servicos em troca da ameaga de fechamento do
acesso, e por outro exige a manutengao da ope-
ragdo naquele local para efeitos de sobrevivén-
cia.

O Aterro de Jacarepagua manobra cerca de
450 (quatrocentos e cinquenta) tonetadas didrias
em média. Encontra-se em uma drea totalmente
inadequada — o sub-solo é de turfa — e ocasiona
muitos protestos da populagdo vizinha, devendo
ser desativado assim que uma altemativa se co-
loque.

O Aterro de Itaguaf é uma 4rea utilizada tem-
porariamente, &s margens do rio Carioca, um
dos uitimos ndo poluldos do Rio de Janeiro. Re-
cebe cerca de 300 (trezentas) toneladas por dia.

Por ultimo temos o Aterro de Bangu, o de im-
plantagdo mais recente é o linico que pode ser
chamado de “sanitariamente controlado”, para
uma capacidade diaria de 900 (novecentas) to-
neladas. Seu projeto, que inclui drenagem dos
gases e dos percolados, estd sendo rigorosa-
mente cumprido.

Neste quadro é que resolvemos, atendendo a
determinagdo do Preteito Marcello Alencar, dar
uma solugdo aceitavel e digna para o destino do
lixo, implantar um programa sério e definitivo de
reciclagem e compostagem dos resfduos sélidos
que atingird numa primeira etapa, 1.600 (hum mil
e seiscentos) toneladas didrias. De todas as ex-
perimentagbes da COMLURB nas ultimas duas
décadas ficou claro que esta é uma solu¢ao
aceitdvel em termos sanitdrios e, dentre efas a
mais econdémica para 0 NOSSO MuNicipio.

VIDEOFILME

FACA UM RETRATO DE CORPO INTEIRO

DE SUA EMPRESA, ELA MERECE
VIDEOFILMES INSTITUCIONAIS; DOCUMENTARIOS;

INTEGRACAO; TREINAMENTO: INAUGURACAO. FESTAS

FACA UMA CONSULTA JA, SEM COMPROMISSO
PERGUNTAR NAO NOS OFENDE
NOS VAMOS LHE CONTAR TUDO COMO E QUE SE FAZ

EDITORA FUNDAMENTOS
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— FMPRESA EM DESTAQUE =
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Editora Fundamentos atua

no setor de limpeza ptiblica

como empresa jornallstica.

Edita a revista Limpeza Pu-

blica, somando esforgos

com a ABLP, divulgando-a,

. propagando o acérvo tec-

nolégico do setor em todo o pafs, e inte-

grando municipios e emprésas. A Editora

Fundamentos edita também o jornal “O

Municipio ‘'em Desfile”, publicacdo de

carater cultural que contém a sessao

“Servigos Municipais”, estritamente téc-

nica. onde um dos temas mais acentua-

damente importante é a limpeza publica,

com uma tiragem de 50.000 exemplares

por edigdo. Através do departamento de

eventos, a Fundamentos realiza seminé-

ros, simpdsios, painéis, encontros, con-

gressos, cursos, etc., visando a locali-

zagao e identificacao de problemas da

area, criagdo de solugbes, e o aperfei-
coamento técnico.

Integra os servigos Fundamentos, o
“INSTITUTO FUNDAMENTOS DE EN-
SINO SUPERIOR", criado para dar for-
macdao, especializacdo e aperfeicoamen-
to técnico aos profissionais que o deseja-
rem, o qual coloca-se a disposi¢cdo dos
municipios e empresas.

AS EMPRESAS

Dirigimo-nos agora aos Srs. empresé-
rios, principalmente aos que atuam na
impeza publica, porgue sabemos que na
posicdo de empresa poderdo entender

DA ALUUAN
perfeitamente 0 que gueremos que en-
tendam.

A Editora Fundamentos presta servi-
¢os para a ABLP - Associagao Brasileira
de Limpeza Publica, editando o presente
veiculo. Fa-lo porque nasceu para isso,
e é a sua especialidade, nédo se trata de
uma simples editora, a Fundamentos é
uma empresa do setor de limpeza publi-
ca, onde atua com seu jornalismo técni-
co. Seu diretor é técnico da area e seu
pessoal é treinado para o estilo técnico,
além do que, os artigos publicados sdo
elaboragées de associados da ABLP, e/
ou selecionados pela sua equipe técnica.

Como empresa, a Editora Fundamen-
tos visa lucros, nao se trata de entidade
sem fins lucrativos. Para cobrir apenas
0s custos de uma edigdo & necessério
uma receita de no minimo 10.000 BTN’s
fiscais, visto que o papel muda de prego
diariamente, bem como 0 acetato para fo-
tolitos.e outros materiais necessarios.

Na presente edigao, assim como na
anterior, esta receita minima nao foi atin-
gida, mas mesmo assim a revista foi edi-
tada, num esforco de manter a tao co-
brada periodicidade.

Outra coisa de que se fala muito, & a
qualidade, que tentamos manter em alto
nivel, tentativa esta frustrada em algumas
edicbes em virtude da insuficiéncia de
recursos. Esta insuficiéncia de receita
minima para cobrir 0s custos das duas
Oltimag edi¢des ndo foi coberta por nin-
guém, uma vez que para a ABLP o custo
da revista é zero.

\

EDITORA

FUNDAMENTOS LTDA

ASSESSORIA DE IMPRENSA
REPORTAGENS FOTOGRAFICAS
FOTOGRAFIAS TECNICA E ARTISTICA
PRODUCAO F COMUNICACAO VISUAL

EDICOES DE LIVRO,
REVISTAS E JORNAIS

Ruc Quintino Bocaiuva, n° 307 - 4° Andar
- TEL: (011) 36-8514 Cep. 01004

&

A ABLP solicita aos associados
que ainda ndo pagaram a
anuidade de 1989 que o facam o

mais breve possivel, através de
depdsito no Bradesco Agéncia -
0475-8 Anhangabau SP c/c
3.462-2 em nome da ABLP.
Pedimos aos associados que
remetam a cdpia do depdsito d
sede da ABLP a Av. Prestes
Maia, 241, 32° 3218 CEP 01031

- SP.
/

Raciocinem entdo senhores: quem
pagou este custo complementar? Senho-
res empreséarios da limpeza publica, a
Editora Fundamentos faz uma revista pa-
ra vocés, nao tem lucro comisso e ainda
tem aue arcar com custos. Os senhores
acham isso justo? Provavelmente os
problemas com a folha de pagamento da
Fundamentos em dezembro, bem como
alguns vencimentos do custo desta
edicdo, serdo de dificil solugéo.

Nao estamos pedindo doagbes, nao
queremos nada que ndo seja justo, ape-
nas pedimos aos senhores empreséarios
que anunciem na revista “Limpeza Pdbli-
ca", é a revista de vocés, e é distribuida
em todas as prefeituras do pals. Sua em-
presa poderd estar em uma das capas
ou em uma das péginas internas de sua
revista, e assim, desfilar por todas as
prefeituras do Brasil. Ajudem-nos a fazer
a revista de vocés bimensal ou talvez até
mensalmente.

Esta sessdao que vocés estdo lendo
agora, "Empresa em Destaque”, é uma
cortesia oferecida ao anunciante da pri-
meira capa. Nao deveria desfilar nesta
sessdo, tampouco figurar na primeira ca-
pa, a Editora Fundamentos, pois como
espacos nobres da revista, sdo destina-
dos a vocés, o anunciante, vocé que in-
tegra uma das areas mais importantes de
servigos e equipamentos, vocé que pres-
ta servigos entre os mais indispensaveis
a populagao, e isto deve ser divulgado.

O que estamos fazendo aqui? Na
sessdo "Empresa em Destaque”, e na
primeira capa?

Estamos preenchendo sua auséncia e
esperando que nas préximas edigoes
vocé decida-se a participar.
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A Companhia de Saneamento Bésico
do Estado de Sao Paulo — Sabesp, em
convénio com o Centro de Estudos de
Fertilizantes — Cefer, do Instituto de Pes-
quisas Tecnol6gicas do Estado de Sao
Paulo, desenvolveu um projeto, ja em fa-
se final de implantagao, para fabricar fer-
tiizante organomineral granulado a partir
de torta de lodo de esgoto urbano.

Esse material, rico em micronutrientes
e disponfvel em grande gquantidade até
hoje nao foi inclufdo entre as alternativas
de adubagdo orgdnica. Pode ser uma
opcgao barata para substituir a torta de
mamona, por exemplo.

A usina para 0 processamento desse
fertilizante, montada na unidade da Sa-
besp de Vila Leopoldina — zona oeste de
Sso Paulo, deve entrar em funciona-
mento no fim de novembro. Inicialmente o
organomineral ndo seréd vendido. O pro-
ieto comegou em 1983 como forma alter-
nativa para disposigdo final do lodo de
esgoto — residuo sélido resultante do
tratamento das &guas servidas em resi-
dénciss e industrias — que hoje & langado
em aterros sanitarios, rios e oceanos.

Estudos feitos pelo Cefer mostraram
que com a adicdo de 70% de NPK — ni-

Matéria reproduzida do jornal
“‘Folha de Sao Paulo’’ de
19.09.89

trogénio, fésforo e potassio — em 30% de
lodo desidratado e centrifugado, elimi-
nam-se os patbégenos e os metais pesa-
dos encontrados no esgoto das grandes
cidades, responséaveis pela contamina-
¢do do s6lo e da produgao agrfcola.

O Instituto Agrondémico de Campinas
— IAC, também fez estudos sobre o as-
sunto. Segundo o pesquisador Ronaldo
Severiano Berton, o lodo, como outras
matérias organicas, melhora a estrutura
flsica do s6lo, mas ndo pode ser aplicado
“in natura” porque compostos t6xicos
como o cromo, chumbo, niquel, zinco e,
principalmente, o c&dmio em alta con-
centragdo, causam graves danos a sal-
de. “Tanto o merc(rio como 0 cromo & o
cadmio sdo absorvidos pela planta, que
apresenta um desenvolvimento normal,
Mas no organismo humano tem efeito
cumulativo e & de diffcil eliminag&o”.

O tratamento nas estagdes, segundo
Berton, ndo elimina 100% dos agentes

patogénicos — como bactérias, protozoé-
rios e helmintos. A maioria dos patége-
nos tem vida curta no sélo, mas alguns
deles, como o Ascaris Lumbricbides, se
mantém por até sete anos. “Aplicado em
culturas de consumo direto, como nas
hortalicas, a contaminacéo certa”, dis-
se Berton.

Para evitar os problemas de contami-
nacdo, a salda encontrada pelo Cefer foi
adicionar sais minerais no lodo em base
seca — 30% de umidade. “E£ como salgar
a carne de porco. Um processo simples
de esterilizagdo”, compara Paulo Breno
de Moraes Silveira, coordenador do Ce-
fer. Segundo ele, o NPK destréi os paté-
genos e a concentragdo do lodo em
massa seca mantém o teor de metais
nos limites aceitaveis.

Testes feitos na casa de vegetagdo e
na usina-piloto do Cefer comprovaram
que o organomineral granulado contém
alto teor de nutrientes, aumenta a reten-
cdo e a infiltracao de &gua, bem como a
aeracdo do s6lo, “Aplicamos o organomi-
neral em cultura de milho, primeiro em
ensaios de laboratdrio e depois no cerra-
do goiano. No primeiro ano dos testes em
Goi4s, o milho que recebeu o fertilizante

Sllos dosadores de NPK

\/_

'COMO E PRODUZIDO O FERTILIZANTE
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do IPT produziu mais do que aquele adu-
bado com qufmicos. Nos dois anos se-
guintes a produtividade foi a mesma para
0s dois casos”, contou Breno.

Segundo ele, o desenvolvimento das
plantas aparentemente foi normal. Agora
estdo sendo feitos testes em laboratério
para verificar a qualidade dos graos e se
houve contaminagéo.

Nas pesquisas do IAC e do IPT, ficou
comprovado que o lodo tem uma disponi-
bilidade razo4vel de nitrogénio — cerca de
34%, permmanece por um tempo maior no
sélo e libera lentamente seus nutrientes.
Estudo feito pelo IAC, com o lodo apenas
centrifugado, sem a complementacao de
NPK, em cultura de alface, mostrou que
a alta concentragdo de zinco mata a
planta.

VITRINE
PARA OS INTERESSADOS

A intencéo da Sabesp com a sua usi-
na ndo & comercializar fertilizantes. Por
ser uma empresa prestadora de servi-
gos, seus estatutos nao permitem a ven-

* COLETA DE LIXO URBANA
e COLETA DE LIXO INDUSTRIAL

— ORI W W N R SN e N

da de produtos. “A semi-indiistria monta-
da em Vila Leopoldina vai servir mais
como uma vitrine para os fabricantes do
setor”, disse Célio Sarzedas, superinten-
dente do Departamento de Tratamento e
Disposicao Final de Esgotos da Sabesp,

Nos dois primeiros anos de atividades
da usina, a Cooperativa Agrfcola de Cotia
estard participando do projeto. Ela vai
fornecer o NPK, acompanhar o proces-
samento e avaliar a qualidade do produto.
“Escolhemos a Cotia porque, além do
interesse pela matéria organica, ela tem
estrutura para fazer a distribui¢do, con-
trole sobre quem vai usar o produto e ca-
pacidade financeira para as andlises fi-
nais”, explicou Breno Silveira.

As instalagtes onde vai funcionar a
pequena fabrica que tem capacidade pa-
ra uma tonelada por hora foram adapta-
das da antiga usina para agregado leve —
lodo transformado em pedra para a
construcdo civil — desativada devido ao
alto custo de producdo. “Existem estu-
dos econdémicos tedricos que compro-
vam lucratividade, mas a resposta final

*R

sé teremos daqui a dois anos”, disse
Sarzedas.

O projeto visa a estagdo de trata-
mento de Barueri, que recebe 3,5 m” por
segundo de esgoto basicamente resi-
dencial, o que resulta em 150 toneladas
por dia de torta de lodo. O custo da dis-
posicao final desse lodo hoje é de NCz$
1,4 milhao/més, cerca de 40% do orga-
mento total da unidade.

Se a fabricacdo de fertilizante for via-
vel, Sarzedas acha que vai compensar
para a Sabesp mesmo que ela tenha de
pagar para as industrias retirarem o lodo.
“Evitaremos © perigo sanitério, ndo tere-
mos necessidade de ampliar as areas de
aterro e, incluindo todos 0s insumos, Nnao
atingiremos o custo atual”, afirmou.

Segundo Paulo Breno, uma indistria
de fertilizante convencional de igual porte
ao da que estd sendo montada em Vila
Leopoldina produz de 20 a 40 t'h, com
custo de processamento de US$ 10 a to-
nelada. A usina da Sabesp vai produzir
15 t/dia, com custo previsto de US$ 15 a
tonelada.

e LIMPEZA PUBLICA
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2

EDES DE AGUAS PLUVIAIS
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RUA GINO CESARO, 208

- CEP 05038 - FONE (011) 260.0588
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Continuacao da edigao anterior

AERACAO

O ar que ocupa os vazios do material
preparado para a fermentagdo, nao
contém oxigénio suficiente para todo o
processo de humificac&o, quimicamente
uma oxidagao. O gas carbonico, gerado
pelo metabolismo dos microorganismos,
concentra-se gradativamente, mas ha
uma renovagao natural por ar fresco, rico
em oxigénio, provocada pelo fendbmeno
de convexao do ar saturado, aquecido
pelo proprio processo, e que se difunde
na atmosfera.

Nas estabilizagdes em ambientes fe-
chados, sem aeracgao for¢ada, como nas
células Beccari ou leira de cura muito al-
ta ou excessivamente compacta , essa
substituicao & deficiente, e podem se ins-
talar nticleos de anaerobiose.

O revolvimento periédico do composto
favorece a renovacio do ar saturado de
gas carbonico pelo atmosférico, mas a
aeragao excessiva provoca O resseca-
mento e a queda da temperatura, prejudi-
cando 0 processo.

Francisco Xavier Ribeiro da Luz

TEMPERATURA

Assim que o lixo, principalmente se
previamente preparado, é colocado em
leiras ou em biodigestores, a temperatura
sobe em virtude da decomposi¢ao, po-
dendo atingir até mais de 700C.
Mantém-se por alguns dias, caindo gra-
dativamente. chegando a levar meses
para atingir a temperatura ambiente, se
bem que o composto seja considerado
estabilizado muito antes, isto €, em cerca
de 60 a 90 dias. Os microorganismos
metabolizam mais rapidamente as tempe-
raturas mais altas, desde gue néo ultra-
pasem muito o limite letal de 709C, preju-
dicando-se a fermentagao se a tempera-
tura for mantida baixa, em virtude, por
exemplo, de nao se acumular material
suficiente (leiras pequenas) ou por ae-
ragao excessiva (reviramento muito
fregiiente).

RELACAO C/N

Os microorganismos consomem C

Vista interna do biodigestidor Dano

como fonte de energia, liberando 2/3 par-
tes soh a forma de CO2. O restante é uti-
lizado em combinacdao com o N para for-
macao das células.

A relagao inicial que menor prazo de-
manda para a estabilizacéo, situa-se en-
tre 30 e 35, usual no lixo da coleta regular
contendo residuos domiciliares e de es-
tabelecimentos comerciais e industriais
menores. Se maior, a caréncia de N limi-
tard o numero de células que poderdo se
formar, o N existente terd que ser reci-
clado, isto é, mais geragdes de microor-
ganismos terdo que se desenvolver para
consumir o excesso de C. Se mais bai-
xa, havera falta de C para converter em
proteina o N, cujo excesso se perdera, li-
berado como amdnia, prejudicando o
teor, j4 baixo, desse nutriente no com-
posto. Papel, folhagens e vegetais séo
fontes de C, ao passo que restos ani-
mais, como estrume, visceras e sangue
fornecem o N, mas esses s@0 cada vez
menos fregiientes no lixo da coleta regu-
lar, notadamente nas grandes cidades.

ACIDEZ

Os microorganismos sa0 sensiveis as
variagdes do pH, mas no caso do lixo da
coleta regular, constitufdo predominante-
mente de resfduos domiciliares, ndo hé
dificuldades ou correcdes a fazer.

7 — BIODIGESTORES

Para possibilitar a decomposigao,
principalmente em sua primeira fase,
dentro dos parametros indicados, nota-
damente umidade e aeracao, garantindo
um produto final isento-de patogénicos, é
indicado o uso de digestores ou bioesta-
bilizadores. Permitem eles um methor
controle daqueles fatores, uma regulari-
dade no desenvolvimento do processo e
uma homogeneizacdo do material, nao
tao faceis de se obter nas leiras ou mon-
tes ao ar livre, que devem ser reserva-
dos para a cura complementar. Por me-
thor que seja efetuado o reviramento ou
tombamento das leiras ou montes nos
patios, sempre ha a possibilidade de par-
te permanecer na ressecada camada
superficial, interrompendo 0 processo, ou
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em nucleos profundos com deficiéncia de
ar e possivel anaerobiose, com eventual
risco de sobrevivéncia de patogénicos.
Ha muitos tipos de biodigestores, entre
os quais:

DANO

Empresa dinamarquesa sem fins Iu-
crativos, desenvolveu na década de 50 o
sistema, posteriormente vendido a repre-
sentante suica, que participou da for-
macao da Dano do Brasil, cujo controle
foi adquirido pelo atual detentor. E o pro-
cesso mais utilizado e o Brasil o pais
com o maior numero de bioestabilizado-
res, (Brasilia 4, Sao Paulo 10 - em S&o
Matheus 4 e Vila Leopoldina 6 -. Belo
Horizonte 2. Belém 2, Boa Vista |, Sédo
José dos Campos 2 e Santo André 3). Vi-
la Leopoldina com seis bioestabilizadores
sé é suplantado pela da SLIA, em Roma,
com oito unidades.

O esquema original compunha-se de
dois tambores em série, um para prepa-
ragcdo do lixo e outro para fermentagéo,
logo substituldos por um Unico com
3,50m. de didmetro de 28,00m. de com-
primento (Santo André com 39,00m.). gi-
rando cerca de uma rpm (inicialmente no
perfodo noturno, essa rotagéo era redu-
zida). Para evitar a abrasdo do material
contra o tambor, esse dispoe internamen-
te de laminas no sentido longitudinal, que
retém uma camada protetora e auxiliam a
movimentacao.

Os residuos permanecem a girar, se
auto-triturando, homogeneizando-se €
fermentando, originalmente durante cinco
dias, ora reduzidos em Sao Paulo, com
vistas a aumentar o rendimento, para 48
horas apenas, e a intengéo & diminui-la
mais, passando o digestor a operar ape-
nas como misturador.

A insuflacdo de ar, para garantir de-
composicao aerbbia, faz-se por meio de
seis tubos que correm ao longo do tam-
bor, mas problemas de obstrugéo e cor-
rosdo nas caixas por onde se realiza a
injecdo, levaram a sua substituicao, em
algumas instalagdes, por sistema de in-
suflagdo central em contracorrente. Os
gases, captados no outro extremo, apre-
sentam odor caracterfstico, proveniente
de compostos volateis de aldeido, e, para
evitd-lo, devem eses afluentes passar
por lavador, preferéncia aos “sprinklers”,

a injecao em tanque renovavel. Outra so-
lucdo & sua inje¢ao em tanque renovével.
Outra solugao, .ainda. € sua inje¢ao no
solo, em tubos perfurados de drenos.
pois o solo é um filtro por exceléncia e é
capaz de reter os volateis resporséaveis
pelo odor, inclusive compostos de enxo-
fre, mas seu ponto fraco é sua obs-
trugéo.

A permanéncia no bioestabilizador,
mesmo se por cinco dias, nao completa.
evidentemente. a estabiliza¢ao, que deve
prosseguir no patio de cura no minimo
durante 60 dias para a estabiliza¢ao e de
preferéncia 100 dias para a humificacao,
assunto adiante exposto.

TRIGA

Patente francesa utilizada em Lisboa
(700 t/dia) e no novo conjunto de Brasilia
(600 t/dia), além de uma dizia menores.
Cada linha (300 a 350 t/dia) é formada
por um silo, denominado higienizador, de
12 m. de didmetro e 15 m. de altura,
agrupando quatro depdsitos verticais. O
lixo preparado é descarregado por cor-
reias transparentes no primeiro e transfe-
rido sucessivamente para 0s demais,
apds estagio de um dia em cada um.
Uma maromba (parafuso de Arquimedes)
de 0.50 m. de didmetro faz a descarga do
material por uma abertura central, & me-
dida que caminha em circulo ao longo de
um rasgo horizontal junto a base do silo.
A mudanca de depésito destina-se a con-
tribuir para a homogeneizagcao e a ae-
ragao, que se faz forgada por exaustores
localizados na parte superior. O tempo
total de permanéncia é de quatro dias, is-
to &, um em cada uma das repartigoes
dos silos.

FAIRFIELD

Patente dos EUA, usada em Delawa-
re (2 digestores) e Manaus (1 digestor).
Trata-se de um tanque cilindrico vertical
dotado de ponte rotativa provida de 15
agitadores helicoidais verticais, que revi-
ram e transportam o material até sua
descarga por ladrado no eixo central. Pro-
cessa até 10 t/hora, e o composto, gra-
¢as ao sistema de agitagado, apresenta
homogeneidade excepcional. E atual-
mente o preferido em istalagdes de com-
postagem de lodo de esgotos. Biotank,
Earp Thomas e Bioreator (USA), Carrel
Fouché e Cegelerg (Franga) e outros di-
gestores sdo menos freqglientes.

LIXO:

pesadelo

do

século xx

Conte com quem alia moderna
tecnologia e comprovada
capacidade profissional.
Solugdes especificas para cada
tipo de problema: acumulagdo,
coleta, transporte, destinagdo
final, varricdo mecénica,
_desobstrucdo por sucgao.
Consulte-nos.

—@TNTRANSCOL

Rua Ferreira de Oliveira, n° 187
Pari - Sao Paulo'- Tel.: 948-5644 CEP: 0302:
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IV CONGRESSO BRASILEIRO DE
LIMPEZA PUBLICA E

IV EXPOSICAO DE MAQUINAS,

EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS
DE LIMPEZA PUBLICA

RESIDUOS DOMICILIARES URBANOS:
RESIDUOS INDUSTRIAIS (SOLIDOS LIQUIDOS E
GASOSOS) RESIDUOS TOXICOS E RESIDUOS NOCIVOS
PARA PROTECAO E RESPEITO AO MEIO AMBIENTE
Dias: 28, 29 e 30 de Marco de 1990 em JOINVILLE - SC.

DIA 28 DE MARGO

Manha

08:00 as 09:00 Inscrigbes

09:00 &s 09:30 Abertura do Congresso

09:30 as 10:15 Privatizagdo dos Servigos de Limpeza Piblica
10:15 as 10:30 Café

10:30 as 11:15 Servicos Estatizados de Limpeza Publica
11:15 s 12:30 Debates

12:30 3s 14:00 Almogo

Tarde

14:00 &s 14:45 Compostagem e Incineragdo Combinadas
14:45 As 15:45 Painel sobre Lixo Séptico

14:45 as 15:05 Coleta de Lixo Séptico

15:05 s 15:25 Incineragdo de Lixo Séptico

15:25 as 15:45 Novas Tecnologias para Lixo Séptico
15:45 3s 16:45 Painel sobre Compostagem e Reciclagem
(custos operacionais)

15:45 3s 16:05 Trituragdo Branda em Biodigestores
16:05 &s 16:25 Triturag&o dura em Moinhos de Martelos
16:25 4s 16:45 Cura do Composto

16:45 as 18:00 Debates

DIA 29 DE MARCO

Manha

09:00 as 09:45 Coleta Seletiva

09:45 as 10:00 Debates

10:00 as 10:15 Café

10:15 as 11:35 Painel sobre Aterro Sanitario

10:15 &s 10:35 Grandes Aterros Sanitarios

10:35 as 10:55 Aterros Sanitarios em Cidades Médias
10:55 s 11:15 Aproveitamento de Gas em Aterros Sanitdrios
11:15 as 11:35 Tratamento de Lfquidos Percolados
11:35 as 12:30 Debates

12:30 &s 14:00 Almogo

Tarde

14:00 as 17:00 Visita Técnica ao Sistema de Destino Final do Lixo de
Joinville:

Aterro Sanitério

Usina de Compostagem

Aterro de Lixo Industrial e Tratamento de Liquidos Percolados

Noite

20:00 Jantar de Confraternizagdo com Show de Dangas Folcldricas

DIA 30 DE MARGO

Manha

09:00 as 09:45 Polfticas de Limpeza Urbana-Tendéncias

09:45 as 10:00 Debates

10:00 as 10:15 Café

10:15 &s 11:35 Painel Sobre Lixo Industrial

10:15 as 10:35 Acondicionamento e Coleta

10:35 as 10:55 Classificagdo

10:55 as 11:15 Destinagéo Final de Resfduos
Téxicos de Samarit4d-Cubatdo

11:153as 11:35 Landfarming

11:35 &s 12:30 Debates

12:30 as 14:00 Aimogo

Tarde

14:00 as 15:30 Usinas Simplificadas de Compostagem e Reciclagem

(Viabilidade Econémica)

14:00 &s 14:30 Usina Tipo “A”

14:30 as 15:00 Usina Tipo “B”

15:00 s 15:30 Debates

15:30 s 15:45 Café

15:45 3s 17:45 Temas Livres

15:453s16:15Teman® 1

16:154s 16:45 Teman® 2

16:453s17:15 Teman® 3

17:153s 17:45 Tema n® 4

17:45 &s 18:30 Encerramento
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UMA EMPRESA TECNICAMENTE
APARELHADA PARA ATENDER
0S MUNICIPIOS

COLETA DE LIXO
L R VARRIGAO DE RUAS
o= 2 S OPERAGAO DE ATERROS
S SANITARIOS
8% COLETAS ESPECIAIS
3 " SANEAMENTO BASICO, OBRAS
CIVIS EM GERAL
B8 OBRAS ESPECIAIS
OBRAS DE INFRA-ESTRUTURA

PROJETOS E IMPLANTA g:A’o' DE USINAS DE LIXO
; ciplos o2
AREK ATENDE VARIOS MUNI ?ﬁ??

MATRIZ: SAO PAULO R.Alvorada, 1047 - Tel.: (011) 533-0533 -Telex 1154301 REKC BR

SAO JOSE DOS CAMPOS FOZ DO IGUAGU
Av. Uberaba, 310 - Tel.: (01 -53 5 de Mar




o assumir a Prefeitura de
Forlaleza, em janeiro deste
ano, 0 economista e advo-
gado Ciro Ferreira Gomes,
31 anos, com experiéncia
poltica de dois mandatos
de deputado estadual, recebeu o céos
como heranca. A cidade, poeticamente
chamada de “a loira desposada do sol”
nos versos de Paula Ney, parecia vira-
da de cabega para baixo: totaimente su-
ja pelo lixo que se acumulava no meio
das ruas e avenidas e em monturos
nas praca semidestruidas; os centros
de salide estavam fechados; as esco-
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las careciam de tudo; o pavimento des-
truido transformava em aventura, algu-
mas vezes até com risco de vida, o
acesso aos bairros periféricos. O qua-
dro era tao grave, que as autoridades
sanitdrias chegaram a revelar, nas
vésperas do Natal de 1985, que os dois
milhdes de habitantes de Fortaleza
conviiam com 12 milhées de ratos, ou
seja, seis roedores para cada fortale-
zense, Tudo isso sem falar no cdos fi-
nanceiro — caixa em baixa, atrasos de
quatro meses no pagamento dos ven-
cimentos do funcionalismo, que vivia
em greve, e nas obrigacGes para com

CIDADE EM

AL UTHTTT e
—— L)

os fornecedores e empreiteiros :além
de alta sonegacdo de impostos. Con-
sequéncia l6gica desse quadro caético:
a desorganizacdo administrativa, a
caréncia da autoridade, a profiferagéo
de doencas nas favelas e bairros mais
pobres, a fuga dos turistas e a deses-
peranga. A imprensa chegou a conside-
rar Fortaleza “a capital do lixo”.

Hoje, menos de um ano depois, Forta-
leza esta, de novo, limpa, linda, ensola-
rada e mais hospitaleira — porque a ale-
gria e esperanga voltaram & cidade e a
sua gente. Todos os servigos publicos,
principaimente o de coleta, transporte e
destinagdo final do lixo, funcionam na
pauta do preciso. A capital do Ceara
ostenta, agora, o justo e merecido tfulo
de “a cidade mais limpa do Norte e
Nordeste e uma das mais mpas do
Brasil".

e O que houve? Milagre?

“N&o foi nada milagroso. Apenas colo-
camos em execugao um programa aus-
tero e eficiente de administragdo. NGs
havfamos prometido, durante a campa-
nha eleitoral, que, em 90 dias, limparfa-
mos a cidade, que estava imunda. O [i-
xo acumulado causava um surto de
leptospirose pela presenga exagerada
de ratos. Essa promessa pareceu, para
muitos inexeqifvel; mas logo transfor-
mou-se numa prova de competéncia e

B

ortaleza, a capital do so




ESTAQUE

, limpa e linda de novo

num sfmbolo de credibilidade” — explica

o prefeito Ciro Gomes, hoje o polftico de,

maior popularidade no Cear4, rivalizan-
do-se com o governador Tasso Jereis-
sati, de quem, alids, se considera “um
discfpulo entusiasmado, um admirador
incondicional e um liberado fiel”,

A “operacdo limpando Fortaleza”, de-
sencadeada trés dias apés a posse do
prefeito Ciro Gomes, mobilizou dezenas
de caminhdes, cacambas, tratores, p&s
mecéanicas e milhares de operdrios, ga-
ris e técnicos e alcangou ndo apenas
as 4reas mais nobres da cidade, mas
também toda a periferia. O planeja-
mento havia estimado em 108 mil tone-
ladas a quantidade de lixo que se acu-
mulava nas zonas urbana e suburbana,
mas a operagéo recolheu 137 mil tone-
ladas.

Paralelamente & coleta do lixo, a Prefei-
tura, em estreita colabora¢gdo com os
organismos de salde publica, empres-
endeu um programa de desratizagdo.
Hoje, Fortaleza esta .completamente
limpa, o surto de leptospirose é ape-
nas uma referéncia a um passado re-
cente e triste, O servigo de coleta de li-
xo doméstico e hospitalar mantém-se
regular e é executado conform:e um es-
quema eficiente de rotas e de um modo
tal que a populagdo j& colabora para o
éxito do servico, o que repercute na

-
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melhoria da coleta e no aumento da
produtividade. Um jomal fortalezense
chegou a informar que as empreiteiras
“j& reclamam porque ndo tem lixo para
recolher e transportar”.

Nao é assim, mas é quasse assim.

SEM PROPAGANDA

Para desencadear a “operacgao lim-
pando Fortaleza”, o prefeito Ciro Go-
mes teve a ajuda do Governo do Esta-
do, que emprestou maquinas, operéa-
rios, técnicos e dinheiro (“a Prefeitura
nao tinha verba nem para botar gasolina
nos  caminhdes”). A comunidade, por
sua vez, também contribuiu — vérias
empresas privadas cederam cami-
nhdes e cacambas. Afinal, enfrentava-
se uma emergéncia e tudo era preciso
fazer-para livrar a cidade do céos. Me-
nos de trés meses apds deflagrado o
esforgo para liberar Fortaleza da sujeira
que a envolvia, a cidade ficou limpa.

A etapa seguinte foi a de organizar e
sistematizar o servico de limpeza publi-
ca, a fim de assegurar uma normalidade
na sua execucdo. O projeto elaborado
pela Empresa Municipal de Limpeza e
Urbanizacdo (EMLURB) - dirigida por
um especialista no setor, com vérios
cursos de pés-graduacéo, o engenheiro
Adail Fontenele — alcancou o sucesso
esperado: 87 por cento da &rea geogra-

-
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Por: Domingos Antunes
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UM POUCO

DE HISTORIA

Fortaleza de Nossa Senhora de As-
sungéo. Assim foi rebatizado o forte ho-
landés de Schoonenborch, conquistado
pelos portugueses aos fundadores em
1654. Mais tarde o povoado em volta teve
o nome reduzido a ‘‘Fortaleza''.

Elevado a categoria de Vila a 13 de
abril de 1726, sede da capitania do Ceard
em 1799, quando se separou de Pernam-
buco. Em 1823, criadas provinclas em
substituicdo as capitanias pela 1* As-
sembléia Constituinte Braslieira, Fortaleza
ganhava foros de cidade e capital da
provincia. O porto de Mucuripe, cons-
truldo em 1846, possula condi¢des de re-
ceber grandes embarcacdes, ativando o
comércio. O local hoje abriga centro de
artesanato. Nova infraestrutura urbana
acolhe a populagdo expulsa do sertdo pe-
la seca e a desigualdade fundidria.

Apés-a 22 Guerra Mundial, comegou o
crescimento Iindustrial. Possul hoje gran-
de e crescente polo turfstico.

ASPECTOS NATURAIS
E GEOGRAFICOS

Cidade Plana, com 2 milhées de habi-
tantes, desfruta de orla maritima coberta
de coqueirals e dunas com mals de 10 m.
de altura. Altitude média: 20m. Hidrogra-
fla: rios Ceard, Coacti, Maranguapinho,
Coc6 e Pacoti. Suas praias tém fama in-
ternacional: lracema, Meireles, Volta de
Jurema, Mucuripe, do Futuro, vale a pena
serem visltadas.
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LIXO
NO LIXO

POVO LIMPO
E POVO SADIO!

o NAO JOGUE LIXO NOS RIOS E
CORREGOS.

e NAO SUJE AS RUAS, PRACAS E
PARQUES.

® ORGANIZE SEU LIXO DOMICILIAR
PARA COLETAS.

(lyaAR DE ) - B
( Boe yr
L AQUEL ([ LUGAR DE LIYO ™

\

- E" /

QUITRONA CONSTRUCOES CIVIS LTDA.

PARABENIZA GUARULHOS POR
MAIS UM ANIVERSARIO

Avenida Rotary, 400 - ltapegica
CEP 07040 — Guarulhos - SP
Fone: 208-1322
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fica de Fortaleza dispde, agora, de
coleta regular; os 13 por cento restan-
tes sdo areas inacesslveis aos mode-
los convencionais de coleta, pelo gue a
EMLURB criou para elas modelos al-
ternativos, para cuja execugd@o as pro-
prias comunidades colaboraram com
sugestoes e participam ainda, efetiva-
mente, das tarefas de coleta.

Entusiasmado com a adesdo da
comunidade ao seu programa de agao,
o prefeito Ciro Gomes nao cansa de re-
petir. “Nenhum projeto governamental
tem éxito sem o apoio da sociedade a
que se destina; esse apoio tem de ser,
contudo, efetivo — e isto é o que se re-
gistra hoje em Fortaleza™ — salienta.

Tem razdo o Prefeito. A Prefeitura
de Fortaleza nao fez nem faz qualquer
tipo de propaganda ou publicidade so-
bre suas obras e projetos. No que tan-
ge a limpeza publica, Ciro tem uma tese
simples e convincente: “Se houver um
ser/ico regular de coleta de lixo, a pro-
paganda & perfeitamente dispensavel.
Acredito muito mais no apelo publicitario
direto, de porta em porta, através de
panfletos informativos e educativos —
anunciando os dias e horarios da coleta
e instruindo a populacédo sobre a melhor
maneira de acondicionar o lixo domésti-
co. “E o que temos feito, e os resulta-
dos sdo positivamente impressionan-
tes”.

No esfor¢o de manter a cidade lim-
pa, o préprio Prefeito comanda a fiscali-
zacao. Diariamente, ele aproveita as
inspegdes as obras para inspecionar,
também, a limpeza. A cidade foi dividida
em 27 Zonas de Geragao de Lixo (ZGL)
- cuja coleta, transporte e destinagao
final cabe & propria EMLURB e as em-
preiteiras.

“Eu, pessoalmente, percorro as
ZGLs, verificando, pormenorizadamen-
te, o cumprimento das tarefas da EM-
LURB e das empreiteiras. Um dia, uma
das ZGlLs que deveria estar limpa,
mostrava, ao longo das ruas, o lixo
diante das casas. Apurei as responsa-
bilidades e, como a empreiteira era cul-
pada, mandei descontar um dia inteiro
de faturamento. Serviu de exemplo,
porque o fato ndo mais se repetiu” -
contou o Prefeito.

O FUTURO MELHOR
O problema da destinagao final do li-
x0 de Fortaleza passou a ser, também,
preocupacado do Governo estadual, cuja
Autarquia Metropolitana (AUMEF) esta
prestes a concluir a instalacdo de um

novo aterro sanitario, que servira
também as cidades de Caucaia, Ma-
ranguape e Maracanal. Nesse empre-
endimento, estao sendo investidos
NCzS 42 milhdes, parte dos quais
oriunda da Prefeitura da Capital. O ater-
ro atualmente existente ja esgotou sua
capacidade e tenderia a se transformar,
caso persistisse, numa grave ameaca a
sobrevivéncia do riacho Cocd, um cur-
so d'agua que se passa a beira do ater-
ro € em cujas margens, poucos quilé-
metros adiante, ergue-se 0 mais exten-
so e belo bosque de mangue do litoral
nordestino.

Debrugado sobre nimeros e estatis-
ticas do crescimento desordenado da
cidade e olhando com muita preocu-
pagao para o futuro préximo, o Prefeito
de Fortaleza incentiva os planos de
modernizag@o da maquina administrati-
va e exige alternativas rapidas e efi-
cientes para problemas na area dos
servigos. Assim, a implantacao de mais
um aterro sanitario — projetado e cons-
truido segundo padroes e normas
atuais — terd de ser acompanhada da
instalagao de incineradores. Os técni-
cos da EMLURB & anunciaram gue, no
local do atual aterro sanitario, cuja de-
sativagdo esté prevista para os primei-
ros meses do prdéximo ano, funcionara
um setor que cuidaré da triagem do lixo.
Esse setor ter& repercussao econdémi-
co-financeira, pois ocupard parte da
mao-de-obra subempregada, a qual, se-
lecionando e retendo residuos reapro-
veitadveis (como plasticos, garrafas, pa-
peldo etc.), para revenda imediata, terd
ai sua opcao de trabalho.

Com 3 mil funcionarios, 500 garis e
uma frota de 140 caminhdes (af incluf-
dos os das empreiteiras), a EMLURB
nao cuida, somente, da limpeza urbana
de Fortaleza. E de sua responsabilida-
de a conservagao dos antigos e a
criagdo de novos jardins; os aluguéis
de terrenos remanescentes de aveni-
das, a manutencao de mercados plbli-
cos e feiras livres, a administracdo de
estacionamentos, a constru¢ao e re-
forma de pragas, a fixagado e a cobran-
¢a de aluguéis de boxes nas praias, a
varricdo, a limpeza, a coleta, o trans-
porte e a destinacdo final do lixo
doméstico, hospitalar e industrial. En-
fim, a EMLURB cuida da beleza de For-
taleza.

Como todos dizem e repetem que,
hoje, Fortaleza est4 mais linda do que
nunca, os aplausos vao para a EM-
LURB.
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Marquise:

- padrio de eficiéencia

Construtora Marquise Lt-
da & uma das principais em-
pesas especializadas em
coleta, transporte e destina-
¢do final de lixo no Pais.
Com sede em Fortaleza e fi-
liais em vérias capitais e cidades do
Norte e Nordeste, a Marquise responde
pela coleta de mais de 50 por cento do li-
xo domeéstico e hospitalar da capital cea-
rense, para o que mobiliza uma frota mo-
derna de compactadores, coletores e ca-
¢cambas, sem contar os velculos de
apoio. Esse mesmo servigo a Marquise
também executa em Manaus, Capital do
Amazonas, onde é responsével por 70%
da coleta,

Integrante de um conglomerado de
empresas — o Grupo Marquise — que
atua na construgao civil, limpeza publi-
ca, hotelaria, agroindUstria, agricultura,
comunicagcbes e transporte coletivo,
a Construtora Marquise Ltda. tor-

nou-se a marca simbolo de alto padrac
de limpeza plblica em Fortaleza. Toda a
area litoranea, onde se concentram as
principais e mais frequentadas praias da
cidade, as maiores e mais importantes
pragas, e alguns dos grandes corredores
de transporte coletivo e artérias de re-
percussao turlstica — tudo isso sdo &reas
cuja limpeza didria é de responsabilidade
das equipes da Marquise.

O uniforme vermelho dos garis da
Marquise é presencga permanente, por
exemplo, ao longo de toda a Avenida Bei-
ra-Mar, cartao postal da capital do CearaA.
Nos 3,4 Kilbmetros dessa avenida, cheia
de hotéis e restaurantes, embelezada por
modernos edificios de apartamento e
emoldurada pelos coqueirai$ da praia € a
&gua verde do mar, a Marquise mantém
um grupo de 42 garis, que, a partir das 5
horas da madrugada, inclusive aos do-
mingos e feriados, trabalha com um sé
objetivo: o de manter limpa a Beira-Mar.

ve, & areia da praia. Os barraqueiros
aderiram ao esforgo da Marquise e tor-
naram-se seus aliados na luta pela tim-
peza permanente da praia. Hoje, 0s pré-
prios barraqueiros, munidos de ciscado-
res, pds e camburdes cedidos pela Mar-
quise, cuidam da coleta do lixo na area
de sua barraca. Os turistas ndo negam
elogios ao estado de limpeza permanente
da Avenida Beira-Mar.

OTIMIZACAO DA ROTA

O engenheiro Haroldo Olivati, Super-
intendente de Residuos Sélidos da
Construtora Marquise Lida, rejubi-
la-se com o trabalho presente de sua
empresa, mas entusiasma-se ainda mais
com o que lhe reserva o futuro. "Estamos
desenvolvendo, junto com a Universida-
de Federal do Cear& (UFC), um trabalho
que husca a Otimizagao de Rota. Es-
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se estudo envolve a participagado social
do pessoal envolvido no trabalho da co-
leta e transporte do lixo, até um melthor
aproveitamento dos equipamentos, otimi-
zando a relagdo tempo/producdo, bus-
cando, consequentemente, melhor e
maior produtividade.

Segundo Haroldo Olivati, a “Otimi-
zac&o da Rota™ & um estudo matemé-
tico do sistema vidrio da cidade, definindo
as linhas de aproveitamento, os pontos-
mortos dos circuitos de coleta, o trajeto
direcionado dos caminhoes, definicdo de
horéario de coleta — da mesma maneira a
utilizada pelas entregas sistematicas das
distribuidoras de gés liquefeito de petr6-
leo, de bebidas e cigarros.

Otimizando suas rotas, a empresa te-
r& obtido, entre outras coisas, a utilizagao
racional de sua frota, reduzindo o con-
sumo de combustfvel e diminuindo até a
extensao das viagens, pelo melhor apro-
veitamento dos percursos, trechos e ro-
teiros. Todo esse esquema de otimiza-
¢do de rotas processa-se por computa-
dor, que — a partir de sua definitiva im-
plantagdo — emitir4 as ordens-de-servico
com rotas pré-determinadas, tonelagem
de lixo estimada por cada rua do roteiro,
pontos de parada, tempo de trabalho e
muitos outros itens. O Superintendente
de Reslduos Sélidos da Construtora
Marquise admite que, no comego do
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préximo ano, o sistems de “Otimizag&o
de Rota” j4 estara implantado.

INVESTINDO NA CRISE

O Grupo Marquise, dirigido pelos
engenheiros José Carlos Pontes, de 37
anos, e Erivaldo Arraes, de 38, nasceu
em 1974 para atuar, principalmente, na
4rea da construgo civil. Nos primeiros
anos, a empresa-mae do Grupo -
a Construtora Marquise Ltda. -
construiu dezenas de obras piblicas em
vérios Estados nordestinos. Posterior-
mente, as atividades do grupo foram di-
versificadas e hoje alcangam até o setor
da comunicagdo (a TV Tambal, de Jo&o
Pessoa, esta sendo implantada e entrara
no ar no primeiro semestre do préximo
ano). Em Salvador, a Ogunjd Trans-
portes Ltda, a mais nova empresa do
Grupo Marquise opera a primeira fase
do sistema de Transporte de Massa
(TMS) com énibus de (ltima gerag&o, in-
clusive do modelo articulado (tipo “sanfo-
na") com capacidade para 200 passagei-
ros. Além de quatro empresas que de-
senvolvem projetos na &rea agroindus-
trial e agrlcola no Estado do Piaul, produ-
zindo sementes selecionadas de arroz e
soja, o grupo também se dedica a caju-
cultura numa 4area de 6 mil hectares na
&rea mais nobre do territ6rio piauiense.

Neste momento, em plena época de
crise, o Grupo Marquise aposta no
Brasil e, mais particularmente, na
viabilidade do Nordeste e investe
US$ 15 milhdes na construgio do
terceiro hotel de cinco estrelas de
Fortaleza. Localizado na avenida
Beira-Mar, um dos pontos mais bo-
nitos e valorizados da cidade, o
hotel, ainda sem nome, sera total-
mente informatizado — sistema de
telefonia de (ltima geracao, ar con-
dicionado central, sistema de tele-
visho com antena parabélica para
captar programas internacionais,
centro de convencgdes, enfim, todos
os itens que consagram um hotel de
categoria internacional. O hotel es-
tard pronto e entrard em funciona-
mento no final de 1991. Os aparta-
mentos de luxo e suftes, localiza-
dos nos andares mais altos, terdo
varandas intercaladas entre os mé-
dulos em que serdo divididos os
apartamentos. A fachada do ediffcio
serd de vidro — estilo “courtain
wall” — para maior aproveitamento
da vista para o mar e os barcos
pesqueiros da praia do Mucuripe.

“Car4d um presente a mais que
daremos a cidade de Fortaleza™,
disseram os donos da Marquise -
José Carlos Pontes e Erivaldo Arraes.
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Face a bem vinda repercussao de al-
guns problemas ambientais da fauna e
flora, a exploragdo sem critérios am-
bientais dos bens naturais, a destruicao
das camadas de s6lo fértil, a ocupacao
urbana desordenada de morros e var-
zeas de rios, e outros, a questio nao
menos grave da poluicdo industrial tem
sido nos Ultimos tempos menosprezada
ou, no minimo, menos comentada. Além
dos problemas citados, caracterfsticos
da grande porgdo “3% Mundo” do Pals,
nos grandes centros industriais ndo se
pode deixar de discutir também questoes
ambientais tfpicas de pafses industriali-
zados.

Se a questdo da poluigdo do ar e das
4guas por fontes industriais j& se encon-
tra relativamente equacionada, a discus-
s&o sobre a poluigdo do sélo por resl-
duos perigosos esta muito longe de atin-
gir no Pals o grau de seriedade necessa-
ro. Isso se torna mais preocupante
quando se sabe ser essa a face mais
prejudicial da poluicdo industrial, ainda
que imperceptivel aos olhos. A contami-
nacdo dos sblos e 4guas subterraneas,
que atinge indiretamente os alimentos e
as 4guas de abastecimento pode ser ir-
reversivel ou, quando saneével, sé atra-
vés de técnicas de custos proibitivos.

Dentro desse contexto torna-se vélido
o conhecimento das experiéncias de ou-
tros palses na questao do gerenciamento
de resfduos, que podem ajudar a encon-
trar o caminho, principalmente com medi-
das preventivas, para enfrentar de vez
esse problema.

Nao se trata, evidentemente, de “co-
piar” modelos de protegdo ambiental que
ndo podem ser transplantados para si-
tuacbes tao diversas. Mas, assim como
nao se cogita de beneficiar petréleo, pro-
duzir ago, fabricar automéveis, avides e
navios com “tecnologia alternativa de
baixo custo”, por que razio os detritos
dessas atividades devam aqui ser elimi-
nados de forma “alternativa”?

Por: Jair Rosa Cldudio

Engenheiro Civil e Mestre em
Engenharia Hidrdulica Sanitdria.
Engelheiro da Filsan Engenharia e
Servicos S.A.

Se houvesse tecnologia vidve! e efi-
caz de “baixo custo” para tal fim, certa-
mente j4 teria sido empregada nos palses
industrializados que podem ser acusados
de tudo, menos de falta de bom senso, e
também ndo gastam dinheiro sem ne-
cessidade.

Vale ainda lembrar que apesar das
enormes diferengas flsicas, geogréficas,
econdmicas, sdcio-polfticas e culturais
entre o Brasil e os paises industrializados
europeus, 0 modelo de desenvolvimento
vigente no Pals fez com que grande parte
das indistrias aqui instaladas viesse da
Europa e, principalmente, da RFA — Re-
plblica Federal da Alemanha. Sé a cida-
de de Sao Paulo com suas 800 filiais de
empresas germanicas é considerada “a
maior cidade industrial da Alemanha”

A experiéncia alema de gerencia-
mento de lixo e resfduos, embora ainda
merecedora de crfticas no pals &, sem
ddvida, uma das mais bem sucedidas do
mundo. Portanto, mesmo sendo discutl-
vel a aplicacdo de modelos europeus de
gerenciamento de resfduos no Brasil, o
exemplo alemi3o merece e deve ser co-
nhecido pelos que atuam na 4rea e/ou se
interessam pelo tema.

A CONTAMINAGAO DO SOLO
E DAS AGUAS SUBTERRANEAS
NA ALEMANHA

A exemplo do que ocorre em todas as
sociedades industrializadas, a popula-
cdo, também na Alemanha sempre de-
monstrou uma preocupa¢cao mais ime-
diata com as formas mais evidentes de
poluicao, como a poluicdo do ar e das
aguas.

Apesar disso, a elevada taxa de ocu-
pacdo urbana do sblo na Alemanha, o
uso agrfcola da mauior parte do territério
alemao, e a grande quantidade de resi-

Tabela 01 — Ocupacio do solo na Alemanha Ocidental

Formas de ocupagéo % da drea total do pafs
Agricultura 55
florestas 30
ocupagdo urbana 12
dreas inundadas ou pantanos 3

Fonte: Daten zur Umwelt 1986/87

(sic) — (Suddeutsche Zeitung — abril/88).
Ora, se a produgao de bens de con-
sumo, e a geracdo de resfduos dela de-
corrente, se di entre nés de forma muito
semelhante a verificada nos palses de
origem — e isso é um fato a curto prazo
irreversfvel —, parece justo que também a
eliminagdo desses reslduos deva aqui
ser encarada com a mesma seriedade.

duos industriais gerada no pafs, tornaram
a questao da contaminacdo do sélo um
dos problemas ambientais de maior gra-
vidade no Pals, sobre o qual sé recente-
mente a populagdo, e principalmente a
midia comegam a se conscientizar (ta-
bela 1). Para tanto, colaborou a divulga-
¢ao de relatérios dando conta da exis-
téncia de aproximadamente 50 mil locais
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no pals contaminados por PCB, dioxinas
e outros organoclorados cancerfgenos.

A contaminagdo do sblo e das aguas
subterrdneas torna-se indiscutivelmente
um problema alarmante quando se sabe
que 90% da &gua utilizada para o con-
sumo humano é captada em mananciais
subterraneos. Em média, 10% dessas
4guas acham-se contaminadas sendo
que as regides mais intensamente indus-
trializadas a taxa de contaminagao das
agquas subterraneas chega a 30%.

A PBODUQI'\O DE LIXO
E RESIDUOS NA ALEMANHA

Uma das premissas para se atacar
um problema dessa natureza & o conhe-
cimento exato de suas caracterfsticas e
dimensdes. Neste sentido, uma das pri-
meiras medidas tomadas foi o levanta-
mento das &reas contaminadas com
substancias tdxicas, com o que se soube
da existéncia de aproximadamente 50 mil
locais contaminados com substancias
téxicas no pals, que deverao, nos proxi-
mos anos, ser sanados.

Todas as fontes e as guantidades de
resfduos gerados de quaisquer espécies
acham-se hoje cadastradas na Alema-
nha. Segundo os dados oficiais mais re-
centes, sAo gerados anualmente no pals
aproximadamente 280 milhdes de tonela-
das de lixo e residuos de toda espécie,
dos quais apenas 30% s&o coletados e
eliminados pelos servigos publicos.
Constituldos de resfduos gerados nas
atividades econdmicas, 70% sao elimi-
nados pelo gerador, ou sob sua respon-
sabilidade por firmas especializadas. O
departamento federal alemao do meio
ambiente, subdividiu o estudo deste tema
em trés itens, a saber:

e rart i S s r R e e e i

a) Lixo coletado pelos servicos
municipais

Em 1982, foram coletados e elimina-
dos pelos servigos publicos de lixo, ou
por empreiteiras autorizadas 80,2 mi-
lhdes de toneladas de lixo e resfduos.
Deste total, mais da metade refere-se a

entulhos, bota-fora e congéneres da
construgao civil.
O denominado lixo municipal ~ lixo

domiciliar, lixo doméstico e das indUstrias,
méveis e objetos velhos, varreduras de
rua e lixo de feiras livres — representa
36% do total coletado. O restante refere-
se a uma pequena parcela dos resfduos
industriais que s&o eliminados no local de
geracdo ou retirados sob a responsabili-
dade do gerador.

A produgao per capita do lixo domici-
liar na Alemanha é de 375 Kg/hab. X ano.

Este valor entretanto, aparentemente nio
muito elevado, deve ser interpretado com
cuidado visto ndo estar nele inclufdo, por
exemplo, entulhos ou méveis e objetos
velhos, entre outros, que sao coletados
separadamente, 0 que em muitos paises
nao se verifica de forma tao diferenciada
e organizada como na Alemanha. (tabela
2).

b) Lixo e resfduos gerado nas
atividades econdmicas

A produgao de lixo e reslduos gerados
nas atividades econdmicas na Alemanha
no ano de 1983, nela inclufdos os resl-
duos industriais Ifquidos e pastosos, atin-
giu 194 milhdes de toneladas. Quase 2/3
desse total, referem-se a rejeitos, bota-
fora e entulhos gerados principalmente
na mineracdo e processamento de miné-
rios nas siderdrgicas, por exemplo. (ta-
bela 3).

Tabela 02 — Quantidade de lixo e reslduos coletados pelos servigos piblicos na RFA em 1982

Tipo de lixo ou resfduo Quant, colet. Milhdes ton.,

entulhos, bota fora e congéneres da construg&o civil 42,8

lixo domiciliar, lixo doméstico de indUstrias, méveis e objetos velhos 28,8

resfduos sdlidos industriais e lamas dos sistemas de tratamento de efluentes industria-lis 4.8

lamas de sistemas pUblicos de tratamento de esgotos 2,1

cinzas e escérias de incineradores, compostos, lixo hospitalar e outros 1,5

resfduos oleosos ou com gasolina, 4guas e solos contaminados com Sleos gorduras (semethantes) 0,14

outros residuos liquidos 0,06

total 80,20

Fonte: Daten zur Umwelt 1986/87
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Tabela 03 — Produgiio de residuos nas atividades econémicas na RFA em 1983 (em 1.000 taneladas)

Usinas Termoe- Extragdo de Estabeleci- T Processa- Hospitais Soma
Tipo de Residuo létrllcas, cen- minérios mento in- | m?““?s de
trais de cal- dustriais minérios
facdo e ETAs
Bota fora, rejeitos, entuthos de demoligao 1.500 1.200 0,944 112.929 [ 94 120.000
entulhos de fundigdo, refratdrios, etc. 1 5 1.536 0 0 1.540
areias de fundigao, poeiras e outros 5 50 7.501 11 34 7.781
cinzas, escérias e fuligens de incineragao 8134 1.820 ‘ 1.057 45 17 11.072
= |
escorias metalurgicas e residuos 0 0 | 2.700 0 | 0 2.700
e —Sea e o _1 = I
residuos metdlicos 55 222 ; 4.952 159 2 5.390
o6xidos hidréxidos, sais, residuos radioativos e 7 (
outros residuos solidos especificos = 468 - 1 483
acidos, bases, lamas de laboratorios, residuos 6
quimicos, detergentes e outros residuos liquidos 18 6.362 12 5 6.404
enpoulflcon
solventes, tintas, vernizes e colas 0 0 484 8 0 492
residuos de éleos minerais, lamas contendo 6leo, 46 59 1087 109 2 1.303
fendis
pldsticos, tecidos e borrachas 0 11 1.006 16 5 1.039
lamas de ETAs (estagdes de tratamento de dgua) 326 20 265 2 0 613
outros tipo de lama incluindo as de ETEs 173 421 10.295 45 11.191
(estacdes de tratamento de esgotos) 257
e — —
lixos domésticos de industrias (cantinas, 93 194 5.182 424 638 6.531
restaurantes, varreduras, jardinagens, etc.)
papel e papelao 6 0 1.125 1 2 1.135
outros lixos orgénicos 27 51 9.139 600 21 9.837
lixos hospitalares especificos 0 0 0 10 103 103
outros tipo de residuos 1 - 101 - 1 141
Soma 10.466 4.180 63.024 114.760 970 193.580

Fonte: Daten zur Umwelt 1986/87

Leia e assine
““O Municipio em Desfile’’

Um Jornal Nacional,
com muito prazer.

Este e realmente lido
Anuncie ja!
EDITORA FUNDAMENTOS

Rua Quintino Bocaitiva, 307 — 4° Andar — Conj. 42 Tel.: (011) 36-8514 — Sao Paulo

As lamas geradas nas centrais de
tratamento de efluentes industriais, as
cinzas, escérias e fuligens das usinas
termoelétricas ou os resfduos de fundi-
¢do incluem-se entre os principais gera-
dores dos resfduos das atividades eco-
ndmicas.

c) Reslduos especiais

Enquadram-se nesta categoria apro-
ximadamente cinco milhdes de toneladas
de resfduos gerados anualmente na Ale-
manha. Tal parcela, que representa me-
nos de 20% do total gerado nas ativida-
des econdmicas e hospitalares do pals,
merece destaque especial pelos riscos
que oferece ao meio ambiente e & salde
publica.
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Define-se na RFA, como “residuo es-
pecial” todo aquele que por suas caracte-
rlsticas, tipo ou quantidade pode oferecer
risco & salde, & qualidade das &guas e
do ar, se tornar explosivo, ou inflamével,
ser excitante, portador ou causador de
doengas. Tal definigdo & muito préxima
de que entre nés, segundo a ABNT
(Norma NBR 10004/87) se da para os
“residuos perigosos”.

Segundo a “lei do lixo" alema
(AbfG-1972) os érgdos ambientais regio-
nais, desde 1972, podem obrigar os ge-
radores dos residuos nao passlveis de
eliminagdo conjunta com o lixo domésti-
co, & obtencdo do “atestado de gerador”
onde se especifica detalhadamente as

caracterfsticas e quantidades geradas
e forma de eliminagdo do resfduo. Desde
janeiro de 1983, segundo determinagéo
do departamento federal do meio am-
biente, a obtencdo deste atestado tornou-
se obrigatéria em todo o pafs.

Cada partida do reslduo, da fonte ge-
radora ao local de eliminagdo, deve ser
acompanhada de uma guia especffica,
vélida para cada viagem, e de uma cépia
do “atestado do gerador”, Dados estatls-
ticos de 1982, (antes da obrigatoriedade
a nivel federal do atestado do gerador), da-
vam conta que a producdo de resfduo
especial na RFA era superior & produgao
somada dos palses industrializados da
Europa. (tabela 4).

Tabela 04 — Producédo de residuos especiais na Europa, em 1982

Pals Produgio 1.000 ton.
Republica Federal da Alemanha 4.892
Franga - 2.000
Gra-Bretanha 1.500
Suécia o . 550
Holanda 120
Noruega B 200
Suiga 100
Fin:é'ndia 87
Dinamarca 63

Fonte: Daten zur Umwelt 1986/87

—‘

LIPATER

Este é o melhor sinbnimo
para a técnica e dedicacdo na
execucdo dos servicos de
Limpeza Publica.

Somos um grupo de
empresas hd mais de quinze
anos em atividade e
aperfeicoamento para melhor
servir aos municlpios em coleta
de lixo domiciliar, varrigdo,
lavagem de ruas e aterro
sanitario.

Consulte-nos. Podemos lhe
auxiliar e muito na manutengao
de seu Municlpio.

Conversando é que a gente se
entende.

Afinal, somos do ramo.

€ LIPATER

Limpeza, Pavimentagao
e Terraplenagem Ltda.

Av. Zaki Narchi, 1156 CEP 02029
Fone: 299.1500 - Sdo Paulo - SP
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INFORMATIVO TECNICO

Hig

“LIXQO", palavra de apenas quatro le-
tras, que define qualquer rejeito que nin-
guém quer. Definir lixo & uma pretenséo,
pois 0 que & lixo para alguns, é alimento
para outros. Lixo urbano, lixo doméstico,
lixo hospitalar, lixo industrial... & muito li-
X0, € antes que consigamos nos livrar do
lixo de ontem, j4& estamos renovando a
produgéo de hoje.

E o que & feito com toda essa “lixara-
da”? No Brasil, das 60 mil toneladas de
lixo produzidas por dia, 90% s&o jogadas
a céu aberto em lixdes e nos locais de
trabalho e moradia de milhares de famf-
lias, tornando-se focos irradiadores de
moscas, ratos, poluicdo das aguas e do
ar e de doengas.

Pois &, neste mar de lixo espalhado
pelo pais, uma pequena parcela destes
residuos, o chamado “LIXO HOSPITA-
LAR", ou conforme a Associacdo Brasi-
leira de Normas Técnicas (ABNT), RE-
SiDUOS DE SERVICOS DE SAUDE,
tem ocupado manchetes dos jornais e
perturbado as autoridades sanitérias,

Estes fatos sdo recentes, pois um
pafs “movido a tragédias”, apenas depois
de assistirmos de camarote o segundo
maior acidente radioativo do mundo -
Césio 137 em Goiania — aliado ao au-
mento progressivo da chamada “doenca
do século”, a AIDS - Sindrome da Imu-
nodeficiéncia Adquirida, e a morte de mi-
lhares de pessoas por ano, vitimas de
infec¢do hospitalar, comega-se a ouvir
ecos quanto a necessidade de se pensar
com mais seriedade sobre o lixo dos
servicos de salde. Alids, muito antes
dessas tragédias este assunto deveria
merecer mais aten¢ao do que aquela que
até agora nao Ihe foi dispensada.

DEFINIGCAO

Lixo Hospitalar, Resfduos Sélidos
Hospitalares, no que realmente consiste
este amontoado de resfduos? A ABNT
matou a charada, pois alterou a denomi-
nacdo de lixo hospitalar para Resfduos
de Servigo de Satide. Portanto, estes re-
slduos sdo aqueles efetivamente ou po-
tencialmente contaminados, provenientes
dos vérios servigos de salde como:
Hospitais, Postos de Salde, Bancos de

LIX
%ezw

0 Hospi

P s

e ou Matf

Por: Luiz Ant6nio Bertussi Filho
Ex-Engenheiro Sanitarista da
Secretaria da Satide do Paran4

Ex-Chefe do Servigo de Destinagao
Final dos Resfduos Sélidos
Urbanos da Prefeitura Municipal
de Curitiba.
Ex-Consultor do Ministério da
Saide e atualmente (‘onsultor
Técnico em Engenharia Sanitdrnt
e Ambiental.
Consultor Técnico da Empresa
Lipater — Limpeza, Pavimentagdo
e Terraplenagem Ltda.

Consultor Técnico do Nicleo de

Estudos em Satde Coletiva do
Parans - “NESCO”.

Sangue, Clinicas, Laboratérios, Farma-
cias, Clinicas Veterinarias, elc.

CLASSIFICAGAO

Visando facilitar os procedimentos in-
ternos na fonte produtora, e terminar com
a discussdo emotiva do que & contami-
nado, e 0 que ndo & contaminado, e as-
sim evitar que todos os funcionérios de
uma unidade de salde portassem um
microscépio para afimar se os residuos
estdo ou nao contaminados, elaboramos
uma nova classificagdo para os resfduos
de servicos de salde, que deverd ser
processada na sua origem, para poste-
rior destinagao:

| — Lixo nao séptico ou domiciliar

S&o todos os reslduos gerados pelas
atividades administrativas dos estabele-
cimentos hospitalares e congéneres,
provenientes das Areas nio Criticas’,
como por exemplo: Servicos de Admi-
nistragéo, gabinete do diretor, constituin-
do-se principalmente de papéis e emba-
lagens em geral.

Il - Lixo Séptico

Sao todos os resfduos sélidos e mate-
riais provenientes das Areas Crfticas e
Semicrfticas™, dos estabelecimentos
hospitalares e congéneres, como por
exemplo: Unidade de isolamento de
doengas infecto-contagiosas, Unidade de
Terapia Intensiva, Posto de Enfermagem,
etc.

Os resfduos sépticos podem dividir-se
em:

a -~ Reslduos
contaminados

Sao todos os resfduos ou materiais
resultantes do tratamento ou processo
diagnéstico que tenham entrado em
contato direto com pacientes, como: ga-
zes, curativos, fraldas descartaveis; e
materiais bioldgicos como: fragmentos de
tecidos organicos, material p6s-parto, etc.

infecciosos ou

b - Resfduos pontiagudos ou
cortantes

Sdo todos os resfduos que efetiva-
mente ou potencialmente podem danifi-
car, perfurar ou romper a embalagem
empregada para seu acondicionamento,
como agulhas e seringas descartaveis,
ampolas, vidros, canulas, material cirr-
gico descartavel, frascos, etc.

¢ — Reslduos alimentares

Sao todos os resfduos resultantes das
sobras ndo utilizadas por pacientes,
constitufdos principalmente por restos
alimentares.

Il - Lixo Especial

Sao todos os resfduos sélidos prove-
nientes das unidades de medicina nu-
clear, radioterapia, radiologia e quimiote-
rapia, podendo ser subdividido em:

a — Residuos radioativos

S&o todos os residuos produzidos por
unidades médico-hospitalares que utili-
zam radioisétopos para diagnéstico e te-
rapéutica, sendo os mais utilizados
0 1131, 1125 e Tc99, e sobras de material
radioativo de unidade de radioterapia e
radiologia, constitufdo principalmente de
materiais  sélidos contaminados com
substancias radioativas.

b - Resfduos contaminados com
Quimioter&picos Antineopl4sicos

Sé&o todos os resfduos sélidos produ-
zidos por unidades médico-hospitalares
que utilizam drogas antineopldsicas para
terapéutica.

RISCOS DO LIXQ HOSPITALAR A
SAUDE

O lixo, por conter muito material orga-
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nico, constitui-se em um ambiente ecolo-
gicamente favoravel para inimeros orga-
nismos que, tornam-se veiculadores ou
reservatérios de moléstias como os roe-
dores, moscas, mosquitos, sulnos, aves,
etc.

Apesar de grande parte dos autores
afirmar que a maioria dos patégenos néo
sobrevive no lixo, devido as altas tempe-
raturas geradas pelo processo de de-
composigdo dos resfduos, a tabela abai-
xo demonstra que por perfodos variaveis
eles persistem vivos no mesmo. O tempo
médio de sobrevivéncia de alguns micro-
organismos patogénicos no lixo, também
esté indicado na tabela,

CARACTERIZAGCAO
BACTERIOLOGICA E
VIROLOGICA

Com relacao aos Reslduos dos Ser-
vicos de Salde, a Companhia de Tec-
nologia e Saneamento Ambiental (CE-
TESB), realizou em 1978 inimeros en-
sailos e pesquisas que comprovaram a
presenca de microorganismos patogéni-
cos nestes resfduos. Os mais comu-
mente encontrados foram:

1 - Bactérias
a — Bacilos gran-negativos entéricos
A1. Colicoformes
A2, Salmonelta Thyphi e Shiguella sp.
b — Outros bacilos gram-negativos
Pseudomonas sp.
¢ — Cocos gran-positivos
C1. Estreptococcus
C2. Staphliococcus aureus
2 - Fungos
— Candida albicans
3- Yirus
- Pélio tipo 1
—Virus da hepatite Ae B
—Influenza
- Vacinia
— Virus entéricos

DOENGAS

Desta forma pode-se inferir a
associagéo do lixo hospitalar com o meio
ambiente, e principalmente, com o
ambiente hospitalar propriamente dito,
onde inimeras doengas transmissiveis e
infecto-contagiosas podem ser
adquiridas por pacientes, pela populagdo
em geral e pelos funcionédrios como a
febre  tiféide, tuberculose, tétano,
leptospirose, hepatites por virus A e B,
difteria, poliomielite.

TINNVIRIVIiR 1LY W T i

TEMPO DE SOBREVIVENCIA DE
PATOGENOS NO LIXO

ORGANISMO

TEMPO EM DIAS

Salmonella Thyphi
Entamoeba Histolytica
Ascaris Lumbricdides
Leptospira Interrogans

Pélio Virus-Pdlio Tipo |
Mycobacterium Tuberculosis
Larvas de Verme

29-70

8 -12
2000 - 2500
15-43
20 - 170
150 - 180
25 -40

Fonte:- Suberkeropp, K.F. & Klug, M.J.
Microbial Ecology — 1, 96 — 123
{Microorganismo) 1974 (3)

Lavagem

E importante neste momento, revelar
fatos que ocorrem todos os dias na
maioria das cidades brasileiras, aos
nossos olhos, e com a conivéncia das
instituicbes hospitalares, onde estes
estabelecimentos adotam a prética de
venda ou doacdo da “lavagem da
cozinha”, ou seja, as sobras das
refeigdes dos pacientes — contaminada —
mais o0s restos de preparacdo dos
alimentos, a chacareiros, ou até mesmo
ao corpo médico, para alimentagéo de
animais, principalmente para engorda de
sufnos. Esta pratica condenével, gera
serfssimos riscos de veiculagdo de
doengas como a cisticercose,
neurocisticercose e tuberculose entre
outras.

Infecgao Hospitalar

Quanto a participagdo do lixo
hospitalar na cadeia epidemiolégica da
infecgcdo hospitalar, tenho observado por
vérias vezes, que as discussdes sobre 0
assunto sdo mais de  caréter
especulativo, pois até agora nenhum
estudo ou pesquisas foram realizados
sobre o tema. Segundo a Associagdo
Paulista de Estudos de Controle de
Infecgdo Hospitalar, estima-se que 50%
dos casos de infecgdo hospitalar sao
conseqiiéncia do desequillbrio da flora
humana, j4 debilitada no momento em
que o paciente se interna por qualquer

motivo; 30% sfo  atribufdos a0
despreparo e & falta de cuidado dos
profissionais de satde ao manipular os
materiais e pacientes ou transitar em
local de risco;, 10% correspondem 2
instalagbes inadequadas que facilitam a
propagagdo de infecgdes (falta de pias
para lavar as méos), e 0s 10% restantes
sdo causados pelo lixo ou outras
situagdes.

Segundo o Ministério da Saude e o
INAMPS, no ano de 1983 houve 12 mi-
Ihdes de internagbes, e estima-se que
700 mil pessoas contralram infecg@o
hospitalar. Ora! Se o lixo é responsével
por pequena parcela dos casos de infec-
¢ao hospitalar, apenas 10%, o problema
entdo & de matemética, pois 10% de 700
mil, nas minhas contas sdo 70 mil, e 70
mil casos por ano de infeccao hospitalar
causado direta ou indiretamente pelo lixo
¢ muito preocupante.

Aproveito a oportunidade para colocar
mais lenha na fogueira, sobre a questao
lixo hospitalar X infecg@o hospitalar, re-
velando algumas constatagdes que nos
tdm preocupado bastante. Na maioria
dos pequenos e médios hospitais, 0s
servicos de limpeza sao executados pe-
los auxiliares de enfermagem, que apds
manusearem os resfduos, na maioria das
vezes de forma incorreta, entram em
contato direto com pacientes e materiais,
e na maioria das vezes sem lavar as
méos, evidenciando a participagao indi-
reta do lixo na cadeia epidemiolégica da
infecgao Hospitalar.
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Quimioterapia e Radioatividade

Outros riscos & satde dos funcion4-
rios e da populagado em geral, estdo nos
reslduos contaminados com substincias
radioativas e quimioter&picos antineopla-
sicos, que estdo sendo jogados crimino-
samente como lixo comum nas cidades
brasileiras. Os efeitos da radioatividade
na sadide humana j4 estdo comprovados
— vide a tragédia de Goi&nia. Os riscos
de mutagdo genética, alteracdo cromos-
sdmica e formagéo de tumores cancero-
so0s que funciondrios da limpeza intra ou
extra-hospitalar e os catadores estéo ex-
postos & relativamente grande, pois a ra-
dioatividade & invisivel,

O uso crescente das drogas antineo-
plasicas nas unidades hospitalares, re-
quer atengdo especial aos procedimen-
tos utilizados no manuseio, preparagao e
administracdo destas drogas, principal-
mente conhecendo-se os danos poten-
ciais das mesmas (o potencial mutagéni-
co e caninogénico j& estd bem estabele-
cido por vérias pesquisas). Estes resi-
duos, geralmente produzidos em grande
quantidade, t8m apenas uma forma cor-
reta de tratamento: a incineracdo a
1000°C.

Bom senso

Finalmente eu gostaria de lembrar que
lavar as maos e tratar o lixo adequada-
mente s8o regras bésicas de higiene que
aprendemos quando estamos cursando o
jardim da infancia. No mfnimo, é uma
questdo de bom senso cuidar do lixo,
sem entrar no mérito dos fatos que
apontei, pois com excec¢do da populacio
miseravel deste pals que se alimenta do
lixo, eu ndo conhego ninguém que joga li-
X0 no quarto ou na cozinha, ou conviva
com a sujeira.

continua na préxima edi¢éo
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Saneamento
ou morte

A Associacdo Brasileira de Enge-
nharia Sanitdria e Ambiental (Abes)
promoveu, entre os dias 12 e 25 de
setembro, no viaduto do Ch&-SP, o
abaixo-assinado  “Saneamento  ou
Morte”. O documento pretende, atra-
vés da mobilizagdo nacional, ver
aprovado o projeto da Abes que cria 0

sico, no Brasil.

O projeto, que tem apoio da Com-
panhia de Saneamento Basico de Sao
Paulo — Sabesp - e da Secretaria de
Energia e Saneamento, é resultado de
diversas reunides realizadas em todo
o pals com representantes das enti-
dades ligadas ao saneamento.

Segundo a Abes, gue j& encami-

se mudar o atual quadro brasileiro que
exibe uma situacdo bastante incémo-
da. Hoje, 54 milhdes de pessoas nao
tém &gua encanada, 108 milhdes nédo
tém coleta de esgoto e, diariamente,
rics e represas sdo agredidos pelos
dejetos de esgotos sem tratamento.

Além de pretender reverter este
quadro, o projeto cria uma estrutura
institucional que define a forma de
atuacdo dos municlpios, estados e
Unido, com a criagcdo de Conselhos
de Coordenagao, 6rgaos Executivos e
Mecanismos Financeiros.

ADUBO ORGANICO

Os presidiarios da Colénia Agricola
de Magé, RJ, estardo produzindo, em
breve, quantidade considerével de
adubo organico. O processo esta
sendo implementado através da
construgdo de uma usina de recicla-
gem e compostagem de lixo. O projeto
vem sendo desenvolvido pelas Se-
cretarias de Justica e do Desenvolvi-
mento Urbano e Regional do Rio de
Janeiro, pelas UFF e Universidade de
Tubigem, RFA, com o apoio do BNDES
— Banco Nacional de Desenvolvi-
mento Econdmico e Social —, que libe-
rou recursos a fundo perdido.

Sistema Nacional de Saneamento B4-

nhou o projeto & Comissdo da Camara |
Federal, a mobilizagdo do setor sa- |
neamento, decorre da necessidade de

A bem da

“Prezado Editor

Com relacdo a reportagem “Respon-
sabilidade Social na Questdo do Lixo”,
publicada na edicdo de n® 32, dessa
prestigiosa revista, julgo de fundamental
importancia tecer os comentéarios e es-
clarecimentos que seguem, a fim de tor-
nar claros os conceitos e ponto de vista
norteadores de minha posicdo quanto &
problemética levantada pela supra citada
matéria.

A atitude pioneira de Sao Paulo
quanto a coleta e tratamento por incine-
racdo, dos residuos de servicos de sal-
de, teve inicio em 1977 tangida pela gra-
ve situacido de poluicdo atmosférica, para
a qual contribuiam, e muito, os incinera-
dores instalados nos diversos hospitais
da cidade. Lembra-se que a portaria n®
53, do Ministério do Interior, instrumento
legal onde as preconiza a necessidade
da incineracdo para estes resfduos, s6
veio a luz dois anos mais tarde (marco
de 1979).

Quanto a coleta de resfduos no &mbito
da Universidade de Sao Paulo, foi num
primeiro momento implantada de modo a
encarar todo o residuo produzido como
assemelhado a hospitalar, com a sepa-
ragao COSEAS-SAUDE/COSEAS-
RESTAURANTE e a consequente desti-
nagao dos residuos & lixeiras diferentes,
bem como a melhoria das demais insta-
lacdes (lixeiras e containers), passou-se
a operar com duas classes de coleta de
residuos, como relata o texto "Coleta de
Resfduos na USP”, publicada na j4 refe-
rida edigao.

No que tange ao processo de incine-
racdo, ha de se considerar a necessida-
de de se contar com equipamentos pro-
jetados, operados e monitorados dentro
dos rigores técnicos necessérios. O co-
nhecimento da natureza dos residuos &
de fundamental importancia, quer a nivel
de projeto/operagéo, quer a nfvel de mo-
nitoramento dos incineradores. A queima
de plasticos, cujo teor é alto na massa de
resfduos, € um exemplo classico das ne-
cessidades destes conhecimentos, uma
vez que conduz, quando realizada fora
dos padrdes, & formagéo de produtos t6-
xicos como DIOXINAS,

Considerando-se o potencial de risco
inerente aos resfduos de servicos de
salide, devido & presenga de material

i

-

verdade

MARIA MARCIA ORSI MOREL

Doutora MARIA MARCIA
ORSI MOREL, a bem da
verdade, vem tecer
comentarios e
esclarecimentos que seguem,
a fim de tornar claros os
conceitos e pontos de vista
que foi publicado na segao
universidade da edicdo n? 32
sob titulo “Responsabilidade
Social na Questao do Lixo”.

biolégico, perfuro-cortante, quimico e ra-
diativo, aliado as frequentes mas condi-
¢des de estrutura e gerenciamento dos
estabelecimentos de salde do pals, jul-
gamos pessoalmente ser, e a municipali-
dade paulistana atua em igual sentido,
necessaria a coleta Gnica dos resfduos,
ou seja, todo resfduo gerado é coletado,
a despeito da fonte que o tenha produzi-
do.
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Para produtos qulmicos perigosos,
pode-se empregar algumas formas de
reciclagem, visando a minimizar o im-
pacto ambiental que seu descarte possa
acarretar, Como exemplo pode-se ciar:
recupera¢ao de acido crémico, xilol, sol-
ventes de solugdes cintiladoras, entre
outros.

Sob o aspecto da legislagdo em vigor,
temos a considerar as dificuldades apre-
sentadas pelo cardter apenas aconse-
Ihatério, comum nos diplomas legais,
como a portaria n® 53 ao tratar da incine-
ragao.

No caso de Sao Paulo, hd um limite

quanto aos nlveis de atuacao: a Prefeitu-
ra complete a coleta e a destinagao final
dos reslduos, ou seja, uma acao extra-
unidade, enquanto que ao Estado com-
pete a fiscalizacdo dos procedimentos
intra-unidade.

Considerando-se a caracterfstica
sistémica das atividades relacionadas &
produ¢do, manuseio, coleta e tratamento
dos resfduos de servigos de saude, é f&-
cil concluir-se que qualquer desacerto
cometido a nlvel intra-unidade (Ma em-
balagem dos resfduos, por exemplo) se
traduz em dificuldades para o todo.

Julgamos ainda um ponto probleméti-

ABETREC

co a dificuldade em se sensibilizar 0 ge-
rador quanto A sua responsabilidade em
relagdo ao resfduo gerado, o que inclui
todo o processo de acondicionamento de
transporte e apresentacdo dos resfduos
a coleta. E fundamental a tomada de
consciéncia, no sentido de ver nos resl-
duos, incoerentemente gerenciados, no
minimo, um fator auxiliar de propagagao
de infecgbes quer hospitalar, quer para o
agente que 0s manuseie,

Sendo o que se apresenta para o
momento,

Maria Méarcia Orsi Morel

CRBA4754/01",

Acabar com as
empresas fantasmas

A Associagdo Brasileira das Empre-
sas de Transporte de Reslduos Contai-
nerizados (Abetrec), existe desde 1982
com o objetivo de assessorar tecnica-
‘mente as empresas de coleta e trans-
porte do lixo industrial. além de repre-
senta-las iunto a érgaos e entidades do
setor, A idéia surgiu apds vérias reunides
com a Secretaria de Obras, da Prefeitura
de Sdo Paulo, que alegava estarem as
empresas prestadoras deste servigo,
sujando a cidade ao depositar o lixo em
locais publicos, portanto, proibidos.

Segundo Ariovaldo Caodaglio, diretor
administrativo da Abetrec, as empresas
legalmente constitufdas sdo especializa-
das na prestagdo dos servigos de coleta
e transporte de reslduos industriais e, pa-
ra tanto, possuem equipamentos especl-
ficos para exercer essa atividade, “A As-
sociagdo tem um cédigo de ética que de-
ve ser obedecido pelo associado. Quan-
do isso nao ocorre, ele estd sujeito a
sancbes que vao desde uma simples
admoestagdo até a exclusdo do quadro
assnciativo”, afirma Caodaglio.

Com isso, pretende-se proteger a in-
tegridade das empresas associadas e
diferencia-las das muitas que estdo no
mercado clandestinamente que, ao con-
trério das empresas legais, ndo se preo-
cupam com a destinagao final do lixo.

O lixo industrial & um produto especial
pela sua diversidade (embalagens, resi-

duos gerados por indistrias metaldrgi-
cas, quimicas, etc.) e, por isso, exige um
tratamento especializado. As empresas
que transportam esses residuos tém se
preocupado com sua destinagao final,
que esta na iminéncia de um colapso.

O Unico destino para o lixo industrial,
seqgundo o diretor da Abetrec, sdo os
aterros sanitérios, j& que eles nao podem
ser incinerados nem compostados. Na
cidade de Sao Paulo, por exemplo, exis-
tem trés aterros: um localizado em Santo
Amaro, que nio recebe lixo industrial;
outro em Vila Albertina que devera fechar
em seis meses; e o Aterro Sanitério Ban-
deirantes, em Perus, que deixar& de re-
ceber os resfduos industriais também em
pouco tempo.

“A situacao é preocupante e de diffcil
solugdo. Por isso, a Associagdo vem
acompanhando e participando das dis-
cussdes em torno do problema, na tenta-
tiva de encontrar uma salda ideal”, expli-
ca Caodaglio. Para ele, a solugido na
questdo do lixo passa por uma solu¢éo
metropolitana, envolvendo os 36 municl-
pios da grande Sdo Paulo que t8m o
mesmo problema.

A unido faz a forga
Hoje a Abetrec possui 13 empresas

associadas e est4 determinada a “mora-
lizar a coleta e o transporte do lixo, atra-

vés de equipamentos adequados, im-
plantacao de uma consciéncia crftica so-
bre a atividade, a legislacao e o préprio
meio ambiente”, ressalta Caodaglio, que
acredita ser posslvel apenas com um
trabalho coletivo.

A admissao ao quadro associativo da
Abetrec & feita por indicacao de um sbcio
e deverd ser aprovada em assembléia
convocada especialmente para tal. A en-
tidade promove e participa de seminarios,
congressos e outros eventos interes-
santes para o setor, profere palestras em
6rgaos publicos e iniciativa privada sobre
a importancia da coleta e destinagao final
do lixo industrial, além de fornecer ao po-
der plblico dados referentes ao seg-
mento onde atua. Desta forma, as ativi-
dades por ela representadas podem ser
conhecidas em todos os aspectos — co-
leta, transporte e destinagao final.

H& pouco, a Associagdo Brasileira
das Empresas de Transporte de Resf-
duos Containerizados solicitou junto 2
Cetesb um cadastramento de seus as-
sociados, como o que ¢ feito pela prefei-
tura, a fim de evidenciar as empresas
clandestinas, responséveis, segundo a
entidade, pelo depédsito de lixo em locais
proibidos. A medida ja esta em pratica e,
através dela, a Abetrec espera eliminar
0s clandestinos, “nocivos” ao setor e
meio ambiente.
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Normalizacao da Limpeza
Publica ‘‘Compostagem’’
‘““Coleta de Lixo e Varriciao’’

A ABNT - Associagdo Brasilei-
ra de Normas Técnicas, no intuito de
elaborar normas técnicas na 4rea de
Limpeza Pblica e criar um glossario
técnico, instalou uma comissdo de
estudos sob o tftulo: “Residuos Sdli-
dos Urbanos”. Esta comissao est4 di-
vidida em dois grupos de trabalho:
"Compostagem” e “Coleta de Lixo e
Varrigdo”.

Como presidente o Eng? Ci-
néias Feij6 Valente e como Secre-
tério o Eng? Roberto Campos Lin-
demberg. Contam com a colabora-
¢ao de varios especialistas do ramo,
em todo Brasil e 0 grupo de trabatho
de coleta de lixo e varricdo apurou na
Gltima reunio o seguinte:

3 — Coleta de Resfduos Sélidos
Urbanos

3.1 - Definigéo

Chamamos de Coleta de Res(duos
Sélidos o ato de recolher e transportar
resfduos sélidos de quaiquer natureza,
utilizando vefculos e equipamentos,
apropriados para tal fim.

3.2 - Classificagédo
Os servigos de Coleta de Reslduos
Sélidos sao classificados em:

3.2.1 — Coleta Regular

E a coleta executada em intervalos
determinados, sob a responsabilidade do
municipio. Estéo incluidas neste item:

3.2.1.1 — Coleta Domiciliar

E a coleta regular dos resfduos
domiciliares ou seja, de resfduos

s6lidos gerados em residéncias,
estabelecimentos comerciais e
industriais, em estabelecimentos plblicos
e similares, cujos volumes sejam
compatfveis aos dos recipientes
adotados.

3.2.1.2 - Coleta de Resfduos da
Varrigao, de Feiras e de Limpeza de
Praias

E acoleta regular dos reslduos oriundos
da varrigao de ruas e logradouros
publicos, bem como daqueles oriundos
das feiras livres e da limpeza de praias.

3.2.1.3 — Coleta de Resfduos dos
Servicos de Saide

E a coleta regular que remove resfduos
dos hospitais, farmé&cias, centros de
salide, laboratérios de anélises clinicas,
clinicas veterinérias, presidios,
aeroportos, portos e similares,

Pelas caracterfsticas do tipo de velcuto
coletor, classifica-se em:

a) Coleta Hospitalar

E a coleta de residuos de hospitais,
aeroportos, portos, presfdios e
estabelecimentos que oferecam perigo
de contaminagao ou proliferagao de
doengas.

Esta coleta é, geralmente, executada por
velculos exclusivos para esta coleta, de
maneira a ndo haver problemas de
espalhamento dos reskduos na via
pablica ou contacto manual.

b) Coleta de Farmé4cias, Centros de
Salde, Laboratérios, Clfnicas
Veterinérias, etc...

A coleta destes reslduos é executada por
velculos menores, exigindo equipamento
de protecdo especial para os coletores
de lixo.

3.2.2 — Coleta Especial

E a coleta destinada a remover residuos
especiais, ou seja, resfduos que nao séo
removiveis pela coleta regular em virtude
de suas caracterfsticas préprias, origem
e quantidade. Enquadram-se nesse
caso: monturos, restos de limpeza e
podagao de pragas, jardins e

entulhos, animais mortos de pqueno,
médio e grande porte, méveis velhos,
colchdes e outros similares. E executada
sob a responsabilidade do munic/pio.

3.2.3 — Coleta Seletiva

E a coleta que remove os residuos
previamente separados, tais como:
papéis, latas, vidros e outros.

3.2.4 - Coleta Particular

E a coleta de qualquer tipo de residuos
urbanos, pelo qual, cidad&os ou
empresas, individualmente ou em grupos
imitados, pagam coletores ou empresas
particulares para executa-la,
incluindo-se, as vezes, sua destinagio
final.

Enquadra-se neste tem a chamada
Coleta Industrial.

3.3 - Sistemas de Trabalho

Uma coleta de resfduos s6lidos pode ser
executada através dos seguintes
sistemas de trabalho:

3.3.1 — Administragdo Direta

Caso em que 0 municfpio assume todos
0s servigos de coleta, mantendo setores
de compras, manutenc¢ao e todo pessoal
necesséno as diversas operagoes.

3.3.2 — Autarquias ou Empresas
Plblicas

Quando se fundam autarquias ou
empresas plblicas para assumir todos
0s servigos de limpeza publica de um
municlpio. Estas empresas estao sujeitas
a legislacéo prépria das Sociedades
Anodnimas.

3.3.3 - Privatizagao

Caso em que 0s servigos sao
contratados com empresas particulares
que assumem as diversas tarefas de
limpeza publica inerentes ao contrato
firmado e o municipio passa a funcionar,
apenas, como érgao fiscalizador.

No caso de privatizagao, a coleta podera
ser:

3.3.3.1 — Coleta Contratada

Caso em que os servigos de coleta sdo
efetuados por empresas privadas
contratada pelo érgéo publico, que
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continua arrecadando a taxa de servico
correspondente e efetuando a
fiscalizagao e o pagamento devido.

3.3.3.2 — Coleta Concedida

Caso em que os servi¢os sao efetuados
por empresas privadas que tém o seu
direito concedido com exclusividade
pelos 6rgéos plblicos competentes, do
municfpio. Neste caso o concessionario
poderé cobrar o custo dos servigos
diretamente do gerador dos residuos.

3.4 - Projeto de uma Coleta Regular
Na elaborac&o de um projeto de coleta
regular alguns conceitos devem ser
considerados a fim de que se tenha base
para que ndo haja confusdes ou erros no
dimensionamento da frota e do pessoal
necesséaro. Assim temos:

3.4.1 — Area de Coleta

E a regiao que, em virtude de suas
caracterflsticas é considerada,
separadamente, para fins de
planejamento e execu¢&o de uma coleta
de lixo.

3.4.2 — Secao ou Regional de
Coleta

E a subdivisio polftico-administrativa de
uma determinada cidade a ser coletada,
muito comum nas grandes metrépoles.
Pode ser considerada como uma
subdivis&o polftico-administrativa de uma
Area de Coleta, que no caso abrange
toda regido a ser coletada de uma cidade

3.4.3 - Setor de Coleta

£ uma subdivisao técnico-administrativa
de uma Area ou de uma Regional de
Coleta, composta por uma colegio de
Itinerérios,

3.4.4 — ltinerario

E o percurso de coleta efetuado por
determinado velculo, dentro de um
mesmo setor, num mesmo perfodo. Para
cumprir o itinerdno, um caminh&o coletor
poderé& fazer uma ou mais viagens.

3.4.5 - Distancia de Transporte da
Coleta

E a distancia determinada desde o centro
geométrico do setor a ser coletado, até o
local de descarga ou do destino final,

3.4.6 — Viagem

Parte do trajeto efetuado por um vefculo
coletor, desde o ponto inicial da coleta
até um ponto de descarga e ida ao novo
ponto inicial. Caso seja a primeira

viagem de um trajeto, inclui a salda da
garagem até o ponto inicial. Caso seja a

ditima viagem, inclui o retorno & garagem.

3.4.7 — Tempo de Coleta

Tempo gasto por um vefculo coletor para
efetuar a coleta num determinado
tinerério. Este tempo pode ser: tempo
0Cioso e tempo efetivo,

2}.4.7.1 — Tempo Ocioso de Coleta
E o tempo e coleta gasto em manobras e
pequenos percursos sem coleta,

3.4.7.2 — Tempo Efetivo de Coleta
E o tempo efetivamente gasto quando
coletando.

3.4.8 — Tempo de Transporte

Eo tempo decorrido ou acumulado que
um vefculo coletor ou de transbordo
gasta em um determinado trajeto, para o
seu destino, ndo considerando o tempo
de coleta e o tempo de descarga.

3.4.9 — Tempo de Descarga

Tempo decorrido entre a chegada de um
veiculo coletor ou de transbordo, & uma
estagao de transbordo ou ao destino final
e a sua salda, j& descamregado.

3.4.10 — Tempo de Viagem
Tempo que um velfculo coletor leva para
completar uma viagem.

3.4.11 — Quantidade de Lixo a
Coletar

A quantidade de lixo destinado a uma
coleta regular varia com a populagéo,
arborizagao da cidade, quantidade de
feiras livres, praias a serem limpas,
hospitais, etc.

Assim, a quantidade obtida:

— na coleta domiciliar é fungao direta da
populagao a ser atendida;

— na coleta de varrigao, feiras e praias é
fungao da quantidade e do tamanho das
feiras, da arborizagdo existente, da
estacado do ano, da extensdo e
frequéncia das praias a serem limpas e
da prépria educacio do povo;

REVISTA LIMPEZA PUBLICA

PARA ANUNCIAR E SO
TELEFONAR
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EDITORA FUNDAMENTOS
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A ABLP solicita aos associados
que ainda ndo pagaram a
anuidade de 1989 que o facam o
mais breve possivel, através de
depdsito no Bradesco Agéncia -
0475-8 Anhangabau SP c¢/c
3.462-2 em nome da ABLP.
Pedimos aos associados que
remetam a copia do depdsito a
sede da ABLP a Av. Prestes
Maia, 241, 32° 3218 CEP 01031

" Y

- na coleta de resfducs dos servicos de
Salde vai variar em fungao do ndmero
de hospittais, farmécias, aeroportos, etc:

3.4.12 — Par&metros da Coleta

Os paramelros de uma coleta sao os
dados fundamentais para o perfeito
dimensionamento da frota apropriada aos
servicos de coleta regular. Sio eles:

3.4.121 - Capacidade de Coleta
E a quantidade de lixo que pode ser
coletada por uma determinada equipe,
com um determinado equipamento, num
tiner&rio de coleta, em um espaco de
tempo; geralmente é dado em kg/h;

3.4.12.2 — Concentragao de Lixo
Ea quantidade de lixo, em peso, por
unidade de comprimento de vias, a ser
recolhido num determinado itineréario;
geralmente é dado em kg/km;

3.4.12.3 — Velocidade de Coleta
E a velocidade média de um velculo
coletor e sua respectiva guarnigao,
desenvolvida durante o percurso de
coleta, em um determinado itinerério;
geralmente é dado em km/h.

3.4.12.4 — Frequéncia de Coleta

E o nimero de dias por semana em que
a coleta é efetuada em um determinado
itinerario.

3.4.13 — Guarnigao da Coleta

E a equipe constitufda pelo motorista do
velculo coletor e pelos elementos que
executam a coleta propriamente dita,
chamados de lixeiros coletores ou
coletores de lixo.
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA — ABLP

Av. Prestes Maia, 241 — 322 Andar — 5/3218 — CEP 01031
Tel.: (011) 229-5182

FICHA PARA INSCRICAO DE SOCIO

INDIVIDUAL:

Cidade: . . ... ... .. .. . Estado:. . . .. .. .. e
EMPRESAS:

Ramo de Atividade: . ............. ... ... ... .... Capital Social: NCz$ . . . .. ....... ... ... ... ...,
PREFEITURAS

Data:............. [ oo,

assinatura

Contribuicao anual para 1990 —
Individual 10 BTN’s
Prefeituras — Com menos de 50.000 habitantes 10 BTN’s

Entre 50.000 e 500.000 habitantes 20 BTN’s
Com mais de 500.000 habitantes 40 BTN's

Empresas —Prefeituras — Capital inferior a NCz$ 1.000.000,00 -~ 30 BTN’s
Capital superior a NCz$ 1.000.000,00 — 9 BTN’s

Os pagamentos devem ser efetuados em nome da ABLP através do Bradesco Ag. 0475-8 ~ Anhangabau (SP) — c/c 3.462-2.

Enviar copia do depdsito juntamente com a proposta de filiagao.

ATUALIZACAO DE ENDEREGOS

Envie uma comunicacao a secretaria da ABLP — Av. Prestes Maia, 241 — 322 Andar/ -S/3218 — CEP 01031 -

Tel.: 229-5182  Sao Paulo, Capital, confirmando ou retificando seu endereco.
A falta de recebimento da revista ou comespondéncia pode ser devida a desatualizagdo de enderecos.

FICHA DE ATUALIZAGAO DE ENDEREGCOS

V1o 1 17 -
= 17T T RO Bairmo: . ... .... it
Cidade: . ........ i Estado...................... Baimo:........... ... ... ...
Telefone: . . .o i e Temrecebidoarevista?. .. ....................
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A FNV GARANTE UMA ADMINISTRACAO
LIMPA AS PREFEITURAS BRASILEIRAS

Para investir na limpeza publica, a FNV fabrica 2 tipos de coletores de lixo, eleitos
como indispensaveis por muitas prefeituras brasileiras.

Coletras Colecom
® Modelos CFS* 10, CFT 10, CFS*12, CFT 12 ¢ CFT 15 ¢ Modelo CFA 1012
e Carregamento traseiro ® Carregamento lateral
* Capacidades: 10 m? e 12 m? de lixo compactado ¢ Capacidade: 10 m? de lixo compactado
* Comprimentos das caixas: 4.706, 5.243 mm e ® Comprimento da caixa: 4.140 mm
5.840 mm ® Largura da caixa: 2.520 mm
* Largura das caixas: 2.476 mm ® Altura da caixa: 1.785 mm
® Altura das caixas: 1.930 mm ¢ Indice médio de compactagio do lixo: 1:3
¢ Indice médio de compactagio do lixo: 1:3 ® Pressao de trabalho: 140 Kgf/cm?
® Pressio de trabalho: 120 Kgf/cm? ® Vaziao da bomba em regime normal de trabalho:
® Vazao da bomba em regime normal de trabalho: 114 1/min.
89,3 I/min. ¢ Adaptivel em qualquer chassi de caminhio de
¢ Capacidade do depésito de carga: 1,2 m3 capacidade adequada

* Velocidade de carga: 2,5 m3*/min.
¢ Ciclo completo de compactagio: 20 segundos

(continuo) . N - .
Solicito maiores informagdes sobre os Coletores de Lixo FNV
° Tempo dC dCSCH[’gH: 20/25 segundos OlICItO MAlores mformagocs sobre €Lores 1X
® Adaptivel em qualquer chassi de caminhio Nome:
de capacidade adequada Prefeitura/Empresa:
* Versao simplificada de aclonamento manual Cargo:
para os sistemas de compactagao e reversio. Endereco- .
Cidade: Est.

Divisao de Vendas de Implementos Rodovidrios

Av. Tucunaré, 125/211 - Caixa Postal 152 - CEP 06400
| Barueri - SP - Tel.: (011) 421-4711, Ramais 2353/2621

Fax (5511)421-4445 - Telex 1171302 ENES BR

',// Enviar a FNV Veiculos e Equipamentos S.A.

COLETORES DE LIXO L

DISTRIBUIDORES/REPRESENTANTES

ANANINDEUA - PA FORTALEZA - CE PORTO ALEGRE - RS SAO LUIS - MA

MARCOS MARCELINO ORGAL: (085) 211-9092 FORMA (RS): (0512} -41-3800 ALVEMA: (098) 225-0950/2582
(091) 235-4100 JABOATAO - PE Filiais: Filial: Teresina

BRASILIA - DF GUARARAPES: (081) 341-4545 RS: Carazinho, Pelotas, SantaMaria, A0 PAULO - SP

COMEP: (061) 233-8585/7897 Filiais: Caruaru e Petrolina _Sao Borjae Uruguaiana. IRMAOS ALMEIDA & SILVA:
CONTAGEM - MG MACEIO - AL SC: Blumenau, Chapecée Cricitima (011)493-5133

BAMAQ: (031) 333-7000 MAGRASA: (082)241-1272 SALVADOR - BA RIO DE JANEIRO - R

Filiais: Montes Claros e Varginha M(_)YES‘;\:_(OH ) ;”92'2544 WISEMA: (021) 280-0135
CURITIBA - PR Filiais - SI:: Aracaju - RN: Natal UBERLANDIA - MG

COESA: (041) 278-6611 COTRIL DO TRIANGULO:

(034)232-3000




Preservar e defender
0 meio ambiente
e dever de todos

Os restos orgénicos, como lixo cru, o
esterco fresco de animal, o lodo de
esgoto, ndo fermentados, sdo
danosos as plantas quando usados
assim ao natural, Apds a
compostagamem matéria organica

- ?
plaBtWE na forma estével de
JyyCapaz de acumular-se no
f¥ te proporcionar-lhe as téo
f@esejadas melhorias de suas
propriedades.
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