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‘Vega dopave. 1rabalho € Conhecimento
a servico da Limpeza Publica.

A VEGA SOPAVE possui uma histéria de muito trabalho ¢ ¢ a maior labricante de equipamentos para o servigo de coleta
progresso para contar. de lixo.

Empresa que sabe a importancia do que produz, vem Mais seguranga para os garis, mais siléncio na coleta noturna,
trabalhando hd quase meio século em busca do opeoes de equipamentos para uma solugdo cconornicamente
aperfeicoamento, em prol da comunidade. Desde 1939, a adequada, sao alguns exemplos do que a VEGA SOPAVE
VEGA SOPAVE tem atendido varios municipios e, atualmente, oferece em sua linha de produtos.

Na linha de equipamentos para coleta de lixo, a VEGA SOPAVE ¢ a tnica a oferecer 3 tipos de
coletores-compactadores, projetados para qualquer circunstancia.

) SITA 6000, para grandes
cidades, possui um sistema de
carga continua que permite
compactar a coleta sem
precisar para-la, ou
seja, malor

\'('Il W “i.ll I(‘ (It‘
trabalho com maior
produtividade
Disponivel em 5
maodelos com
capacidades de 10 a
20 m' de lixo
compactado.

O VEGALIX, projetado para
cidades de porte médio, é mais econdmico

e possui boca de carga traseira, o que significa maior
seguranga para os garis. Disponivel em 2 modelos de
10 a 12 m' de lixo compactado.

O VEGAMASTER atende
quaisquer necessidades.
Planejado para cidades de
médio e grande porte, possui
um revolucionirno sistema
de carga que permite o
carregamento de
grandes volumes
Oferecido em 4
modelos com
capacidades de 10 a

18 m' de lixo
compactado.

O VEGABOX é leve,
pratico, higiénico e
resistente. E a melhor opgao
do mercado para varrigao de
vias publicas.

As trés marcas de
coletores fabricados
pela VEGA
SOPAVE tém como
opcional o
Dispositivo
Hidraulico para
Oi.((iJO_l'\:TA”\I‘E{R/iGA Basculamento de 8
produzidos pela Containers, que opera
SOPAVE aglhzam a com containers

BENSON

coleta industral, produzidos pela VEGA
Trabalhando pela comunidade, no sctor de limpeza publica, a

VEGA SOPAVE orgulha-se quando afirma que fabrica 70%

dos coletores-compactadores de lixo utilizados no pais.

comercial e hospitalar e SOPAVE on similares.
E faz questdo de continuar seguindo a trilogia “‘rapidez.

estao disponivers
eficiéncia e economia”, para oferecer em seus produtos tudo o
que se exige de um servigo que zela pelo bem estar da Vw SOPNE

em 3 capacidades.
populagao.
VEgA SOPAVE S.A.
or WDUSTRIAL

Rua Manoel Ferreira Pires, n° 560 - Vila Cruzeiro
Sao Paulo - SP - CEP. 03386 - Fone. 910-3388



B.ditorial

Aperfeicoando nosso trabalho

Quis o destino que mais uma vez um vice-presidente assumisse o comando da ABLP.
Jayro Navarro nos deixou mas a Associagdo ndo poderia parar suas atividades. Assim, nos
propusemos a dar continuidade ao ideal do eng. Francisco Xavier Ribeiro da Luz.

A ABLP, embora conte com aproximadamente 250 associados, precisa de novos estimulos
para ndo cair no marasmo que em nada a beneficiard. Desta forma, estamos preparando o
IV Congresso Brasileiro de Limpeza Piblica e IV Exposi¢cdo de Mdquinas, Equipamentos e
Acessdrios de Limpeza Publica, programados para mar¢o do préximo ano, na cidade de Belo
Horizonte.

As mudangas e a vontade de trabalhar se refletem também na revista que a partir deste
niimero conta com duas novas se¢ées: “Cartas” e ‘“‘Associacdo com a Palavra”.

Na se¢do “Cartas”’, a equipe técnica da revista responderd as questées apresentadas pelos
associados. Se o assunto foi de interesse geral a resposta serd enviada pelo correio e
publicada na edi¢cdo subsequente. Casos que sé interessam ao missivista responderemos pelo
correio.

“4ssociacdo com a Palavra’’ é um espago aberto as Associacdes em geral para divulgar o
servi¢o que tém prestado quanto a coleta e destinagdo final de lixo, ou quaisquer assuntos
pertinentes a drea de limpeza piblica.

A dinamizacdo tanto da revista como das atividades da ABLP precisam de todas as
contribuigées possiveis. Mande-nos artigos que possam ser publicados na revista. Todos eles
serdo analisados por uma comissdo antes da publicacdo. Mande-nos fotos e descricdes de
equipamentos, especialmente os fabricantes de produtos diretamente relacionados a
limpeza urbana.

Enfim, estamos abertos ds criticas, sugesties, pareceres e tudo o que possa interessar as
prefeituras e aos técnicos da drea.

Bruno Cervone
Presidente
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OR QUE

COMPOSTAR ?

Por: Dr.

Gunter Stotzky

Dep. Microbiologia da Universidade

de N. York

O ser humano produz uma
quantidade flantastica de residuos.
Por exemplo, a quantidade de
residuos solidos, na maioria lixo. ¢
de aproximadamente 600 libras por
pessoa anualmente. A produgdo de
residuos -de¢ esgoto ¢ de
aproximadamente uma libra diaria
por pessoa ou quasc 400 libras por
pessoa ao ano. Multiplicado pela
populagio mundial atual de cerca de
4 bilhdes de pessoas, apenas a
produg¢do de lodo de esgoto,
essencialmente de nosso material
fecal. é maior do que 2 milhdes de
toneladas por dia, ou perto de 800
milhdes de toneladas de residuo,
produzidas pela populagdo mundial
anualmente.

O que fazermos com este
material? Tradicionaimente, o
homem tem depositado este residuo
no solo, jogado no mar ou entdo
incinerado. No caso do lixo, ou ele é
aterrado ou incinerado.

O que ha de errado com estes
processos? A deposic¢do de residuos
no solo resulta em uma variedade de
problemas, tais como a vedagdo da
superficie do solo, ndo permitindo
assim que a dgua penetre,
ocasionando desgaste e erosao.
Mesmo que este residuo seja
misturado ao solo, ha o problema da
acumulagdo de metais pesados
como o cadmio, zinco, chumbo e
mercurio, que sdo altamente toxicos
as plantas ¢ aosanimais.inclusiveaos
seres humanos. A deposi¢io de
residuos no solo também introduz
organismos patogénicos ou nocivos,
como as bactérias que causam a
desinteria, tifo, colera e numerosas
outras doengas perigosas. Além
disso, muitos virus nocivos aos seres
humanos sio introduzidos no solo
através do material fecal contido
nos residuos.

Ha também outro problema para
a deposi¢io de residuos de esgoto e

lixo nosolo - a escassez de areas para
essa finalidade. No mundo inteiro,
ha, certamente, muita térra
disponivel. Acontece que. sado
proximas das areas urbanas, onde a
maioria do esgoto e do lixo ¢
produzida e tem de ser eliminada.
Ha cada vez menos terrenos para a
deposigido. '

Por que nio jogar nossos dejctos
na agua? A cidade de Nova lorque.
por exemplo, pega todo o esgoto de
suas estagées de tratamento e os
transporta por meio de barcagas até
alto mar, onde o joga. Isto tem
resultado, como todos sabemos. em
uma série de areas mortas ou estcéreis
no oceano, onde ndo havida.ondc o,
oxigénio se esgotou nos sedimentos
e, portanto, onde o0s peixes ¢
organismos dos quais estes sc
alimentam ndo podem sobreviver.
Ha, ainda, indicag¢oes atuais de que
residuos do fundo do oceano, estao
retornando rapidamente as nossas
praias. Conseqiientemente. o
depdsito de residuos em aguas esta
aparentemente impregnado dec
tantos problemas quanto a
deposi¢do em terra.

Por que ndo incinerar? Embora se
faga incinera¢io em escala
consideravel, ha muitos problemas
associados com a queima do esgoto

-
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e do lixo. O principal deles ¢ a
polui¢do do ar. Durante a maioria
das formas de incineragio, muitos
gases provenientes da combustio
sdo liberados na atmosfera e muitas
das particulas, poeiras e cinzas sdo
também liberadas. Além disso, a
incinera¢do é extremamente cara.
Néo s6 os custos de construcgio de
uma esta¢do de incineracdo sido
altos, mas também os requisitos
cada vez mais rigorosos da
Environmental Protection Agency
(Departamento de Protegio
Ambiental) no que diz respeito a
filtros, como os eletrostaticos e de
umidade, que aumentam continua-
mente os custos. Também as
despesas operacionais diarias dos
incineradores sdo altas, devido ao
combustivel que deve ser
adicionado para produzir
temperatura suficientemente ¢leva-
das parauma combustdo completa,
especialmente na. queima de
residuos de esgoto. Visto que o
residuo de esgoto imido que vem da
estacdo de tratamento contém de 92
a 98% de agua e somente de 2 a 8%
de partes solidas, uma energia
altissima € necessaria para remover
a agua que é a maior porgio do
esgoto. Embora a incinera¢io do
lixo possa ser um método
economicamente viavel de
disposi¢do, especialmente quanto
aos bons métodos de controle de
poluicio e a venda do calor
produzido. Porém, muitas estacdes
de incineragio nido cstdo
funcionando de acordo com as
expectativas, nio atingem um
balancete zerado (Break Even), nem
geram lucro.

Solugiio é compostar

Juntamente com os problemas
ambientais, associados com os
métodos atuais de disposi¢io de
dejetos, também estamos perdendo
um recurso naturalmente muito
valioso. Esgoto. lixo, dejetos
animats, asstm como todos os
produtos humanos desperdicados,
contém nutrientes valiosos e
necessarios ao desenvolvimento das
plantas, a alimenta¢do de animais de
corte e, finalmente, ao homem.

Quando queimamos ou jogamos
este material no oceano, perdemos
seu conteudo nutricional intrinseco
¢ energético. Este é o maior motivo
pelo qual deve se fazer o composto: é
de grande importincia a conversio
deste material numa forma
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facilmente manuseavel pelo homem.

O que queremos dizer por
“elaborar o composto™?

A grosso modo, a elaboragdo do
composto ¢ a conversdo de detritos
organicos, residuos de esgoto e
detritos solidos sob a forma de lixo,
jornais, restos de comida, mobilia,
detritos de animais, detritos de
cervejarias, laboratoérios farmacéu-
ticos, batatas fritas e varios outros
processos de manufatura de
alimentos - em um produto util e de
facil manuseio. Todos estes residuos
e outros, dos quais atualmente se
dispdem com dificuldade, a um
custo alto e com danos ao meio
ambiente, podem ser convertidos
(ou compostados ) pela agdo de
MICroorganismos €m recursos
reciclavelis.

Basicamente, o que ocorre € que
0S MICroorganismos agem nestes
dejetos organicos e os convertem em
um produto final que ndo tem
qualquer semelhanga com os dejetos
originais, pois perdem todas as suas
propriedades nocivas ao ambiente.
De fato, este produto final., ou
composto, adquiriu agora um
nimero de propriedades benéficas,
que podem ser wutilizadas
prontamente.

Mas antes de discutir a utilizag¢do
do produto final, vamos falar
breve mente sobr¢ o que acontece
durante o processo de elaborac¢io do
composto. Talvez o modo mais facil
de descrever este processo seja olhar
para o proprio homem. Ingerimos
comida e também respiramos
oxigénio. Nossos corpos combinam
a comida e o oxigénio para produzir
o dioxido de carbono., o qual
alimentamos pela respiracio e a
agua, que eliminamos tanto pela
transpiragdo quanto pelo processo
urinario. Parte da comida e do
oxigénio ¢ usada para fazer novas
células, a fim de que possamos
crescer e repor células mortas, e o
restante da comida e do oxigénio é
convertido em energia. Esta energia
assume duas formas. Uma forma ¢
calor, que serve para manter nossa
temperatura corporea. A outra
forma desta energia é quimica, que
nos permite mover, andar, pensar,
comer e respirar. Portanto. temos
aqui, um processo que ¢ bem
conhecido por nés. Nominalmente,
convertemos a nossa comida e
oxigénio em novas células, energia,
diéxido de carbono e agua.

Os microorganismos fazem
exatamente a mesma coisa,
utilizam-se de residuos de esgoto,

lixo e outros dejetos como comida e,
em presencga de oxigénio suficiente,
convertem estes dejetos em didxido
de carbono e agua - os quais sdo
expelidos do sistema - em mais
células microbidticas e em encrgia,
parte da qual sob a forma de calor e
parte sob a forma de energia
quimica que permite que as células
microbidticas se dividam, movam e
utiizem mais dejetos. Isto ¢
basicamente, o que ocorre dentro de
um sistema de elaboragio de
composto.

Natureza

E um processo microbiolégico
que ocorre essencialmente na
natureza. Por exemplo, sabemos
que, com a chegada do inverno, as
folhas caem e as plantas morrem.
Mesmo assim, no verio seguinte, as
sobras de folhas e plantas ndo sio
mais evidentes no solo. Elas foram
decompostas ou convertidas pelos
microorganismos do solo em
diéxido de carbono,. dgua, mais
microorganismos, himus e energia.
Se ndo fosse pela continua atividade
microbidtica, estariamos todos
cobertos de nossos proprios dejetos
em menos dé¢ 48 horas. A elaboracio
do composto utiliza estes processos
naturais basicos de degradagdo de
material orgdnico por microorga-
nismos para converter nossos
dejetos.

A razdo pela qual o solo, por
exemplo, pode degradar ou
decompor quase todo material que
caia nele, sejam folhas, arvores,
plantas, musgo, até mesmo material
fecal de animais, incluindo seres
humanos, ¢ devido ao fato de o solo
abrigar uma grande variedade de
diferentes microorganismos. Nio so
a variedade é muito grande, mas
também o numero de microbios é
extremamente alto. Um solo
normal, deve conter cerca de 300
milhdes de bactérias por onga de
terra - 30 gramas aproximadamente.
Devido as diferengcas em seus
materiais genéticos, 0s microorga-
nismos diferem enormemente em
suas capacidades bioquimicas e
enzimaticas. Portanto, os diferentes
microorganismos, trabalhando
Juntos, sdo capazes de decompor
quase todos os tipos de materiais
introduzidos no solo. Entretanto, a
fim de realizar isto efetivamente, o
solo deve conter certos requisitos

L Y



ambientais. O principal ¢ um
suprimento adequado de oxigénio.
Se o suprimento de oxigénio nao for
adequado, o processo de
decomposigdo ¢ lento e incompleto.
Ele ndo segue todo o caminho até o
didxido de carbono e agua. Ao invés
disto, ha acumulo de produtos
intermediarios, muitos dos quais
sdo extremamente mau cheirosos.
Os odores desagradaveis associados
a brejos, lamagais, alimentos
apodrecidos e até mesmo com nosso
proprio metabolismo sio resultado
de gases produzidos pela auséncia
de oxigénio denominado metabolis-
mo anaerobico.

Os processos de elaboracio do
composto visam maximizar as
condi¢cdes ambientais favoraveis e
necessarias para uma atividade
microbibtica total, especiaimente
para fornecer um conteudo de
oxigénio suficientemente alto para
0S MICroOrganismos.

Um outro aspecto que diferencia
a elaboracdo de composto de uma
variedade de outros processos

e COLETA DE LIXO URBANA
e COLETA DE LIXO INDUSTRIAL
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microbidticos, os quais 0 homem
aprendeu a utilizar, é que a
elaboracio de composto leva a
vantagem da grande variedade de
diferentes microbios presentes no
residuo de esgoto, lixo e outros
dejetos organicos, muito semelhante
a diversidade de microorganismos
no solo. Na maioria dos outros
processos microbidticos que o
homem utiliza, como a fermentacio
para produzir a cerveja, vinho, uma
variedade de alcodis industriais e
outros solventes, ou antibioticos,
sdo mantidas condig¢des cuidadosa-
mente controladas, a fim de que s6
um tipo especifico de microorganis-
mos cres¢a. Quando se faz cerveja,
toma-se o cuidado de excluir todos
0S microorganismos, exceto a
levedura especifica que o cervejeiro
adicionou para dar a bebida seu
sabor particular. De modo
semelhante. na produgdo de
antibidticos, a industria
farmacéutica é extremamente
cuidadosa em excluir todos os
organismos, exceto o tipo especifico

-
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que vai produzir o antibiotico
desejado. Na elaboracido do
composto sdo feitos esfor¢os no
sentido contrario para que se tenha
um maior namero possivel de
microorganismos naturais
operando simultaneamente. Isto
porque somente pelo grupamento
das capacidades enzimaticas e
metabdlicas inerentes aos diversos
tipos de organismos que o0s
diferentes materiais presentes no
residuo de esgoto ou lixo podem ser
decompostos.

Isto é o que essencialmente se
quer dizer pela elaboragio do
composto: a conversao microbiol6-
gica de detritos em produtos
diferentes. Esta conversio é tido
complexa que ndo importa muito
comegar com residuo de esgoto, lixo
ou dejetos de animais. O produto
final do processo de elaborac¢do do
composto ou hiimus ¢ essencialmen-
te 0 mesmo, no tocante a ele ter a
mesma aparéncia e caracteristicas,
ndo importando qual foi o material
original.@

e LIMPEZA PUBLICA
* REDES DE AGUAS PLUVIAIS

B Toin i

208 - CEP 05038 - FONE (011) 260.0588
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Engenharia
Econdmica

O curso Engenharia Econdmica
Aplicada em Projetos de Controle
de Poluicio Ambiental serd
realizado pela Cetesb de 4 a 7 de
dezembro. O principal objetivo do
curso é fazer com que os
participantes adquiram conceitos e
instrumentos de engenharia
econdmica que ajudem na escolha
de sistemas de controle de polui¢do.

Coordenado pelo economista
Aurélio Libanori, o curso sera na
sede da Cetesb a av. Prof. Frederico
Hermann Jr., 345 - Prédio 6 - Alto
de Pinheiros. As inscricdes devem
ser feitas até 10 de novembro. Prego:
20 OTN’s. Maiores informagdes
pelo tel. (011) 210-1100.

Residuos
Solidos
Domeésticos

A Cetesb promovera, de 11 a 13
de outubro, um Treinamento
Pratico Especializado com o tema
“Residuos Sélidos Domésticos:
Tratamento e Disposi¢do Final”,
dirigido a engenheiros, arquitetos e
tecnélogos que atuam na 4rea de
residuos sélidos domésticos.

Ao final do treinamento, que serd
coordenado pelo engenheiro Jodo
A. Fuzaro, os participantes deverdo
conhecer as técnicas mais utilizadas
para tratamento e disposi¢do final
dos residuos solidos domésticos e
projetos de aterros sanitarios. As
inscrigdes podem ser feitas até 20 de
setembro na sede da Cetesb 4 av.
Prof. Frederico Hermann Jr., 345,
Pinheiros. O prego é 98 OTN’s.
Maiores informagdes pelo tel. (011)
210-1100.

Concurso de
monografias

A Associagdo dos Bolsistas da
JICA (Japan International
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‘projetos;

Cooperation Agency) estara
promovendo, em breve, um
concurso de monografias sobre o
tema “‘Solugdes para o Problema do
Lixo”, onde poderdo participar
profissionais e estudiosos da area.
Dentre os muitos prémios a serem
distribuidos estd uma viagem ao
Japdo, especialmente a cidade da
ciéncia, Entsukaba.

Os interessados devem comegar a
preparar os trabalhos e
acompanhar, na préoxima edi¢do da
revista “‘Limpeza Publica”, o edital
com o regulamento do concurso.

Cursos pré
Congresso

A Abes - Associagio Brasileira de
Engenharia Sanitdria e Ambiental -
estara realizando nos dias 16 e 17 de
setembro em Belém (PA), cursos
que antecedem ao 15° Congresso de
Engenharia Sanitaria. Os temas
serio: “Metodologia de Avaliagdo
de Impactos Ambientais - Rima”,
area/fungdo: meio ambiente/geren-
ciamento; “Desinfec¢do de Agua de
Abastecimento: Avangos Recen-
tes”, drea/fun¢io: abastecimento de
dgua/operagido; ‘‘Projeto e
Dimensionamento de Redes de
Esgotos Sanitdrios. Tecnologias
Alternativas de Baixo Custo”,
drea/fung¢ido: esgotamento
sanitario/projeto; “‘Sistemas de
Drenagem de Baixo Custo - Pratica
de Dimensionamento e Constru-
¢do”, drea/fungdo: microdrenagem
urbana/projeto e construgio;
‘‘Prote¢do Predial Contra
Inceéndio™, area/func¢ido: prediais/
“Comunicagdo Social
Objetiva Satide Publica e Controle
Ambiental”, A4rea/fun¢do: meio
ambiente/comunicag¢io social;
“Gerenciamento de Projetos e
Obras de Saneamento”, drea/fun-
¢do: saneamento bdasico/gerencia-
mento; ‘‘Viabilizagio Econémica
dos Servigos de Limpeza Urbana”,
area/fun¢do: residuos s6lidos/pro-

jetos. Maiores informacgdes pelo tel.
(021) 210-3221 ramais 127 ¢ 128 ou
Telex (021) 31902 ABST-BR.

Engenharia
Sanitaria e
Ambiental

A Abes — Associagdo Brasileira
de Engenharia Sanitdria e
Ambiental — promovera de 17 a 22
de setembro, em Belém (PA), o 15°
Congresso Brasileiro de Engenharia
Sanitiaria e Ambiental. Inscrigdes e
informagdes pelo tel. (021) 210-3221]
ramais 127 e 128 ou Telex (021)
31902 ABST-BR.

Sardinia 89

O Segundo Simposio Internacio-
nal Sobre Aterro Sanitirio sera
realizado de 9 a 13 de outubro em
Porto Conte (Alghero), Italia.
‘“‘Sardinia 89’° abordard os
problemas relativos a tecnologia de
impermeabilizagdo, controle de
percolados e disposi¢do de residuos
de incineragdo. Maiores informa-
¢Oes na ISWA (International Solid
Wastes an Public Cleansing
Association), Se¢do Italiana: Viale
Isonzo 14/1,20135 Mildo, Itilia, tel.
39-02/5512155.

A ABLP solicita aos associados
que ainda ndo pagaram a
anuidade de 1989 que o faca o
mais breve possivel, através de

depdsito no Bradesco Agéncia
0475-8 Anhangabaii c/c 3.462-2

em nome da ABLP. Pedimos aos
associados que remetam a copia

do depdsito a sede da ABLP a
Av. Prestes Maia, 241, 32° and.

s/ 3218 CEP 01031 - SP. J




EMPRESA EM DESTAQUE

Digestor Sanhig de fermentacio
acelerada do lixo

A SANENGE SANEAMENTO E ENGENHARIA LTDA., que hoje domina
a tecnologia TRIGA, de origem francesa, desenvolveu os projetos de construgdo civil
e industrial dos higienizadores fabricados no Brasil e adotou a marca SANHIG para
caracterizar o conjunto do aparelho digestor conhecido como higienizador.

Este digestor se compde basicamente
de um corpo cilindrico de concreto
armado. Em seu topo existem aberturas
para entrada do lixo ja previamente
separado de seus inertes - restando
apenas matéria organica triturada - e
supressores de ar que gerardo vacuo no
interior do higienizador, como se vera
adiante. Em sua parte inferior, um
parafuso do tipo ‘““Arquimedes™,
especialmente projetado. ¢ instalado de
modo a extrair o lixo fermentado ja sob
a forma de composto organico.

O processo de fermentag¢do
acelerada, cujo desenvolvimento ocorre
no interior do higienizador, constitui a
fase bioldgica do processo. E na maior
parte de origem microbioldgica e tem
duragdo de quatro dias.

O objetivo do digestor é assegurar
condigdes maiy favordveis para o
crescimento da populagdo bacteriana
aerobia e, assim, acelerar a
decomposi¢do da matéria orginica ¢ a
formacio de acidos humicos.

A FERMENTACAO ACELERADA NO
INTERIOR DO. HIGIENIZADOR
No topo do higienizador, os

supressores de ar provocam vacuo em

sua parte superior de forma que o ar
circule dentro do aparelho, de baixo

para cima. Este processo faz a

oxigenagio da massa por igual, ao

mesmo tempo em que retira O gas

Leonel de Vasconcelos

Temperaturas registradas no Higienizador

DIA 1 > 3 s

Média " 40,7 57,9 65,8 4909
MAX. 43,6 62,8 70,8 53,1
MIN. 37,8 53,0 60,8 46,7

carbonico formado pela fermentacdo.
Desta forma ¢é garantida uma
fermentagdo aerébia, isto é, as bactérias
terdo oxigénio suficiente para o seu
metabolismo.

Ao mesmo tempo, a circula¢io de ar
ao provocar a retirada do gas
carbonico, auxilia como meio de
transporte de calor das regides
inferiores, mais aquecidas, para as
regides superiores, mantendo assim
uma média de temperatura uniforme no
interior da massa.

O conjunto da fermentagio aerébia,
aliado ao desprendimento de calor
durante o processo de fermentagio,
ocasiona, durante o tempo de
permanéncia no higienizador - cerca de
quatro dias, uma temperatura suficiente
para o exterminio de microbios
patogénicos, além de esterilizar as
sementes, larvas e ovos, ervas daninhas
€ outros.
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A evolugdo da temperatura pode ser
comparada com a decomposi¢io da
matéria orginica. Apds o tempo de
quatro dias no digestor, 40% da matéria
orginica inicial esta decomposta - nivel
que sO seria alcan¢ado com quatro
semanas, no caso de fermentagdo ao ar
livre.

Nos graficos abaixo, pode-se ver
como ha a correlagdo entre o aumento
da temperatura da massa em
fermenta¢do e o aumento das coldnias
de bactérias.

O digestor ¢ projetado e construido
com a finalidade de que o material neke
contido seja submetido, dentro das
condi¢bes mais favoraveis, ao
desenvolvimento dos microorganismos
que transformam a matéria organica
através da fermentagdo aerobia. Para se
chegar a uma boa transformac¢do por
fermentagdo € necessario que a aeragao
e a umidade sejam continuamente
controladas. Durante o tratamento no

digestor, o lixo urbano esta
continuamente mantido sob uma
fermentagao aerobia.

Esta transformag¢io da matéria

orginica ¢ mais completa que uma
fermentag¢do anaerdbia, pois forma
dcidps humicos sem libera¢io de maus
odores - gas metano. Além disso, a
fermentagdo aerébia é grandemente
exotérmica e isto assegura uma perfeita
assepsia a0 composto.

As vantagens da compostagem com
fermentacao acelerada sdo de tal ordem
que garantem Os seguintes aspectos
fundamentais:

I - Apds quatro dias o produto,
sanitariamente correto, estara isento de
agentes patogénicos.sementes € ervas
daninhas.

2 - Terd qualidade e quantidade
continua e uniforme com um produto
higienizado e bio-estabilizado. g
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3 - Facil comercializagdo gracas a
confiabilidade do agricultor na
utiliza¢do do produto pronto, com a
vantagem do fornecimento continuo.
4 - Dispensa de area para cura, o que
representa economia na ocupag¢io do
terreno.
5 - Ndo poluigido do solo e do ar, uma
vez que o produto que sai do
higienizador ja ndo é mais lixo, mas sim,
composto organico, ¢ o chorume ¢é
drenado e tratado confinadamente.
USINA DE LIXO DE UBERABA
Com 90% de suas obras ja
concluidas, a Usina de Lixo de Uberaba
- MG, que esta sendo construida pela
Carioca Engenharia com a tecnologia
Sanhig. podera ser entregue pelo
prefeito Hugo Rodrigues da Cunha a
populagdo no més de outubro.
Restando apenas alguns servicos de
acabamento na propria Usina, a
Prefeitura  Municipal de Uberaba
estara, em 60 dias, a partir de agosto,

e ]

Interior da usina de Uberaba

pavimentando vias internas, onde se
fara o transporte do lixo resultante da
coleta ou do composto organico - seu
produto final.

A Usina devera processar 100
toneladas de lixo por dia em um turno
de trabalho de oito horas, podendo
dobrar sua produg¢do no caso de
implanta¢do de dois turnos. Desta
forma acaba-se com a preocupa¢io da
Prefeitura de Uberaba, pois ha previsdo
de que a cidade tenha uma producdo de
100 toneladas/dia nos préximos dois
anos.

Segundo o prefeito Rodrigues da
Cunha, *‘a Usina vai acabar com o
nosso problema porque ela seleciona
material reciclavel, e do materal
organico prepara um adubo de boa
qualidade. Além disso, existe o aspecto
social. A Usina vai gerar mais empregos
e evitar o risco com os catadores de
lixo™.
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"Vista parcial do corpo da usina de Uberaba, com o Higlenizador

Detalhe do Higienizador de Uberaba (MG)

A falta de Aareas disponiveis para
aterros sanitarios nao sera mais um
problema para Uberaba, avaliou o
prefeito. ¢

“O esfor¢o da iniciativa tﬁ;ivada em
atingir a melhoria da qualidade de vida
ndo tem sido em vdo. A resisténcia a
implementagdo de novas tecnologias e
mordenidades neste setor ndo deve ser
motivo de esmorecimento, pois o objetivo
maior é sair da mediocridade e alcancar
definitivamente o desenvolvimento
tecnolégico que tanto precisamos”.

Carlos Gebara
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Responsabilidade social
na questio do lixo

Identificar e delimitar os residuos
do Campus da Universidade de Sdo
Paulo foi o objetivo do I Semindrio
sobre Armazenamento, Manuseio e
Descarte de Drogas Laboratoriais
na USP. O evento que foi realizado
entre os dias 26 e 28 de junho,
contou com a participagdo de
estudiosos e membros de autarquias
envolvidos com o assunto.

Marcia Morel, bibdloga da
Limpurb — Departamento de
Limpeza Urbana, vinculada a

Prefeitura do Municipio de Sdo
Paulo, disse que o seminario foi
importante por ser o primeiro passo
para discutir o problema dos
residuos da USP. “A tomada de
consciencia ¢ fundamental e as
solugdes dependem de fatores
econdémicos e um melhor
gerenciamento dos residuos. Um
estudo mais abrangente deve ser
feito no sentido de mapear o volume
de residuos do Campus e a partir
dai, buscar solugdes”, explicou.

Se depois da Aids, principalmente
nos ultimos dois anos, a
comunidade cientifica apresentou
maior preocupag¢éo com o manuseio
e destina¢do do residuo do servigo
de satude, dentro da Prefeitura de
Sdo Paulo esta ¢ uma *‘dor-de-
cabega’ antiga, que desde 1977, sem

nenhuma exigéncia legal, foi
pioneira nas coletas especiais desse
tipo de lixo.

A bidloga esclarece que
inicialmente todo o residuo
verificado nos servigos de saude
eram considerados contaminados.
Mais tarde foi identificado o tipo de
lixo que realmente era infectado e ai
sua coleta ser especial e o seu destino
a incineragio.

“Q trabalho inicial de Sdo Paulo
ja tem seguidores. As cidades de
Presidente Prudente e Rio Claro ja
fazem coletas diferenciadas de seus
residuos de Servigo de Satde.
Santos jA tem um projeto para
coletar e incinerar seu lixo
hospitalar e até ndo ser instalado seu
incinerador, a prefeitura de Sdo
Paulo vem prestando um servigo
aquela cidade, incinerando o
produto dessas coletas especiais”,
assinalou.

Para Marcia Morel a incineragio
¢ um processo de destinagdo final
que deve ser bem planejado,
equipado, monitorado e operado
adequadamente para ter bons
efeitos. ““‘Se ndo existirem filtros,a
poluigdo provocada pela queima é
grande. Se a temperatura nio for
adequada o residuo ndo ¢
descontaminado. Se ndo houver

reciclagem, a queima indevida de
plasticos libera gases altamente
toxicos para a saude’.

Nesta modalidade, residuos de
servigo de saude, pode-se classificar
o lixo em quimico, radiativo,
bioldgico, cortante e perfurante. O
grande entrave é que nossas leis ndo
sio claras e as responsabilidades
nio sio bem definidas. Por
exemplo, a prefeitura é responsavel
pela coleta e destinagdo do lixo.
Tudo o que acontece dentro do
estabelecimento pode gerar
doengas, infec¢des, mas ndo ¢é de
responsabilidade de ninguém. Nem
do proprio gerador.

“Enquanto as pessoas ndo se
conscientizarem da responsabilida-
de social que cada um tem perante .
lixo,e a lei ndo for clara quanto a
atribui¢do de responsabilidades ao
gerador do residuo,serd muito dificil
o controle adequado de qualquer
tipo de lixo”, acrescentou. “A
populagdo deve estar consciente que
faz parte de um processo sistémico,
que reage em cadeia no sistema
ecologico. Devemos tratar os
residuos bem para que eles ndo nos
devolvam o seu troco —
normalmente em forma de poluigio,
epidemias, enchentes e contamina-
¢do dos lengois freaticos”.

A ABLP solicita aos associados
que ainda ndo pagaram a
anuidade de 1989 que o facam o

mais breve possivel, através de
depdsito no Bradesco Agéncia -
0475-8 Anhangabai SP c/c
3.462-2 em nome da ABLP.
Pedimos aos associados que
remetam a cépia do depdsito a
sede da ABLP a Av. Prestes
Maia, 241, 32° 3218 CEP 01031

\- SP. j
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Coleta

Auditério da FAU, na Cidade Universitdria

I) - INTRODUCAO

Os residuos solidos gerados no
Campus da USP sdo recolhidos
pelios servigos de coleta domiciliar e
especial, segundo ¢ claro sua
natureza e necessidade.

Face a natureza deste evento, a
apresentagdo que ora realizamos
esta circunscrita & coleta especial,
cujos servigos vém sendo prestados
desde 1977. No inicio todo o lixo do
campus era classificado como
potencialmente contaminado,
sendo assim objeto deste tipo de
coleta. A partir de 1980, uma
reavalizagdo realizada conjunta-
mente pela USP, PMSP e
empreiteira, levou a separar os
residuos gerados em dois grupos:
domiciliar ¢ especial (ou de risco),
este abrangendo: COSEAS, IPEM,
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Maria Mdrcia Orsi Morel (*)

Instituto Oceanogréfico, Institutos
de Biociéncias e Ciéncias
Biomédicas, (I, II, III e Biotério
Central), Faculdade de Medicina e
Hospital Veterinarios, Faculdade de
Odondologia, Faculdade de ciéncias
Farmacéuticas (Laboratério de
anélises e Biotério), Hospital
Universitdrio ¢ o Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas. Desta
forma sdo coletadas hoje, 1,5 t/dia,
das quais 500 kg correspondem a
animais de pequeno e médio porte.

II - OPERACAO DE COLETA
I1.1) Aspectos gerais

A coleta é didria e diurna,
realizada por caminhdes dotados de
carroceria estanque, sistema coletor
de liquidos e sistema de
compactagdo em menor grau que os

de Residuos na USP

convencionais.

A guarni¢do é composta por um
motorista e dois garis devidamente
uniformizados, os ultimos portando
luva, boné e bota como EPIs.

Os residuos gerados sdo
embalados nas unidades produtoras
e dispostas nos ‘“‘containers’’ ou nas
lixeiras. .

Quanto a embalagem dos
residuos, deveriam ser rigorosamen-
te observados alguns procedimentos
bésicos, tais como:

- uso de saco branco leitoso, de
acordo com o preconizado na
norma NBR 9190;

- no caso de descarte de animais
de pequeno e médio porte (cobaias,
ratos, cies, gatos, p/ex.), 0s mesmos
devem ser embalados separadamen-

-



te dos demais residuos, utilizando-se
a técnica de duplo saco, portando
uma tarja de indentificacgio;

- cama de animais deve também
ser embalada como os demais
residuos apresentados & coleta;

- observar a técnica de ocupar os
sacos plasticos até 2/3 de sua
capacidade, vedando-os de forma
correta, a fim de evitar rompimentos
e vazamentos;

- objetos perfuro-cortantes
(laminas, cacos de vidro, agulhas,
etc.) precisam ser embalados em
recipientes rigidos antes de serem
ensacados, a fim de evitar
rompimentos e possiveis acidentes
durante a manipulagio e transporte.

No que tange ao armazenamento
dos residuos a espera da coleta,
recomenda-se:

- No caso de ‘“‘containers’ os
mesmos ndo devem ser ocupados na
sua totalidade; deve-se evitar
empilhamentos e sempre manté-los
tampados;

- No caso de lixeiras, construi-las .

de tal sorte que as mesmas tenham
numero e capacidade suficientes
para estocar a produgio de residuos
das unidades para a qual se
destinam, devendo permanecer
fechadas,. e ostentar um logotipo
que permita identificar o fim a que
se prestam.

Tanto as lixeiras quanto os locais
de abrigo devem propicigr facil
acesso ao veiculo coletor e g;rmitir
facil limpeza, depois da coleta ter
sido feita.

O Campus da USP conta hoje
com 14 containers e 7 lixeiras assim
distribuidos:

*CONTAINERS”

Biomédicas I (2 unidades)
Biomédicas II (5 unidades)
Hospital da Faculdade de Medicina
Veterinaria (1 unidade)

Hospital Universitario (5 unidades)
Veterinarias (saida Corifeu): 1

“LIXEIRAS”
COSEAS - Saude (1)
Fac. Ciéncias Farm. - 1
1 Biotério Central
Biociéncias - |1 Prédio Fisiologia
1 Prédio Botanica
Fac. Odonto (novo) i
Oceanografico |

11.2) - Coleta de residuos quimicos e
radioativos

O descarte de produtos quimicos
¢ de responsabilidade do gerador o

UNIVERSIDADE

qual deve recorrer, quando houver
dividas sobre a forma de destino
final a ser adotado, ao Centro de
Vigilancia Sanitaria (Sec. de Estado
da Saide). Uma vez esclarecida a
questdo e na auséncia de risco
quanto ao transporte e incineragao,
a empresa responsavel pela coleta
na USP deve ser avisada a fim de
efetuar a coleta do material.

Quando houver necessidade de
cuidados especiais de embalagens e
transporte, o gerador é o
responsavel pelo envio do produto
até o destino final.

Em caso de residuos radioativos,
o IPEM ¢ o orgéo responsavel pelas
atividades que visem ao decaimento
do material, apresentando-o a
coleta quando as condi¢bes de
seguranga estiverem satisfeitas.

IL. 3) Coleta de animais

Sao apresentados a coleta,animais
de pequeno, médio e grande porte.

De uma forma geral, animais
deveriam ser embalados separada-
mente do restante dos residuos
produzidos a fim de facilitar tanto o
transporte quanto a operagiag a
nivel de destino final: CREMACAO.

O destino final dado aos residuos
de servigos de saude, como ¢ o caso
deste material recolhido no Campus
da USP, é a Incineragio que tem
lugar nos fornos incineradores do
Municipio. Estes, por sua vez, tém
uma camara de cremacio de
animais a qual promove o processo
que lhe cabe, a partir do calor dos
gases gerados pelo proprio incinerar
dos residuos quando aqueles sido
arrastados para a chaminé.

No caso de haver animais em
meio a massa de residuos, estes
serdo langcados a «camara de
incineragdo e nio na de cremacio.
Em consequéncia, os mesmos nio
serdo destruidos da forma que se
espera, pelo fato de nido ocorrer a
exposi¢do necessaria a fonte de
calor; a diferente composi¢io
quimica dos corpos (pélos, 0ssos,
musculos, visceras, etc.) associada a
propria forma geomética, permite
haver como que um gradiente de
queima que pode ser comprometido
quando o animal- ¢ envolvido por
outros residuos, no caso de estar
indevidamente disposto na cidmara
de incineragio.

L

LIPATER

Este é o melhor sinnimo
para a técnica e dedicacdo na
execucdo dos servigos de
Limpeza Puablica.

Somos um grupo de
empresas h4 mais de quinze
anos em atividade e
aperfeicoamento para melhor
servir aos municipios em coleta
de lixo domiciliar, varrigdo,
lavagem de ruas e aterro
sanitério.

Consulte-nos. Podemos |he
auxiliar e muito na manutencao
de seu Municipio.

Conversando é que a gente se
entende.

Afinal, somos do ramo.

€ LIPATER

Limpeza, Pavimentagao
e Terraplenagem Ltda.

Av. Zaki Narchi, 11566 CEP 02029
Fone: 299.1500 - S&o Paulo - SP
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Da esquerda para a direita, o fisico José Fernandes Neto, e a engenheira Wanda Maria Risso

Sérgio Massaro

Em decorréncia da forma
geométrica (aproximadamente
cilindrica), ocorre, pela movimenta-
¢do da grelha, um langamento
antecipado do animal no britador.

O tempo de retengdo na cAmara
de cremagdo é de 5 a 10 minutos e a
temperatura de aproximadamente
600" C.

Animais de pequeno e médio
porte, cuja causa mortis ndo tenha
sido raiva, sdo coletados usualmente
‘pelo caminhdo sendo dispostos aos
lados da cagamba a fim de evitar sua
compactagdo, isto quando
apresentados separadamente a
coleta.
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Sérgio Colacioppo

Animais de grande porte, mortos
por outra causa que ndo raiva, sdo
esquartejados na prépria unidade
que os possui, ¢ sdo retirados
por veiculos Saveiro,
mediante oficio encaminhado a
LIMPURB.

Animais de qualquer porte, cuja
causa mortis tenha sido raiva, sido
encaminhados pela prépria unidade
onde se encontravam, ao
Incinerador Pinheiros (mais
préximo do Campus). Quando ha
disponibilidade de veiculos a
prépria administragdo do
incinerador se incumbe da retirada.

I1.4) - Coleta Extra-Campus

Unidades pertencentes a USP,
mas nio edificadas nas dependén-
cias da Cidade Universitaria, tais
como o complexo do Hospital das
Clinicas e a Faculdade de Medicina,
também sdo atendidos por esse tipo
de coleta.

O complexo do Hospital das
Clinicas ¢ servido por coleta didria e
noturna, possuindo 38 “‘containers”
assim distribuidos:

Hospital das Clinicas: 24 unidades
Instituto do Corac¢ao: 11 unidades
Instituto da Crianca: 3 unidades

-



Da esquerda para direita, eng. Luiz Ferreira Falcdo, Prof Odontologia Dalton Luiz de Paula

UNIVERSIDADE

Ramos, prof. Sérgio Colacioppo - Fsp - USP, biol. Maria Mdrcia Orsi Morel, prof. Sérgio

Massaro - do Inst. de Quimica - USP

Os animais utilizados no INCOR,
sdo retirados pelos veiculos
SAVEIRO.

A Faculdade de Medicina ¢é
servida por coleta diaria e noturna,
contando com 3 ‘‘containers”’.

III) Problemas Relacionados a0$
Servicos de Coleta

As dificuldades enfrentadas pelo
servigo. de coleta centram-se a nivel
do préprio campus e da
Administragio Municipal, como
veremos a seguir.

111-1) Problemas a Nivel do Préprio
Campus

Sio eles: embalagem; construgdo;
manutengdo e distribuicdo de
lixeiras e abrigos para ‘“‘contaigers”,

Quanto a EMBALAGEM ¢
comum o uso de saco preto“em
substitui¢gio ao branco leitoso
recomendado pela norma NBR
9190, tanto nas dependéncias do
Campus (ex. Biomédicas) quanto
no Hospital das Clinicas.

A questio dos animais de
pequeno e médio porte, cuja
embalagem em separado nem
sempre ¢é realizada, se faz sentir
principalmente nas dependéncias da
Fac. de Medicina Veterinaria, onde
também ha o problema da ndo
disposi¢do das camas de animais a
coleta, as mesmas sdo levadas para o
aterro de inertes do% proprjo
Campus. )

O uso do saco preto é tio mais
problematico quando se considera

que pode levar a confundi-lo com
material a disposi¢io da coleta
domiciliar, realizada no Campus.

Quanto a questdo das LIXEIRAS
E ABRIGOS, a despeito de ter
ocorrido, nos ultimos tempos, uma
melhoria no que tange ao padrdo de
construgdo e distribui¢io, ainda ha
pontos criticos como o conjunto da
Odontologia (prédio velho) que, por
ndo dispor de lixeira ou
abrigo préprio,deveria encaminhar
seus residuos a instalagio mais
préxima, no caso, o ABRIGO da
veterinaria.

A lixeira velha da veterinaria
como é chamada, ja deveria ter sido
desativada, uma vez que ndo se
apresenta de forma a impedir o
acesso de animais ou mesmo pessoas
aos sacos que eventualmente ainda
lhe sdo lancados.

Nesta area ndo ¢é dificil que
ocorra, pelo uso do saco preto € sua
disposigdo incorreta, vale dizer, fora
das lixeiras, a coleta pelo veiculo
encarregado dos residuos
domiciliares.

No que tange aos Hospital das
Clinicas, é frequente ndo se utilizar
as tampas dos ‘‘containers’,
apresentar os residuos embalados
em sacos pretos, dispor-se restos de
alimentos diretamente nos
‘“‘containers”’.

A Faculdade de Medicina ndo
possui lixeira nem abrigo,
permanecendo o ‘‘container’’
exposto ao tempo, nas dependéncias
do estecionamento. Pensa-se em
construir uma lixeira na porgdo do

w i
Mdrcia Morel

terreno fronteiri¢o a Av. Dr. Eneas
de Carvalho.

I111.2) Problemas a Nivel da
Administracdo Municipal

O cerne da questdo esté na critica
e ja classica falta de verba.

Ha ja algum tempo pensa-se na
constru¢io de um incinerador
exclusivo para animais de pequenoe
médio porte, que se prevé seja
instalado no préximo ano. No
momento o processo esta em fase de
obtengdo de licenciamento de area,
junto a CETESB. A instalagio esté
programada para a area do aterro
sanitario de Vila Albertina.

Prevé-se também para o proximo
ano, a entrada em opera¢do de um
veiculo especial para a coleta de
animais de grande porte; seria um
caminhdo tipo bau, com guincho
dotado de rampa de al¢a para
carga e descarga. Este projeto ja esta
aprovado; aguarda-se a dotagdo de
verba.

A extensio dos servigos de coleta
de animais de pequeno e médio
porte as unidades do Campus
(Biociéncias, Biomédica, Veterina-
rio, etc), por meio dos veiculos
SAVEIRO, j& deveria ter sido
realizada; aguarda-se também
liberagdo de verba para implanta-la
o mais rapido possivel. o

* Biologa da Divisao Técnica de
Compostagem
Depto. de Limpeza Urnana
Prefeitura de Municipio de Sao Paulo
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ASPECTO ECONOMICO

BIOGAS

O aproveitamento impo

Moscou.

Tanques de metano com capacidade de 8.000m3, em funcionamento na Estacdo de Aera¢cdo Kuriandvskaia, em

Diariamente cada tanque produz 12.000m3 de biogds.

A Unido Soviética, consciente da
importancia das fontes energéticas pa-
ra o processo de desenvolvimento e o
avang¢o para melhores condi¢Ges de vi-
da de todo o seu povo, vem trabalhan-
do no sentido do aproveitamento de
todos os recursos produzidos pela ci-
vilizagdo moderna para transformé-los
em energia.

As grandes cidades contempora-
neas produzem toneladas de detritos
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que ameagam poluir o meio ambiente,
além do que dar-lhes aterros sanitdrios
tém um custo excessivamente alto
para qualquer pais. Nos arredores de
Moscou, por exemplo, j4 ndo h4 lugar
para armazenar O lixo, que € levado
cada vez para mais longe, criando pro-
blemas novos. Nas grandes cidades do
mundo produz-se toneladas de lixo
por ano, gerando problemas sanitdrios
e econdmicos de grande monta.

Mas também no campo tem-se uma
grande produgdo de detritos, ocasio-
nando problemas similares aos das ci-
dades. Dos 500 milhdes de toneladas
de residuos organicos (secos), proces-
sados anualmente na Unido Soviética,
mais de 350 milhSes provém do cam-
po.



Evidentemente, tudo issp retorna i
Natureza, mas de forma lenta, pois a
velocidade dos processos naturais de
transformagdo das substincias ¢ bas-
tante inferior a dos processos tecnol6-
gicos.

Isto levou os cientistas soviéticos
a procurarem solugGes. Uma delas,
considerada das mais promissoras, é a
transformagdo dos resfduos em biogds,
tido como um ‘“‘aproveitamento lim-
po”” do lixo, além de ser fonte de ener-
gia.

H4 mais de 200 anos atrds foi des-
coberto o “ar inflamdvel” — o gds me-
tano. Este gds era encontrado em qual-
quer ltugar onde houvesse decomposi-
¢do de matéria orgdnica sem a presen-
¢a de oxigénio. Em 1895 o académico
russo V. L. Omelianski demonstrou
que a formagdo de metano nas mar-
gens dos pantanos, lagos, rios, mares e
nascentes, é um processo bioldgico
realizado por bactérias anaerébicas,
que vivem somente onde ndo hé
oxigénio.

Dando prosseguimento a esses estu-
dos, Kuznetsov concluiu que a trans-
formagdo de substancias organicas em
gds metano ocorre também no interior
da terra, e que muitas jazidas de gds
natural, formadas durante séculos, sdo
produto da atividade vital das bactérias.

Verificou-se, depois, a possibilidade
de transformar industrialmente os resi-
duos orginicos em metano, em quanti-
dades proximas a da extra¢gdo do gds

natural. E como os processos tecnold-

gicos sfo incomparavelmente mais rd-
pidos do que as transformagGes natu-
rais, decidiu-se criar para as bactérias
condigBes favordveis, nas quais elas
produziriam metano com mais vigor
do que nas profundezas da terra.

O mecanismo de produg¢do do bio-
gds se dd como resultado da fermenta-
¢do de substancias em reatores espe-
ciais (tanques de metano), com capaci-
dade de um a nove mil metros cibicos.
A temperatura da fermentagdo € es-
colhida de acordo com o tipo de de-
tritos e seu grau de impureza. Se cles es-
tdo livres de micrébios, usa-se a tem-
peratura de 30 a 40°C, mas se, ao con-
trério, o grau de impureza ¢ muito gran-
de, considerado perigoso, opta-se pela
temperatura de 55 a 60°C, o que le-
va a ‘“‘capitula¢do” da microflora pa-
togénica.

Nos tanques de metano a substin-
cia orginica passa por complicado
processo de transformagOes, até que
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certos tipos de bactérias completam o
trabalho, desprendendo-se, afinal, o
biogds, composto, em média, de 70%
de metano e 30% de gds carbonico.

Calcula-se que nos préximos 2025
anos, na Unifo Soviética serd possivel
produzir, com a tecnologia existente,
de 15 a 18 bilhdes de metros cibicos
de gds util. Hoje, na URSS, existem
duas toneladas de substdncias orga-
nicas por pessoa, por ano, o que CoI-
responde a 1000m> de biogds.

Os centros técnicocientificos que
se ocupam com o desenvolvimento
e constru¢do de estagGes para a produ-
¢io de biogds, atuam com succsso na
Letonia, na Federagdo Russa, no Tur-
quemenistdo, na Arménia, na Ucrania.
Na Letonia, por exemplo, numa fa-
zenda de criagdo de suinos do sovkoz
“Ogre”, que mantém 3000 animais,
consegue-se obter do esterco liquido,
cerca de 300m> de biogds por dia, e
pretende-se chegar a obter 600m*. O
biogds pode concorrer com 0 querose-
ne, carvio, lenha, propano, tijolinhos
de esterco, etc. Com o auxilio do ge-
rador a gis, 0 metano pode ser trans-
formado em energia elétrica e térmica,
que poderjo ser usadas nas fazendas
para secar o feno, os grdos e outros
produtos agricolas.

No processo de decomposi¢io das
substincias orgdnicas forma-se nio
apenas o biogds, mas também lama,
que pode ser usada como adubo.
Acrescentando-se lama ao solo para a
cultura do milho, por exemplo, os
especialistas do Instituto de Pesquisas

Cientfficas da Turfa e Adubos Orga-
nicos conseguiram aumentar a massa
verde dessa planta em 17%.

A lama obtida nas estagOes de bio-
gds pode ser desinfetada eficazmente
nos tanques de metano, e € utilizada
na agricultura.

Nas usinas onde se produz acetona,
butanol, etanol, etc., pode-se obter
também uma substincia orgdnica liqui-
da — a borra —, que produz 3,5 mi-
hdes de metros cubicos de biogds por
ano, o que permite economizar 25%
do gés extrafdo da terra.

Nos mares Negro, Céspio, do Aral,
bem como em outros reservatérios de
4gua, pode-se obter uma colheita de
20g de plantas por metro quadrado de
superficie da dgua, por dia, podendo-se
colher, portanto, durante um verdo,
até 24 toneladas de biomassa por hec-
tare. Isto equivale a 10 ou 12 tonela-
das d> combustivel convencional.

Por outro lado, as reservas de pe-
tréleo conhecidas até hoje sfo avalia-
das em cerca de 200 bilhdes de tonela-
das. Porém, os métodos atuais de ex-
tragdo tornam possfvel retirar apenas
40 ou 50% dele, ou seja, mais de 100
bilhdes de toneladas permanecem ina-
cessfveis. Por isso, estuda-se, na URSS,
nova tecnologia de gasificagfo do pe-
tréleo residual com o auxilio de bac-
térias especiais que transformario o
petroleo em biogds, permitindo, assim,
sua retirada mais fécil da terra.

Temos, pois, a Ciéncia a servigc
da melhoria da qualidade da vida, para
o bem da Humanidade.

FUNDAMENTOS LTDA

ASSESSORIA DE  IMPRENSA
REPORTAGENS FOTOGRAFICAS
FOTOGRAFIAS TECNICA E ARTISTICA
PRODUCAO E COMUNICACAO VISUAL
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- TEL: (011) 30-8514 Cep. 01004
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INFORMATIVO TECNICO

50 PERGUNTAS E RESPOSTAS
SOBRE COMPOSTO

Prof® Adjunto EDMAR JOSE KIEHL

Universidade de Sdo Paulo

Escola Superior de Agricultura “LUIZ DE QUEIROZ”’
Departamento de Solos, Geologia e Fertilizantes

Piracicaba - SP

Continuacido do nimero anterior - Parte 111

32 - A compactacdo das terras de
cultura pelo uso de certas mdquinas
agricolas e pelo manejo incorreto tem
provocado queda da produtividade. O
composto pode contribuir para o
controle da compactacdo?

— Sim. O composto - como outras
matérias orgdnicas - se wusado
sistematicamente como adubo e
condicionador do solo, dd a terrauma
certa elasticidade. Assim, passando
sobre tal solo uma mdquina pesada,
ele se comprime mas tem a tendéncia
de retornar a forma primitiva,
resistindo mais a compacta¢do que
igual solo sem matéria orgdnica.
Quem jd caminhou sobre um solo
turfoso sentiu que ele reage de
maneira eldstica ao ser pressionado.

33 - O composto facilita o
desenvolvimento das raizes das
plantas?

— Sim. O composto como toda a
matéria orgdnica juntada ao solo,
torna-o menos compacto, facilitando
o caminhamento das raizes. Lembrar
que as raizes crescem insinuando-se
nos vazios existentes na terra. O
composto quando aplicado em um
solo , baixa a sua densidade
imediatamente, pois a densidade da
terra é, em média, de 1,2a 14g/cm3,
enquanto a do composto é de 0,4a 0,6
g/cm3.

Na natureza, o desenvolvimento das
raizes devido a presenca da matéria
orgdnica é fdcil de ser constatado;
observando que na parte superficial
do solo, onde existe mais matéria
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orgdnica, é também onde se observa
maior quantidade de raizes.

34 - O nitrogénio na forma orgdnica,
encontrado principalmente no
composto, é assimilado diretamente
pelas plantas?

— As raizes das plantas assimilam o
nitrogénio na forma amoniacal
(NH4); portanto, o nitrogénio
orgdnico hecessita ser mineralizado
para ser assimilado, o que é uma
vantagem, pois o solo pode
armazenar esse nutriente na forma
orgdnica.

Experiéncias recentes, utilizando
material radioativo, demonstraram
que as raizes também podem absorver
certos materiais orgdanicos como o0s
aminodcidos, sem necessidade de que
microorganismos os desdobrem
previamente.

35 - Quais os principais requisitos
para se instalar viveiros de flores ou
hortas em torno de uma cidade de
forma a constituir um ‘‘cinturdo
verde’'?

— Todos os viveiristas e horticultores
sabem muito bem da necessidade de
dgua e adubo. orgdnico para 1ais
empreendimentos. O composto
preparado pelas Prefeituras
Municipais a partir do lixo
proporcionard a indispensdvel
matéria orgdnica para instalagdo do
cinturdo verde, além do adubo, para
seus parques e jardins.

36 - Por que no Brasil ndo se utiliza
maior quantidade de adubos
orgdnicos em nossas lavouras?

— No Brasil ndo hd maior utilizacdo
porque os agricultores ainda ndo se
conscientizaram do importante papel
que desempenham os adubos
orgdnicos. Consequentemente,
também ndo se criou a tradi¢do do uso
do composto e adubos, como
acontece, por exemplo, na China.
Nagquele pais as estatisticas mostram
que mais de um milhdo de toneladas
de hidrogénio, mais de 250 mil
toneladas de nitrogénio, mais de 250
mil toneladas de fosforo e mais de
meio milhdo de toneladas de potdssio
sdo anualmente incorporadas a terra
na forma de adubo orgdnico.

37 - O composto reduz a
insolubilizacdo dos fosfatos dos
Jertilizantes minerais, em solos ricos
em dxidos de ferro e aluminio?

— Sim. O composto reduz a chamada
Jixagdo dos fosfatos soluveis que sdo
aplicados como adubo e que em solos
contendo altos teores de oxidos de
Jerro e aluminio se tornam insoluveis,
ndo assimildveis pelas raizes das
plantas. Essa é uma das razdes, pelas
quais se admite que o fisforo das
adubagées fosfatadas é aproveitado
pelas plantas no primeiro ano, apenas
de 20 a 30%, em média, do total
aplicado. Misturando o superfosfato
de cdlcio com o composto, antes de
aplicd-lo em terras ricas em
sesquioxido de ferro e aluminio,
estar-se-d evitando a insolubiliza¢do
do fdsforo.

—



38 - E recomendivel usar o composto
Jjunto com os adubos minerais?

— Sim. A associacdo do composto
comfertilizantes minerais évantajosa,
pois o adubo orgdnico pode reter
certos nutrientes do fertilizante
mineral contra a lavagem pelas dguas
das chuvas que atravessam o perfil do
solo. Essa retengdo é realizada nos
solos pela argila e pela matéria
orgdnica. Em média, nos solos do
Estado de Sdo Paulo, ficou
demonstrado que a matéria orgdnica
é responsdvel por 50 a 70% dessa
retencdo. Em solos arenosos, como
em certos cerrados pobres em argila,
a retencdo dos nutrientes fica a cargo
quase que sOo da matéria orgdnica
existente ou a eles adicionada.
Outra razdo de se combinar as
adubagées orgdnicas com os minerais
é pelo fato do himus, segundo
experimentos de CHAMINADE,
aumentar a absor¢do do fosforo e do
potdssio pelas raizes das plantas.

39 - O que é o poder quelatante da
matéria orgdnica do composto?

— Poder quelatante ou pingante é a
propriedade que o himus possui de
reter certos nutrientes, sequestrando-
os sem combinar-se quimicamente
com eles, porém, impedindo que
sejam arrastados pelas dguas da
chuvas. Contudo, o elemento
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sequestrado fica em forma
assimildvel pelas raizes. O
pesquisador norte-americano
ALLISON é de opinido que um dos
papéis mais importantes realizados
pela matéria orgdnica no solo é a de

formar quelatos com certos
micronutrientes como o zinco, o cobre
e o ferro, garantindo as necessidades
alimentares das culturas. Assim, por
exemplo, o ferro do solo estd
geralmente na forma de oxidos
insoluveis, ndo assimildveis pelas
plantas. O composto solubiliza o
ferro, seu quelato aprisiona-o na
Jorma catiénica e o cede as raizes.
40 - O composto e outros adubos
orgdnicos tém papel importante como
fonte de nitrogénio na produgio
mundial de alimentos?

— Segundo DHAR, o aumento da
produgdo agricola pela adi¢do de
JSertilizantes minerais nitrogenados
tem se mostrado maior do que a
obtida com o emprego do fésforo ou
do potdssio. A producdo mundial de
Sertilizantes nitrogenados, porém. é
presentemente cerca de trinta vezes
menor do que a necessdria para suprir
as culturas do mundo. Consequente-
mente, é o himus do solo que estd
suprindo as culturas de todo o
mundo. E, para que esse himus néo se
esgote, é necessdrio evitar sua perda
por erosdo e restituir ao solo a

matéria orgdnica dele removida.

41 - O composto é classificado como
melhorador do solo ou como um
adubo?

— O composto é, acima de tudo, um
condicionador do solo, assim
classificado pelo fato de sua matéria
orgdnica humificada estar em maior
proporgdo cerca de 40 a 70%.

No entanto, além do efeito
condicionador ou melhorador do solo,
0 composto é também classificado
como um fertilizante de baixa
concentragcdo em nutrientes, razdo
pela qual sdo sempre empregadas
doses elevadas, geralmente acima
de [0 toneladas por hectare. A
concentragdo em nitrogénio, fosforo e
potdssio (N-P-K) estd, em média,
entre 3 a 4%. O adubo contém, ainda,
cdlcio, magnésio e enxofre, além dos
micronutrientes zinco, boro, cobre,
manganés, molibdénio e cloro.

42 - Como deve ser armazenado o
composto?

— Se o agricultor ndo vai usar o
composto loto, é preferivel armazend-
lo debaixo de um rancho ou no préprio
campo, cobrindo a pilha com palhas
ou galhos com folhas para proteger do
sol e do excesso de chuva, que torna o
adubo mais trabalhoso para ser
distribuido na terra.

-
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O composto cru ou semicurado deve
ser empilhado em montes com alturas
mdximas de 1,50 a 1,80 metros,
enquanto que o composto curado, que
ndo mais se aquece quando
empilhado, pode ser armazenado com
alturas maiores.

43 - Como se planeja a distribui¢cdo do
composto no campo?

— Para evitar que se aplique mais
adubo em uma parte do campo e falte
para outra parte, é recomendado que
se faca muitos montes Iguais,
dispostos em vdrios pontos do
terreno. Distribuindo depois cada um
desses montes pela drea que o
circunda, tem-se a certeza de que toda
a terra de cultura receberd uma
mesma dosagem de adubo.

Ao se iniciar a distribuicdo, se houver
ventos,lembrar que sempre o operdrio
deve caminhar tendo o vento
soprando pelas suas costas ou
lateralmente. Nunca caminhar contra
a direcao do vento.

44 - Quais as maneiras de se distribuir
0 composto nas culturas?

O composto pode ser
distribuido:

1 - a lanco: aplicado por toda a
superficie da terra, transportando-o
em uma carrog¢a ou carreta e jogando-
o com pd, ou utilizando distribuidora
propria para estercos ou para
calcdrio.

2 - no fundo do sulco: nas culturas em
linha, abrindo-se o sulco com o
sulcador ou arado e depois jogando
com pd o adubo transportado em
carroga ou carreta.

J - em covas: quando se vai instalar
uma cultura permanente, como os
cafezais, os pomares, oS
florestamentos ou reflorestamentos,
a melhor oportunidade para se
empregar um adubo orgdnico é no
fundo da cova, misturado com a terra.
4 - em coroa: distribuido em volta da
drvore, formando uma faixa afastada
do tronco e ndo além da projecdo da
sua copa, devendo em seguida
incorporar levemente a terra.

45 - Onde deve ser localizado o
composto em relacdo a planta ou
semente?

— O composto quando estiver
garantidamente bioestabilizado
(semicurado) ou melhor ainda,
humificado (curado), pode ser
colocado junto com a semente ou a
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mudinha, sem risco de causar dano.
Ao composto cru aplicado na terra so
se pode semear ou plantar depois de
20 a 30 dias.

Os fertilizantes quimicos ndo devem
entrar em contato direto com as
sementes ou raizes. Quando
misturados com o composto,s este
adubo orgdnico evita danos as
sementes e raizes.

A melhor localizagdo para os adubos
orgdnicos ou quimicos é logo abaixo
ou um pouco ao lado das sementes ou
raizes.

46 - Quando se deve adubar?

— Os técnicos dividem a época da
adubacdo em vdrios periodos: na
ocasido do plantio, isto é, junto coma
semente ou com a muda que estd
sendo transplantada, é a chamada
adubagdo fundamental; a outra época
é quando se inicia o crescimento mais
intenso da planta, distribuindo-se o
adubo na superficie do solo, ao longo
da linha de cultura ou em torno da
muda e incorporando-o ou ndo a terra
(adubagdo de cobertura); finalmente,
hd ainda a adubag¢do que se faz nas
plantas adultas, geralmente em
culturas perenes, adubando-se na
época das chuvas ou quando se fazem
capinas ou outros tratos culturais,
aplicado em sulcos abertos ao lado da
linha de cultura ou distribuindo pela
superficie e incorporando-o ou ndo a
terra, é a chamada adubacdo de
manutengdo da fertilidade.

47 - Quais as dosagens
recomendadas?

— As dosagens variam com a
quantidade de composto disponivel,
com o tipo de terra, com a cultura e a
adubag¢do pretendida. De maneira
geral, podem ser recomendadas as
seguintes doses:

Para culturas anuais, no fundo do
sulco de plantio, as quantidades
minimas sdo:

- terras fracas, 10 t/ha

- terras médias, 5 t/ha

Para culturas perenes:

- no plantio, por cova, 10 a 20 litros
- em planta adulta, em coroa por pé,
10 a 20 litros

- em pastagens, em cobertura,
minima de 5 a 10 t/ha

Para hortas e viveiros:

- na cova, 1/2 a 1 litro por cova

- no canteiro, 10 a 20 litros por metro
quadrado
Lembrar

que, empregando-se

composto curado, pode ser juntado a
semente ou muda: composto cru n@o
deve ter contato direto com sementes
ou raizes; composto de segunda, que
contém a maior quantidade de
material inerte, também chamado de
contaminante, é mais recomendado
para aplicagdo em fundo de cova, no
plantio de mudas.

48 - Hd muita diferenca entre
distribuir o composto na superficie
sem incorporar a terra e
incorporando?

— Sim. Os experimentos
demonstraram que o esterco pode,
dentro de sete dias apds ser
distribuido pela superficie do terreno,
em condi¢des desfavordveis de muito
calor e vento, perder até 50% do 1otal
do nitrogénio nele contido.
Considerando que o composto é um
adubo semelhante ao esterco, dele
diferenciado por ter sido preparado a
partir de outras matérias-primas para
se obter o. mesmo humus,
compreende-se a necessidade de
incorpord-lo ‘a terra logo apos sua
esparramag¢do no campo, pois 25% do
nitrogénio podem ser perdidos em
doze horas.

49 - Hd algum experimento feito no
Brasil com o composto de residuos
domiciliares (lixo)?

— Sim. Os estudos realizados pelo
Departamento de Solos, Geologia e
Fertilizantes da Escola Superior de
Agricultura ‘‘Luiz de Queiroz”’ da
Universidade de Sdo Paulo,
demonstraram entre outras coisas,
que:

1 - 0 composto cru é inferior ao que
sofreu o processo de compostagem;
2 - que as doses de 5 toneladas por
hectare sdo insuficientes para
aumentar a produgdo;

3 - as doses de 10 toneladas por
hectare garantiram um aumento da
produgdo sendo esta preparada pelas
doses dé 20 t/ha;

4 - nos solos arenosos e na cultura de
feijdo, mais uma vez foi demonstrado
que o adubo orgdnico é mais eficiente
que no solo argiloso e com uma planta
da familia das gramineas, como o
arroz.

50 - O composto aplicado como
adubo tem efeito residual favordvel
na cultura seguinte?

— Sim. O composto aplicado como

L



adubo beneficia a cultura do ano
como em menor escala, as que se
fizeram posteriormente. Os
experimentos em vaso realizados pelo
Departamento de Solos, Geologia e
Fertilizantes da Escola Superior de
Agricultura “‘Luiz de Queiroz”’, da
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Universidade de Sdo Paulo,
demonstraram que em solo arenoso
houve um melhor efeito residual do
composto que no solo argiloso; o
feijdo aproveitou melhor esse efeito
residual do que o arroz.

O experimento vem confirmar a

sabedoria popular dos agricultores
europeus e asidticos, de que os
adubos orgdnicos devem ser usados a
longo prazo, pois seus efeitos sdo
cumulativos, melhorando as
propriedades fisicas do solo e
Sertilizando as culturas.®
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TRATAMENTO DO LIXO

Continuacido da edig¢do anterior

4 - RECEITA PROVENIENTE
DOS RECICLAVEIS

4.1 - Comercializa¢do nas Usinas

Os precos de venda aproximados
desses residuos reciclaveis,
selecionados do lixo e apenas
classificados e enfardados, em maio
de 1986, quando o valorda OTNera
Cz$ 106,40, o salario minimo Cz$
804,00, o dolar oficial Cz$ 13,84 no
cambio livre praticamente Cz$
20,00, estdo apresentados na tabela
n' 2.

Essa receita, varidvel com as
condi¢des do mercado.é sufiente,
normalmente, para cobrir as
despesas com a mio-de-obra de
triagem, classificag¢do e enfardamen-
to, mas nao os de beneficiamento
dos triados ou de investimento e¢m,
instalagdes. A usina de Corn¢lio
Procopio, Parana. porexemplo, que
trata 30 t/més. cujos reciclados
renderiam, na base da tabela 2, por
meés Cz$ 21.000.00, cmprega 12
operarios na correia de catagio.
Provendo-se que a classifica¢io e o
enfardamento  sejam  realizados
pelos mesmos elementos, que haja
apenas mais um de reserva para
substitui¢des, e que todos percebam
salario minimo com mais 1009 de
encargos sociais, administra¢ido e
eventuais, chega-se a uma despesa
mensal de Cz$ 20.900,00. montante
igual ao da receita estimada.

Nessa mesma época, para que se
possa ter um parametro de
referéncia, cabe indicar que a coleta
de lixo custava entre Cz$ 90,00 e
264,00/t, conforme a concentracgio
demografica e a freqgiiéncia do
sevico, enquanto a operagio dos

*Francisco Xavier Ribeiro da Lu;z

aterros sanitarios em Siao Paulo al-
can¢avaCz$35,02/t,todos valores ae
medi¢des de contratos de
empreitada e ndo apropriagdes
subjetivas. A receita oriunda da

reciclagem, ao contrario do que é
propagada,ndo possibilita, como se
vé, o custeio de qualquer servigo ou
atividade de limpeza publica, pois
mal se paga.

TABELA N° 2 )
RECEITA PROVENIENTE DE RECICLAVEIS DO LIXO
(valores em Cz$ de maio de 86)
Proporg¢io Prego ]
—Material reciclvel tr‘i)évgl (‘;; Receita
% em peso Cz8/1 Cz8/t de Lixo
Papel 3,0 100,00 3,00
Papeldo 2,0 155,00 3,10
Plastico duro 1,5 435,00 6,53
Filme 1* 0,5 210,00 1,05
Filme 2° 0,5 105,00 0,53
Vidro 1,0 120,00 1,20
Trapo 1,0 85,00 0,85
Latas enfardadas 1,5 290,00 4,35
Latas a granel 0,5 270,00 4,35
Latas ndo limpas 1,0 110,00 1,10
Sucata de ferro 0,3 350,00 1,40
Nio ferrosos 0,1 3.500,00 3,50
TOTAL 13,0 — 27,96
(*) Valores médios apurados nas usinas brasileiras pela ABLP -
Associagdo Brasileira de Limpeza Publica.
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Tratamento do lixo

4.2 - SEPARACAO NO
DOMICILIO

A separa¢dio dos residuos nos
domicilios, seguida de uma coleta
seletiva, é apontada por elementos
de associagdes ecolégicas e por
setores desinformados como a
forma de implantar a reciclagem
com sucesso, € trés supostas
vantagens s3o indicadas: economia
na coleta regular, possibilidade de
receita e poupanca de matérias-
primas.

Ora, economia para a coleta regular
ndo ha nenhuma, pois os reciclaveis
atingiriam 12 a 15% da demanda
total da coleta de lixo, menos do que
a varia¢io diaria encontrada nesse
Servigo.

Pelo contrario, as despesas com o
servico ou servicos de remogdo
adicionais, ai incluida a onerosa
maio-de-obra, viabiliza qualquer
iniciativa de separa¢do no
domicilio, ¢ muitas tentativas ja
foram realizadas, ou estio em
desenvolvimento, inclusive no
Brasil, em geral promovidas por
aquelas associagdes, sem sucesso.
Veiculos especiais chegaram a ser
desenvolvidos com varias entradase
depositos, para evitar as viagens
adicionais de remog¢do, mas os
custos das modificagdes, a perda de
tempo no recolhimento em
separado, a desorganiza¢do da
coleta propriamente dita, dai
resultante, além das despesas de
classificagio e beneficiamento ja
descritas, inviabilizaram todas as
tentativas feitas aqui e no exterior,
onde a separagio domiciliar ndo
existe como norma, mas apenas
como testes ou ensaios, excluidos
alguns casos remanescentes, com
resquicios atavicos, adiante citados.
Os critérios para essa sele¢dio na
fonte variam de projeto para
projeto. Ora se pretende recolher
separadamente apenas papel, ora
somente a matéria organica (caso de
experiéncia de Porto Alegre,
denominada “lixo limpo’’), ora o
vidro, por absoluta falta de
mercado, deve ser deixado com os
organicos.

Em Heidelberg, por exemplo,
jornais devem ser colocados com os
organicos, mas fraldas descartaveis
ndo, criando o problema de o que
tazer com elas (*Bio Cycle, journal
of waste recicling’ setembro/ 1985).
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Carreta acoplada a coletor copactador para experiéncia de coleta seletiva

H4 sempre residuos de dificil
aproveitamento, inuteis ou
prejudiciais, cuja classificagdo ou
agrupamento com outros passa a
constituir prejuizos, contribuindo
no final para inviabilizar a solugdo.
A caréncia futura de matéria-prima,
ultimo argumento lembrado, é uma
simples suposigio, e, se a reciclagem
for subsidiada como se chegou a
propor entre nds, sO serviria de
desestimulo para o produtor de
matéria-prima virgem, atualmente
sobrando no mercado nacional e
internacional.

O maior inconveniente, todavia,
além da inviabilidade econdmica,
refere-se aos incOmodos para a dona
de casa e aos aspectos sanitarios. A
manuten¢do de invélucros, latas e
vasilhames nos domicilios,
aguardando a remogdo as vezes
semanal, atraindo vetores, exalando
odores, ocupando espagos e
exigindo recipientes adicionais,
jamais sdo lembrados. O proprio
depdsito onde se procede a
estocagem, classifica¢do e
enfardamento dos residuos
coletados ¢é sistematicamente objeto
de reclamagdes por parte da
vizinhanga, em decorréncia de
vetores, odores e ruido, mesmo no
decorrer das experiéncias e simples
plano piloto.

Por fim, deve ser lembrado, entre
nés j4 existe um esquema em

funcionamento para retirar os
residuos realmente reciclaveis, que
ninguém atira no lixo - papéis,
papeldo, jornais limpos, sucata e
garrafas reutilizaveis. Incentivar
essa separac¢do no domicilio e tentar
montar um sistema adicional de
remogao oficial ou formal, além de
ndo trazér retorno, acarretara
prejuizo e desocupagdo a atual
organizagdo, que evidentemente
pode ser aprimorada.

A separa¢do no domicilio ja foi,
contudo, é preciso lembrar, norma
na Europa e Estados Unidos no fim
do século e até a década de 30,
quando a preocupacdo das
municipalidades se limitava a
remogdo da por¢io putrescivel; e o
restante era recolhido por
contratantes independentes, pagos
pela municipalidade ou pelo
produtor, ou incinerado pelos
proprios municipes. Foi sendo
gradativamente abandonada em
virtude exatamente dos inconveni-
entes apontados, notadamente os
incomodos acarretados para as
donas de casa, mas ha comunidades
em que ainda persiste, especialmen-
te nos Estados Unidos. No Japio,
dadas as condi¢Oes peculiares, a
coleta separada ¢ comum.

5 - PREPARACAO DA MATERIA

ORGANICA
Retirados os materiais reciclaveis e
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os detritos prejudiciais ao processo,
a fase seguinte é preparar o
remanescente, predominante
matéria organica, para a sua
transforma¢do em composto,
mediante decomposi¢do biologica,
ou em combustivel, mediante sua
uniformizagio e secagem.

Para predispor a matéria organica a
decomposi¢do ou a secagem, que a
cstabilizagdo, deve-se reduzi-la a
particulas menores, para aumentar
a superficie de contato com o ar e os
microorganismos, e homogeneizar a
massa, possibilitando uma reagio
mais uniforme.

S3o utilizados, para essa trituragdo e
homogeneizagdo, tambores
rotativos. moinhos de martelos,
raspadoras, ‘‘hydrapulpers’ e
peneiras rotativas.

5.1 - TAMBOR DANO

E o sistema mais difundido, ¢ o
Brasil é o pais que maior nimero

deles dispde, estando adiante
relacionadas essas instalagdes
nacionais.

Da esteira de triagem o lixo tomba
no tambor, com 3.5 m de diAmetroe
28 a 39 de extensido, girando
aproximadamente uma rotagdo por
minuto, onde o material permanece
atualmente. dois, originalmente
cinco dias - a se auto-triturar,
homogeneizando-se e iniciando o
processo de decomposi¢ido, dai o
nome de bioestabilizador Dano.

O processo sera detalhado no
capitulo “biodigestores™.

TECNOLOGIA

5.2 - MOINHOS DE MARTELO

A trituracdo do lixo ¢ empregada
com freqiiéncia, em outros paises,
para possibilitar seu uso como
material de recobrimento em
aterros, ja que depois de triturados
os residuos ndo atraem mais moscas
e roedores, estabilizando-se
rapidamente. No que se refere a
compostagem, ela é mais comum
em instalagdes destituidas de
biodigestores, isto é, nas quais a
estabilizac¢do se processa ao ar livre,
em montes ou leiras formadas nos
patios de cura.

Os moinhos sdo formados por um
rotor que, ao girar, arma, pela forga
centrifuga, os martelos ou facas nele
articulados, e que sdo usualmente
segmentos de barras de sucgdo
retangular de ag¢o tratado
termicamente,

Uma grelha inferior, de abertura
eventualmente regulavel, limita as
dimensdes dos triturados, e alguns
contam com dispositivo de pontas,
em forma de garfo, para a limpeza
dos intersticios dos martelos.

Os martelos, apesar do tratamento
térmico por cementacgio, que lhes da
dureza superficial, desgastam-se
com grande rapidez. Quando
simétricos, podem ser invertidos
para mais trés posi¢oes distintas,
recuperando-se os desgastados com
solda especial que lhes da resisténcia
extra. A inversdao deve ser realizada
de forma que as facas ou martelos
diametralmente opostos tenham o
mesmo peso, para evitar vibragoes e
danos aos mancais.

As carcagas dos moinhos destinados
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ao lixo devem, portanto, ser de fAcil
abertura, para possibilitar o acesso
ao seu Interior para troca ou
inversio dos martelos e para
permitir a retirada de material que
se enrola no rotor e obstréi as
grelhas, bloquendo o funcionamen-
to.

H4 moinhos de menor
desintegradores de ragdes
aproveitados da lavoura, os
britadores de conchas ou calcarios,
os gigantes trituradores de veiculos
do comércio sucateiro e os
especificos para lixo. Esses
apresentam dispositivos para a
rejei¢do de residuos que ndo possam
triturar, pois que no lixo sido
encontraveis materiais e detritos de
todos os tipos. Neles também nio
ocorre o problema de bloqueio das
grelhas e dos martelos por tiras,
trapos, arames ou pela prépria
massa do lixo, obstru¢do freqiiente
nos moinhos adaptados.

Os mais comuns sio:

GONDARD

Patente francesa, caracteriza-se por
dispor de uma torre sobre o corpo,
onde os martelos atiram os residuos
que ndo conseguem triturar
(volumosos, pegas de ago) até
encacapa-los em depésitos de
rejeitos.

A estagdo de transferéncia de Iraja,
no Rio de Janeiro, dispde de um
desses, construido pelas industrias
Madal, do Rio Grande do Sul, com
capacidade de moer 15 a 20
toneladas por hora. O catilogo do
fabricante recomenda inverter os
martelos, ou substitui-los, a cada
mil toneladas processadas, mas um
melhor tratamento térmico teria
estendido esse prazo.

A lguagumec, industria mecanica
do conjunto de empresas da Iguagi
de Café Soltivel, de Comélio
Procopio (PR), desenvolveu
moinho sob o mesmo principio,
isto €, com torre superior para
captacdo de intrituraveis. A torreea
rotacdo (1.775 rpm) provocam uma
aspiracdo dos detritos que nio
chegam a se enrolar no rotor e
obstruir a grelha. E apresentado em
trés modelos, para triturar de 4 a 8
toneladas por hora, providos com
20 a 40 martelos invertidos a cada
250 t, e substituidos a cada 750 t de
material trabalhado.

Foram adotados no sistema de
compostagem Sanecom, mais
adiante referido, implantado nos

=

porte,
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municipios de Cornélio Procépio,
Ourinhos, Assis, Santa Cruz do Rio
Pardo e em estudos por outros. As
instalagdes mais simples de
compostagem que existiram, como

por exemplo Sarcelles e
Rambouillet, na Fran¢a, eram
formadas apenas por moinho

Gondar e seus alimentadores. Os
caminhdes descarregavam
diretamente sobre o transportador
metadlico, que graduava a
introdu¢do dos residuos moinho,
sem qualquer sele¢do para
reciclagem. Duas carretas
permaneciam estacionadas, uma
sob o moinho, recebendo os
trituradores para a formagio das
leiras no patio de cura, outra sob o
deposito de rejeitos, para
transporta-los ao aterro.

Esquema dos trituradores Gondard. vendo-se
o sistema de alimentagdo, a torre e a cagapa
para intriturdveis

SVEDALA ABRA

Patente sueca, dispde de uma
comporta com mola, por onde sdo
cjetados os residuos que nio
consegue triturar. Construido no
pais pela Faco - Fabrica de Acos
Paulista. existindo uma instalagio
com alimentador, esteira de triagem
e moinho, em Blumenau (SC), mas
que, até o presente momento, ainda
ndo fot montada. Este equipamento
tem capacidade para processar 10
toneladas/hora, o motor de
acionamento tem poténcia de

Paocina 26

TECNOLOGIA

I00HP, a rotagdo é de 900 a 1.600
rpm, a abertura da boca é de 1,00m x
0,65m, o didmetro do rotor, com os
martelos armados (em numero de
48) é de 0,80m e o peso total de 3
toneladas.
BUHLER

Empresa suiga, com fabrica no
Brasil, com uma linha grande de
trituradores. Alguns desintegrado-
res tém martelos fixos no rotor,com
dentes e placas de impacto
articulados na carcaga, contra os
quais os residuos sdo langados e a
seguir cizalhados. Os especificos
para lixo costumam ser de dois
rotores, girando em sentido oposto.
Chegou a montar mais de cem
instalagdes para trituragdo do lixo,
seja para sua compostagem, sua
incineragdo ou para uso como
material de recobrimento em
aterros. Entre as primeiras estdo as
instala¢des de Madrid, Marrocos (3)
e México (3).

HAZEMAG
Empresa alema, com filial no Brasil,
com linhas de trituradores
semelhantes aos anteriores,
utilizados para todos os fins. Entre
as usinas de compostagem
equipadas com seus trituradores
esta a de Lisboa e a de Landau, e o
novo conjunto de Brasilia.

TOLEMACH
Patente inglesa, com rotor vertical.
A eje¢do do rejeito intrituravel faz-
se lateralmente por um duto em
aclive. Sdo freqiientes em
instalagées de trituracdo de lixo
para recobrimento de aterros,
existindo unidades semi-portateis.
A capacidade varia de 15a 75 t/h,
acionado por motores de 150 a 750
HP.
5.3 - RASPADORA
Ralador especialmente projetado
para lixo, cuja liceng¢a foi adquirida
pela Dorn-Oliver, processava
apenas de 4 a 6 t/hora, mas com
6timo rendimento, e seus custos de
investimentos e operagio eram
baixos, em relacdo aos demais.
O lixo, depois de triado os
volumosos, era langado sobre
peneira horizontal circular, com
setores dotados de protuberincias, e
sobre ela arrastado por bragos,
articulados em eixo central vertical,
girando da ordem de uma rpm. Se
algum residuo ficasse travado nos
crivos, os bragos, dado seu formato,
eram empurrados para cima,
baixando a seguir.
Uma comporta lateral era abertar

-
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periodicamente para a eje¢io de
componentes que ndo fossem
ralados.

Foi utilizado em instalagdes em
Schiedam (Holanda), Heidelberg
(Alemanha), Israel e Johnson City
(Tenessee Valey Authority - USA),
todas desativadas.

5.4 PENEIRAS ROTATIVAS
Trata-se do equipamento mais
simples utilizado para preparar o
lixo para decomposi¢do, mas seu
rendimento, isto é, a proporg¢io de
orgdnicos obtenivel para a
formagido do composto é menor que
nos demais.

Residuos como cascas de palmito e
trutas, caixas, madeiras e outros nio
se tornam aproveitaveis,
permanecendo incélumes entre os

TECNOLOGIA

triturado era originalmente
arrastado por corrente de gis
oriundo de incinerador, que o
secava, forma pela qual era vendido,
isto €, sem passar por decomposi¢do
biol6gica (*“pré-compost™).

A CETESB montou em Novo
Horizonte (SP), instalagdo
experimental para a produg¢io de
composto, por sistema que
denominou natural ou simplificado,
com capacidade de S t/h,
constituida fundamentalmente por
peneira rotativa sextavada com
22m de didmetro e¢ 8,0m de
comprimento, cada face com 1,0 m
de largura, de chapa de 1/4‘ de
espessura, com crivo de 5 cm,
girando de 2 a 20 rpm e com
inclinagio regulavel de 5 a 10°.

Para aumentar o tempo de retenc¢do
€ o rendimento, procurou-se

Peneira rotativa sextavada, desenvolvida pela CETESH

rejeitos. Para aumentar esse
redimento h4 peneiras com
dispositivo interno formado por
bragos ou facas, girando em sentido
contrdrio ao das peneiras, que
rasgam e estracalham alguns
materiais (sistema Volund-
Dinamarca). A usina de lixo de
Bangu, no Rio de Janeiro, com
capacidade para processar 100t/8h,
dispde de uma peneira rotativa
cilindrica, com 0,6m de didmetro,
6,0m de comprimento, inclinada a
15°, girando 8 a 15 rpm e com crivos
de didmetro variavel até 26 cm, em
virtude de dispor de uma camisa
externa reguldvel, deslizando sobre
a interna. Sua a¢io é complementa-
da pela de moinho, e o material

estrangular a abertura de saida e
fixar pontas e travessas no interior
da peneira. -
6 - DECOMPOSICAO
.1 - FINALIDADE

a fase principal do tratamento e
destina-se a estabilizar a matéria
orginica, baixando a sua relagio
Carbono/Nitrogénio, inicialmente
entre 30 a 50, para menos de 20. O
humus, matéria orginica totalmente
estabilizada, apresenta relagio 10.
Essa decomposi¢io, realizada por
mMICroorganismos que consomem
carbono, deve ser aerdbia, isto é,
deve processar-se na presenca do ar,
pois apresenta, sobre a anaerdbia,
em que héd deficiéncia de ar, as
seguintes vantagens:

a) E mais rapida, demandando para
a estabiliza¢do aproximadamente,
enquanto a anaerdbia pode levar
dez ou mais anos;

b) ndo forma produtos incémodos
Ou nocivos, mas apenas gas
carbonico e 4gua, enquanto a
anaerébia origina mercaptanas e
sulfetos, de mau odor, aménia,
significando perda de nitrogénio, e
metano, gas combustivel que forma
mistura explosiva com o ar, quando
em concentragdo de 5a 159%.

c) garante a eliminag¢io de elementos
prejudiciais tais como sementes,
ovos de parasitas e patogénicos em
géral, em virtude da elevagio de
temperatura que ocorre ao se
desenrolar o processo, podendo
ultrapassar 70°C, e, mais que isso,
em decorréncia do antagonismo
biolégico que se estabelece entre os
varios microorganismos presentes,
tais como fungos, bactérias e
actinomicetos.

A ultima é a principal vantagem
sobre a decomposi¢io anaerdbia
que € utilizada, por exemplo, na
digestdo de lodo de esgotos, no qual
continuam presentes, no final,
aqueles elementos indesejaveis,
como ovos de parasitas intestinais,
sementes € patogénicos em geral.
6.2 FATORES INTERVENIENTES
Para que a decomposi¢io se
desenvolva aerobiamente, os
seguintes fatores devem ser
observados:

TRITURACAO

Conforme ja explanamos, a reducio
do tamanho das particulas aumenta
a superficie de contato com o ar,
facilitando e acelerando o ataque
dos microorganismos.

UMIDADE

Afeta o metabolismo dos
microorganismos e dissolve os
elementos nutritivos, tornando-os
assimildveis por aqueles. O ideal é
que se mantenha entre 40 e 60%
normal em nossos lixos.

Se maior, desloca o ar dos vazios
favorecendo a anaerobiose; se
menor que 40%, as bactérias tém seu
metabolismo inibido, cessando a
atividade com teor de umidade de
12%, risco das camadas superficiais
das leiras ressecadas ao sol.

Continua na préxima edigéo
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Novo visual

Nido podemos deixar de transmitir
os parabéns pela nova apresentagdo
grafica, artigos, comentarios e
reportagens divulgadas nas diversas
secOes que hoje compdem a nova
LIMPEZA PUBLICA, sendo que
de nossa parte, desejamos todo
sucesso & mesma e a prépria ABLP.
Cremos que nés, os LIXOLOGOS,
tanto técnicos, empresarios,
curiosos, etc. bem que poderiamos
dar mais de nos, desde que houvesse
uma maior integragdo com estes
o6rgdos publicos, administragdes
municipais, etc. para que houvesse
uma maior conscientizagdo quanto
aos problemas gerados pelo LIXO
como um todo na preserva¢do do
MEIO AMBIENTE.

Vamos incentivar um maior nimero
de leitores, artigos, comentarios das
mais diversas regides, por maiores
Oou menores que sejam, para que
cada um possa dizer, falar o que e
como faz e porque, para a
integragdo que todos desejamos,
sendo que estamos prontos a
colaborar neste sentido. Quanto a

Com referéncia ao artigo do Eng.
Cinéas Feijé Valente - Pnvatizac¢do
dos Servigos de Limpeza Publica -
publicado na edi¢do n° 31 desta
revista, gostaria de tecer os seguintes
comentarios iniciais.

O autor alinha como argumentos
positivos e negativos de privatiza¢do
uma série, nitidamente preconceitu-
osa, de défeitos do trabalhador e do
executivo da administragio publica,
sem qualquer respaldo cientifico.
Pretender distinguir duas
qualidades de brasileiros - os que
trabalham na empresa privada
seriam melhores do que aqueles que
se dedicam as atividades publicas - é
agdo impregnada de puro
reacionarismo.

Nio faltam exemplos de estatais
eficientes - dentre elas incluo a
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CARTAS

Kabi Multi-Cacambas da SLV-BH

SLU de Belo Horizonte ter recebido
novos caminhdes, deixou de ser
divulgado a aquisicdo de mais 3
(trés) Poli-guindastes KAB{-
MULTICACAMBAS para comple-
tar a frota de 7 (sete) unidades do
mesmo para operar as cagambas
estacionarias que coletam os mais

CRITICAS

Comlurb - como sobram os casos de
empresas privadas mal administra-
das, ou que sobrevivem as custas de
subsidios e beneficios custeados por
toda a sociedade.

Repito com veeméncia a afirmagdo
absolutamente gratuita que ‘o Rio
de Janeiro se situa entre as cidades
mais sujas do Brasil’’. Ao contrério,
temos testemunhos os mais
insuspeitos da qualidade da limpeza
urbana em nossa Cidade, desde j4
colocados a disposigdo do autor e de
leitores de Limpeza Publica.

O autor procura ironizar a
afirma¢do de que as estruturas
urbanas diferentes no Rio e em Sdo
Paulo, e os servigos diferenciados de
limpeza publica, impliquem
também em custos diferentes.
Refere-se ao socorro de baleias

diversos tipos de residuos solidos,
entulhos,detritos,podas de arvores e
coletas especiais nas capacidades de
3,5, 4,5 até 7 m3 com e sem tampas
conforme se vé na foto.
alter Cratz
BI INDUSTRIA E
COMERCIO S/A (NOVA KABf)

esquecendo-se de que o combate a
vetores no Rio, é uma atribuigio
permanente da Comlurb e que a
posi¢do da cidade entre o mar e as
montanhas causa problemas de
ordem inexistente na capital
paulista. Além de muitas outras
atividades de pesquisa, monitora-
mento, extra¢do e uso do biogas do
lixo, etc.

Para finalizar, externo minha
perplexidade com a afirma¢do do
Eng. Cinéas, da deterioragdo da
limpeza publica de S3o Paulo na
administragdio da Prefeita
Erundina, jA que o modelo de
privatiza¢io detendido pelo autor
ndo foi alterado.

IVAN MOTTA LAGROTTA
COMLURB - RJ
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Trés grandes lideres em qualidade
estao reunidos na Lion.
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CATERPILLAR ==

Comprando as maquinas Caterpillar, Hyster e toda a vida (til da maquina.
Dynapac, na Lion, vocé ganha ndo apenas na alta quali- Compre Caterpillar, Hyster e Dynapac na Lion.Vocé
dade destas marcas. Ganha também na melhor assis- vai sair ganhando desde o comeco.

téncia técnica. Porque a equipe da Lion esta altamente

capacitada para recomendar o equipamento que melhor

se adapta ao seu tipo de trabalho. Na hora de repor as Ho_zv-sao Paulo - Bauru - Campinas

pegas vocé também sai ganhando, porque, alémdo ] Presidente Prudente - Ribeirao
i . P Preto - Santos - S30 José do Rio Preto - Sao José dos Campos - Sorocaba

maior estoque, a _L'On OfereFe_U ma série de programas Campo Grande (MS) - Dourados - Cuiab4 - Manaus - Port?)\ielho

exclusivos e servigos especializados que acompanham Rio Branco e BoaVista.



EVENTOS

Congresso de limpeza Publica

A Associa¢ido Brasileira de Limpeza Publica
fara realizar o IV CONGRESSO
BRASILEIRO DE LIMPEZA PUBLICA E IV
EXPOSICAO DE MAQUINAS, EQUIPA-
MENTOS E ACESSORIOS DE LIMPEZA
PUBLICA.

Local: Minascentro - Belo Horizonte.
Data: 14 a 16 de Marc¢o de 1990.
Participacdo: Engenheiros, técnicos e

especialistas do setor. Autoridades e
prefeitos.

Expositores: Fabricantes e Revendedores de
maquinas, tratores, caminhdes, acessorios e
produtosda area.

Palestrantes: Engenheiros e especialistas.
Realiza¢io: ABLP

Promogio: Editora Fundamentos Ltda.

Rua Quintino Bocaiuva, 307 ¢j 42 Cep 01004
Tel.: (011) 36-8514 - SP

A Editora Fundamentos esta recebendo
material dos interessados em fazer
explanagdes durante o Congresso. Envie
copia do seu texto para esta revista, A/C IV
Congresso Brasileiro de Limpeza Publica.
Apresse-se pois as inscri¢gdes sdo limitadas.

TEMAS

Lixo de Servigo de Satde - lixo hospitalar.
Reciclagem

Coletas em cidades até 100 mil habitantes
legislagdo sobre taxa de limpeza publica.

* Outros temas poderdo ser analisados pela
comissdo organizadora.

GUIAS DE PRODUTOS E
SERVICOS

A Revista Limpeza Publica solicita aos
empresarios do setor o envio de seus catilogos
constando com linhas completas de Produtos e
ou Servigos para figurarem na ‘“Edi¢do
Especial” que circulard no més de dezembro.

Vitoria - ES:
Rua Aldomério Soares Pinto, 215
Tel.: (027) 225-2619

CORPUS

Saneamento e Obras Ltda.

Executamos servigos de Coleta de Lixo, Varrigdo e Aterro Sanitério.

Fazemos também projetos para Prefeituras ou E mpresas particulares,
de Aterros Sanitarios, Coleta e Varricao.

Sao Paulo - SP:
Av. Paulista, 807 - 10° andar - ¢j. 1024
Tel.: (011) 284-5624




Normatizar a limpeza publica

A ABNT - Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas, no intuito de
elaborar normas técnicas na area de
Limpeza Publica ¢ criar um glossario
técnico, instalou uma comissio de
estudos sob o titulo *Residuos Sdlidos
Urbanos'. Esta comissio esta dividida
em dois grupos de trabalho:
“Compostagem™ e ‘‘Coleta de
Varngio”.

O grupo de “Compostagem™ reuniu-
se no dia 29 de julho quando Raul
Martini da empresa Tractobras, a titulo
de subsidio, apresentou um relatorio
sobre compostagem ¢ catalogos de bio-
reatores. Sumariamente foram expostos
os processos DANO e TRIGA.

O grupo delineou como forma de

obter mais subsidios para o
desenvolvimento do trabalho. os
seguintes  passos:  classificagdo  do

processo de produgio - acclerado ou
natural, obten¢do de dados sobre os
viirios processos de compostagem que
deverdo ser solicitados as mini-usinas ¢
aos fabricantes.

As informagdes deverdo ser o mais

abrangente possivel contando com
prospectos, fluxogramas, discrimina-
¢io dos sistemas e processos com fluxo
de massa de cada unidade instalada.
Além dos subsidios técnicos serdo
necessarios representantes de todos os
sistemas e para atingir esse objetivo, foi
decidido reiterar-se a convoca¢io de
pessoas desta Area para integrar a

comissdo.

Para esclarecer questdes levantadas
pelo grupo. o Departamento de
Limpeza Urbana da Prefeitura do
Municipio de Sio Paulo - Limpurb, esta
iniciando a condensagio dos resultados
analiticos e dados existentes sobre
metais pesados e microorganismos
patogénicos. Novos estudos estdo sendo
iniciados, com vistas a sua atuahzagioe
elabora¢do de um cronograma de
acompanhamento da qualidade do
composto.

As reunides sio sempre as 8h30. O
grupo de *‘Compostagem’™ sdo
realizadas nas ultimas quintas-feiras do
més ¢ o grupo “Coleta de Varri¢do™ se

TECNICOS

GRUPO “COMPOSTAGEM”

EMPRESA OU ENTIDADE

Jodo Gianesi Netto
Claudio R. Guaralo
Odécio Leite Portella
Dante Greca Filho

Raul Martini

Braulio César R. Andrade

Eliane Sampaio dos Anjos Santos

ENTERPA Engenharia Ltda.

PMSP

EDITORA FUNDAMENTOS/ ABLP
PREFEITURA MUNIC. CURITIBA
TRACTOBRAS EQUIP LTDA.
JARAGUA S/A - IND. MECANICAS

Mirtes Portela Groke CETESB

Geraldo Velardo Neto CETESB

César Geraldo Tassara INTERHUDE
Eliana F. Barbosa Nicolini SLU - Brasilia
Sérgio M. de Avila Filho SANENGE
Marlene C. Castellan PMSP - LIMPURB
Maria Cristina B. Braga PMC - SMMA
Maircio Amazonas PMSP- LIMPURB
Nilton Mutton ZANINI S/A
Claudia V.M. de Freitas PMSP - LIMPURB
José Victor Vilela URGAM

DSU - Santo André - SP
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reine s ultimas sextas-feiras, também
mensalmente. Todos os técnicos da area
estdo convidados a participar dos
encontros que se realizam na sede da
ABNT a Rua Marqués de Itu, 88 Tel.
222-0966.

Experiéncias em
limpeza publica

A se¢do “*Cidade cm Destaque™ ¢ um
espago reservado a todos os municipios
que pretendem mostrar suas
experiéncias na area de limpeza publica.
além de divulgar seus recursos socio-
econdmicos, aspectos culturais etc.

O objetivo desta se¢io ¢ oferecer
subsidios aos técnicos da area e a outros
municipios interessados em conhecer os
vArios processos no tratamento e
destinagio final do lixo. através da
troca de experiéncia, mesmo que sejam
empiricos. Quanto aos aspectos
cientificos, serio conhecidos os varios
tipos de técnica utilizados pelos
municipios no setor de limpeza publica.

A revista “Limpeza Publica’™ ¢ uma
publica¢do técnica que se propde a
divulgar os varios mecanismos
utilizados pelos especialistas e
profissionais envolvidos na area.
Portanto, convocamos os interessados a
enviar material que possa ser publicado
na ‘*Cidade em Destaque’.

Muande-nos fotografias, dados
estatisticos. culturais. historicos,
geogrilicos. econdmicos e sociais de sua
cidude, ulém de dados especificos sobre
limpeza publica - o tipo de destinagdo
final que se utiliza, peculiaridades da
coleta ¢ varngio ete. Esta troca de
cxperiéncia certamente acarictara
avangos  para o conhecimento i
caistente.
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ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA — ABLP

Av. Prestes Maia, 241 - 322 Andar - 8/ 3218 Uep. 01031
Tel.: (011) 229.5182

FICHA PARA INSCRIGCAO DE SOCIO

INDIVIDUAL:

N O . oo e e e e e e

Estado Civil .....cooooevein ldade .............occocoiiiis Natura! de: ........

E@IOGO:  oeeurienet it eee eeee oo oo e e e

ENG@IOGO BB @MPIOSA: ... oo oottt it eoe i e ab e oo ot s 4 e
COLETIVO:

CEP:

EMPRESAS:

RamMO de ALIVIGAAR: .. ... ... i i e e Capital Social: Cr8 ...
PREFEITURAS:

PopulagBo: ..........cooeiiiiei hab. Produgdo difria estimada de liX0 QI ...

assinatura
Contribui¢ao anual para 1989 —
Individual 10 BTN’s

Prefeituras - Com menos de 50.000 habitantes 10 BTN's
Entre 50.000 e 500.000 habitantes 20 BTN's
Com mais de 500.000 habitantes 40 BTN's

Empresas -  Capital inferior a NCz$ 1.000.000,00 - 30 BTN’s
Capital superior a NCz$ 1.000.000,00 - 90 BTN’s

Os pagamentos devem ser cfetuados em nome da ABLP através do Bradesco Ag. 0475-8 Anhangabau (SP) -
c/c 3.462-2.

Enviar cépia do depésito juntamente com a proposta de filiaglio.

ATUALIZAGCAO DE ENDERECOS

Envie uma comunicacao a secretaria da ABPL, Av. Prestes Maia, 241 - 32: Andar &/ 3218 CEP. 01031 Tel.: 229-5182
Sao Paulo,|Capital, confirmanda ou retificando seu enderego.

A falta de recebimento da revista ou correspondéncia pode ser devida d desatualizagdo de enderegos.

FICHA DE ATUALIZAGAO DE ENDERECOS

[Ny 1 ST B e PSR L L LR LRI b LN
= 7Y TIPSO P PPTRP BaIFTO: .o e
CIdAOO: ..o [T Y I~ Y USROS [ = -

B U 1T T PR UURRIR PP PPN Tem recebido a revista? .............c.ocoiiiiii s
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A FNV GARANTE UMA ADMINISTRACAO
LIMPA AS PREFEITURAS BRASILEIRAS

Para investir na limpeza publica, a FNV fabrica 3 tipos de coletores de lixo, eleitos
como indispensaveis por muitas prefeituras brasileiras.

Coletras

* Modelos CSS$*10, CFT 10, CFS*12, CFT 12 e CFT 15

* Carregamento [raseiro .

* Capacidades: 10 m? e 12 m? de lixo compactado

* Comprimentos das caixas: 4.700, 5.243 mm ¢
5.840 mm

® Largura das caixas: 2.476 mm

® Altura das caixas: 1.930 mm

¢ Indice médio de compactagio do lixo: 1:3

® Pressdo de trabalho: 120 Kgficm?

® Vazio da bomba em regime normal de trabalho:
89,3 I/min.

® Capacidade do depésito de carga: 1,2 m#

® Velocidade de carga: 2,5 m3/min.

* Ciclo completo de compactagio: 20 segundos

* Tempo de descarga: 20/25 segundos

® Adaptavel em qualquer chassi de caminhio
de capacidade adequada

* Versao simplificada, de acionamento manual
para os sistemas de compactagao e reversao

Y,

COLETORES DE LIXO

Colecom

® Modelo CFA 1012

® Carregamento lateral

* Capacidade: 10 m* de lixo compactado

¢ Comprimento da caixa: 4.140 mm

® Largura da caixa: 2.520 mm

® Altura da caixa: 1.785 mm

* Indice médio de compactacio do lixo: 1:3

* Pressao de trabalho: 140 Kgficm?

* Vazio da bomba em regime normal de trabalho:
114 l/min.

* Adaptavel em qualquer chassi de caminhio de
capacidade adequada

Solicito maiores informagoes sobre s Coletores de Lixo FNV

Nome:

Prefeitura/Empresa:

Cargo:

| Endereco:

Cidade: Est.

Enviar 2 FNV Veiculos ¢ Equipamentos S.A.
Divisdo de Vendas de Implementos Rodovidrios
| Av.Tucunaré, 125/211 - Caixa Postal 152 - CEP 06400
| Barucri- SP-Tel.: (011) 421-4711, Ramais 2353/2621
Fax (5511) 421-4445 - Telex 1171302 ENES BR

e

DISTRIBUIDORES/REPRESENTANTES

BRASILIA - DF

COMEP: (001) 233-8585/7897
CONTAGEM - MG

BAMAQ: (031) 333-7000

Filiais - Montes Claros ¢ Varginha
CURITIBA - PR

COESA: (041) 278-0611

FORTALEZA - CE
ORGAL: (085) 211-9092
JABOATAO - PE
GUARARAPES: (081) 341-4545
Filial: Caruaru

MACEIO - AL

MAGRASA: (082) 241-1272

PORTO ALEGRE - RS SAO LUIS - MA

FORMAC (RS): (0512)41-3800

Filiais

RS: Carazinho, Pelotas, Santa Maria
¢ Sio Borja

SC: Blumenau, Chapeco e Criciima

SALVADOR - BA

MOVESA: (071) 2406-2544

Filiais - SE: Aracaju - RN: Natal

Filial: Teresina

SAO PAULO - SP

[RMAOS ALMEIDA & SILVA:
(011)493-5133

RIO DE JANEIRO - RJ
WISEMA: (021) 280-0135
UBERLANDIA - MG
COTRIL DO TRIANGULO:
(034) 232-3000

T,

|

ALUEMA: (098) 225-0950/2582




UMA EMPRESA TECNICAMENTE
APARELHADA PARA ATENDER
0 MUNICIPIO

. COLETA DE LIXO
. VARRICAO DE RUAS
. OPERAGAO DE ATERROS
SANITARIOS
. COLETAS ESPECIAIS
Y . SANEAMENTO BASICO, OBRAS
2l CIVIS EM GERAL
BN | OBRAS ESPECIAIS
. OBRAS DE INFRA-ESTRUTURA

« PRESTACAO DE SERVICOS DE
LIMPEZA URBANA

PROJETOS E IMPLANTACAO DE USINAS DE LIXO
| : {PIOS § o
B AREK ATENDE VARIOS MUNICI ??.1

\;

MATRIZ: SAO PAULO R. Alvorada, 1047 - Tel.: (011) 533-0533 Tolox HSAIDIREKCBR  COWSTRUTORALIGA
FILIAIS:
RIBEIRAO PRETO SAO JOSE DOS CAMPOS FOZ DO IGUAGU

a. Sir Whinston Churchill, 94 - Tel.: (016) 624-1188 Av. Uberaba, 310 - Tel.: (0123) 29-5322  R. 25 de Marco, 74 - boic Tel : (0455) 74-350






