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cidade do BRASIL.

JAYRO NAVARRO

Nada, ninguém, nenhuma forga, quer politica ou de qualquer natureza,
poderd apagar da memdria gravada no mundo da LIMPEZA PUBLICA
0 nome e a obra deste Gigante que reconhecidamente limpou a maior

Eu sei, vocé sabe, os seus amigos sabem, ele o sabia e calou-se humilde-
mente, mas o povo Paulistano presenciou e sabe mais que todos nos.
Dai o nosso sentimento, a nossa emogao, a tristeza que povoa nossas
paragens, pela perda de nosso Gigante, que, pela decisdo do Rei dos
Reis, O Grande Arquiteto do Universo, foi levado de nosso convivio
para fortalecer colunas e camaras superiores.

Nos e o povo sabemos o que representa a falta de um homem como
este. A ABLP, a Revista, seus amigos, familiares e todo o mundo da
LIMPEZA PUBLICA rendem a JAYRO NAVARRO nesta edigdo, a
mais sincera, respeitosa e profunda homenagem.
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NOTA DO AUTOR

Na ocasido que foi escrito o presente artigo.
Sao Paulo era administrada pelo Prefeito Janio
Quadros que mantinha os servi¢os de varrn-
cdo. dentro de indices mais rigorosos. com
um numero de passadas bem mais condizen-
les com as necessidades lecricas. A coleta
especial de entulhos e outros materiais era
execulada pelas impreiteras, atraves de iens

especificos contidos nos contratos, servigos
esles que passou, pelo menos em grande par-
le. a ser executado pela Prefeitura. por admi-
nistracao direta. Somando a tudo isso. houve
a liberagao do trabalhc dos ambulantes no
centro da cidade aumenlando. evidentermente.
a quantidade de lixo gerado.

O que se vé hoje. face a mentalidade de

eslatizagdo da nossa prefeita de Sao Paulo
€ um relrocesso nas conquistas da cidade.
de quase 30 anos. no selor ge impeza publica
e aquele titulo de “Cidade mais limpa da Ame-
nca Latina ™ foi, neste poucos meses de admi-
mistragdo. ultrapassades o que e lamentavel
nao so para 0s paulistanos como para 10dos
nos brasieiros

Eng:. CINEAS FEIJO VALENTE

Privatizacao dos servicos
de limpeza publica

Argumentar sobre a importancia de se
manter um bom servico de Limpeza Publi-
ca em um municipio € lotalmente desne-
cessario, entretanto, alguns administrado-
res, desconhecendo as grandes vantagens
da privatizacao dos servi¢os publicos, ain-
da insistem na utilizagao da administragao
direta ou de empresas publicas para esta
finalidade

Em qualquer lugar do mundo e especial-
mente no Brasil ou America Latina, nin-
guém desconhece os problemas gerados
com a criagao de autarquias ou empresas
publicas, principalmente as destinadas a
execucao de servigos publicos, cujos inte-
resses politicos levam a deficiéncias técni-
co-administrativas, onerando considera-
velmente os custos normalmente gerados.

Em defesa de nossa tese, iniciaremos
citando as vantagens e eventuais desvan-
tagens da privatizacao dos servigos publi-
£0S5: prossequiremos mostrando 0s cuida-
dos especiais que 0s administradores de-
vem ter na escolha das firmas empreiteiras
e em seguida abordaremos alguns exem-
plos que comprovam, de maneira insofis-
mavel, a grande diferen¢a de rendimento
e consequentemente. de custo entre 0s
servigos executados diretamenie pela mu-
nicipalidade atraves de administragao dire-
ta ou por meio de empresas publicas e
0s executados pelas empresas privadas.

1 - ASPECTOS POSITIVOS DA PRIVA-
TIZAGAO DOS SERVICOS PUBLICOS

Poderemos citar, entre outros:

a) mao-de-obra mais eficiente e dedi-
cada:

b} maior facilidade e rapidez na aquisi-
¢ao de pegas, materiais e equipa-
mentos sem limitacoes do poder pu-
blico:

¢} maior rendimento e controle das ope-
racoes em virtude da maior liberdade
de acao e interesse direto dos res-
ponsaveis:

d) facilidade de remogao e transferéncia
dos equipamentos em operagao,
bem como do pessoal, em fungao das
necessidades dos servigos, sem
aprovagoes superiores, portarias ou

publicagoes:

e) isencao, quase total. das interferen
cias politicas

Estes pontos facilitam a Empreiteira no

aprimoramento dos servicos, aumentando
seu rendimento, com conseqguente redu-
cao de custos.
2 - DESVANTAGENS DA PRIVATIZA-
CAO DOS SERVICOS PUBLICOS

Alguns aspectos considerados por mui-
tos como desvantagens na privatizagao
dos servi¢os publicos, ao ponto de limitar
a sua contratacdo em muitos municipios,
carecem, totalmente, de fundamentaimen-
to. Assim:

a) uma fiscalizagao sem o devido con-
trole pode transformar a coleta em
abuso;

- se nao houver uma fiscalizagcao
controlada para um servico emprei-
tado, muito menos haverao mesmo
servico executado diretamente pe-
la municipalidade, o que pode ser
muito mais grave e com serias con-
sequéncias para 0s servigos:

b)se uma empreiteira entrar em colapso

econdémico e houver necessidade dos

servigos retornarem a municipalidade,
ficara bastante dificil porque envolvera
grandes investimentos:

- se houver rigor na selecao das em-
presas concorrentes com exigéncias
de capital e indices economicos. tal
nao ocorrera, a Nao ser que 0s paga-
mentos fiqguem atrasados ou o prego
nao seja compativel com o custo dos
Servigos:

- nos contratos a serem firmados deve
existir uma clausula que nos casos
de insolvéncia da empresa ou inca-
pacidade comprovada, a municipa-
lidade pode assumir utilizando os
equipamentos vinculados e inclusi-
ve, 0 pessoal, o que vira facilitar uma
eventual transferéncia para outra
empresa;

- a fim de se evitar pregos inexequi-
veis, aconselha-se, nas concorrén-
cias, o estabelecimentos de um pre-
¢o basico, permitindo aos concorren-

tes taxas limitadas para mais ou para

menos:

eventual geracao de empresas das

quais as Prefeituras ficarao depen-

dentes, havendo uma especie de mo-
nopolio;

- para evitar este fato. a Prefeitura
de Sao Paulo, tem uma metodo-
logia de calculo muito bem funda-
mentada e bastante rigida que de-
termina 0s pregos basicos dos di-
versos itens, estabelecendo limites
de variagao, para mais ou para me-
nos. garantindo a sua independén-
cia das empreiteiras em operagao
3 - CUIDADOS ESPECIAIS NA ESCO-

LHA DA FIRMA EMPREITEIRA
Considerando que. normalmente, os

contratos de servicos de limpeza publica

sao de 5 anos e sendo 0s mesmos de gran-
de importancia para 0s municipios. ao pon-
to de qualquer interrupgao possa represen-

tar um estado de calamidade publica, é

fundamental que um administrador seja ri-

goroso no criterio de escotha da firma em-
preiteira.

Em razao disso, os Editais tém que ser
elaborados visando impedir a participacao
no certame de aventureiros ou de empresa
desqualificadas.

Sao muito importantes as capacidades
financeira. administrativa, técnica e opera-
cional da empresa privada concorrente.

A Prefeitura contratante deve dispor de
recursos financeiros, perfeitamente previs-
los e programados, com dotagoes realistas
destinados a cobertura dos servigos, a fim
de que possa efetuar 0s pagamentos pon-
tualmente.

Os atrasos poderao comprometer a efi-
ciencia dos servi¢os e colocar em risco a
propria estrutura operacional da empreitei-
ra

Outro ponto importante € a justa remune-
racao dos servicos prestados e no caso
de paises sujeitos a inflagao, deverao cons-
tar dos contratos formulas de reajustamen-
to dos prec¢os iniciais, muito bem elabo-
radas.

e
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Havendo esse perfeito entrosamento en-
tre a empreiteira e a municipalidade na
area de prestagao de servigos de limpeza
publica, a grande beneficiada sera a pro-
pria coletividade que podera contar com
um servigo compativel com as suas exigén-
cias e necessidades.

4 - EXEMPLOS DE VANTAGENS DA
PRIVATIZACAO DE SERVICOS PUBLI-
COS

Dentre os inumeros exemplos de vanta-
gens em se privatizar os servigos publicos
destacamos, aqui, alguns casos de Coleta
de Residuos Solidos que comprovam ple-
namente tal situagao.

Caso A:

No ano de 1974 a Prefeitura do Municipio
de S&o Paulo colocou em licitacao as cole-
tas de residuos sdlidos das Regionais da
Freguesia do O, Pirituba/Perus e Butanta.

Naguela ocasiao foi feito um levanta-
mento da situagao existente, num trabatho
de obtencao de dados para o dimensio-
namento da frota, nas respectivas, onde
a propria municipalidade, por administra-
¢ao direta, executava os servigos.

Uma equipe acompanhou os veiculos
coletores da Prefeitura durante cerca de
60 dias. Todos os circuitos de coleta com
respectivas freqiéncias foram levantados
e as quantidades de residuos foram pesa-
das. Foram determinados entre outros da-
dos, a quilometragem dos circuitos, a quan-
tidade de lixo coletado, o numero de via-
gens, o tempo de coleta gue possibilitaram
determinar a velocidade de coleta e a con-
centragao de lixo nos diversos circuitos
bem como todos os elementos que possibi-
litaram um perfeito dimensionamento da
frota necessaria.

Os resultados comparativos do quadro,
nos dao uma idéta do aumento de rendi-
menlo medio das trés regionais, 296%, da

coleta de lixo privatizada, em relagéo a exe-
cutada por administragao direta.
Esclarecemos que até hoje, 14 anos de-
pois, continua, praticamente, a mesma fro-
ta executando os servigos mesmo com o
aumento populacional dos bairros consi-
derados.
Caso B:

O engenheiro Paulo Gomes Machado,
ex-Secretario de Servicos e Obras do Mu-
nicipio de Sao Paulo, se manifestou publi-
camente, numa palestra que proferiu du-
rante um evento realizado pela Associacao
de Dirigentes de Vendas do Brasif - ADVB,
sobre um estudo feito na Regional da Lapa.
bairro onde a coleta dos residuos sélidos
ainda era executada pela municipalidade,
por administragao direta. Este estudo indi-
cou que estavam sendo utilizados
- 26 veiculos coletores
- 42 motoristas
- 102 funcionarios coletores
a0 passo que uma empresa privada utili-
zaria:

- 12 veiculos coletores
- 16 motoristas
- 66 funcionarios coletores

Economia esta devida a melhor utiliza-
¢ao da frota e ao trabalho ininterrupto.

Ressaltou que o trabalho executado pe-
las empreiteiras representaria uma econo-
mia para a Prefeitura, de no minimo 53%.
Caso C:

Ainda na mesma palestra, o Secretario
Paulo Gomes Machado se referiu ao custo
da limpeza publica da cidade do Rio de
Janeiro que é efetuada através de uma em-
presa publica a COMLURB, onde 0 custo
total atingiu em 1982 a importancia de Cz$
12,5 bilh6es, enquanto na cidade de Sao
Paulo, apesar da populacao ser quase o
dobro, este valor foi de Cz$ 11,7 bilhdes,
considerando, ainda, que cerca de 14%
dos servigos publicos ainda eram execu-

tados por adminisiragao direta.
Caso D:

O exemplo mais significativo das vanta-
gens da privatizacao foi levantado a partir
dos balangos publicados, cujos dados
constam do quadro, em anexo, onde sio
comparados os resultados das operacoes
de limpeza urbana entre as duas maiores
cidades brasileiras, Sao Paulo e Rio de
Janeiro, nos anos de 1980, 1981 e 1982.

O gue se viu foi que o custo “per capita”
se manteve em torno do dobro no Rio de
Janeiro em relacao a Sao Paulo.

Salientamos, ainda, que os custos de
Sao Paulo poderiam ser ainda mais redu-
zidos se 0s 14% restantes dos servigos
estivessem ja privatizados nessa ocasiao

Baseado nesses levantamentos, o eng:.
Mario Covas. ex-prefeito de Sao Paulo.
apesar de sua ideologia socializante. que
serviu ate de base para sua campanha.
determinou a privatizacao de toda cidade.

Hoje, na administragcao Janio Quadros,
Sao Paulo se situa entre as cidades mais
limpas da América Latina e o Rio de Janei-
ro, infelizmente, entre as cidades mais su-
jas do Brasil.

Uma reportagem publicada na Folha de
Sao Paulo, na edigao de 23 de maio de
1988, vindas da Sucursal do Rio. o proprio
presidente da COMLURB. Sr. José Henri-
que Penido concordou com a opiniao dos
moradores que afirmavam: “com o acumu-
lo de lixo em torno de 4,7 mil toneladas
€ a maioria dos projetos para limpar a cida-
de encalhados nos 6rgaos financiadores.
0 Rio ¢ hoje - na opiniao de moradores.
turistas e ate do Presidente da Companhia
de Limpeza Urbana da Prefeitura (CON-
LURBY), José Henrique Penido - uma cida-
de suja’.
na mesma reportagem encontramos:

“A comparacao com Sao Paulo que teria
superioridade no nivel de limpeza sobre

N TOTAL DAS
ITENS REGIONAIS
PIRITUBA/PERUS FREGUESIA DO O BUTANTA 3 REGIONAIS
1 - Populagéo (hab) * 160.000 613.000 220.000 993.000
2 - Quantidade de Lixo Estimada (més) 2.080 7.969 2.860 12.909
3 - Quantidade Coletada pela Prefeitura
(t/més) 1.729 4.053 1.350 7.132
4 - Quantidade Atualmente Coletada (t/més) 4.600 8.200 5.530 18.330
5 - Situagéo da Frota da Prefeitura (ud)
em 1974 13 26 18 57
6 - Situagao Atual da Frota (ud) 13 12 * 12 37
- Rendimento da Prefeitura (t/més por
coletor) 133 156 75 125
8 - Rendimento da Empreiteira (Vmés por
coletor) 354 683 461 495
9 - Rendimento da Empreiteira/ +
Rendimento da Prefeitura 2,66 4,38 6,15 3,96
10 - Aumento de Rendimento (%) 166 338 515 296
Populagao estimada em 1974
** Velculos trabalhando dia e noite com 2 reserva —
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| CIDADE 1980 1981 1982
SAO PAULO RIO DE JANEIRO SAO PAULO RIO DE JANEIRO SAO PAULO RIO DE JANEIRO

1 - Populagao (hab.) 8.493.598 5.093.232 8.805.300 5.185.930 9.451,609 5.374.698
2 - Gasto total ¢/limp. publ. Cr$ 2.432.876.000 Cr$ 2.498.372.349 Cr$ 5.281.894.000 Cr$ 4.960.345.992 Cr$ 11.687.472.000 Cr$ 12.088.376 105
3 - Cambio médio anual Cr$ 52,699 Us$ 1.00 Cr$ 93,03 Us$ 1.00 Cr$ 179,37 Us$ 1,00
4 - Gasto Total Us$ 46,165,505 Us$ 47,408,344 Us$ 56,776,244 Us$ 53.319.853 Us$ 65,158,454 Us$ 67,393,522
5 - Gasto p: habitante Us$ 5,44hab Us$ 9.41 hab Us$ 6,45 hab Us$ 10,28 hab Us$ 6,89 hab Us$ 12,54/hab
6 - Total dest. final lixo 2.592.097 t 1.745.580 t 2.628.7951 1.597.901 3.153.6721 1.678.500 t
7 - Gasto por tonelada no destino final Us$ 1781t Us$ 27,16 Us$ 21,60t Us$ 33371 Us$ 2066t Us$ 40,151
8 - Lixo coletado (domiciliar, varrigao,

feiras, diversos: 1.908.934 t 1.014.3131 1.862.957 t 1.000.000 t 2.080.695 t 1.090.000 t
9 - Lixo coletado por habitante por dia 0.6158 kg-hab 0.5456 kg hab 0.5766 kg hab 0.5283 kg hab 0.60 kg hab 0.56 kg hab
10 - Lixo destinado por habitante por

dia 0,8361 kg'hab 0.9389 kg hab 0.8179 kg hab 0.8442 kg hab 0,91 kg'hab 0,86 kg hab
11 - Gasto total por tonelada coietada Us$ 24,181 Us$ 46,74 t Us$ 30,48t Us$ 53,321 Us$ 31.321 UsS 61,83t

OBS: 1 - POPULACAQ: dados extraidos dos relatdrios do IBGE - Censo de 1980
Populacao estimada para 1981 e 1982 com base no crescimento médio anual da década 1970/1980.
S4o Paulo + 367% a.a, e Rio de Janeiro + 1,82a.a.

2 - GASTO TOTAL COM LIMPEZA PUBLICA: dados extraidos dos Relatérios anuais da Diretoria da COMLURB e da Secretaria de Servigos

e Obras da Prefeitura do Municipio de Sao Paulo.

3 - CAMBIO MEDIO ANUAL dos valores Cr$/Us$ fixados pelo Banco Central do Brasil para venda.

5 - GASTO TOTAL dividido pelo ndmero de habitantes.

6 - Quantidade total de lixo destinado em aterros e usinas

o Rio. precisa ser demistificada, segundo
Penido. - Sao Paulo tem uma estrutura ur-
bana diferente, com varias cidades organi-
zadas em volta. Eles nao tiram o peixe mor-
lo dalagoa. nao combatem ratos e mosqui-
10s. nao socorrem baleias em apuros nem
precisam tirar o 6leo derramado da areia.”

Em defesa de Sao Paulo esclarecemos
que foi incluido custo e alé indevidamente.
o do aterro sanitario de cerca de 3.000 t dia
de lixo industrial vindos. nao so6 da cidade.
como de inUmeros municipios vizinhos e
a técnica utilizada nos Aterros Sanitarios
esta entre as mais desenvolvidas do mun-
do. sendo seus custos por tonelada bem
superiores ao do Rio de Janeiro. cujos ater-
ros sao executados com uma tecnologia
bem inferior. recebendo Sao Paulo. mais
de 8.000 t dia nos seus aterros.

O simples fato da cidade do Rio de Ja-
neiro tirar. de vez em guando. peixe morto
da lagoa. socorrer baleias gue muito rara-
mente devem surgir em suas costas e de
manerra ineficiente. as vezes retiram oleo
da areia nao serve para justificar a grande
diferenca de custo existente “per capita”
2:1.

Caso E-

A revista Visao. no seu numero de
15 08 83. publicou um artigo intitulado
“Menos Custos - Mais Eficiéncia” onde
aborda o problema da privatizacao dos ser-
vigos publicos.

Salienta 0 depoimento de um dos maio-
res especialistas dos Estados Unidos em
assuntos urbanos. Robert Poole Jr.. presi-
dente da Fundacao Reason e do Local Go-
vernment Center (um centro de estudos
de administragao municipal). sediados em
Santa Barbara - Califérnia. que defende
a reducao de despesas municipais por
meio de privatizacdo dos "'servicos publi-
cos essenciais’. coleta de lixo. protecao

contra incéndios. limpeza urbana. trans-
porte coletivo. etc.. qgue podem render con-
sideraveis beneficios econémicos as muni-
cipalidades

No livro "Cutling Back City Hall" afirma
gue a alegada necessidade da agao gover-
namental na area dos servigos essenciais
é um mito. sustentando que em determi-
nadas cidades americanas os feitos da ini-
ciativa privada foram tao positivos que as
Prefeituras nao tiveram duvidas em aban-
donar completamente esse monopolio.

Cita exemplos. como a cidade de Wichi-
ta. no Texas. que. hoje. se limita a fiscali-
zacao dos servigos executados por empre-
sas particulares, de maneira bem mais efi-
ciente e muito menos onerosa.

Afirma que as empresas particulares vi-
sando aumentar 0s seus lucros. procuram
aprimorar as tecnicas de execugao. apre-
sentando melhores resultados no trabalho.

Com relagao ao servigo executado pelo
poder publico. essa preocupagao inexiste.
pois se o servigo ficar mais caro. basta
aumentar os impostos a serem pagos pelos
contribuintes.

Caso F:

Nao é de desconhecimento no Brasil.
que uma das principais causas da inflacao
que tem atingido indices superiores a 20°
ao més. tem como principal mével os gran-
des défices das empresas estatais que fo-
ram criadas. principalmente. no governo
Geisel.

Recentemente o governo federal. atra-
ves de seu Ministro da Fazenda. Sr. Mail-
son da Nobrega. entre outros itens. reco-
mendou a0s muniCipios que privatizassem
seus servigos publicos como forma de mi-
norar suas despesas e assim. aliviar ainfla-
Gao.

Esle falo conscientizou ndo s6 o proprio
governo federal. como tem sido objeto de

numeras discussdes em todos 0s meios
sociais e politicos do Brasil.
5 - CONCLUSAO

Muitas vezes. alguns administradores
municipais, levados por centos ideias. apa-
rentemente corretos. buscam coordenar a
privatizagao de servigos publicos essen-
ciais. como altamente prejudiciais ao inte-
resse do municipio, uma vez que 0s "vulto-
s0s " lucros das empreiteiras podem ser re-
passados para as respectivas prefeituras.
servindo para gerar mais empregos.

Repassar lucros da empresa para o mu-
nicipio € uma utopia jamais conseguida em
qualquer parte do mundo.

O rigor com que sao feitos 0s orgamen-
10s. no caso especifico da Prefeitura do
Municipio de Sao Paulo. que seguem uma.
metodologia contra a qual nao existem criti-
cas. eximem qualquer possibilidade de Iu-
cros excessivos. O que tem ocorrido é exa-
tamente o contrario: qualquer deslize nos
Servigos pode provocar Serios prejuizos

Os lucros. que sao minimos. Sao conse-
guidos a custa de grande aprimoramento
leconologico. tanto nos equipamentos
quanto no pessoal. Podemos até adiantar
que 0s servigos de coleta de lixo de algu-
mas regioes sao deficitarios para as em-
preiteiras. mesmo com todo o aprimora-
menlo tecnico de execucao.

Argumentar que o eventual lucro das em-
preiteiras. seja motivo para se combater
a privatizacao. como se o lucro fosse um
crime e representasse um prejuizo para a
populacao. é desconhecer o que realmente
ocorreu, tem ocorrido e continuara ocor-
rendo com servigos tocados pelas adminis-
tracoes municipais em todas as cidades
do mundo. sempre. no minimo duas vezes
mais onerosos e com menor qualidade.

A empresa honesta. que trabatha no sen-
tido de aprimorar tecnicamente 0s seus

—
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servigos tem o direito de progredir e nor-

malmente reinveste 0s seus lucros em no-
vas atividades, gerando, sempre, mais tra-
balho e novas oportunidades.

Reinvestir o que 0 municipio economiza,
quando 0s servigos sao privatizados, em
obras publicas ou novos servigos, é uma
medida muito mais adequada que gera no-
vOS empregos em diversos niveis de espe-
cializagao e nao apenas na mao-de-obra

desqualificada.

Sabemos que a mao-de-obra especia-
lizada é a que mais sofre nas crises e ativar
obras publicas se reveste de caracteris-
ticas multiplicadoras, através das varias in-
dustrias ai envolvidas, gerando emprego
em varias especializagoes, além de exigir,
também. a mao-de-obra desqualificada.

O desemprego do trabalhador bragal nao
deve preocupar muito 0S governos munici-
pais, pois esses homens se adaptam, facil-
mente, aos servigos rurais e ao campo,

que no momento, em face do grande éxodo
rural, principalmente nos paises de econo-
mia agricola, esta exigindo essa mao-de-
obra-desqualificada.

* Eng® Civil, Diretor da empresa COR-
PUS-Saneamento e Obras Ltda.

Membro da ABLP - Associacao Brasi-
leira de Limpeza Publica

Palestra proferida no Ill Congresso-lbero
Americano de Residuos Solidos - 26 a 29
de setembro de 1988

LISBOA - PORTUGAL °

Desde 1975, algumas empresas que reci-
clam materiais como vidros, aluminio ou papel
tentam decolar uma ideia ja praticada nos pai-
ses mais desenvolvidos. Em frente as residéen-
cias de alguns bairros de classe média alta
da capital foram colocados dois containers,
onde deveriam ser colocado todo lixo organico
- restos de alimentos e folhas por exemplo
- € no outro embalagens e outros materiais
reciclaveis. Nao esta dando certo. Invariavel-
mente, os containers sao roubados. E os pro-
motores da ideia gastam mais dinheiro com-
prando latas de lixo do que aproveitando a
matéria-prima gratuita. A raiz desse problema
esta na mentalidade da populagao™ sustenta
0 alemao Peter Krauss. engenheiro do Depar-
tamento de Quimica da Universidade de Tu-
bingen e especialista em compostagem e usi-

Alemao diz que lixo é caso de educacao

nas de lixo, ao defender um programa de cons-
cientizacdo e educagao nas escolas, desde
ojardim de infancia. Ele veio ao Brasil a convite
da Universidade Federal Fluminense, de Nite-
rol, e visitou uma usina de compostagem da
Prefeitura de Sao Paulo, em Sao Mateus, na
Zona Leste. “Nao Sou missionario, vim apenas
trocar ideias”, brincou o alemao.

Mas Sao Paulo vai precisar dos conselhos
e idéias do engenheiro. A cidade. que recolhe
12.500 toneladas de lixo por dia, tem apenas
duas usinas de compostagem e enfrenta se-
rios problemas com a falta de locais para cons-
truir novos aterros sanitarios. Cercada pelo li-
X0, a populagao protesta contra 0 mau cheiro
e riscos de doencgas e acaba conseguindo fe-
char os poucos aterros existentes. "O lixo au-
menta cada dia e nao aparecem propostas

de solucac’, lamenta o diretor de Divisao de
Compostagem da Prefeitura, Claudio Roberto
Guaraldo. S¢ a usina do bairro de Sao Mateus,
que esta no limite de suas possibilidades, rece-
be 18 mil toneladas de lixo por meés

O alemao elogiou, entretanto, as experién-
cias piloto de coleta seletiva realizadas em
800 residéncias de Niterdi, pela Universidade
Federal Fluminense, ja a trés anos. Alem de
evitar impurezas no material organico desti-
nado a agricultura, o reaproveitamento tem im-
portancia na conservagao de energia. Por
exemplo, uma tonelada de papel reciclada evi-
ta pelo menos 25 eucaliptos adultos e o volume
de enrgia eletrica empregada na fundicao de
aluminio reciclado é apenas 5% da usada no
beneficiamento do minério. °

Lixo para producao de energia

A cida de Rochester, no estado Minne-
sota, Estados Unidos, encontrou a solugao
para a destinagao do lixo: a queima do
mesmo, em uma usina de incineragao. pro-
duzindo energia elétrica e vapor destina-
dos a atender alguns edificios publicos da
cidade. O excesso de energia elétrica ¢
ainda vendido a concessionaria de energia
local.

A usina possui dois incineradores que
queimam cada um 100 toneladas de lixo
por dia. O lixo € estocado num deposito
e transportado através de um sistema de
ponte rolante e guindaste para a camara
de combustiao das fornalhas, onde é quei-
mado. E utilizado ainda um sistema de
complementagao a gas natural até que as
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temperaturas nos incineradores atinjam
980°C.

O calor produzido nos incineradores é
utilizado na produgao de vapor superaque-
cido, utilizando uma turbina de 4MW, sen-
do gue o vapor de saida da turbina atende
a edificios publicos vizinhos. Quando a de-
manda na rede de vapor é baixa, este é
desviado para uma segunda turbina com

capacidade de 2 MW,

A cidade de Sao Paulo, por exemplo,
vem enfrentando grandes dificuldades com
relagdo a destinagdo do lixo. Em virtude
deste problema a CESP - Companhia
Energética de Sao Paulo, desenvolveu um
projeto, propondo a incineragao do lixo na
Grande sao Paulo, visando a geragao de

vapor e energia eléfrica.

O projeto consiste basicamente na cons-
trucao de trés usinas térmicas nas regioes
Norte, Sudoeste e Leste da cidade de Sao
Paulo, queimando cada uma cerca de
1.800 toneladas/dia de lixo, produzindo 20
MW de energia elétrica. Esta energia seria
incorporada a rede de distribuicio da ELE-
TROPAULO. O custo de investimento do
projeto € da ordem de US$ 97 milhoes por
usina.

Em Capuava, na regido do ABC, o pro-
jeto prevé ainda a instalagao de uma usina
de incineragao do lixo, para produgao de
vapor. Também neste caso seriam queima-
das 1.800 toneladas/dia de lixo, produzindo
105 toneladas/h de vapor para atender di-
versas industrias préximas ao local. °



Localizagao
O local escolhido para implantacao do
projeto situa-se em terreno de proprie-
dade da empresa a Rua Italia Giust, s/n°
Vila Carmozina/itaquera, onde funciona
atualmente a Divisdo de Engenharia da
Vega Sopave S.A.

Tipo de Atividade a ser Desenvolvida
O empreendimento em questao atua na
recepgao de residuos sdlidos urbanos, que
chegam ao local em caminhdes com capa-
cidade de 5251, 60t e 751t de carga,
procedentes de diversos pontos de coleta
da Zona Leste de Sao Paulo e sao transfe-
ridos atraves de silos intermedidrios para
carretas com capacidade de 26 toneladas
de carga ou diretamente em containers sis-
tema ROOL-ON/ROOL-OFF com capaci-
dade de 15 toneladas de carga, que condu-
zem 0s residuos ao seu destino final

Capacidade de Operagao
Quando todo o sistema estiver concluido,
serao transferidas uma media de 1.200 t
dia de lixo.

Nesta 11 fase estaosendo transferidasuma
média de 700 t dia.

Objetivos do Empreendimento e
Jistificativas para sua Implantagao
Os Residuos Sélidos urbanos em Sao Pau-

lo
As atividades envolvendo residuos sdlidos
urbanos em Sao Paulo podem ser divididas
em trés fases distintas:
Coleta;
Transporte:
Destinacao Final.

A - Coleta
A coleta de lixo € uma das principais ativi-
dades desenvolvidas pelos servigos de lim-
pez publica. devido aos gastos envolvidos,
a sua importancia na manutengao da sau-

de publica e ao estreito relacionamento que

permite entre a populacao e a administra-
¢ao municipal, essa atividade se torna de
grande importancia.
No municipio de Sao Paulo, a coletaregular
de lixo abrange 100% do total da area urba-
nizada.
A totalidade desses residuos. € coletada
por empresas empreiteiras.

B - Transporte
O lixo recolhido pelo servigo de coleta deve
ser rapidamente transportado ao local de
tratamento ou de destinagao final. Esse
transporte pode ser realizado pelos pro-
prios caminhdes coletores ou por outros
veiculos de maior capacidade.
O translado dos residuos dos caminhdes
coletores para as carretas de maior capaci-
dade é realizado em instalagées especiais
chamadas Estacdes de Transferéncia ou
Transbordo.
A Estagao de Transferéncia de ltaquera
tera dois sistemas, sendo um com descar-
ga direta em containers e outro dotado de
fosso de acumulagao com saida de resi-
duos pelo fundo, diretamente para o interior
das carretas transportadoras, sem com-
pactagao.

ESTACAO DE
TRANSFERENCIA DA
ZONA LESTE ITAQUERA

A utilizacao de estagOes de transferéncia
como instalagoes auxiliares no servigo de
coleta resulta em inumeras vantagens ao
sistema.
As principais, sao a seguir relacionadas:
- maior produtividade dos veiculos coleto-
res e da mao de obra, devido a redugao
do tempo perdido no transporte dos resi-
duos até o local de destinacao final,
- economia no transporte dos residuos que
sao reunidos em veiculos de maior capaci-
dade: e
- redu¢ao do numero de veiculos que che-
gam as instalagoes de tratamento ou aos
locais de destinagao final dos residuos. agi-
lizando o sistema.
Em Séao Paulo. estao instaladas duas ou-
tras estagOes de transferéncia, a de Ver-
gueiro e a de Ponte Pequena, que recebem
respectivamente cerca de 13% e 10°% dos
residuos coletados no municipio.

Destino Final
Os residuos solidos coletados no Municipio
de Sao Paulo sao conduzidos a usinas de
compostagem. incineradores e aterros sa-
nitarios.
Os trés incineradores existentes estao lo-
calizados nos bairros de Pinheiros. Ver-
gueiro e Ponte Pequena.
As duas usinas de compostagem existen-
tes, que ficam localizadas nos bairros de
Vila Leopoldina e Sao Mateus.
A maior parte do lixo coletado é dstinada
aos trés aterros em operag¢ao no Municipio.
localizados nos bairros de Santo Amaro.
Vila Albertina e Perus. Esses aterros, em
conjunto, recebem cerca de 11.000 tonela-
das por dia.
De forma resumida, os residuos coletados
no municipio tém a seguinte destinagao:
- 1,6% para os incineradores;
- 7,3% para as usinas de compostagem:;
e
- 91.1% para os aterros sanitarios

Objetivo do Empreendimento
“A Estagao de Transferéncia de ltaquera
foi implantada com o objetivo basico de
oferecer uma alternativa vidvel aos servi-

¢os de coleta domiciliar e de varrigao pres-
tados pela Vega Sopave S/A , aZona Leste
no Municipio de Sao Paulo, frente ao im-
passe criado, com o término da operagao
do Aterro Sanitario de Jacui, o unico aterro
em operacao até entao na Zona Leste de
Sao Paulo’.

Com o encerramento desse aterro, no final
de agosto do ano passado. um impasse.
Seria criado. Nesta regiao, como consta-
tado pela CETESB, nao ha areas potencia-
lemente Uteis a implanta¢ao de aterros sa-
nitarios; dessa forma, todo o lixo coletado
na Zona Leste deveria ser transportado ao
Aterro Sanitario de Vila Albertina ou Ban-
deirantes, situados a uma distancia média
de 23 a 40 km respectivamente, dos pontos
de coleta.

O transpote dos residuos até esses aterros
implicaria em custos adicionais de grande
monta com aumento obrigatério da frota
de veiculos coletores, que somente pode-
riam ser contornados com a imptantagao
da Usina de Transferéncia de ltaquera.
Nessa instalagao, os residuos dos cami-
nhoes coletores sado transferidos para car-
retas de maior capacidade que conduzirao
0s residuos até aquele aterro.

Caracterizagao do Empreendimento

Dimensionamento
A unidade de transferéncia em questao re-
cebera lixo das Administragdes Regionais
de Penha, ltaquera, Guaianazes, Ermelino
matarazzo, Sao Miguel Paulista, Sao Ma-
theus. Vale do Aricanduva e Sapobemba,
sendo dimensionada para recebr cerca de

1.200 t dia de residuos.

Descricao Geral das Instalagées
O projeto da "Estagao de Transferéncia de
ltaguera”™ devera ser implantado em eta-
pas, compreendendo as obras basicas re-
lacionadas a seqguir.
Edificagoes
As edificagoes consistem em:

- 1 silo coberto, com fechamento e peé
direito livre de 6m. cada um com capaci-
dade para armazenar 312 m? de lixo.

- 1 plataforma coberta com desnivel de
7m para descarga direta em containers ci-
lindricos:

- 1 plataforma coberta com desnivel de
2,50m para descarga direta em containers
de 35m? de capacidade:

1 portaria para controle de entrada e saida
de veiculos e pessoal na area:

- 1 guarita de vigilancia;

- 1 cabine de controle de pesagem de
veiculos coletores e carretas:

- 1 balanc¢a rodovidria de 60 t de capaci-
dade. com plataforma de 18 x 3 m:

- 1 balanga rodoviaria de 30 t de capaci-
dade, com plataforma de 8 x 3 m:

- 1 edificio para administracao e contole
geral das atividades realizadas no local,
dotada de sanitarios e copa. (]
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PROXIMOS EVENTOS

17 a 22 de setembro de 1989.

15° Congresso Brasileiro de Engenharia
Sanitaria e Ambiental.

Belém - Centro Tursitico e Cultural Tan-
credo Neves.

Promovido pela Associagdo Brasileira de
Engenharia Sanitaria e Ambiental.

ABES - Segao Para.

Secretaria do Congresso no Rio de Ja-
neiro Av. Beira Mar, 216 - 13° andar.

CEP 20021 - Rio de Janeiro - RJ - Tel.
(021 210-3221 - Telex (021) 31902 - ABST
BR.

09 a 13 de outubro de 1989

SARDINIA 89

Segundo Simpdsio Internacional sobre
Aterro.

Porto Conte (Aighero) ltalia.

“Sadinia 89" - abordara principalmente
0s problemas relativos a tecnologia de im-
permeabilizagéo, controle de percolados e
disposigao de residuos de incineragao.

SEMINARIOS
PREVISTOS (%)

— maio

Tema: “Tecnologia de Controle de
Poluicao™ - Local: Sao Paulo - SP - Data:
24, 25 e 26 de maio de 1989.

Justificativa: O més de maio esta
préximo ao inicio do inverno, época em
que. tradicionalmente, os problemas de
poluicdo do ar em Sao Paulo sao mais
graves. A idéia é discutir as tecnologias

de forma geral, vinculando-as ao dia-a-dia
do cidadao.

— agosto

Tema: “Meio Ambiente,
Desenvolvimento Urbano e Saneamento -
Qualidade de Vida no Brasil - Qual a
vontade politica? - Local: Brasilia - DF -
Data: 02 a 04 de agosto de 1989.

Justificativa: A idéia é discutir a
vontade politica para integragido das
acoes de Meio Ambiente,
Desenvolvimento Urbano e
Saneamento para analise da qualidade
de vida em nosso pais. O projeto, nesse
particular, devera observar as
atividades e integrar-se a outro projeto:
“Estudo de Reestruturagao ao Setor’’.
Devera haver previsao da participagio
de lideres de diferentes partidos
politicos.

— agosto

Tema: “Lixo - Um desafio que se acumula”

- Local: Salvador - BA Data: 28, 29 e 30

de agosto de 1989.
Justificativa: A ABES realizou um
programa especial da série “Meio
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Ambiente Urgente” sobre a situagao de
residuos sélidos, em Salvador - BA. A
questao podera integrar os seguintes
aspectos: patriménio histérico; turismo;

educagao ambiental; comportamento da

sociedade e aspectos técnicos do
problema e suas diferentes abordagens;

residuos solidos domésticos, industriais e

especiais.

— outubro

Tema: “Rima e Audiéncia Publica” - Local
Belo Horizonte - MG - Data: 25, 26 e 27
de outubro de 1989.
Justificativa: Desde que instituido, o Rima
tem sido objeto de analises e debates
gerando controversias quanto a sua

aplicacdo. Um dos aspectos importantes
€ a audiéncia publica que permite
democratizar a discussao e ampliar a
conscientizagao.

— dezembro
Tema: 'Saneamento Basico Integrado” -
Local: Recife - PE - Data: 06, 07 e 08 de
dezembro de 1989.
Justificativa: A idéia é a busca de
tecnologias que permitem viabilizar o

tratamento integrado de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem.
lixo e controle de vetores, de projetos de
desenvolvimento urbano que considere
conjunto habitacionais, sistemas viaveis.
comunicagdes em dreas de expansao e
peritéricos de cidades e em comunidades

carentes e favela.
(*) Transcrito do Jornal da ABES - V.
14 n' 12 - dezembro de 1988.

INTERNATIONAL WASTE
MINIMIZATION AND

CLEAN TECHINOLOGY
CONFERENCE

de 29 de maio a 1° de junho de 1989
em GENEBRA.
Promogao: US EPA.

Informagoes: Ressource Policy Institute
P.C. box 39185 Washington.

THIRD INTERNATIONAL
CONFERENCE ON NEW
FRONTIERS FOR
HOZARDOUS WASTE
MANAGEMENT

de 10 a 13 de setembro de 1989, em
Pittisburg - USA -
Promogao: US EPA, American Academy
of environmental Engineers
World Organizations.
informagoes: Mr. Al cuwin, nus corporation
1300 N 17th street Suite 1320
arlington, UA 22209, USA.

LIXO:

pesadelo

do

século xx

Conte com quem alia moderna
tecnologia e comprovada
capacidade profissional.
Solucdes especificas para cada
tipo de problema: acumulacéo,
coleta, transporte, destinacdo
final, varricio mecénica,
desobstru¢do por succio.
Consulte-nos.

INTRANSCOL

Rua Ferreira de Oliveira, n® 187
Pari - Sao Paulo - Tel.: 948-5644 CEP: 03022 |

| |




Il CONGRESSO IBERO-AMERICANO
DE RESIDUOS SOLIDOS LISBOA (PORTUGAL)

O Il Congresso Ibero-Americano. reali-
zado em Setembro de 1.988 de 26 a 29,
obteve um sucesso inesperado, alem de
uma repercussao positiva em toda a Euro-
pa. O encontro conseguiu de maneira satis-
fatoria um intercambio cultural e cientifico
entre 0s paises europeus para 0 avango
Técnicologico, conguistando novas alter-
nativas de solugoes para o setor de limpeza
publica e conservagao do Meic Ambiente.

O Programa criteriosamente elaborado
pela comissdo organizadora, apresentou
0s temas do setor dentro do mais dlto nivel
cultural e cientifico.

O Brasil participou com sua colaboracao
Técnica, na apresentagao dos seguintes
Trabalhos: Aterros, sedimentacao e estabi-
lizagao de percolato, sistemas de aprovei-
tamento de gas e residuos perigosos de
autoria de JAIRO NAVARRO. apresenta-
do pelo Dr! Roberto Rocha.

Experiencia do Brasil em Biogas, apre-
sentado por JOSE HENRIQUE R. PENIDO
presidente da CONLURB.

A disposicao de Residuos Induslriais em
conjunto com varias empresas. Primeira
implantagao no Brasil por JOSE FELICIO

HADDAD Presidente dos SANIPLAN.

Além do Brasil o Ill Congresso Ibero-A-
mericano, contou com varias personalida-
des. como: Engenheiros, Diretores de Or-
gao e Entidades do Setor, Técnicos. Con-
su'tores, Ecologistas e Professores Cate-
daticos em Quimica e Tecnologia de Meio
Ambiente de Universidades Famosas de
varios Paises Europeus.

Colaboragao

LN.E.C.

Laboratorio Nacional de Engenharia Civil

AP.ESB.

Associacao Portuguesa Para Estudos de
Saneamento Basico.

NOTICIAS RECEBIDAS

SP: Mais de 5 milhoes de ddlares
para o controle da poluicao

Quatro industrias de Cubatao. uma de Maua,
uma de Mogi das Cruzes, uma de Barra Bonita
e uma de Itapira receberao do Governo do Esta-
do financiamentos da ordem de 2 mithdes e 500
mil délares para a instalagao de equipamentos
de controle da poluigao. O financiamento, utili-
zando recursos obtidos junto ao BIRD (Banco
Mundial) a juros favorecidos, toi assinado no
Pal4cio dos Bandeirantes. O valor total de inves-
timentos, somando-se a parte das industrias,
sera de cerca de 5 milhdes de ddlares.

O financiamento serd liberado pelo Programa
de Controle de Poluigao - PROCOP, desenvol-
vido pelo Governo do Estado, e que se destina
a financiar e fornecer apoio técnico aos projetos

de controle. preservagao e melhoria das condi-
¢oes ambientais no Estado de Sao Paulo. Po-
dem beneficiar-se do PROCOP empresas que
possuam fontes significativas de polui¢ao. con-
sorcios para tratamento de afluentes Iquidos e
consorcio para tratamento de residuos solidos
industriais. O apoio técnico é oferecido pela Se-
cretaria do Meio Ambiente, atraves da CETESB
- Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental, e 0 agente financeiro repassador é
o BADESP - Banco de Desenvolvimento do Es-
tado de Sao Paulo, da Secretaria da Fazenda.

As Industrias

As industrias beneficiadas serao as seguin-

tes: Cubatao - INDAG (fertilizantes), Manah (fer-
tihizantes). Adubos Trevo (fertilizantes) e Solor-
rico (fertilizantes): Maua - COPAS (fertilizantes):
Mogi das Cruzes - DYE (quimica); Barra Bonita
- Usina da barra (acucar e alcool): e Itapira -
Virgolino de Oliveira (alcool).

Todas as industrias beneficiadas gozarao de
condicoes especiais de financiamento: prazo de
pagamento de dez anos, com trés de caréncia.
ajuros de 6% ao ano (com excessao daindustria
quimica DYE, com prazo de cinco anos de paga-
mento e um ano de caréncia, mas com 0s mes-
mos juros de 6% ao ano)

-
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NOTICIAS RECEBIDAS

Kabi Industria e Comeércio S.A.
por uma cidade mais limpa

Entre as preocupagoes da nova administracao da
ARAGUAINA. uma das principais cidades do novo Es-
tado de TOCANTINS, acaba de ser adquirido e forne-

cido a Prefeitura gesta cidade equipamentos KABI.
Sao 20 (vinte) Cagambas estaciondrias KABITUDO
que localizadas em lugares estratégicos fardo a coleta

simultanea dos mais diversos tipos de residuos. detri-
tos, fixo, entulho, varrigdo, elc...com capacidade para
ate 3m’' e quando chelas sdo substituidas pelas vazias
& assim sucessivamente, por meio do Poli-quindaste
KABI-MULTI-CACAMBAS acoplado sobre chassis

Cetesb refina controle
de poeira em Cubatao

O maior polo petroguimico do Pais, locali-
zado no municipio de Cubatao, em Sao Pau-
lo, fol também. até pouco tempo. o maior
exemplo negativo do que poderia ser classifi-
cado como “desenvolvimento a quaiquer cus-
to", acarretando prejuizos aoc meio ambiente
e & qualidade de vida da populagao. A posi-
cac indesejavel de “um dos lugares mais po-
uidos do mundo™ comegou a se reverter com
o Programa de Controle da Polui¢ao. implan-
tado em julho de 1984 pela CETESB, empre-
sa de saneamento ambiental do Governo de
Sao Paulo.

O programa procurou, a principio, identi-
ficar as principais fontes de poluigao, cadas-
frando 320 fontes, sendo 230 do ar, 44 das
aguas e 46 do solo. um cronograma de insta-
lacao de equipamento de controle da poluicao
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Foram lornecidos tambem 30 (tnnta) carrinhos para
varricdo KABI-BAMBOLE
N

 ' “"f

- |

foi estabelecido pela CETESB, que passou
a executar um controle rigido. aplicando pe-
nalidades quando 0s prazos nao eram cum-
pridos.

A instalagao desses equipamentos de con-
trole ja apresenta alguns resultados significa-
tivos. Entre outros, foram registrados a redu-
Gao de 97°% de metais pesados lan¢ados rios
rios da bacia do rio Cubatao, a de 80% de
fendis e a de 90% de fluoretos. Essa reducao
de poluentes permitiu a recuperagao da quali-
dade das aguas, principalmente do rio Cuba-
tao, onde os peixes voltaram a aparecer, em-
bora a CETESB nao recomende seu consu-
mo até que sejam concluidas as pesquisas
sobre a presenga de metais pesados naque-
les organismos aquaticos.

A poluigao do solo foi praticamente contro-

lada: 0, lixo domestico, hospitalar e a maior
parte dos residuos solidos industriais j& esta
hoje disposta de maneira adequada.

Quanto a qualidade do ar, que sempre foi
objeto das maiores preocupagées, nao s6 do
povo de Cubatao. mas de todas as autori-
dades e especialistas, inclusive internacio-
nais, ja apresenta os primeiros sinais de me-
lhoria. © material particulado, que era langa-
do na atmosfera numa quantidade de 236.6
toneladas/dia, ja estd reduzido em quase
70%, e os fluoretos e aménia em 90%.

Mas Cubatéo ainda nao esta dentro dos
padroes ideais. No caso das poeiras em sus-
pensao, o indice ainda estd acima do idea'.
Em 1987, esse indice chegou a 207 microgra-
mas por metro cubico de ar, enquanto a mé-
dia anual deve ficar abaixo dos 80 microgra-
mas, segundo os padrdes estabelecidos pela
legislagao ambiental.

A constatagao de que a melhoria de gquali-
dade do ar na regiao da Vila Parisi ndo acom-
panhava, proporcionalmente, o voiume de
sistemas de controle impiantado, a CETESB
desenvolveu novas pesquisas e observou
que existem outros fatores responséaveis pela
emissao de material particulado, além das
chaminés das industrias. Sao poeiras oriun-
das dos patios das fabricas ou das vias de
circulagao ou ainda de depdsitos de matéria-
prima. que tornam impropria a qualidade do
ar do municipio.

Diante da situagao, aCETESB desenvol-
veu um programa, denominado Controle de
Poeiras Fugitivas, que, segundo as estima-
tivas, sdo da ordem de aproximadamente 300
tonelas‘dia, numero superior portanto a emis-
sao de fontes industriais, que era de 236.6
toneladas:dia.

O didlogo entre a CETESB e as industrias
foi novamente iniciado, para o estabeleci-
mento de um novo prazo para que se regula-
rize a situagao das poeiras. Uma série de
medidas operacionais (cabiveis) na resolu-
Gao do problema sera implantada. Entre elas,
as operacgoes de umectagao das superficies
pavimentadas, enclausuramento de estoque
de matéria-prima ou a implantacao de um
cinturao verde.

O importante & que o custo para controlar
a poluigao causada por essas poeiras € muito
menor do que as empresas estao investindo
no controle de outras fontes. Comparado aos
300 milhdes de dolares ja despendidos no
primeiro programa, o investimento na conten-
Gao de poeiras fugitivas serd o minimo. e pos-
sibilitara enquadrar o ar de Cubatao dentro
dos padroes internacionais de qualidade.

Este programa passaré a ser desenvolvido
nos proximos dois anos, a contar de janeiro
de 1989, constituindo-se em um refinamento
do Programa de Controle de Polui¢ao. As in-
dustias no entanto devem, no periodo de ja-
neiro a abril, apresentar os projetos de con-
trole e os cronogramas de implantagées dos
equipamentos. Paralelamente, a CETESB
esla construindo sua sede prépria em Cuba-
130, onde contara com modernos laboratérios
para exercer o controle continuo dos equipa-
mentos instalados pelas industrias, garantin-
do assim plena eficiéncia, no sentido de asse-
gurar uma satisfatoria qualidade do ar, das
aguas e do solo na regiao.



NOTICIAS RECEBIDAS

Salto inicia obras para
despoluir o Rio Jundiai

O municipio de Salto inicia, em fevereiro,
a implantagao de tubulagbes da rede cole-
tora de esgotos sanitarios, com o objetivo
de, conjuntamente com outros cinco muni-
cipios da regido, promover a despoluigéo
da bacia do rio Jundiai. O prefeito eleito,
Eugénio Coltro, juntamente com represen-
tante da CETESB - Companhia de Tecno-
logia de Saneamento Ambiental e das in-
dustrias localizadas ao longo da bacia, ja
receberao em janeiro ultimo o primeiro lote
de tubulagdes que sera entregue a pre-
feitura.

Este sera o primeiro passo concreto do
Projeto de Recuperacao da Bacia do Rio
Jundiai, coordenado pela CETESB, envol-
vento o Estado, 0os municipios - Campo
Limpo Paulista, ltupeva, Indaiatuba, Jun-

diai, Salto, e Varzea Paulista - e as indus-
trias da regido. Os recursos necessarios
para as obras serdo cobertos pelas trés
partes envolvidas, na proporgao de um ter-
GO para cada uma.

O municipio de Salto, apesar de se situar
na extremidade final da bacia, recebendo
toda a carga de poluentes langada no rio
Jundiai, serd o primeiro a iniciar as obras
de implantacdo da rede coletora de esgo-
tos, mostrando o interesse na recuparagao
das aguas desse manancial.

Bacia do Rio Jundiai

A preocupagado com a qualidade das
aguas do rio Jundiai, considerada uma das
mais poluidas do Estado - Além de receber
os esgotos domésticos de mais de 400 mil

habitantes, recebe também os langamen-
tos de todo o parque industrial da regiao,
resultou na formagao, em 1983, do Comité
Especial de Recuperagao do Rio Jundiai,
formado pelo Estado, municipios e as in-
dustrias.

A CETESB ficou aincumbéncia de orien-
tar técnicamente os trabalhos do comité,
prestar assessoria técnica das prefeituras,
proceder aos estudos de viabilidade das
alternativas constantes do trabalho de re-
cuperagao das aguas do rio e submeté-io
a aprovagao dos membros desse comité.
Além disso, responde ainda pela contra-
tagao dos projetos técnicos das estagoes
de tratamento de esgotos nos municipios
e pelo acompanhamento das obras.

Limpeza Urbana recebe novos

O superintendente recebe as chaves das maos
do Prefeito.

O Superintendente recebe as chaves das mao
do Prefeito. Em solenidade realizada na Alame-
da do Parque Municipal, em frente & Prefeitura
de Belo Horizonte, o prefeito Sérgio Ferrara en-
tregou & Superintendéncia de Limpeza Urbana,
15 caminhGes coletores compactadores de lixo,
que foram integrados a frota do 6rgao.

Apds a entrega, as novas unidades desfilaram-

vela cidade, percorrendo as avenidas Afonso
Pena, Amazonas e Contorno, precedidas por
batedores do Batalhao de Transito da Policia
Militar.

Fabio Ribeiro, superintendente da SLU expli-

ca que a ultima aquisicao de veiculos foi em
“maio de 85, quando a SLU adquiriu 10 cami-
nhdes e agora com a compra desses 15 veicu-
los, a frota passa contar com 67 caminhdes com-

Vista dos caminhoes

pactadores de lixo proprios. Com essa medida,
a SLU ira proporcionar um melhor atendimento
apopulagao, além de ampliar o sérvigo de coleta
de lixo domiciliar em varios bairros.

Com novo visual, os caminhdes da coleta do-
miciliar serao incorporados imediatamente as
Distritais de Limpeza Urbana. Eles possuem a
carroceria pintada em amarelo como logotipo
e asigla SLU em azul. Os dois caminhdes desti-
nados a coleta do lixo hospitalar sao de cor
branca e com a marca da Autarquia pintada
em verde.

As novas unidades estdo avaliadas em 1.05

caminhoes

milhoes de cruzados e foram adequiridas e fi-
nanciadas com recursos do Fundo de Apoio ao
Desenvolvimento Social-FAS, através da Caixa
Econdémica Federal.

Os caminhdes Mercedes Benz, tipo 1313 e
1514 estdo equipados com carroceria compac-
tadora SITA 6000 de fabricagdo da Vega Sopa-
ve. Eles possuem capacidade para 8 toneladas
ou 15 metros cubicos de lixo compactado, com

uma autonomia média de 430 KM. °
Matéria reproduzida integralmente do boletim EM
FOCO, orgdo informativo dos servidores da SLU.
Belo Horizonte - Minas Geris ’

AP 88,
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Tecnologia: Boa

Qualidade dos servicos:

Ruim

Solimar Garcia

Como os especialista costumam dizer ‘“‘limpeza publica nao da titulos nem honras*.
Trata-se de um trabalho pouco reconhecido e a populagao s6 lembra de sua existéncia
quando o servigo nao esta sendo bem feito. Contudo, as pessoas envolvidas com os

problemas do lixo apreciam seu trabalho.

Roberto de Campos Lindenberg é uma dessas pessoas. Ha mais de 20 anos atua nos

meandros do lixo paulista na Limpurb, atuaimente chefiando a Div. técnica de Estudos

e Pesquizas do Depto. de Limpeza Urbana da Secretaria de Servigos e Obras da Prefeitura

do Municipio de Sao Paulo.

Preocupado com a polémica e pouco cuidado questao no Brasil, Lindenberg possui idéias

especialissimas sobre o assunto. Chegou mesmo a sugerir a elabora¢cdo de uma lei que
abrangesse o problema sob todos os aspectos.

- A limpeza publica no Brasil é sa-
tisfatoria?

* No Brasil nao existe profissionali-
zagao em diversas areas. O que dizer
entao da limpeza publica? Podemos
comparar nossa tecnologia e equipa-
mentos aos utilizados nos paises de-
senvolvidos. Mas o material € mal dis-
tribuido geograficamente e esse fator
ocasiona desperdicio. As cidades de-
vem ter equipamentos condizentes
aos seus lixos. Aliado a esse fator de
ordem estrututal temos a populacao
que € completamente despreparada.
Faltam campanhas de esclarecimento
para as pessoas se conscientizarem
gue a limpeza deve fazer parte de seu
dia-a-dia. Se comegarmos a ensinar
hoje a popula¢ao quanto ao comporta-
mento correto para a limpeza demora-
riamos no minimo uma geracao para
atingir esse objetivo.

- Mas isso é um problema do sub-
desenvolvimento...

* Claro. Se nao aprendemos a nos
respeitar como respeitarmos o outro?
E manter a higtene é o préprio respeito
do cidadao para com sua cidade. Nao
€ uma atividade apenas de ordem es-
tética. Trata-se de uma preocupacao
com a saude. O lixo em si ndo ¢ preju-
dicial ao ser humano mas sua presen-
¢a propicia o aparecimento de ratos
e insetos causadores de doencas.
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- A varricao e a coleta mantém o
lixo fora do alcance da populacao
mas a operagao mais importante é
a destinacao final dos residuos. co-
mo anda este expediente no pais?

* Precario. A maior parte de nossos
municipios ainda dispéem seus resi-
duos nos lixdes ou nos rios, o que é
pior. H& poucos investimentos na area.

- O que poderia ser feito para re-
verter este quadro?

" Gabaritar pessoas para trabalhar
com lixo seria o caminho. Isso pode
ser conseguido com a reciclagem dos
profissionais através de cursos, pales-
tras e congressos. Desta forma conse-
gueriamos especializagao. Estes Con-
gressos poderiam ser feitos regional-
mente e a nivel nacional para propor-
cionar uma grande troca de experién-
cias.

- Qual a solugao para a limpeza
publica: privatizar ou estatizar?

" A experiéncia mostra que as em-
presas particulares desempenham um
trabalho melhor do que onde é o pré-
prio municipio a presta-lo. Estudos pro-
vam que além de eficiente o trabalho
das empreiteiras custa 53% menos
que o servigo publico. Este dado so6zi-

nho ja € um bom motivo. A concor-
réncia garante a boa qualidade do ser-
vico prestado. Mas isto é um sonho
ainda longe de ser atingido: dos quatro
mil municipios brasileiros, apenas em
70 cidades 0s servicos sao realizados
por particulares.

- Qual o sistema ideal para a lim-
peza publica adequada?

* De um modo geral as grandes cida-
des estao em melhor situagao. E ur-
gente que nos ocupemos das cidades
de pequeno e medio porte desenvol-
vendo tecnologias adequadas a elas.
Nao basta varrer a casa e esconder
o lixo debaixo do tapete. S6 em Sao
Paulo possuimos os trés sistemas de
destinagao final - incineragao, usinas
de compostagem e aterros sanitarios.
Isto precisa ser estendido ao pais intei-
ro par garantir a saude da populagao.

A limpeza publica poderia, entao. ser
calcada no tripé: legislacao. fiscaliza-
¢ao e taxa de limpeza. Uma legislagao
adeguada deve ser feita para definir
responsabilidades sobre o lixo ja que
constitucionalmente quem legisla so-
bre residuos é o municipio. Nao sabe-
mOS ao menos 0 que € lixo e a partir
de quando um material € lixo. Tendo
leis claras, fiscalizacao ostensiva e ta-
Xas para suprir economicamente o se-
tor conseguiremos um sistema ideal.e



UNIVERSIDAD

A USP PODE
ENSINAR
COMO DISPOR
DO LIXO
PERIGOSO

O primeiro passo para que 0s residuos
perigosos sejam manipulados, transporta-
dos e depositados adequadamente, é for-
mar técnicos conscientes da importancia
desses procedimentos. Com esse objetivo
a Universidade de Sao Paulo tomou uma
iniciativa inédita no Brasil, apartir da cria-
¢ao, em 1986, da Comissdo de Estudos
de Problemas Ambientais. Desta comissao
nasceu entre outras a "“Subcomissdo de
Descarte de Drogas Quimicas e Residuos
Laboratoriais”, que ainda neste semestre
devera realizar um seminario, envolvendo
todas as unidades da USP, para discutir
o sistema de controle a ser utilizado. Sen-
do que quase todas as 33 unidades traba-
lham com produtos quimicos de varios ti-
pos "toxicos ou ndo" usados para experi-
mentos. A quantidade é pequena, mas al-
guns tem toxidade alta como o cianeto.
Eles sao descartados de maneira indepen-
dentes cada unidade procura a melhor for-
ma de fazé-lo. Em toda a Universidade,
530 nada mais de 300 fontes radioativas,
entre reatores nucleares e aparelhos de
RX por exemplos, "bem gerenciadas”, mas
também dentro de um projeto isolado. A
idéia da Subcomissao ¢é a de criar um pro-
jeto coletivo para o Campus, que devera
envolver a criagdo de um sistema de coleta
desses residuos provavelmente a constru-
¢ao de um setor para 0 seu armazena-
mento temporario e a solu¢ao para o seu
destino final, que pode ser viabilizado atra-
vés de convénio com industrias que pos-
suam incineradores, ou com prefeituras
que possam recebé-los, ou ainda, um estu-
do para a reutilizagao desses residuos,
quando isso for possivel. A subcomissao
ja comecgou a fazer o levantamento da si-
tuagao, para saber quais 0s produtos usa-
dos e como estao sendo descartados in-
cluindo os residuos hospitalares.

O estudo, aléem do objetivo direto de cnar
uma normatizagao para 0 manuseio dos
produtos utilizados nas unidades do Cam-
pus, tem um “interesse académico”, no
sentido de que se procura implantar cirsos
para proteger a saude e ensinar como deve
ser feito 0 manejo desses residuos. E um
exercicio para os problemas que se vai en-
contrar 1a fora

Muito embora a subcomissao nao tenha
um levantamento detalhado, sabe-se que
muitos produtos quimicos ainda tem como
destino final o ralo da pia. E, esse nao deve
ser o procedimento, mesmo quando o pro-
duto nao é toxico.

A experiéncia da Universidade promete
expandir-se por outros centros académi-
cos. Pelo menos no que diz respeito a cria-
¢ao de uma comissao ampla.

Ainda este ano seré realizado um segun-
do encontro a exemplo do que aconteceu
em 1988, quando a comissao foi criada,
desta vez envolvendo a Unesp e Unicamp.

INTERNACIONAL

O CUSTO BILIONARIO
DE MANEJAR O LIXO

por Getulio Bitencourt
de Nova York

Os Estados Unidos produzem 432,1 mil tonela-
das de lixo por dia, cerca de 157,7 milhdes de
toneladas por ano. O prego de manejar esse lixo
e coloca-lo em depésitos foi de US$ 12,4 bilhdes
no ano passado, segundo um estudo do professor
Maarten Kadt, do Inform. Isso é um pouco mais
do que as vendas anuais da vigésima sétima maior
impresa norte-americana, a Rockwell Internatio-
nal, e um pouco apenas do que 0,36 do Produto
Nacional Bruto do pais. Mas este é basicamente
0 preco de coleta, transformagao e estocagem do
lixo urbano. Nao é todo o lixo. Parte dele é incine-
rado nos proprios edificios, e uma outra parcela
retirada na frente dos edificios por pessoas de ren-
da mais baixa, que recolhem objetos, cadeiras e
mesmo geladeiras e televisores de proprietarios
que os substituem por modelos mais novos. Na
contabilidade de Kadt, nao entram detritos de de-
moli¢des de edificios, detritos industriais, detritos
de fabricas de quimicas nem lixo atémico. No lixo
levado em conta em seus estudos, 41% ¢ papel.
8.7% metais, 8,2% vidros, 7.2° alimentos e 6,5%
plasticos. A elevada participagao do papel esta
Ievantar)do uma restrigao aoc amplo uso de sacolas

NoO COMErcio.
LIXO EM DOBRO

Os dados nao sao muito seguros, mas o Inform
estima que o volume de lixo gerado por cada norte-
americanos € em média o dobro do que geram
os cidaddes do restante do mundo industrializado
E para piorar a situagdo, 0 nimero de depositos
de lixo tem diminuido no pais de 9.244 em 1984
para 6.479 em 1987. Em parte a diminui¢ao tem
de ver com os custos elevados de manutencao
e em parte com os efeitos ecologicos. Kadt observa
que metais pesados como o chumbo, o cadmio
e 0 mercurio descem pelas entranhas da terra e
estao contaminando cursos subterraneos de agua.
Esse e o caso do grande depdsito de Nova York.
em Long Island, que devera ser fechado em 1990
como uma montanha de mais de 151 metros de
altura de lixo. passando de 108 milhdes de tonela-
das. Fresh Kills ja esta poluindo cursos subter-
raneos e a reserva Arthur Kill. A prefeitura de Nova
York ainda nao montou um novo depdsito para
substitui-lo na fungao de abrigar as 26 mil tonela-
das de lixo que a maior cidade americana produz
diariamente . E a situagao é igulamente critica em
outros lugares. O estado de Massachusets fechou
150 depdsitos nos Ultimos 10 anos. Funcionam
l& outros 180, mas trés quartos deles saturam sua
capacidade em 1990.

CUSTOS DAS USINAS

O prego da construgao de usinas de lixo e esti
mado em US$ 100 mil por cada tonelada estalada
A queima de lixo nos atuais depdsitos - quando
feita com a devida prote¢ao a vazamentos e ao
ambiente - tambeém custa caro: estimados em US$
250 mil por acre.

Apenas uma pequena parcela do lixo ianque.
11%, é reciclado atualmente. Outros 9% sdo quel-
mados - 38,9 milhoes de toneladas. E os restantes
80% ficam estocados em depdsitos problematicos
Mas existe mais de 8 mil programas de reciclagem
no pais, e alguns deles operados por empresarios
particulares, com lucros.

A Waste Management Inc. tem grange programa
de reciclagem em San Diego. e a Ogden Martin
que produz incineradores, defende uma legislagac
que lorna obrigatérios programas de reciclagem
em todas as novas usinas de reciclagem em todas
as novas usinas de lixo que serdo montadas.

Uma estimativa do banco de investimento
Shearson Lehman Brothers, em 1986 estimava
que o lucro anual da Ogeden Martin era de US$
2milhdes a 2,5 milhdes em cada um de seus proje-
tos de reciclagem. O lucro é estimado por Kadt
em US$ 6,45 por tonelada.

LIPATER

Este é o melhor sin6nimo
para a técnica e dedicagcdo na
execucdo dos servigos de
Limpeza Publica.

Somos um grupo de
empresas h4 mais de quinze
anos em atividade e
aperfeicoamento para melhor
servir aos municlpios em coleta
de lixo domiciliar, varrigcao,
lavagem de ruas e aterro
sanitério.

Consulte-nos. Podemos lhe
auxiliar e muito na manutengéo
de seu Municipio.

Conversando é que a gente se
entende.

Afinal, somos do ramo.

€ LIPATER

Limpeza, Pavimentagao
e Terraplenagem Ltda.

Av. Zaki Narchi, 1156 CEP 02029
Fone: 299.1500 - S8o Paulo — SP
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Domingos Antunes

IBEIRAQ PRETO, sede da VI regido administra-
R tiva do estado de Sao Paulo formada por 80 muni-

cipios e reconhecida como o futuro grande polo
de desenvolvimento em todo o Estadc.

Ribeirdo Preto, conta atualmente com 600.000 hab.,
aproximadamente,a 310k~ da capital, possuindo um par-
que industrial respeitavel, com um suporte comercial avan-
cado. sem falar na agricultura que € super desenvolvida,
& tambem dona absoluta de um clima bem tropical, banha-
da constantemente pelo sol e herdeira de umabrisa sauda-
vel que percorre cada canto, agitando principalmente as
Inumeras arvores que fazem parte predominante deste
belo cendrio circundante. Uma cidade maravilhosa! Onde
por sinal podemos conslatar a fabricagao do melhor chopp
do Brasil. _

RIBEIRAO PRETO, como lodas as cidades Brasileiras,
no inicio de uma nova adninistragao tem como base prin-
cipal a preocupacao de prestar servigo de melhoria, a co-
munidade. A LIMPEZA PUBLICA se torna preponderante
para alguns Prefeitos, sendo as vezes colocada em primei-
ro lugar na pauta do plano da reforma administrativa, e
este € o caso de Ribeirrdo Preto, sob o comando do Sr.
Prefeito WELSON GASPARINI, que considera LIMPEZA
PUBLICA um dos fatores basicos para uma boa condi¢ao
de vida da populagao e afirma que em seu programa de
Governo pretende dar um destaque especial para essa
area. Sendo um homem possuidor do verdadeiro espirito
publico, WELSON GASPARINI, ja avangou no tempo,
construindo nos poucos dias de Governo, um aterro sanita-
ro. que esta sendo feito em bases fecnicas, para aue
efetivamente a destinagao final do lixo coletado da cidade
possa ser feito de forma racional e técnica.

Com isso ele consequiu eliminar um grave problema
das gestdes passadas. O lixao a ceu aberto que era man-
tido sem a minima condicao sanitaria, normas legais de
figiene e seguranga.

GASPARINI, conta com 0 apoio de todos, principalmente
com ¢ apoio tecnico profissional e seu Departamento
de Urbanizacao e saneamento (DURSARP), e da REK
CONSTRUTORA LTDA., empreiteira contratada, que vem
correspondendo alem das espectativas no que diz respeito
a LIMPEZA PUBLICA.

O Prefeito WELSON GASPARINI, ndo para, e com a
vIsao voltada para o futuro, ele tem pressa. Esta ate provi-
denciando a aquisicao de um forno incinerador, para que
fodo o lixo hospitalar coletado tenha uma destinagac final
correfa. Ao lado dessas duas medidas que sao funda-
meniais para melhorar as condi¢es de saude publica da
comunidade, ele esta realizando um (rabalho maior, que
visa 0 aperfeicoamento de todo o contexto da LIMPEZA
PUBLICA, aumentando inclusive o seu quadro de pessoal
para limpeza e embelezamento da cidade.

Sua observagao: “Eu acho que uma cidade, deve ser
conhecida peio seu padrao de limpeza publica. Uma cidade
Limpa € uma cidade civilizada.

WELSON GASPARINI, vem desenvolvendo um trata-
mento especial nos lerrenos baldias, verdadeiros gepd-
sitos de entulhos, matos e lixo. Pretende através de uma
legislagao mais severa e mais adequadas fazer com que
esses terrenos sejam limpos.

DARVIN JOSE ALVES ¢ Diretor Superintendente do
Departamento de Urbanizagao e Saneamento de RiBEI-
RAOPRETO (DURSARP), uma autarquia Municipal criada
em 1973, responsavel pela LIMPEZA PUBLICA, bem como

B8 CIDADE EY

RIBEIRAO PRETO O M(

parcial

i

Ribeirao Preto - vista

Saneamento, limpeza e dragagem de canais, servicos de
galerias de aguas fluviais e Pavimentagao

Entre os problemas DARVIN nos aponta que o maior
&0 financeiro, existe uma defasagem das taxas. A cobran-
¢a das taxas de coleta e a taxa de varn¢ao ficaram muito
defasadas. Hoje nao cobre um tergo do custo. Este e o
maior problema, do resto técnicamente se resolve.

Nesta nova administracao DARVIN, juntamente com o
Prefeito resolveu o problema do destino final do lixo, elimi-
nando o lixao e construindo o aterro sanitario, obedecendo
as exigéncias da CETESB e determinagdes legais. O ater-
ro conta com Drenos para chorume, Dreno para Gas e
é coberto diariamente, sendo operado em dois periodos,
dia e noite. O aterro & todo lluminado e em apenas dois
meses ja conta com toda infra-estrutura no local.

DARVIN comenta que 0 proximo passo e a implantagac
do aterro para residuos industrial. O ENGENHEIRO DAR-
VIN, salienta que a questao da implantacao de uma Usina

de Compostagem, so podera ser discutida apos o resultado,

da pesquisa que estao sendo feitas por um grupo que
estuda a viabilizagdo da mesma.

Quanto ao trabalho de conscientizagao da familia Ribei-
raopretana na questao de Limpeza Publica, DARVIN consi-
dera de suma importancia campanhas educativas para

auxilar ainda mais a comunidade.
Existe uma programacao neste sentido com a secretaria

do meio ambiente, iniciando pelas escolas. Ele acha que
o0 caminho e as criangas. Ainda comenta “... Depois as
criangas educam os mais velhos. Reforgando este qua-
drode lutae muito trabalho a REK CONSTRUTORALTDA
atraveés de seus proprietarios ENG. ROBERTO CARLOS
S. KURZWELL, ENG. ROBERTO KURZWEIL e ERIC
KURZWEIL com seu escritdrio central a rua Alvorada, 1047
- Vila Olimpia - SP, Tel.. 533-0533, opera em RIBEIRAO
PRETQ na area de Limpeza Publica, varricao, coleta domi-
ciliar, coletas especiais, buscando sempre contribuir com
sua parcela para 0 bom andamento do nivel elevado a
que Se propuseram para a manutengao da Limpeza Ur-
bana.

AREK CONSTRUTORALTDA, em Ribeirao Preto hoje,
coleta em média 200ton dia do lixo domiciliar e 7 ton dia
em media do lixo hospitalar, guanto ao lixo industnal ainaa
nao existem dados. Lixo hospitalar € coletade em veiculos-
especiais dianamente e, enquanio a Prefeitura nao adauinr
o incinerador, a descarga é feita no aterro, numa vala
separada nos fundos, & coberta com cal, sem compac-
tagac.

Quanto a descarga do lixo domiciliar & feita diariamente
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dia e noite; no domingo so se coleta feiras livres.

No centrao o Iixo e coletado dianamente.

No circuito 1 - é feito alterdanamente de 2:, 4% e 6°
feiras

Circuito 2 - a coleta é feita de 3¢, 5 e sdbados.

A REK CONSTRUTORA LTDA., possui uma manuten-
¢ao preventiva nao a nivel de kilometragem, por nao ser
fator que determina, isto porque o veiculo anda muito em
primeira e segunda. Cada caminhao tem um horimetro
que nao vem de fabrica,  adaptado pela propria REK,
para 0 controle das horas trabalhadas, conirole da troca
de dleo, troca de filtros, manutencao preventiva, troca de
componentes e demais custos

0 ENG. ROBERTO CARLOS, também nos diz que 0
acondicionamento do lixo em Ribeirdo Preto 80% e feito
por sacos plasticos, os outros 20% ainda é feito em latas.
Ele nos fala que o lixo tem muita umidade e muito material
organico e que se assemelha com o lixo de Sao Paulo.

A REK CONSTRUTORA LTDA , além de Ribeirao Preto
opera também em Sao José dos Campos. Foz do lguagu
efetuando a varricao, coleta e na capital do estado abraga
uma boa fatia das areas verdes, numa extensao de 4
milhdes de metros quadrados

ASSIM NASCEU
RIBEIRAO PRETO

O desbravamento do nordeste paulista
comegou no século XIX em virtude, princi-
palmente, da decadéncia da mineragao em
Minas Gerais.

Aos poucos, levas de pecuaristas minei-
ros das regides montanhosas da Serra da
Mantiqueira vieram para a atual zona da
Alta Mogiana a procura de novas oportuni-
dades nas terras férteis do planalto pau-
lista.

A ocupacgao da regiao ocorreu entre 1790
e 1850; porém, o momento cuiminante des-
se processo migratorio se registrou entre
1870 e 1890 em razao da expansao da cultu-
ra do café.

Em Ribeirao Preto o povoamento teve
inicio com um nticleo de pequenas fazen-
das. Posteriormente, com o aumento cons-
tante da populagao, surgiu a necessidade
de construcao de uma capela, em louvor
a Sao Sebastiao, em 1868.

Com o rapido crescimento do povoado,
praticamente em torno da capela, o Presi-
dente da Provincia de Sao Paulo, Dr. Can-
dido da Rocha, a 2 de julho de 1870 elevou
a povoacao a categoria de Freguesia.

Alguns dias depois, a 16 de julho, o Viga-
rio Capitular transformava o Curato de Sao
Sebastiao em Paroquia. O Distrito de Paz
de Ribeirao Preto, que fora criado a 2 de
abril de 1870, com a criagdo do Municipio,
foi elevado a categoria de Vila, no dia 12
de abril de 1871. Somente a 22 de fevereiro
_de 1874 é que foram realizadas as elei¢oes
para a escolha dos primeiros vereadores
e juizes de paz.

A Camara Municipal da Vila de Sao Se-
bastiao de Ribeirao Preto ficou definitiva-
mente constituida, a 4 de junho de 1874.

Lixdo

. anles

Em 1879, pela Lei n® 34, de 7 de abril,
a Vila passou a ser chamada de “Vila de
Entre Rios'. Mas, por haver na Provincia
outra localidade com a mesma denomina-
¢ao, a Vila retomara o seu nome anterior
pela Lei n¢ 99, de 30 de janeiro de 1881.
Devido ao crescimento da Vila, a povoa-
¢ao foi transformada em sede da Comarca
de Sao Simao, em 12 de maio de 1877 (Lei
n¢ 63). A Comarca foi elevada a categoria
de 1° Entrancia, pelo Decreto 7064, de 31
de outubro de 1878, sendo instalada defini-
tivamente a 20 de dezembro de 1878, com
a posse do titular Dr. Hipdlito de Camargo.
A Estrada de Ferro Mogiana foi respon-
savel pelo notavel progresso da Vila do
Ribeirao Preto, a partir de 1883. Além da
ferrovia, as correntes migratorias que pau-
latinamente foram substituir a forga di tra-
balho escravo representaram outro fator
de destaque no progresso do Municipio.
Sendo suas terras de grande fertilidade,
muitas familias deslocaram-se para a re-
giao fazendo explodir a Agricultura e o Co-
meércio. Em 1876, Dr. Luiz Pereira Barreto,
acompanhado de seus irmaos, abandonou
o Vale da Paraiba estabelecendo-se em Ri-
beirao Preto, onde introduziu a cultura do
café tipo ““Bourbon’, produto que havia on-
tido em Rezende apos pacientes pesquisas
cientificas. O café ‘“‘Bourdon” trouxe a ri-

Aterro Sanitario

aepois

queza para Ribeirao Preto e para o Brasil.

Formaram-se grandes fazendas sob a ad-
ministra¢ao dos Pereira Barreto, dos Jun-
queira, do Cel. Francisco Schimidt, imi-
grante alemao que se tornou o Il Rei do
Café, de Martinico Prado e de Henrique Du-
mont, o | Rei do Cafe.

A Lei de n° 88, de 1° de abril de 1889,
concedeu a Vila de Ribeirao Preto foros
de cidade. A Comarca de Ribeirao Preto,
criada pela Lei n? 80, de 25 de agosto de
1892, constituiu-se de um Termo Judicidrio
unico, formado pelos Municipios de Ribei-
rao Preto, Cravinhos e Serrana. Foi insta-
lada no dia 10 de outubro de 1892, sendo
Juiz de Direito o Dr. Manoel Aureliano de
Gusmao.

Segundo o quadro administrativo do
Pais, vigente a 31 de dezembro de 1955,
Ribeirao Preto ficou constituido por quatro
distritos: Ribeirao Preto, Bonfim Paulista,
Dumont e Guatapara. Mas, em 1963, pela
Lei n° 8050, de 31 de dezembro, o Distrito
de Dumont foi transformado em Municipio.

Hoje, é considerado o 2° Municipio mais
desenvolvido do Brasil, de acordo com a
Revista “*Dirigente Municipal”’ (grupo Vi-
sao, de janeiro de 1977), que se baseou
em indicadores econdmicos-financeiros e
na infra-estrutura de servigos. °

A Limpeza se faz presente
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CAGAMEA ESTACIONARIA KJ

SCADA TELESCOPICA KABI-AEROGIFLS para irabaitos
PREF MUN DE SAQ GONGALO — AU

POLI-GUINDASTE KABI-MULTI-CAGAMEBAS com langue d igul § molo-bombs
PREF MUN DE SIMOES F® — BA

|

CACAMBA ESTA
190 techad cap 2.5 m? P

POL-GUINDASTE KABI-MULT-CACAMBAS com Guenchar Cammos. . oic
PREF MUN DE TERESOPOLIS — AU

CARROGA COLETORA DE LIX0, ragho arvmal, visturas, sic cap 2.0 m”
PREF. MATUIPE — BA

CACAMEA ESTACIONARLA KA
CoMta O eniulhe. eic.  Cap ]
PREF MUN BARFA MANSA

CAGAMBA COLETORA DE LIXO
%0 peeteitura (daw) — cag 15,5 m?
PREF MUN DE SAQUAREMA — RJ

POLI-GUINDASTE KAB-MULTI-CAGAMBAS PREF MUN DE SAD JOAD DE MERITI — AJ

CACAMEA COLETORA DE LIXO
apo profertira (Dac) cap 5.0 m3 DEMLURB — Juz de Fora — MG

TANQUES PARA AGUA C'E SEM MOTO-BOMBA.
PREF MUN DE NOVA IGUAGU —RJ

POL-GUINDASTE KABI-MULTI-CACAMBAS cper
PREF MUN. DE OIERAS — PIA

TANQUE D'AGUA KABI CMOTO-BOMBA PROPRIO para lavagem, rega. etc
®# combate & mcéndios — PREF MUN CACHOEIRO DO ITAPEMIRIM — ES

POLI-GUINDASTE KABI-MULT-CACAMBAS
com 7 lons COM CaGAmba para coeta de LIXO cap 7m3
PREF MUN DE CURITIBA — PR

QUALIDADE E ASSISTEN



ITUDO
sm?

SOMAS

ESTAMOS DANDO JEITQ

CACAMBA ESTACIONARIA KABITLUDO
cobeta de Residuos am geral
PREF MUN DE NOVA FRIBURGO — RJ

' e

IONARIA KABITUDO
EF MUN ARARUAMA — RY

CARRINHO DE VARRIGAO
KABI-BAMBOLE mod. KCB-100-PM
PREF MUN RIO BRANCO

COLETOR BASCULANTE DE LIXO "KABI®
mod. K-210-F-CT-CP-CEUP
PREF. MUN. DE NITERCH — RJ

CACAMBA ESTACIONARIA !
KABI mod KLE — 078-RO0D-B 9

DDA RO POf COMO-COMPACIA00S I AT80
PREF MUN. BARRA MANSA — AU
CARRINHOS PARA VARRICAD KABI-GIRICA
PREF. MUN VOLTA REDONDA — AU

A mais completa linha de Poli- | &% @
guindastes (Books-dumpster) da ‘

América do Sul, e cagcambas esta-

cionarias “KABITUDO” que cole-
S smacrs- e tam todo e qualquer material soli-
o NS ~ do, liquido, semi-liquido e ga-

T N
.
LY
/ -
‘-
-

KAB/INDUSTRIA E COMERCIO S.A.

s 2, v BT S

STE KABL ACAMBAS
e Kabsoe? Estrada Vetha da Pavuna, 3631 — Tel.: PABX (021) 591-4242

ondria Kateudo'ce 7 m3 com tampas

POLIGUINDASTE KABI-MULTI-CACAMBAS
com cacamba estaciondna Kabitudo — cap 35 m

N DECUABA — w1 PREF. MUN. DE TUBARAO — SC CEP 20761 - End. Telegr. "KABIMATIC" — Telex 021 - 33488 — Rio de Janeiro — RJ

A TECNICASAO AS METAS DA =27




INFORMATIVO TECNICO

Continuacao
do n° anterior -

parte |l
50 PERGUNTAS E
RESPOSTAS SOBRE
COMPOSTO ORGANICO

18 - Os solos do Estado de Sao Paulo sédo
ricos em matéria organica?

-Nao. Cerca de 60% da drea do Estado possu
terras com baixos teores de matéria organica.
Cerca de 33% da area é de terras com médio
conteudo e apenas 7% das terras do Estado
de Sdo Paulo apresentam teores altos de maté-
ria organica. Convém lembrar que estes 7% de
terras com altos conteudos de matéria organica
estao situados em locais de altitude elevada e
topografia acidentada, onde a agricultura se tor-
na mais dificil.

19 - As terras cultivadas estao perdendo sua
fertilidade natural?

- Sim. A produtividade das terras dos paises
ricos e desenvolvidos estd aumentando gragas
ao uso crescente dos fertilizantes minerais. A
fertilidade natural dessas terras, no entanto, co-
mo prova o pesquisador DHAR, esta decres-
cendo, devido a varios fatores, entre eles a per-
da constante de matéria organica. Em abono
dessa afirmagao esta o fato de o teor de matéria
orgénica do solo ser usado como um indice de
sua produtividade.

20 - Qual é a recomendag¢ao que se faz
para melhorar a produtividade de uma terra?

- Se 0 solo apresentar reacao acida, com alte
teor de aluminio, é aconselhavel proceder-se,
primeiramente, a uma calagem, 30 a 60 dias
antes de aplicar os adubos orgénicos e mineral
e de plantar.

A calagem da aos solos melhores condigoes
para uma rapida multiplicagao dos microrganis-
mos contidos no composto; fornece calcio aos
microrganismos; provoca a reativagao das enzi-
mas adsorvidas na argila, nos sesquiéxidos e
no humus.

Nao misture calcdrio com o composto, pois,
conforme seu estado de decomposicao, pode
perder nitrogénio por desprendimento de amé-
nia (caracterizado pelo cheiro de amoniaco).

E importante lembrar gue a produtividade de-
pende, além da aplicagao correta dos adubos
na época certa, no local adequado e nas doses
necessarias, de agua suficiente para a planta
e das condigoes fisicas do solo.

21 - Os microrganismos existentes no com-
posto orgénico tém alguma a¢ao quando s&o
levados ao solo pelas adubagées? - Sim.
Os microrganismos que o0 composto introduz na
terra sao verdadeiros “‘operdrios gratuitos” que
podem “industrializar* adubos e partir de mine-
rais insoluveis existentes no solo ou de matéria
orgénica crua.
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Um hectare de terra-com 2% de humus tem
0 correspondente a 12,5 toneladas de sulfato
de amobnio; 2,5% de superfosfato simples e 1,2
toneladas de enxbfre (SWABY).

22 - O uso do composto orgdnico nas terras
de cultura tem alguma contra-indicag@o ou
intoleréincia pelas plantas?

- Nao ha nenhuma contra-indicagdo ou intole-
rdncia. O’ composto é recomendado para cultu-
ras intensivas, como a das hortaligas, dos vivei-
ros de flores oude mudas, para jardins e vasos
de ornamerdagao: para culturas extensivas, co-
mo as de café, cana, algodao, milho, os pomares
e as pastagens.

23 - A matéria organica nas terras de cultura
é uma fonte de nutriente para as plantas?

- Sim. A unica forma com que o solo pode
armazenar nitrogénio é a organica. Cerea de
98 até 100% do nitrogénio encontrado nos solos
estao na forma orgénica; o nitrogénio na forma
nitrica nao € retido pelo solo sendo lavado pelas
aguas das chuvas; cerca de 80 a 100% do enxo-
fre do solo esta na forma orgénica & 60 a 100%
do fésforo também.

O nitrogénio da matéria organica é respon-
savel por 97% da produgao mundial de alimen-
tos, sendo que 3% apenas é atribuida a todo
nitrogénio levado ao solo pelos fertilizantes mi-
nerais.

24 - O composto organico é essencialmente
um melhorador do solo?

O que é um melhorador ou condicionador
do solo?

- E um material que tem a particularidade de,
como o proprio nome esta indicando, melhorar
as propriedade fisicas, quimicas e fisico-quimi-
cas da terra.

Os melhoradores do solo sao de origem orga-
nica. Consequentemente, nenhum fertilizante
mineral age como condicionador da terra. Todas
as tentativas para fabricar condicionadores sin-
téticos falharam por serem anti-econémicos.

25 - O uso do composto dispensa 0 emprego
de fertilizantes minerais?

- Os experimentos tém sempre demonstrado
que os melhores resultados sao obtidos quando
se associam as adubagbes organicas com as
minerais. Sabe-se que o composto “aduba” o
solo e a planta, isto é, melhora as propriedades
do solo e fornece nutrientes as raizes. No entan-
to, o composto é um adubo de balanceamento
definido, ou melhor explicando: enquanto se po-
de comprar férmulas de fertilizantes minerais
com maior ou menor porcentagens de nitrogé-
nios, fosforo e potdssio, fésforo e potassio, o
composto tem uma composigao fixa, sendo
sempre mais rico em nitrogénio em relagao ao
fosforo e ao potassio. Para enriquecé-lo nesses
dois nutrientes, aconselha-se acrescentar fosfa-
to de rocha e cinzas vegetais antes da compos-
tagem, ou superfostatos e cloreto ou sulfato de
potéssio, se o composto j4 estiver pronto.

26 - O que s@o e como se formam os microa-
gregados do solo?

- Os microagregados do solo sdo os pequenos
agrupamentos de particulas responsdaveis pela
manutengao da boa estrutura de uma terra. Os
microagregados sao formados pela complexa-
Gao dos trés seguintes componentes: particulas
de argila, metais polivalentes (como o célcio,
0 magnésio e o lerro) e coléides organicos como
0s contidos no composto.

E importante que esses microagregados se-
jam estaveis, nao se desfagam facilmente; a
estabilidade dessa agregagédo é garantida pelo

fato de certos coloides do composto exercerem
suas agoes cimentantes ocupando a parte cen-
tral do microagregado, de maneira que nessa
posigdo de tornar inacessiveis aos microrga-
nismos, que poderiam mineralizar esses agen-
tes cimentantes organicos desfazendo a agre-
gagao.

27 - Como o composto pode melhorar a es-
trutura do solo?

- “A estrutura de um solo é a chave de sua
fertilidade” (L. D. BAVER). O composto pode
melhorar a estrutura direta e indiretamente. Di-
retamente, agindo como agente cimentante das
particulas do solo para formar os tao desejaveis
agregados, unidades que darao formagdo as
estruturas. Indiretamente. promovendo 0 au-
mento populacional dos microrganismos, 0s
quais por meio de suas secregoes, seus filamen-
tos e suas carcagas, promovem a agregagao
das particulas que irao se agrupar para formar
os diversos tipos de estrutura.

28 - O composto como condicionador do so-
lo é importante para melhorar sua estruta-
cao?

- A imporitancia da estruturagao é facil de ser
conformada: um solo de mata virgem, como alto
teor de matéria organica ao ser revolvido, apre-
senta-se rico de granulagées (agregados); uma
terra cansada é pobre de agregados (mal estru-
turada). O emprego sistematico do composto
organico melhora a estruturagao devida aos ma-
teriais aglutinantes coloidais que os acidos uro-
nidicos, os quais cimentam as particulas forman-
do agregados estaveis, responsaveis pela estru-
turagao do solo.

29 - O humus do composto liga-se com al-
gum componente do solo?

- No solo, o himus combina-se com 0 compo-
nente argila, formando os chamados complexos
coloidais ou complexos argilo-humicos. Sao es-
tes complexos que cimentam as particulas do
solo. provocando sua estruturagao, que retém
elementos nutrientes das plantas, como o potas-
sio, o calcio, 0 magnésio, o nitrogénio amonia-
cal, evitando que sejam lavados e cedendo-os
as raizes das plantas facilmente.

30 - Qual a impotancia do aumento da aera-
¢do do solo pela aplicagdo sistematica de
composto?

- As raizes das plantas, com excegao das
aquaticas e outras poucas, ndo conseguem vi-
ver na auséncia do ar. Quando se irriga por
inundagao um arrozal, por exemplo, verifica-se
que dentro de certo tempo a cultura comega
a ficar com coloragao verde amarelada, por falta
de ar para as raizes.

A pesquisa ja demonstrou que solos cujo ar
apresenta concentragao em oxigénio inferior a
10%, ndo permite o desenvolvimento de raizes.

O composto, pelo fato de contribuir para a
estruturagao do solo, torna-o mais solto, mais
arejado, eleva o conteudo de oxigénio disponivel
as raizes.

31 - Qual o efeito do composto na consis-
téncia do solo?

- O composto torna a terra mais solta (friavel),
mais porosa (arejada) e mais leve (menos den-
sa); as terras fridveis sao mais faceis de serem
aradas e os torrées se desfazem melhor ao se-
rem gradeadas; as raizes caminham com mais
facilidade e encontram mais ar a sua disposigao.
Uma terra rica de matéria organica € menos
dura quando seca e menos plastica ou pegajosa
quando molhada.

(Continua na préxima edicao)



O TRATAMENTO DO LIXO

CAPITULO DE CADERNO TECNICO EM VIAS DE PUBLICACAO
PELA CETESB CIA. DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

1 - INTRODUGAO

Chama-se tratamento ou industrializagao do
lixo um conjunto de atividades e processos com
0 objetivo de promover a reciclagem de alguns
de seus componentes como plastico, papeléo,
metal e vidro, e a transformagao da matéria or-
ganica, que é seu maior constituinte, em com-
posto para servir como fertilizante e condicio-
nador do solo, ou em polpa para utilizagdo como
combustivel. A industrializagao nao constitui,
entretanto, um sistema de destinagao final pro-
priamente dito, isto é, completo ou definitivo,
pois sempre ha um remanescente inaproveita-
vel, que alcanga até 50% da massa original,
pendente de outra forma de disposicao, como
o aterro sanitario ou a incineragao.

As usinas de tratamento, muito em voga na
década de 60, sao atualmente muito pouco fre-
quentes, tendo sido preteridas por dois motivos:

1° - nao solucionam o problema, conforme
apontado, pois sempre ha, seja qual for o pro-
cesso, até 50% de sobras, rejeitos, refugos ou
“lixo do lixo™, formado por organicos de dificil
decomposicao: madeira, couro, borracha, iso-
por, além de inertes e nocivos, arela, terra, var-
redura, cacos, plasticos, entulhos e outros, as-

sim como matéria organica arrastada, que de-
vem ser encaminhados a aterro sanitario. Este
é, portanto, sempre imprescindivel para receber
a metade nao aproveitavel, e seu custo, tanto
de investimento como de operagao, é muito
mais modesto que o da industrializagao.

2. - nao sao economicamente vidveis, por-
quanto os produtos e sub-produtos nao apre-
sentam qualidades e vantagens que justifiquem
prego compensador, nao se equiparando os re-
ciclados com as matérias-primas originais e o
composto com aquele proveniente de granjas
e estabulos, ou com torta ou farelo de algodao
ou mamona, praticamente so matéria organica.
Mesmo se submetidos a onerosos processos
de beneficiamento, contem impurezas, sujeiras
e caracteristicas aquém do padrdo daquelas
materias-primas, cuja disponibilidade no merca-
do nacional ou internacional apresenta-se, é
preciso lembrar, muito acima da demanda. Ne-
nhuma usina de tratamento, por esse motivo,
revelou-se, até hoje, economicamente auto-su-
ficiente.

A preocupagao principal na.implantagao das
usinas de industrializagao de lixo nao deve ser,
na realidade, a reciclagem de materiais como

‘Francisco Xavier Ribeiro da Luz

metais, vidro, plastico e papelao, cuja proporcao
aproveitavel é no total de apenas 10 a 15%
da massa dos residuos da coleta regular. A preo-
cupagdo maior deve ser o tratamento adequado
da matéria organica putrecivel, cujo teor entre
nos chega a 50%, e que pode vir a provocar
danos & saude publica ou prejuizos ac meio
ambiente, se mal disposta. Tais males podem
resultar seja da atragao e procriagao de vetores.
possiveis transmissores de doengas: moscas,
ratos, suinos, seja da poluigdo de dgua subter-
rdnea ou superficial, por meio de liquido negro
oriundo da sua decompaosi¢ao, denominado
chorume ou sumeiro,

A materia organica, conforme dito, ou é prepa-
rada e estabilizada para formar composto orgéa-
nico destinado a lavoura, ou € reduzida a parti-
culas ou polpa para emprego como combustivel,
denominado - na Europa e Estados Unidos, on-
de a alternativa foi desenvolvida - RDF “refuse
derived fuel”, combustivel derivado de residuos.
O RDF destina-se originalmente a substituir car-
vao em po. em caldeiras especialmente de ter-
moelétricas, e, como entre nds esse combustivel
€ pouco usado, e outros empregos, Como por

L
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exemplo em fornos de cimento, nao se generali-
zarem, a presente exposi¢ao dara maior énfase

4 compostagem, op¢ao mais indicada para o
pais

2 - TRIAGEM DOS RECICLAVEIS
21 OBJETIVOS DA TRIAGEM

A triagem visa retirar do lixo residuos possivel-
mente reciclaveis e também os visiveimente pre-
judiciais ao processo, como pedras, volumosos.
isopor, produtos ou restos de industrias quimi-
cas. Em grande parte das usinas de compos-
tagem europeias, ora desativadas, a selecao
se resumia aos ultimos, isto €, aos prejudiciais.
ja que a reciclagem de residuos do lixo nao
apresentava interesse.

2.2 SISTEMA DE SELEGAO

Essa retirada é feita, na maiornia das instala-
¢bes. manualmente, em esteiras transportado-
ras, com largura de um metro e velocidade da

BN L 1.4

£8
Esteira de tnagem com espago para
selecionados em sacos. Cornélio Procopio 1986

ordem de 0.3m seq. de preferéncia varidve! de’
acordo com 0 numero de catadores em servico.
Para maior conforto desses catadores, devem
eles colocar 0s tnados em depdsitos ou dutos
ao seu lado ou as suas costas ou, o que ainda
e mais pratico, em uma “baia’ a sua frente,
sobre a propria esteira, cujo movimento langa
os selecionados nos “chutes’. isto é. nos dutos
de descargas nos depositos.

O comprimento da esteira é fungao da eficacia
desejada; e de. por exemplo, apenas 6m nas
seis linhas paralelas da usina de Vila Leopoldina
em Sao Paulo, cada uma com capacidade para
75t dia e dispondo de trés “chutes™ e foram
previstas com 48m nas seis linhas paralelas da
segunda usina planejada para a cidade do Méxi-
co. com capacidade de 50t dia cada uma, e com
30 “chutes”, isto é, destinada ao trabalho de
180 catadores (essa instalagao nao foi até hoje
construida).

A retirada de ferrosos é usualmente efetuada
por eletroima sobreposto & esteira, capaz de
captar o material da camada superior de lixo.
mas incapaz de extrair aquele sob a massa de
rejeitos, no interior de sacos ou muito pesado.
O eletroima pode ser cmplementado para a reti-
rada de ferrosos sob a cama de lixo, pelaimanta-
¢ao da polia extrema da esteira, combinagao
sempre conveniente.
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agoze operarios UE‘HdO'S_E‘ o ‘chute para lancamento dos

A alimentagao da esteira de triagem deve ser
efetuada por um transportador metalico, que
tem a funcao de regular e distribuir os residuos
sobre a correia em camada uniforme. Os cami-
nhoes da coleta descarregam ¢ lixo em um fos-
so. diretamente sobre o transportador metalico.
denominado “chao movedi¢o”, ou a transferen-
cia se faz por ponte rolante ou uma simples
talha motarizada com cagamba, solugao prefe-
rivel, pois o fosso, podendo ser maior, cumpre
melhor sua funcao de estocagem.

Em instalagoes de pequeno porte, a selesao
de reciclaveis ou dos prejudiciais pode ser reali-
zada no proprio piso onde se efetuar a descarga,
caso das antigas instalagoes de compostagem
de Cacote e de Curado, em Recife. ou no trans-
portador alimentador, como se faz na unidade
experimental da CETESB em Novo Horizonte,
Sao Paulo. A instalagao experimentai da Univer-
sidade do Parana, em Curitiba, usou bandejas
correndo sobre roletes

Ha, naturalmente, usinas sofisticadas onde
toda a triagem e a selecao sao realizadas sem

interferéncia de mao-de-obra, como a de Dela-
ware (1.000t dia) e Dade County (3.000 t dia).
ambas nos Estados Unidos. Para isso. 0s resi-
duos devem ser reduzidos a particulas unifor-’
mes por meio de trituragdes sucessivas em moi-
nhos de martelo ou em "liquidificadores™ gigan-~
tes, denominados “hydrapulpers™, aproveitados
da industria de celulose. Ha varios dispositivos,
alguns também adaptados da industria da celu-
lose, outros das atividades de mineragao, utiliza-
dos para a sele¢ao dos materiais reduzidos a
particulas, como por exemplo separadores:

e pneumatico: em um duto em zig-zag verti-
cal, corrente de ar ascendente arrasta os leves.
enquanto 0s pesados tombam ou se assentam.

e balistico: um rotor com martelos atira o ma-
terial. que cai em treminhasm os leves nas mais
proximas, os pesados nas mais distantes;

o esteirainclinada: o materialleve é arrastado
pelo movimento ascendente, enguanto 0s cacos
pesados rolam;

e estrado vibrador: a impulsao do movimento
segrega as particulas pela massa;

o flotacdo; capaz de selecionar pela massa.
por meio da insuflagao de ar em cama de limalha
ou de areia, que ficam em suspensao, afun-
dando os pesados, enquanto os leves sobre-
nadam e sao afastados por vibragao:

e corrente de Eddy: apta a selecionar nao
ferrosos como cobre, aluminio e Zzinco, por meio
de repulsao originada por campo magneético in-
duzido por corrente elétrica de um solenoide;

e Via Umida: em peneira rotativa, com bragos
internos, papel e plastico previamente aspira-
dos, sao umedecidos, concentrando-se e depo-
sitando-se o primeiro

o calor: plastico e papel, asprrados em con-
junto, podem ser separados por meio de calor:
o plastico adere a superficies quentes ou “embo-
la”, tornando-se mais pesado e se deposita.

A selecao mediante dispositivos sofisticados
pode ser considerada quase total, isto €. a mate-
ra organica resulta praticamente sem nertes,
que sao separados ou descartados com 0s inde-
fectiveis rejeitos ou refugos

A solucao e, entretanto, excepcionalmente
cara, conforme é facil imaginar, bastando citar
que o custo de disposi¢ao do lixo. na citada
usina de Delaware, USA e de aproximadamente
US$ 30.00 por tonelada, ja descontada toda a
receita pela venda de produtos eventualmente
reciclaveis.

Disposiivo ' Zig-zag para separagdao de
particulas. As leves sdo arrastaaas por cor-
rente ascendente de ar, enquanto as pesa-
gas tombam. Boureaux of Mines. Washing-
ton 1974.

A triagem em esteiras de catagao apresenta.
em contrapartida, uma eficiencia muito limitada
Na tabela n: 1. estdo indicadas a composigao
usual do nosso lixo e a propor¢ao possivel de
retirar por esse meio.

TABELA N. 1
PROPORCAO DE RECICLAVEIS DE LIXO
Matenal Componentes em °
do peso
Exislente Retiravel
Papel 25 3
Papelao 4 2
Plastico duro 2 1.5
Plastico firme 4 1
Vidro 3 1
Trapos 4 1
Latas 35 3.
Ferrosos 0.5 04
Nao ferrosos 01 0.1
TOTAL DE RECICLAVEIS
RETIRADOS DO LIXO 13.0°°

A propor¢ac retirada ébpixa porgue papel molhado
e sujo nao e reciclavel e e util para a produgao
de composto ou como combustivel
Esse tolal nao passoydg 1.7%, em maioc de 1986
na Usina de Vila Leopaldina. SP

—-
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3 - BENEFICIAMENTO DOS
TRIADOS

Todos os residuos triados do lixo devem pas-
sar por processos de beneficiamento, an-
tes de haver possibilidade de seu aprovei-
tamento para fins industriais.

3.1 PAPEL

Somente papel seco e limpo tem valor, por
apresentar “corpo” e, portanto, condigées
de aproveitamento. Por isso, lixo de esta-
belecimentos comerciais, bancarios e apa-
ras de tipografia tém procura firme. mas
aquele encontrado nas descargas dos ca-
minhdes coletores, molhado e sujo. nao
pode ser reciclado. Interessa, pelo contra-
rio. manté-lo com os demais organicos pa-

ra a produgao de composto ou de com-
bustivel.
O papel - e 0 papeldo - devem ser classifi-
cados. em operagao manual, normalmen-
te nos seguintes grupos:
e aparas de tipografia. de impressao de com-
putadores e outros de estabelecimentos
bancarios e comerciais (1ém realmente
procura);
e papeldo de caixas e corrugado (se prove-
niente do lixo valem a metade das aparas):
o papel Kraft: sacos de supermercados e pa-
pel de embrulho cor marrom (se sujos e
manchados valem um tergo da apara);

jornais velhos, sem suplementos coloridos
e revistas:

e miscelania: com menos de 10% de jornais
(¢ 0 menos cotado).

O papel seco, limpo e classificado é enfardado
e, nas industrias de papel, reduzido a pol-
pa em “hydrapulpers”, para mistura a se-

&
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guir com matéria-prima de outra origem,.
isto e, polpa de celulose, de papel limpo.
efc.

3.2 PLASTICOS

Existem. aparentemente, em grande quanti-
dade no lixo, mas na realidade sua propor-
¢ao em peso é da ordem de 5%, podendo
chegar ao centro da cidade e nucleos co-
merciais a 10%.

Ha varios tipos de plasticos, e uma mistura
deles nao pode ser processada., isto é utili-
zada cmo matéria-prima, razao pelo qual
0s rejeitos e refugos das usinas de trata-
mento paulistanas, constituidos predomi-
nantemente de plasticos misturados e su-
jos, s@o, por falta de qualquer procura, dis-
postos em aterro sanitdrio. Aparas de in-
dustrias de plasticos. limpas e de compo-

Fusao e exfrusao de plasticos previamente selec:onados

lavados fos para formacdo
pelels . que ainda conlem sweira e gordura. Sao Jose

os Campos 1984

si¢ao uniforme, sdo. essas sim, apropria-
das para a reciclagem, e por iSSO sao re-
movidas avida e diretamente da fonte pe-
jas empresas processadoras ou transpor-
tadoras.

Os plasticos que chegam a ser retirados do
lixo. cujo preco é de 10 a 20 vezes menor
que o das aparas. tém de ser portanto.
como primeira medida. classificados. e 0
sao em trés categorias sumarias:

e duros: recipientes, brinquedos, pe¢as com-
ponentes de carros;

o filme de 1 sacos. envoltdrios de polietiieno;

o filme de 2:: embalagens sujas misturadas.

A selegao inicial faz-se manualmente, nas es-
teiras. mas deve ser aprimorada e a0 mesmo
tempo complementada com uma limpeza para
reirada de grampos. partes metalicas. adesivos
e outros prejudicials, opera¢ao tambem manual,
realizada com sacrificio e baixo rendimento. Na
usina de compostagem de Sao José dos Cam-
pos. com capacidade para tratar 150t diarias
de lixo. quatro operarios eram necessarios para
realizar essa classificagao e impeza comple-
mentares em menos de 2t de plasticos em fiime
retirados na esteira de triagem e do rejeito.

O material classificado deve ser lavado. seco.
picado em moinhos de facas ou desintegradores
sucessivos. até reduzir-se a particulas peque-

—l
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nas (1cm) e a seguir é fundido, extrudado e
peletizado.

Esses “pelets” contém gordura, sujeira e im-
purezas, nao alcangando o valor da matéria-
prima virgem original, a qual sao adicionados
na proporgao de 10 a 20°%. Por esse motivo,
em Sao José dos Campos, fol desativada a linha
de beneficiamento de plastico, operada inicial-
mente por um empreiteiro e a seguir pela propria
URBAM - Empresa Urbanizadora. entidade mu-
nicipal responsavel pela usina.

Cabe aqui um comentério sobre um possivel
incoveniente da nao biodegradabilidade do plas-
tico, ao ser o lixo ou o rejeilo das usinas encami-
nhado para aterro. O fato do plastico ndo se
decompor nao traz qualquer prejuizo ao meio;
ambiente, bastando lembrar que outros nao bio-
degradavels, como vidro, areia, cacos e pedras
estdo presentes no lixo em proporgées iguais
Ou maiores, sem que nada se assacasse contra
eles.

3.3 VIDRO

Garrafas reutilizaveis de bebida tém pre¢o e
procura garantida. e, tal como as aparas indus-
triais de plastico. o papel limpo e jornais, sdo
procuradas nos domicilios e outros consumido-
res pelos carrinhos dos sucateiros. Cerca de
80° do engarrafamento, entre nos, se faz com
vasilhames usados, mas, depois de um periodo
equivalente a 30 utilizagbes, devem ser eles inu-
tilizados, e sao devolvidos aos fabricantes e re-
duzidos a cacos, dai apresentarem algumas gar-
rafas datas impressas para a sua inutifizagao.

Cacos de vidro de engarrafadoras. cujas im-
purezas se resumem a fechos e tampas, tém
aproveitamento garantido como matéria-prima
nos fornos das vidrarias, pois aumentam seu
rendimento e, a cada adi¢do de 10% de cacos,
h& uma economia de 4 a 5% de energia para
a fusao, ate um maximo de 60% de mistura.
Caco de vidro moido fino, de mais dificil fusao,
€ também utilizado. com adigcao de boro, para
fabricagao de la de vidro.

Potes e frascos segregados tém um aprovel-
tamento ocasional em industrias caseiras, arte-

sanalo e apicultura incipiente, valendo, na base
de peso, 10% do valor do vasilhame normal
A maior parte, assim como garrafas nao utiliza-
veis, as lascadas e o vidro plano de qualquer
natureza, tem, contudo, de serreduzida a cacos,
cujo valor, dado o teor de sujeira e prejudiciais,
€ metade daquele oriundo dos engarrafadores,
se bem que represente 85% dos cacos reci-
clados.

O vidro triado do lixo, tal como o papel e o
plastico, tem de passar, portanto, por processos
de selecao e beneficiamento trabalhosos: deve
ter retiradas as partes metalicas, metalizadas.
espelhadas, fechos, anéis. plasticos e similares,
reduzido a cacos € lavado, deve ter catadas
pedras, ceramica, metal remanescente e outros
detritos prejudiciais, que chegam a 60kg por to-
nekada de cacos. Essa proporgao, para nao
condenar toda a produgao, deve ser reduzida
a no maximo 2.5kg t. teor esse ainda respon-
savel pelo descarte, no controle da qualidade.
de 20% do vidro produzido com a mistura usual
desse caco impuro.

A retirada das partes metalicas, como fechos
de frascos, é realizada manualmente e por ele-
troima, e é de fundamental importancia, pois,
ao se fundirem nos fornos de vidro, depositam-
se no fundo, e os podem romper ou inutilizar,
conforme se deu em vidraria em Sao Paulo,
acidente seguido de incéndio de grandes pro-
porgdes. As particulas de ceramica, pedras, ar-
gila, terra e similares sao previamente elimina-
das por meio de lavagem em tangues, penei-
ragao e catagao manual, e constituem um pro-
blema por serem dificilmemte fusiveis.

Cacos brancos e transparentes tém procura
por parte dos fabricantes de garrafas e tambem
de blocos e telhas de vidro, ao passo que os
coloridos sao consumidos por industrias de gar-
rafas e frascos coloridos. que corrigem a cor
com aditivos. A classificagao de vidro por cores
- em branco ou transparente, verde e ambarino
- pode ser realizada por sistema 6tico, antes
ou depois de reduzido a cacos: célula fotoelé-
trica reconhece a cor e comanda desviadores

ou jatos de ar, que os atiram ern depositos distin-
tos.

O o6nus desses beneficiamentos, realizados
por intermediarios ou pelas proprias vidrarias,
praticamente inviabiliza a reciclagem. Vidraria
em Sao Paulo, para processar 80t diarias de
cacos de vidro, dispoe de conjunto relativamen-
te complexo de lavadores, moinho e peneiras,
com duas esteiras transportadoras onde 11 ele-
mentos catam metalicos, pedras e ceramica. O
custo do caco beneficiado alcanca 80°: do custo
da matéria-prima, ha economia de energia, mas
parte da producao € posteriormente rejeitada
pelo controle de qualidade. Na Franga, onde
nao ha o costume de reutilizar as garrafas, isto
e, onde ha o sistema “one way ', e onde a reci-
clagem alcanga a mesma proporgao da brasi-
leira, foram dados incentivos fiscais as vidrarias
para compensar aqueles onus, ja que a meta
maior era a economia de energia, dada a crise
do petréleo.

Acresce-se - tal como se da, alias, com o
plastico e o papel - que as matérias-primas para
a fabricado de vidro - areia (70%) fundentes
(sodio e potassio) como barrilha (carbonatos),
lixivia de soda (residuo de fabrica de cloro) e
estabilizadores (aluminio e magnésio) como do-
lomita (carbonato de calcio @ magnesio), alumi-
nia (hidroxido de aluminio) e feldspato (também
fundente por ter sodio e aluminio) - sac & serao
sempre relativamente baratas e abundantes, ao
passo que a coleta, a selegao, a limpeza e a
catac¢ao dos cacos de vidros, por se dar manual-
mente. tende a encarecer inexoravelmente.

3.4 TRAPOS

Retalhos de tecidos de industrias de confec-
Gao e de alfaiatarias e outras sobras de tecela-
gem, constituem material limpo e uniforme e
sao retirados dos estabelecimentos pelos pré-
prios interessados. Sao classificados pelo mate-
rial (1a, poliester, algodao), pelo estado (cru, tin-
gido), pela cor (clara e escura), abertos e desfia-
dos. As fibras sao entdo processadas. descolo-
ridas, cardadas para nova fiagao e tecelagem.
resultando produto mais grosso. Sao também
utilizadas pela fabricacao de material sem trama

* Fornos incineradores de lixo;
* Fornos incineradores hospitalares;
* Fornos incineradores especiais:

A. B. GARCEZ

Comercio. Industria e Construcbes S A

A A.B. GARCEZ TEM A SOLUGAO PARA O
SEU PROBLEMA DE INCINERAGAO, QUER

SEJA LIXO MUNICIPAL, LIXO HOSPITALAR

CONTAMINADO OU RESIDUOS TOXICOS.

PROJETO E CONSTRUGCAO

Av. Sen. Vergueiro, 2300 - R. Ramos - Tel. 455-3911

— Produtos téxicos.
— Produtos de dificil queima.
— Residuos industriais.

Além de fomos “standard” para vérias capacidades, executamos projetos especiais para:

* Combustiveis alternativos: Biogés, Lenha, Alcool, Eletricidade;
* Reaproveitamento do calor para: Aquecimento de lfquidos, gases, ou reducao de umidade.
* Incineragéo de resfduos problematicos: Lodo, P§ quimico, etc.

CEP 09740 - Sio Bernardo do Campo - Sio Paulo
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como feltros para chapéus e mantas, ou para
finalidades industriais como polimento ou forra-
Gao de carpetes.

Tém procura, outrossim, retalhos e fios (deno-
mindos "estopa’) e demais sobras, af incluidas
as varreduras de fiagoes e tecelagem, que sao
cortados. desfiados e transformados em estopa.
Aquela proveniente de material uniforme e des-
colorido constitu! produto de primeira, ao passo
que ha estopa de fios de qualidade e cor mistura-
das, e até com inclusoes de retalhos.

Os que nao apresentam mais fibra sao usa-
dos como material de enchimento por estofa-
dores.

Fibras naturais podem também ser destina-
das a tabricacao de papel.

Os trapos selecionados do lixo devem, portan-
10. ser classificados, ter retirados ziperes. bo-
toes e aplicagdes, a seguir impos, postos a se-
car e enfardados, e normalmente nao sao retira-
dos nas usinas de tratamento de lixo. a nao
ser 0s maiores como tapetes, cobertas e capas,
por prejudiciais ao processo.

3.5 LATAS

Latas maiores, em bom estado. costumam
ser reutilizadas, por exemplo, para formagao de
mudas em chacaras ou como recipientes em
industrias de produtos de limpeza, mas a possi-
bilidade de reciclagem mais freqiiente é a fundi-
cao. Para essa finalidade é conveniente a remo-
Gao do estanho, tampas de aluminio e, evidente-
mente, restos dos seus conteddos, que sao de
toda a sorte.

Os estratores magnéticos sobrepostos as es-
teiras de triagem dispoem de correias de trans-
porte transversais, cuja fungao é afastar os fer-
rosos do campo magnético, dotadas de nervu-
ras ou “taliscas”, que provocam batidas e vira-
das das latas, contribuindo para a sua limpeza.

A retirada do estanho deve-se fazer eletroliti-
camente, porquanto a passagem em forno nao
o elimina adequadamente, ja que uma terga par-
te se entranha na lata. A desestanhagem eletro-

Fanques de lavagem de cacos de wvidros, previamente triturados
/ma das correias de calagdo para retirada de particulas de refralario, louga. pedras plas

em 80 lon. dia. Vidraria Santa Manina, SP. 1986
litica implica, no entanto, em uma limpeza previa
eficiente, dispendiosa quando o material é pro-
veniente do lixo. As tampas de aluminio ou plds-
tico tém de ser retiradas; manualmente, seguin-
do-se o enfardamento, havendo necessidade de
14.000 latas para completar uma tonelada.

A limpeza e desestanhagem deficientes faz
com que esse subproduto do tratamento do lixo
tenha pouca cotagao, havendo as usinas e 0s
incineradores paulistanos passado por periodos
sem qualquer procura.

3.6 SUCATAS

a4 Ferro fundido (ralos, grelhas, suportes),
folhas sem estanho (chapas pretas), laminados
(ferro redondo, arame, tela) e forjados (pecas.
partes de maguinas) constituem material de

enerados e ja lava

ma primeira vez. ve
05 @ metdlicos. Onze ope:

se ao fundo
5 beneficiam

mais facil extragcao e de mercado seguro, mas
sua presenga no lixo € pequena.

3.7 NAO FERROSOS

Existentes em proporcao minima no lixo, for-
mados principaimente por aluminio. sac avida-
mente procurados por catadores em virtude do
alto prego unitario, mas nao representam, no
final, em relagao aos demais materiais. uma re-
ceita significativa nas usinas.

Engenheiro da CETESB: chefe ada Segdo Técnica
de Divisao e Diretor do Departamento de Limpeza
Publica de Sao Paulo de 1950 a 18975 Conselheiro
da ISWA - International Solid Waste Association: Fun-
dador e Ex-Presidente da ABLP. Faleciao em 1988.

(continua na proxima edigao)
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ATUALIZANDO UMA VELHA PRATICA
~ SISTEMA ESTADUAL DE
RECICLAGEM DE LAVAGEM
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A. Turner Price
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Para a recuperagao de alguns materiais-a-
luminio, latas, papel de jornal, vidro, folhas-i-
niciativa locais sao as adequadas a sua execu-
¢ao. Mas para outros materiais, deve ser consi-
derado um enfoque regional ou estadual devido
aos investimentos iniciais exigidos e caracte-
risticas dos residuos, incluindo fatores como,
origem dos residuos e onde podem ser aplica-
dos. Este artigo examina o projeto, equipamen-
tos e condigdes econdmicas relacionadas a um
sistema estadual de reciclagem de lavagem es-
pecialmente para New Jersey.

Cerca de dez por cento dos residuos coleta-
dos em New Jersey sdo considerados como la-
vagem alguns nao separados (com papel, em-
brulhos, etc.): outros sao processados (com ma-
teriais nao digeriveis removidos). Os residuos
separados e nao separados, com elevado teor
de umidade. que servem como alimento para
suinos, sao o principal objetivo deste estudo.

A alimentacao oe suinos com restos de ali-
mentagao € praticada ha seculos. em todo o
mundo. Esta atividade tem variado pela manu-
tengao de alguns animais alimentados com resi-
duos domesticos até a operagoes de grandes
quantidades de residuos de alimentos proces-
sados. como a instalagao que atende Las Ve-
gas. A maior parte da coleta e alimentagao com
lavagem é feita em pequena escala, com 0 gasto
de tempo consideravel do operador na coleta.
Alguns fazendeiros operam dois ou mais cami-
nhoes coletores e empregam ate nove pessoas.
A maioria, entretanto. opera com somente um
veiculo e mantém outro de reserva; eles fazem
sua propria coleta ou usam um auxiliar. Aqueles
que usam hxo domiciliar, fazem diversas para-
das. mas percorrem trechos curtos. alguns ope-
radores tem algumas paradas prolongadas, mas
um circuito pode chegar a mais de 100 mithas
(160.0 km). As horas de trabalho semanais va-
rnam de 20 a 320 e as horas do caminhao de
19 a 130 por semana. Um usuario de lavagem
pode gastar até 50 horas por semana recolhen-
do a lavagem e percorrer cerca de 475 milhas
(764 km). A maioria efetua regularmente somen-
te um percurso. mas, recolhe alavagem de qua-
lro a seis vezes por semana. A maioria dos vei-
culos utilizados sao coletores de lixo que tém
aidade de 5 a 10 anos.

A lavagem é normalmente utilizada para ali-
mentacao de porcos, assim que alcangam um
peso de pelo menos 40 libras (10 kg). O apareci-
mento de doengas € um problema potencial em
certas fontes de lavagem, assim as leis federais
e estaduais exigem algumas providéncias para
eliminar o problema. principalmente a cocgao.
A reciclagem obrigatdria em todo o estado, por
semelhanga, estimula o uso de lavagem para
a alimentagao de animais, a operagao do resi-
duo e figidamente regulamentada pelo governo
local, dessa forma desincorajando quaiquer tipo
de manuien¢ao ou expansao desordenada da
atividade. Os criadores de suinos convivem com
0 problema perene da flutuagac dos pregos do

PAG. 24 - ABLP

porco e aumento dos custos de produgao.

PROJETO BASICO

O sistema estadual descrito aqui € uma alter-
nativa aos sistemas atuais de coleta de varios
geradores, incluindo restaurantes, padarias, ca-
feterias institucionais, leiterias e tabricas de pro-
cessamento de alimentos. Torna-se visivelmen-
te antieconémico para os usudrios de lavagem,
efetuar diversas paradas que interfiram com o
tempo de execugao de sua tarefas. Uma unica
parada, representando uma carga completa,
efetuada dentro de um raio de 50 milhas (80
km) a medir da fazenda, representa a situacao
mais econémica. Os criadores de suinos per-
dem normalmente a grande parte de seu tempo
coletando restos de alimentos, retirando-se por-
tanto. da execugao das atividades normais da
fazenda. isto, por sua vez, reduz a eficiéncia
dos criadores, comparada com aqueles que apli-
cam a maior parte de seu tempo trabalhando
na fazenda. Coleta. transbordo e transporte da
lavagem dentro do prazo de uma hora, retirado
o tempo utihlzado com o trato dos suinos. pelo
uso de um sistema estadual, permitira aos fa-
zendeiros devotar mais tempo a cria¢ao.

O modelo basico utilizado aqui € um sistema
de coleta e transporte projetado para gerar 576
ton (518 T) de lavagem por semana, a quanti-
dade de lavagem, adicional podera ser obtida
por meio de pesquisa entre os produtores. Este
sistema inclui: (1) coleta da tavagem nos locais
de sua produgao, (2) transporte a estacao de
transbordo, (3) instalagao da estacgao de trans-
bordo. (4) transporte a longa distancia e (5) esta-
¢ao de transbordo de recebimento.

FIGURA | - FLUXOGRAMA DO SISTEMA DE
RECUPERAGCAO DE MATERIAIS

| Gerador de lavagem |

| Coletor |

I— Estacao de Transbordo I

r Transporte de Longa Distancia —|

[ Eslacao de Transbordo Terminal |

Distribuicao de lavagem aos Criadores de
Suinos

A lavagem deve ser coletada 6 dias por sema-
na. em vista de sua perecibilidade. Aspectos
peculiares do sistema determinam que se utili-
zem contenedores padronizados para estoca-
gem da lavagem. veiculos para coleta e trans-
porte a longa distancia. apropriados. projeto da
estacao de transbordo e equipamento auxiliar
para a estacao de transbordo de lavagem.

Contenedores para Estocagem do Residuo
0s contenedores usados normalmente para a
manipulagao de residucs. vasilhames de 5 ga-
l6es (19 1} a tambores metalicos. a padronizacac
dos contenedores da lavagem facilitara a coleta
e reduzird seu custo de compra pela larga esca-
la. Apos pesquisa extensa dos contenedores
que poderiam ser usados. for escolhido um con-
tenedor moldado. de polietileno de alta densi-
dade. 64 galdes (242 ). com rodizios. que me-
lhor atendera as nessidades do sistema de cole-
ta centralizada Esses contenedores sao dura-
vess, faceis de movimentar manualmente, faceis
de impar e poderac facilitar o basculamento
dos contenedores. Normalmente. se a lavagem
é estocada em contenedores estanques e lava-
dos diariamente, nao se desenvolvem proble-
mas de putrefacao. nao sendo exigida refrige-
racao. Ao contrario. a refrigeragao é exigida
quando nao for possivel a coleta diarnia. O siste-
ma exigira um total de 1.000 contenedores (sen-
do prevista aquisigao de 1 200, ficando 200 em
estoque) ficando o produto tipico com 2 4 conte-
nedores e uns poucos. até 7 ou 8 contenedores.
Esses contenedores serao fornecidos aos gera-
dores de lavagem pelos operadores do sistema
de coleta.

Caminhoes de Coleta: foram avaliados diver-
50s tpos de veiculos coletores de acordo com
a quantidade de lavagem gerada diaramente
por cada gerador e as caracteristicas da lava-
gem. de acordo com a area geradora Fol assu-
mido que cada gerador guardara um quarto de
jarda cubica de lavagem em contenedores de
64 galoes (242 1), com uma densidade aparente
entre 400 (180 kg) e 1.000 hibras (453.6 kg)
por jarda cubica (0.765m ). respectivamente
235 Kgm® e 593 Kgm' Cerca de 250 jardas
cubicas (191m’) serdo coletados diaramente
O criterio de projeto empregado para 0s veiculos
coletores inclui: (1) carroceria durave!. leve es-
tanque e cobenta: (2) equipe de um so homem.
(3) pequeno tempo de carregamento. (4] malea-
bilidade em areas restritas. (5) volume da ca-
¢amba de 20 a 30 jardas cubicas (15.3m | (6)
equipamentos obrigatorios: (7) carregamento so
nivel do solo e (8) altura do carregamento ma-
nual de nao mais de 3 pes (0.91 m) para altura
de descarregamento do contendor.

Os veiculos de coleta avaliados inclur (1) ca-
minhao compactador com carregamento trasei-
ro: {2) caminhao contenedor para lodo de esqo-
to: (3) caminhao de prancha ou fechado por
estacas. (4) caminhao coletor com carregador
de tambor: (5) caminhao para contenedores
grandes padronizados e: (6) caminhao coletor
O caminhao coletor que melhor atendeu aos
criterios do projeto. principalmente por ser es-
tangque. o carregamento podendo ser por iga-
mento do contenedor para lavagem de 64 ga-
loes (ao vasilahme de carregamento sem levan-
tamento manual do contenedor da lavagem) e
pode ser operado por um s¢ homem. E tambem.
possivel no processo da coleta verficar a quali-
dade da lavagem para atender a determinada
espectficacao. Os contenedores sao icados hi-
draulicamente e descarregados no topo do ca-
minh&o. que pode ter uma cobertura que abre
e feche automaticamente. Este sistema (cami-

-
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nhao coletor) ja é usado pela industria de trans-
porte que possui percursos de coleta (supermer-
cados. frigorificos e restaurantes) semelhantes
ao sistema de coleta de lavagem. Se a expe-
riéncia da industria de transporte ¢ aplicavel,
0 caminhao de coleta podera fazer um maximo
de 50 paradas por dia.

CAMINHAO COLETOR

j=_=: -('?G =

Como o sistema de reciclagem se organiza
por si mesmo, devera ser possivel a caracte-
rizagao do residuo, em: restos alimentares, pa-
darias, confeitarias, residuos industriais, hetero-
geneos, liquidos, etc., e fazer a carga do cami-
.nhao. de forma a atender as necessidades de
um determinado criador. Esta homogeneidade
podera aumentar a renda a ser recebida dos
criadores. Pode ser necessario a subcontrata-
¢ao periddica de caminhao tanque para trans-
porte do residuo liquido de certas fontes como
leiteiras; os caminhdes podem coletar a lava-
gem e transporta-la diretamente a um crador.
contornando o processo de reciclagem padrao.

Estacoes de Transbordo: a estacao de trans-

bordo é necessaria para facilitar a coleta e redu-
zir os custos de coleta e transporte. os cami-
nhoes de coleta deverao descarregar na esta-
Gao de transbordo e voltar aos seus circuitos
de origem que deverao estar a uma distancia
de 10 a 15 milhas (16 a 24 km). A estacao

.de transbordo devera contar com um sistema.

de descarga direta numa carreta. que devera
estar permanentemente na instalagao, tornando
desnecessaria a existéncia de recursos de esto-
cagem. A instalagao deve ser coberta, de forma
a nao permitir que a lavagem receba agua de
chuva e de forma a permitir a operagac em quai-
quer condigao climaterica. Uma edificacao tam-
bém e exigida para reduzir odores e problemas
com roedores. Equipamento de lavagem podera
ser necessario, a fim de manter a unidade fimpa,
assim como uma balanga rodoviaria para con-
trolar o fluxo da lavagem. Uma segunda estacao
de transbordo sera necessaria para distribuir a
lavagem aos criadores. nesta estacao, a lava-
gem sera transbordada das carretas aos vei-
cuos dos criadores.

Veiculos de Transbordo para Longas Distan-
cias: na primeira estacao de tranbordo, a lava-
gem sera colocada numa carreta coberta com
capacidade de 36 jardas cubicas (27m”). Neste
tipo de carreta a descarga e efetuada por placa
ejetora de acionamento hidraulico: assim a lava-
gem podera ser descarregada sem bascula-
mento. 0 que reduz o pe direito da estagao de
transbordo a 12 pés (3,66 m)

Uma viagem de ida e volta sera de 175 milhas
(280 Km) - (centro da regiao produtora de lava-
gem a concentragao dos criadores). Cada cami-
nhao operara 312 dias por ano. completando
duas viagens por dia, para um total de 109.200
mithas (175.703 km) anualmente. Uma carreta
extra esta prevista para cada cavalo mecanico.
de forma a haver sempre uma carreta na esta-
Gao de transbordo. para reduzir as filas dos ca-
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minhoes coletores e o tempo de espera dos
veiculos para transporte a longa distancia: De-
zessete toneladas (15,3 t) de lavagem podem
ser transportados em cada viagem

ANALISE DOS CUSTOS E RENDAS

Para amenizar o problema da distancia entre
0s gerados de lavagem e 0s usuarios, o custo
de coleta e do transporte precisa ser otimizado

A gue ponto pode o custo ser recuperado pelo
custo de remogac (preco de recebimento) e
gquantos usuarios estao dispostos a pagar?. Os
custos utilizados neste projeto refletem, tanto
0s custos fixos, como os variaveis, incluindo os
custos de capital dos equipamentos ou edificios.
que durem mais de um ano. Uma sobretaxa.
entretanto, nao esta incluida. Espera-se que o'
programa possa ser administrado pelo escritério
estadual de reciclagem -

Custos de Coleta: Este componente devera
incluir o veiculo de coleta operado por um so
homem O custo anual da operagao de urm cami-
nhao de coleta esta estimado em $ 79.012, in-
cluindo (1) depreciagdo em um periodo de 5
anos e juros, (2) manutengao, (3) seguros, (4)
licenciamento e taxas. (5) combustivel e (6)
mao-de-obra, incluindo os direitos (veja Tabela
1). Como a coleta sera efetuada 6 dias por se-
mana, a mao-de-obras, depreciagao e juros sao
0$ principais componentes dos custos. Entre-
tanto. o custo por tonelada de lavagem sera
influenciado pela quantidade de lavagem coleta-
da cada dia. Na Tabela 2, sao apresentados
tres niveis de eficiéncia. nos quais os custos
variam entre $ 25, 32 e $ 50,65 - por tonelada.
A razao de coleta considerada nesta analise,
for de 7.38 toneladas por caminhao, por dia.
dando um custo de $ 34,29 por tonelada. O
custo inicial para os 1.200 contenedores sera
de $ 66.000 e. baseado na expectativa de vida
de 8 anos. o custo sera de $ 12.368 ou $ 0.4
por tonelada.

Tabela 1° Custo anual estimado de operagao
ae um veiculo para coleta de lavagem. New Jer-
sey, 1987.

item Custo anual
Depreciagéo e juros (a) 17.042
Manutengao (b) 6.500
Sequro. licenciamento e taxa 9.500
Combustivel e lubrificantes 10.200
Mao-de-obras
Total (c) 79012

{a) O caminhac de coleta é amortizado em 5 anos
a taxa de juros de 10 por cento. O valor residual
e assumido como sendo zero

(b} Dez por cento do prego de aquisi¢ao

(c) Estao excluidos o custo dos contenedores para
alavagem

Tabela 2: Custo estimado por tonelada de coleta
de lavagem em trés niveis de eficiéncia. New
Jersey, 1987 (a)

0 numero de caminhdes atendidos ou o volume
de lavagem coletados. Para um volume diario
de 96 toneladas (86 1) a estagao de transbordo
operara proximo a sua capacidade assim os
CuStos unitarios serao 0s minimos.
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Nivel de  Tonelada por veiculoCusto por tolenelada
Eficiéncia Por dia de lavagem
Tonelada -$-
Baixo 5.0 50.65
Medio 75 3377
Alto 10.0 25.32

a) Baseado na opera¢ao do caminhdo em 312 dias
por ano. na media de 400 libras (180 Kg) de lava-
gem por parada. com um custo medio anual de
$ 79.012 O cuslo por tonelada de lavagem exclui-
dos os contenedores de estocagem

(b) O rendimento utilizado nesta analise de 7,38 tone-
ladas por caminhac por dia, levemente inferior ao
nivel medio de eficiéncia. Origem: D. Kenyon
(1984). Middesex County (1982); Price et al. (1984)

Custos da Estagao de Transbordo: As duas
estagoes de transbordo envolvem menos dis-
pendio que uma instalagao de residuos solidos.
Inclul nos componentes do custo inicial: (2) edifi-
cagao (3) equipamento {4) terraplenagem (5)
ajardinamento (6} projeto e desenvolvimento e
(7) custos variados. Um caminhao de coleta de-
veraencostar de re no silo e a lavagem é descar-
regada diretamente na carreta de transponte si-
tuada abaixoc. O custo total inicial de uma esta-
cao de transbordo esta estimado em $ 245.900.
O custo anual de operagao estd estimado em
$ 70.519 ou § 2,35 por tonelada (Tabela 3).
Os custos fixos serao amortizados em um perio-
do de 15 anos. E necessario um funcionario
para operar a instalagao. com previsao orga-
mentdria para o uso ocasional de mao-de-obra
avulsa.

Os mesmos custos de operagao anual sao
usados para as duas unidades de transbordo,
por terem projetos similares. Tambeéem, a maioria
dos custos sao fixos por natureza, mesmo a
mao-de-obra assim o custo nao varia muito com
0 numero de caminhoes atendidos ou o volume
de lavagem coletados. Para um volume diario
de 96 toneladas (86 t) a estagao de transbordo
operara proximo a sua capacidade assim 0s
cuslos unitarios serao 0s minimos.

Tabela 3: Custo total anual de operacao de uma
estacao de transbordo de lavagem. New Jersey.
1987

Iltem a Custo anual

Edificios e equipamentos 8 495
Terraplenagem 4. 651
Ajardinamento 3 168
Projeto e desenvolvimento 1555
Outros custos (fixos) 2318
Terreno 9.240
Mao-de-obra (b) 28.250
Servicos publicos 5886
Manutencao 1477
Outros cuslos (operacionais) 5.77

Total 70519

trés caminhoes e quatro carretas. O custo do
cavalo mecanico é amortizado em 5 anos e das
carretas em 7 anos. O custo da mao-de-obra
inclui todos o0s custos sociais.

Para o transporte anual de 29.962 toneladas
(26.962 t), podera ser previsto uma despesa
de $ 359.600 cu $ 21,01 por tonelada de lava-
gem (Tabela 4).

Tabela 4: Custo de operagao de trés cavalos-
mecanicos e quatro carretas para transportar
lavagem, 1987 (a).

Item Custo Total Anual
-$-
Cavalo-mecanico (b) 55.900
Carretas (c) 33.900
Mao-de-obra 106 100
Manutencao dos mecanicos

42 400
Manutencao das carretas 16 500
Seguros 21300
11.400

Licenciamento e taxas
Combustivel e lubrificantes 72.100
Total 359 600

(a) As despesas fixas 530 amortizadas em um periodo
de 15 anos a uma taxa de juros de 10 por cento

(b} Algum trabalho em hora extra esta incorporado
neste custo Fante: Consulich (1983): Barton e Lo-
gendice (1983). Union County (1981)

Custo de Transporte a Longa Distancia. As-
sim que a carreta estiver carregada na estacao
de transbordo (na regiao dos produtores de lava-
gem). a lavagem sera transportada a segunda
estagao de transbordo para distribuicdo aos
criadores. O investimento inicial para um cami-
nhao com duas carretas sera de $ 153.000, e
o custo operacional anual sera de $ 119.900.
A mao-de-obra, combustivel. juros e deprecia-
Gao constituem o maior custo. para transportar
96 toneladas (86 t) por dia. sao necessarios
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(a) Para um percurso de 172 milhas (276 km) de
ida e volta por veiculo carregando 16 toneladas
(14 t) por viagem em 312 dias por ano, percor-
rendo um total de 109.200 milhas (175.703 km)
por ano.

(b) Expectativa de vida de 5 anos sem valor resi-
dual com uma taxa de juros de 10 por cento.

(c) Expectativa de vida de 7 anos sem valor resi-
dual com uma taxa de juros de 10 por cento.

(d) Algumas horas extras estao incorporadas a es-
te componente de custo.

Fonte: Consulich (1983); Barton e Longendice

(1983); Union County (1981).

O custo total estimado do sistema estadual
sera de $ 51,41 por tonelada, sendo o maior
componente a coleta (67,5 por cento) - (Tabela
5). Verificou-se por pesquisa efetuada junto aos
criadores,que 0 pre¢o maximo aceitavel é de
$ 12 por tonelada, nao necessitando mais de
uma hora de transporte até sua propriedade.
como o0 prego de alerramento estabelecido é
de $ 50 por tonelada (meados de 1987) o que
representara um beneficio liquido de $ 10 por
tonelada. Este resultado podera ser usado para
cobrir custos administrativos ou melhorar a qua-
lidade de lavagem. E a eficiencia da coleta de
lavagem que afetard sensivelmente os custos
totais e o0 pagamento do aterramento influen-
clara violentamente o preco a ser cobrado. O
preco de descarga em aterro sanitario tem ele-
vado dramaticamente nos ultimos dois anos.
tanto como 2 a 3 vezes esta variagao altera
a renda e custos em favor da reciclagem.

Tabel 5: Custo total do sistema de coleta de
lavagem, capacidade de 96 toneladas {86 t) por
dia. New Jersey 1987.

Fungao Custo por tonelada
Coleta (a) 34.70
Primeira estagao de transbordo 2,35
Transporte a longa distancia 12.01
Segunda estacao de transbordo 2,35
Total 5141

(a) Aiincluio custo dos 1.200 contenedores para esto-
cagem da lavagem a $ 55 cada, com uma expec-
tativa de vida de 8 anos, usando uma taxa de
juros de 10 por cento

Apesar do pre¢co médio de aterramento ser
de $ 50 por tonelada (valor medio de 1987)
alguem pode questionar que o custo de oporiu-
nidade da disposi¢ao da disposigao de residuos
e mais alto, em particular da lavagem, dadas
suas caracteristicas (teor de umidade, produgao
de gas, odores, problema de separagao). produ-
zindo assim beneficios muito maiores. Muitos
pregos de aterramento sao estabelecidos insti-
tucionalmente pelos conselhos estaduais de
servigos e abaixo do prego que rapidamente
aparece nas condigoes de oferta e demanda
do mercado. Em todo caso devera ser progra-
mado de forma a considerar o preco de aterra-
mento (econémico com a reciclagem efetuada),
devendo refletir como renda em beneficio do
sistema de reciclagem de lavagem. Como este
sistema exigira um investimento inicial de $ 1,7
milhges, o setor publico tem que assumir uma
parte do investimento ou fornecer garantias ao
empreendedor particular. Uma alternativa ra-
zoavel e implantar o sistema por partes. Por
exemplo, se o programa foi iniciado utilizando
cinco coletores e um cavalo mecanico com duas
carretas e transportando a lavagem sem uma
estacao de transbordo. entao o investimento ini-
cial sera de $ 476.000. A segunda fase podera
incluir (1) quatro veiculos coletores (2) duas es-
tagoes de transbordo e (3) mais um conjunto
cavalo mecanico-carreta, a um custo total de
5 861.670. A tercerra fase exigira mais quatro
veiculos coletores e mais conjunto cavalo meca-
nico-carrtea (5 369.840) que darao ao sistema
a capacidade de 96 toneladas (86 1) por dia

CONSIDERAGOES ADICIONAIS

O sistema da reciclagem devera ser levado
avante pela coccao da lavagem em uma instala-
¢ao centralizada como sela a segunda estagao
de transbordo. Alguns restos alimentares preci-
sam sofrer coccao, de acordo com a lei. mas
nao todos.

Para alguns residuos, como batata, a coccao
aumenta o seu valor nutritivo. Para certos tipos.
como os restos de padaria, a cocgao aumenta
o teor de umidade o que reduz a sua qualidade.
Pela cocgao de residuos alimentares numa ins-
talagao centralizada. os criadores e o publico
terao certeza que foi efetuado o tratamento exi-
gido 0 que reduzird a inspec¢ao sofrida a nivel
de estado. Também, a qualidade da lavagem
pode ser mais uniforme pela coccao centrali-
zada, o criador economiza tempo e dinheiro.
Entretanto. permanece a pergunta, se o criador
ou ainstalagao centralizada, pode efetuar o ser-
vigo de forma mais econémica, pois os criadores
desvalorizam o custo de seu tempo de trabalho.
Partes nao alimentares também podem ser re-
movidas, sem o componente alimento, reduzin-
do assim, o material a ser levado periodicamen-
te ao aterro. Adicionalmente, a lavagem que so-
freu a cocgao pode ser enviada a fazenda. o
que economizard ao criador um adicional de
tempo e custos.

Existem alternativas quanto a propriedade do
sistema de processamento central. Um criador
de grande porte que utilize lavagem, pode pos-
suir e operar a sua propria instalagao, usar maiar
propor¢ao da lavagem, vendendo entretanto.

-
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uma parte dessa a outros criadores. Esta insta-
lagao nado precisara obrigatoriamente proces-
sar 96 toneladas (86 t) por dia. A segunda alter-
nativa é formar um grupo de fazendeiros em
forma de cooperativa para processar a lavagem
e ser fornecida pelo custo. Terceiro, uma empre-
sa podera extender seus servigos a coleta, de
transporte e processamento centralizado da la-
vagem e vender o produto aos criadores com
ou sem entrega final. Finalmente, pode ser uma
unidade de propriedade e operada pelo poder
publico. Na ultima opgao, algumas FASES po-
dem ser contratadas com terceiros, como a cole-
fa e transporte. As trés ultimas alternativas de
propriedade provavelmente terdo instalacées
maiores gue da primeira (um grande criador).
Uma instalagado centralizada apresenta as van-
tagens de permitir um melhor controle de quali-
dade do produto obtido.

Uma vez coletada e transportada a lavagem.
_a instalagao central podera contar com outra
opgao disponivel, a compostagem.

Essa sera afetada enormemente pela quali-
dade do residuo. Isto €, o residuo que nao teve
materia digerivel removida e foi processada
atraves de um digestor para reduzir seu volume,
podera ser de grande valor como alimento ani-
mal. Mas para as fontes desse alimento que
contenha pequena porgao de alimento. a com-
postagem podera ser a alternativa viavel.

IMPLICAGOES POLITICAS

Dados levantados sugerem que os criadores
podem utilizar mais lavagem. até 100 toneladas
(90 t) por dia, da prevista. Apesar dessa fracao
corresponder a 10 por cento do fluxo municipal
de residuos solidos, podera causar problemas
nao controlaveis. como cheiros, por exemplo.

A grande restricac a considerar é a distancia
entre os produtores de lavagem e os fazendeiros
que possam utiliza-la para criagao de porcos.
Também, por haver aiversos lugares onde a la-
vagem e produzida e ser preciso sua coleta dia-
ria por ser perecivel, 0s custos de coleta sao
elevados. Alguns desses locais nao geram uma
quantidade grande de lavagem em determina-
dos dias. Porém, por meio de um sistema de
coleta e distribuigao estadual, seus custos po-
dem ser mantidos baixos.

Dadas essas restrigoes, algum envolvimento
governamental sera necessario, para encorajar
esta reciclagem. A analise de fluxo de caixa
indica que os custos podem ser cobertos pela
venda da lavagem e redu¢ao de despesa (custo
do aterro). Entretanto. a estrutura governamen-
tal precisa ser implantada, de forma que a eco-
nomia no aterro ou cobrangas dos produtores
de lavagem ou qualquer subsidio exigido cubra
todo os custos de todo o sistema. Como o custo
de disposigao cresce rapidamente e estao emer-
gindo os custos sociais, reciclagem das fragées
menores, particularmente daquelas que podem
ser utilizadas para a obtencao de outros produ
tos, precisa ser considerado seriamente.

A lavagem deve tambem ser provida com sub-
sidio parcial aos criadores. a fim de estimula-los
no uso continuo, devido © controle restritive
exercido sobre a atividade a nivel dos governos
federal. estadual e local

Na analise final, a viabilidade de reciclagem
de lavagem sera afetada por trés fatores: (1)
custo do aterro, (2) a concentragao e proximi-
dade dos criadores a fonte e (3) atitude. Devido
aos custos elevados de coleta, o custo do uso
do aterro sanitario tem que aumentar rapida-
mente a fim de poder cobrir os custos. Segundo.
deve haver uma guantidade critica de criadores

para que o volume de lavagem seja suficiente
para manter o custo total minimo e que estejam
auma ou duas horas da area de coleta. Terceiro,
a alimentacao com lavagem nao e muito popular
em certas regides pelo receio de doengas e che:-
f0s e operagao desagradavel na fazenda.
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A ENGESA-FNV GARANTE UMA ADMINISTRACAO
LIMPA AS PREFEITURAS BRASILEIRAS

Para investir na limpeza publica a Engesa-FNV fabrica 2 tipos de coletores de lixo, eleitos
como indispensaveis por muitas prefeituras brasileiras.

Coletras Colecom

® Modelos CFT 10 ¢ CFT 12 ® Modelo CFA 1012

® Carregamento traseiro ® Carregamento lateral

* Capacidades: 10 m3 e 12 m? de lixo compactado * Capacidade: 10 m? de lixo compactado

* Comprimentos das caixas: 4.706 ¢ 5.243 mm * Comprimento da caixa: 4.140 mm

® Largura das caixas: 2.476 mm ® Largura da caixa: 2.520 mm

® Altura das caixas: 1.930 mm ® Altura da caixa: 1.785 mm

. lnd1c§ médio de compactacio do lixo: 1:3 e [ndice médio de compacta¢ao do lixo: 1:3

® Pressdo de trabalho: 120 Kgf/em? * Pressio de trabalho: 140 Kgficm?

® Vazao dabomba em regime normal de trabalho: * Vaziao da bomba em regime normal de trabalho:
89,3 I/min. 114 I/min.

* Capacidade do depésito de carga: 1,2 m? ® Adaptavel em qualquer chassi de caminhio de

* Velocidade de carga: 2,5 m3/min. poténcia média

¢ Ciclo completo de compactagao: 20 segundos
* Tempo de descarga: 20/25 segundos " —' e
* Adaptdvel em chassi de caminhio com distancia

entre eixos e poténcia adequadas a cada modelo ;‘\’gl"“”;t\’“ informagoes sobre os Coletores de Lixo
Nome: = T
Prefeitura — — |
Cargo: _ |
Endereco -
Cidade: _ = Est,

Enviara ENV - VEICULOS E EQUIPAMENTOS S/A

Divisiao de Vendas de Implementos Rodoviirios
933‘] - an Av. Tucunaré, 125/211 (Caixa Postal 152)- 06400 Barueri-SP
Telo421-4711 - Ramal 2606.

| COLETORES DE Lixo L - o B

REVENDEDORES: BRASILIA - DF - COMEP EQUIPAMENTOS E ENGENHARIA LTDA. - IAS - TRECHO 4 - LOTE 370 - BLOCO A - SALA 106 -
TEL.: (061) 233-8585/7897 - TELEX: 611410 « CONTAGEM - MG - BAMAQ S/A - BANDEIRANTES MAQ. E EQUIP. - BR 381, KM 02 - TEL.: (031)
333-7000 - TELEX: 311551 - FILIAIS: MONTES CLAROS E VARGINHA * CURITIBA - PR - COESA - EQUIPAMENTOS S/A - ROD. REGIS BITTEN-
COURT, KM 100 - TEL.: (041) 278-6611 - TELEX: 415084 ®* FORTALEZA - CE - ORGAL $/A MAQ. E EQUIP. - RUA J. DA PENHA, 505 - TEL.: (085)
211-9092 - TELEX: 851014 'AABOATAO - PE - GUARARAPES DIESEL LTDA. - ESTRADA DA BATALHA, 492 - PRAZERES - TEL.: (081) 341-4545
FILIAL: CARUARU ® MACEIO - AL - MAGRASA - MAQS. E IMPLS. AGRICOLAS S/A - DISTRITO IND. GOV. LUIS CAVALCANTI - TABULEIRO DO
MARTINS - TEL.: (082) 241-1272 - TELEX: 822468 ®* PORTO ALEGRE - RS - FORMAC S/A - RUA ANDARAI, 721 - TEL.: (0512) 41-3800 - FILIAIS
RS: CARAZINHO, PELOTAS, SANTA MARIA E SAO BORJA - SC: BLUMENAU, CHAPECO E CRICIUMA ® SALVADOR - BA - MOVESA MAQUINAS
LTDA. - RODOVIA BR 324 - KM 6,5 - PIRAJA - TEL.: (071) 246-2544 - TELEX: 711001 - FILIAIS - SE: ARACAJU - RN: NATAL ® SAO PAULO - SP
IRMAOS ALMEIDA E SILVA MAQS. E EQUIP. LTDA. - RUA COLISEU, 07 - ROD. RAPOSO TAVARES, KM 29,7 - COTIA - TEL.: (011) 493-5133 * RIO
DE JANEIRO - RJ - WISEMA SERV. E MAQS. LTDA. - RUA CAMPONESA, 22 - PENHA - TEL.: (011) 280-0135 » UBERLANDIA - MG - COTRIL DO
TRIANGULO LTDA. - BR 050, 5.920 - TEL.: (034) 232-3000 - TELEX: 343131
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