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Maquinas Piratininga em

omelhordoseu®

now ﬁOW

parafazercom que o lixo da cidade
passe apertado.

Para atender as necessidades
das grandes cidades brasileiras -
como de toda a América Latina
- Méquinas Piratininga fabrica o
mais eficiente coletor-compacta-
dor de lixo do mundo: o Kuka-
-Piratininga.

Gragas a0 seu exclusivo siste-
ma, 0 Kuka-Piratininga € o tnico
que reune 0s 3 principais requisi-
tos para a perfeita coleta e com-
pacta¢ao de lixo: rapidez e hmpe—
za na coleta, tripla
compactacao
dos

MAQUINAS PIRATININGA S.A. 3

Sao Paulo: Rua Rubiao Junior, 234 - Tels.: 93-6181 e 93-7171 /2
Rio: R. Visc. de Inhauma, 134-4.°- Tels.: 243-0083 e 223- 1170

detritos, seguranca na descarga.

Tudo isso sem exigir mao-de-
-obra especializada: o Kuka-
-Piratininga € muito simples de
operar.

Fabricado em modelos com
capacidade de 84 a 170 metros
cubicos, 0 Kuka-Piratininga po-
de compactar de 22 a 44 m’ de
lixo, bem apertados.

Para maiores detalhes, solicite-
nos o folheto técnico.

Ou venha conhecer, ao vivo,
o poderoso e eficiente
Kuka-Piratininga.
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Senhores Prefeitos,

Conheca o Poli-Guindaste “Multibend”™
tipo Brooks ( Dumpster ). da nova
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EDITORIAL

Suporte para a Limpeza Publica

As tentaiivas isoladas de estudos no campo da Limpeza Publica
tém esbarrado ma falia de drgdos normativos e de apoio tecnoldgico
Que Oferecam o0 mecessdrio suporle para a sistematiza¢do de estudos
e projetos nesle setor.

A recente reformulacdo por que passou a Companhia Estadual de
Tecnologia de Saneamento Bdsico e de Defesa do Meio Ambiente
CETESB, incluiu a drea de controle da poluicao do solo entre 0s obje-
tivos da empresa e esta j4 estd se preparando para o desenvolvimento
de intenso programa.

A estrutura multi-setorial de gque é de toda, compreendendo treina-
mento, banco de dados, normalizacdo, laboratdrios, controle da poluicdo
do ar, da dgua, e agora, do solo, e a sua flexibilidade operacional lhe dd
possibilidade de atuar, como de fato tem atuado em todo o territério na-
cional. Credencia-se assim a CETESB, para desempenhar um papel de
destaque na evolucdo dos recursos técnicos, com vistas @ solucdo dos
graves e crescentes problemas relaltivos aos Residuos Sdlidos das dreas
urbanas do pais

Enquanto circulam noticias da inten¢do, ndo menos oportuna, do
BNH, de estabelecer uma linha de financiamento para estudos e para
implantacdo de sistemas de Limpeza Publica, ressalia-se a importdncia
da decis@o da CETESB, inspirada no descortinio e na objetividade do
Secretdrio de Obras e do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo, En-
genheiro Francisco Henrique Fernando de Barros.

Do escopo desse novo setor, a curto prazo, consta a realiza¢ao de
vdrios cursos por correspondéncia, de amplo alcance, que est@o dando
uma oportunidade de orientacdo a todos os funciondrios municipais,
de todo o paits, responsdveis por servi¢cos de Limpeza Publica.

Para a solugdo dos problemas, a empresa propoe-se fornecer, quer
diretamente as Prefeituras ou Entidades Metropolitanas, quer a empre-
sas de consulloria, ou empreiteiros de servigos o indispensdvel supor-
te tecnoldgico, tanto para a fase de estudos quanto para a implantac@o
e opera¢dao dos sistemas.

A ABLP, ao destacar a iniciativa, cumprimenia a Diretoria da
CETESB pela decisdo tomada e, desde jd, abre as pdginas da sua revis-
ta para a veiculagdo dos seus programas e das suas realizagoes.
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SR. PREFEITO

este assunto the interessa

Roeddpolis 4 uma pequena cidade
da 80000 habitantes

Lé nunca ningudm s& imporiou em
efativar um programa de combate
aos rpedores (rBtos, ralazengs, ca-
mundongos )

Hesultado: Roeddpolis, perde did
namente, cerca de 180 tonaladas
de alimentos armazenados, ou sejn
58.400 roneladas por ano, e vive
constantemente amaacada por epi-
dermig

Como conséguimos chegar & estes
fdmeros?

E facil, Veja

U rato adulto consame disaramenles
uma quantidade de alimentos igual
a0 seu peso. Como numa colonia de
ratos o peso medio ¢ desigual, pode-
mas fixar em 100 gramas o peso mé
dic de alimenmios consumidos por
um rato

Como o nimern dé ralos &m uma o-
dade que no posSsuUl UM programa
de controle de roedores, equivale
aproximadamente & sua populacao
humana, pode-sa calcular facilments
o total de alimentos consumidos dia-
riamente por estés pequUBNOs ani-
mais. E uma gquestho de multiplica
Can

Paréam, o rato, além de roer o destru i
tubulagtes de gas, fiod elétricos,
cobarduras de armazénsg etc, ao
alimentar-s¢, detenaors corca de 20

A

CEP

DESEJAMOS RECEBER

vEzes mas abmentos do gué Ccon
some. Entho, para calcular o prejuizo
de uma cidade, baslo uma nova mul-
pplicacho. O resulitado serd, sem
divida nenhuma, éstamecedos
Agora. s8 olharmDs o5 malos, Sem
cilculos, apenas sob o ponto de wis-
ta higiénico, o problema é anda
mais grave. Percorendo esgolos,
sargetas, depdsitos de lixo, pordes
de hospitais, &, ale se foma por
tacdhor de milhdes de micrdbios, re-
presentancdo um désalio 8 gualguer
plano da higiena, por melhor esque-
matizado que saja

Se a sua cidlade ainda nAc possw
um programa de combale aos roe-
dores, cuidado, néo deixe gue ela
se transforme numa segunda Roe
dopolis. PEnss no assunto

f Ciba-Gengy quer colaborar com
V Sa_ Ela fabnca o famoso raticida
TOMORIN, usado pela mawna das
prefeituras das grandes cidades do

mindo
TOMORIN tem emula exclusiva
gue mata os ralos lentamente, Com

a vantagem de of secar depms de
mortos, mpedindo astim o s5ew
apodrecimanto @ mou cheirg De fa-
ol aplicacio, Tomonn & o raticida
mais indicado pad o conirgle em
massa.

Consulte-nos NO& mos 18Cnicos
i sua disposiCao

Cina-GEIGY QUINICA 5 &
Diwindio Agrogulmica

Aw. §o Amaro, 5137

Cu Postal 3678

B0 Pauko - 5P

PREFEITURA MUNICIPAL DE
CX. POSTAL

ESTADO
PREFEITO

CARTAZES GRATUITAMENTE



Gartas a Redacao

The LIBRARY OF CONGRESS tem grande interes-
se em obter a revista LIMPEZA PUBLICA orgao
da ABLP, assim sendo, solicitamos a gentileza de
nos enviar essa publicacdo, que encaminharemos
a sede da biblioteca em Washington.

Rodny G. Sarle
Field Director

Venho por meio desta comunicar oficialmente o
iricio de nossa biblioteca especializada em Resi-
duos Solidos

Aproveito o ensejo para colocd-la a disposicdo e
também para solicitar o envio regular de publica-
¢Oes e trabalhos dessa Associagio.

Fernando Paraguassu de Sa

Gerente em Estduos e Projetos
Comlurb

Outros pedidos, entre os quais da Biblioteca da
CETESB-Cija. Estadual de Tecnologia e Saneamen-
to Basico, Tema Terra Maquinaria S.A. de Sio
Paulo e Prefeituras interessadas, assim como as
acima, foram atendidas.

O CLUBE DE ENGENHARIA deseja promo-
ver a participagdo ampla e objetiva dos seus asso-
ciados no ““VIII CONGRESSO BRASILEIRO
DE ENGENHARIA SANITARIA”, a realizar-se no
Rio de Janeiro, no periodo de 14 a 19 de dezembro
rroximo.

Através da Divisdo Técnica Especializada de
Engenharia do Ambiente, do Departamento de Ati-
vidades Técnicas, foram constituidos grupos de
trabalho com a missdo de orientar a referida par-
ticipacao.

O “VIII CONGRESSO”, serd uma realizaciao
da “Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitdaria
— ABES” e, como nas vezes anteriores, patrocina-
ra o intercambio de id€ias e de experiéncias entre
técnicos eempresarios do ramo.

Dentro do assunto “coleta e disposicao de re-
siduos sodlidos (lixo)”, foi identificada a conver-
géncia de interesses de profissionais, e adequacao
ac sistema coletor, dos equipamentos e instala¢ées
prediais para transporte, redugao e acondiciona-
mento do lixo.

6

Por esse motivo, nossa contribui¢cao do “VIII
CONGRESSO” serd o desenvolvimento do tema: —

“EQUIPAMENTO PARA REDUCAO E ACON-
DICIONAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS™.

O Clube de Engenharia sentir-se-4 muito hon-
rado com a participa¢ao de V. S* nas reunides pro-
gramadas e com O apoio que, certamente concede-
r4 a iniciativa do nosso DAT.

Atenciosamente,

Geraldo Bastos da Costa Reis
Clube de Engenharia
Rio de Janeiro

A “ABLP”, por meio da Revista, conclama seus as-
sociados para a participacdo na iniciativa

Estando interessado em pesquisa sobre Recicla-
gem de Residuos Solidos . para fabricacao de
papel, ficaria muito grato se me fosse enviado tu-
do que essa associagdo possuir sobre . . Certos
de poder contar com a técnica que vocés estao
aplicando.. E com o envio também de sua espe-
cializada Revista, a qual muito me impressionou.

Janesson J. de Araujo
Boa Viagem - Pernambuco

A “ABLP” ainda niio dispde de organizacio para
atender pedidos como o em tela, mas pode infor-
mar que hia duas instalacdes que produzem polpa
para a reciclagem do lixo, uma em Roma, Itilia e
outra em Franklin, Ohio, EEUU, mantidas e opera-
das a primeira pelo SORAIN e a segunda pela
BLACK & CLAWSON, representadas no Brasil res-
pectivamente pela PAVIOBRAS e MAQUINAS
PIRATININGA de Sao Paulo.

Estando afastado das atividades ligadas direta-
mente a area de LIMPEZA PUBLICA, a REVISTA
da ABLP tem sido “devorada” afim de capacitar-
me do que hd e buscar atualiza¢do sobre 0 assunto
parabéns pela iniciativa e.

Prof. Zosymo Lopes dos Santos
Santa Maria — RGS

A Diretoria da “ABLP” e a Redacio agradecem as
cartas remetidas, acusando o envio da revista e
apresentando congratulacdes e votos de sucesso.
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JOFEGE

@ PEDREIRA, PAVIMENTACAO E CONSTRUCAO LTDA.
LIMPEZA PUBLICA

“Cidade limpa é cidade civilizada!”

Isso é muito divulgado por ai: Porém. ..
Sem a efetiva e eficiente atuacdo da JOFEGE,
A frase seria apenas frase e nao realidade!

0
@.@

JOFEGE — Pedreira, Pavimentacdo e Construcio Ltda.

Sede: Av. Benedito Alves Barbosa Sobrinho, 10
CEP 13250 - ITATIBA - SP.

Escritério em S. Paulo: Rua Tagipuru, 235 - 5°-¢j. 51-53
CEP 01156 - Tels.: 66-1561 - 67-2000
(Membro da ABLP - Associagdo Brasileira
de Residuos Sélidos)

g5 SA0 JUDAS TADEU §.A

CONSTRUCOES E PAVIMENTACAO
LIMPEZA PUBLICA

A pioneira em servigos de varri¢do e limpeza publica no Brasil.

Idealizadora e realizadora do saneamento urbano em sua moderna
concepgao.

Nascida had quase duas décadas, para servir as Municipalidades do
Pais.

Desempenho impecével: planejamento, assessoria, execugao.
Avangada técnica, em todas as dreas da limpeza publica. . .

SAO JUDAS TADEU S.A,

Construgdes e Pavimentagao
Limpeza Publica

Av. Ipiranga, 919 — 11° - ¢j. 1123
Tels.: 35-6247 - 34-4426 - 36-4995
CEP 01039 - S&o Paulo - SP
(Membro da ABLP - Associacdo Brasileira
de Residuos Sdélidos)
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Coleta domiciliar realizada pelo proprio mo-
torista economiza 84-/- de mao de ohra

A lembranca de uma turma de
coleta de trés homens arrastando
recipientes de 120 litros pelas
vielas de servigco, *) até um ca-
minhao cujo motorista diminui a
marcha, prevendo a proxima pa-
rada, nio parece inspirar a Fred
Goodman uma sensacao de nos-
talgia. O Sr. Goodman, Diretor
dos Servigos Publicos da cidade
de Albuquerque, Novo Meéxico,
prefere o sistema em vigor atual-
mente, 0 que significa um soé ho-
men na coleta, 0 uso de sacos
plasticos descartaveis para acon-
dicionamento e uma manutengao
resultante de um programa de-
senvolvido para incutir respon-
sabilidade ac motoristas.

A modifica¢cdo mais significati-
va oriunda da alterag¢ao da equi-
pe para um sO homem, foi a re-
du¢ao do quadro de pessoal, em-
pregado na coleta domiciliar, de
200 para apenas 33 elementos.
Isso tornou-se possivel em de-
corréncia da compra de uma
frota de veiculos coletores apro-
priados para um s6 homem, e de
um acordo com a “Union” pre
vendo que o0 pessoal nao designa-
do para os novos veiculos fosse
aproveitado em um novo servico
de remoc¢ao de varri¢cao e produ-
to de podagédo. Ao finalizar seu
contrato de trabalho nao serio
todavia substituidos, de forma
que eventualmente o numero to-
tal de empregados serd reduzido.

O Sr. Goodman ressaltou que
a legislacado local atribue a cidade

(*) NOTA DA REDACAO: A
coleta pelas vielas de servico é carac-
teristica de muitas cidades america-
nas.

GERALD FRANKEL
Redator de destaques da
“WASTE AGE"

Traduzido do numero de fevereiro de 1975 da revista
“Waste Age”, editada por Three Sons Pubiishing.

a responsabilidade pela coleta
tanto domiciliar quanto comer-
cial, dentro de seus limites.
“Antes da coleta ser realizada por
um s homem, nossa guarnicao
regulamentar consistia de quatro
homens: um motorista e trés
ajudantes que se dirigiam as vie-
las de servico e transportavam
o lixo até os caminhdes coletores
de carga traseira de 25 jardas
cubicas de capacidade. Entao, ha
trés anos passados, houve uma
greve, € nessa ocasiao passamos
imediatamente para a coleta ao
longo da guia da calcada, com os
mesmos caminhdes de carga tra-
seira, e comegando a usar os re-
cipientes descartdaveis”,

Esse processo ainda nao cor-
respondia a finalidade desejada,
ou seja a economia na Operacio
— foi 0 que declarou o Sr. Good-
man a “WASTE AGE”.

“Ha dois anos e meio passados,
tivemos a idéia de usar um s¢
homem nos veiculos coletores, e
entendemo-nos com 0S seus fa-
bricantes. Nossa encomenda ini-
cial foi de 10 “Maxon Shu-Paks”
para 37 jds. cubicas (27 m®) de
frés eixos, e 15 de 29 jds. cubicas
(22 m®) de dois eixo0s. A experién.
cia com esses veiculos nos traje-
tos residenciais, veio a provar
que o menor era mais adequado
para nossos percursos. Possuia
a necessaria maneabilidade e bas-
tante capacidade para fazer via-
gens econdmicas até o aterro, si-
tuado somente a cinco milhas

(7,5 km) de distancia”.

Com o ultimo pedido para 25
outros coletores de 29 jds. cubi-

cas, Albuquerque completou sua
frota atual de 50 veiculos coleto-
res para guarnicao de um so ho-
mem. Os 50 caminhdes foram
considerados necessarios para o
programa de coleta, realizados
na cidade duas vezes na semana,
distribuida por 33 percursos.
A crise de combustivel porém,
ocasionou uma redu¢do na fre-
quéncia que foi diminuida para
uma vez por semana, € no mo-
mento as 33 unidades de 27 jds.
cubicas sdo usadas unicamente
para a coleta domiciliar em 33
percursos (os sete “Shu-Paks”
extras estao de reserva) e 0S
maiores reservados unicamente
para a coleta comercial.

A coleta de lixo das 7.800 resi-
déncias € realizada de segunda-
-feira a quinta-feira, isto € duran-
te quatro dias de dez horas de
trabalho. Os homens trabalham
pelo regime de tarefa, e assim
quando terminam a coleta, nos
percursos residenciais, podem ir
para casa. Cada um dos motoris-
tas € responsavel por um cami-
nhian e um percurso. Seu nome
estd pintado com letras medindo
duas polegadas na frente do vei-
culo, como forma de identifica-
cao. Cada motorista também é
responsiavel por seu veiculo e
verificagcbes sdo realizadas para
constatar se ele observa a cali-
bracdo dos pneus, o ¢leo do
carter, e se presta ateng¢ao a ou-
tros detalhes da manutencio pre-
ventiva.

O novo sistema parece estar
produzindo um resultado noté-
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vel na reducdao do rodizio do
pessoal que é atualmente de ape-
nas 1%, e Goodman explica que a
substitui¢io de pessoal € pratica-
mente nula, apds a adogio de vej-
culos de um sé homem. Nenhum
deles despediu-se, exceto um, por
aposentadoria.

Goodman salienta que 0 novo
sistema exigiu a cooperacgiao ativa
da “Union” e seus representan-
tes. — “Em nossa investigacio
sobre as consequéncias da ado-
¢ao da coleta por um homem sg,
fomos informados de que a
“Union” talvez oferecesse resis-
téncia devido 3 mudanca da na-
tureza do servi¢o e a reduc¢do do
guadro de pessoal. Logo de inicio
convidamos 0S8 membros da
“Union” e seus administradores
para gue observassem O hovo ca-
minhao em agao.

Como resultado eles pleitea-
ram um salario maior para o mo-
torista e uma garantia de nenhu-
ma dispensa, mediante a criacao
de novos empregos na Divisao de
Limpeza.

Goodman ressalta que com o
novo sistema a Prefeitura esta
fazendo uma coleta de 58 8 tone-
ladas (53 ton. métricas) de lixo
por semana por homem e por
caminhio, como meédia anual. A
Prefeitura poéde manter até hoje
a taxa de coleta de trés ddlares
em vigor desde 19066, embora a
patureza e a frequéncia da mes-
ma tenham mudado.

Os sacos plasticos desempe-
nharam um papel importante na
eficiéncia da coleta feita pelo
proprio motorista, S&o compra-
dos pela Prefeitura e distribuidos
aos armazéns. Cada seis meses
as donas de casa recebem um
cupom que lhes dara direito a
adquirir, em um dos armazéns,
50 sacos de 30 ou 40 galdes (110
a 150 Its.). Nenhuma quantia ex-
tra lhes € cobrada, e o proprieta-
rio do estabelecimento recebe pe-
la distribui¢io um “dime” )o,10
do dollar) por cupom.

O proprieatrio do armazém
também pode vender caixas
aos fregueses que nao tenham
cupons. Neste caso ele deve pa-
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limpeza publica

; é problema para
espec:ahsfas
— consulte a

Ay Admiaisira¢6as modernas es1do consaentes do real problemo do limpeza vrbano
Somenle a aplicacdo de técnicas olramene desenvolvidas e especiclizadas pode realmente
utender os necestidades prioritarios de timpezo de cidodes com resuitados sansfatéaos
A SANENGE oferece o sequranco de sua experiérca e know-how como emprasn
espacohizada em Projetos Inlegradoes de Limpezu Poblico
€ gorante melhores resultodos e menores custos alobais

DE LIMPEZA PUBLICA
COLETA DE LIXO DOMICILAR
TRANSPORTE

LOGRADOUROS PUBLICOS
ATERRO SANITARIO
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gar cinco ddélares 3 Prefeitura por
cada uma das caixas que vender.
Fle tem autorizacdo da Prefeitu-
ra para vender a caixa pelo que
conseguir acima dos cinco dola-
res. As caixas sao distribuidas
€m consignag¢io aos armazens.

Um problema enfrentado com
0 plano dos sacos plasticos é o
aumento no custo dos mesmos.
O preco subiu de USS 0,29 para
USS$ 0,88. O Sr. Godman observa
que se o preco elevar-se demasia-
damente, talvez tenha gue consi-
derar a hipdtese do emprego de
sacos de papel. E, conforme in-
formou, reluta ante a idéia de ter
que voltar as latas, E de opiniao
que isto resultaria num prejuizo
de 15-20% na eficiéncia da coleta
feita ao longo do meio fio das
cal¢cadas.

O Sr. Goodman observa ainda:
— “Estamos plenamente satisfei-
tos com o sistema da coleta de
um $6 homem. Ele se coaduna
com O Critério que visavamos no

inicio. Na realidade gostaria de
estender a coleta de um s6 ho-
mem aos 600 contribuintes co-
merciais, produzindo anualmente
85.000 toneladas de residuos so-
lidos, que a Prefeitura tem de
remover,

Embora os “Shu-Paks” maiores
de 37 jds. cubicas também te-
nham sido usados nesse Servigo,
sao habituamente dirigidos por
dois homens, porque uma certa
parte do lixo comercial deve ser
carregada no caminhiao por meio
de pds. Godman pretende sanar
este problema empregando con-
tainers. Ele acredita que no fu-
turo o equipamento mais velho
€ menos eficiente serd substitui-
do por um aparelhamento novo
dotado de containers, o que lhe
permitird ampliar a operacéo de
um sé homem para ambas as co-
letas comercial e domiciliar. No
momeénto dois ter¢os da coleta
comercial jd esta sendo processa-
da por um s6 homem.



Recuperacao e recursos tos
residuos solidos municipais

nos Estados Unidos,

um ponto de vista tecnico hritanico:

A recuperacio de recursos de residuos solidos
municipais estd surgindo como uma alternativa
econdmica para as formas tradicionais do processa-
mento dos residuos sdlidos, principalmente nas
areas nas quais os custos de disposicao sdo eleva-
dos e onde existem mercados adequados para 0s
elementos recuperados. Enquanto a energia elétri-
ca, 0s custos do material e sua disposi¢cao conti-
nuam a subir, os resultados econdmicos verifica-
dos com a recuperac¢ao de recursos tornar-se-ao ate
mesmo mais atraentes.

A “United States Environmental Protection
Agency” estudou (ref. 1) aspectos da recuperaciao
de recursos (i.e., utilizacao do material e produtos
recuperados dos residuos solidos e a gerag¢ao de
energia elétrica); redugao na fonte produtora (i.e.,
diminui¢do na producio de residuocs como resul-
tado de uma redugdo de consumo de material ou
de produtos). Seus comentarios e conclusdes estao
reunidos sob cinco itens principais:

(I) tendéncias projetadas na utilizacdo de
recursos, na poluicao do ambiente e na
produc¢ao de residuos solidos;
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“CHURCHILL FELLOWSHIP” por

C. PALMER, Civ Eng.: M, I. Mun.

S. W M., Engenheiro da Disposi¢ao

de Residuos da Camara do Condado de Suffolk

Traduzido do namero de marc¢o de 1975 da revista “Solid

Waste” publicacdo do “Institute of Public Cleansing”
de Londres.
(II) resultado da politica federal relativa ao
uso de materiais virgens e reciclados;
(ITI) sistemas e mercados para material, e
energia oriundos dos residuos;
(IV) possiveis controles sobre os produtos;
(V) sistemas de recuperacao de recursos de

residuos especiais.

Este trabalho refere-se mais particularmente
as tendéncias da produc¢iao dos residuos (I acima),
visa apresentar uma sintese relativa ao problema
nos Estados Unidos, assim como abrodar os siste-
mas mais importantes e promissores (III acima)
atualmente em varios estdgios de evolugio, para
recuperacido de recursos dos residuos solidos mu-
nicipais.

O autor considera que, no que se refere ao
controle dos residuos solidos, o trabalho desenvol-
vido nos Estados Unidos leva uma vantagem de
trés a cinco anos sobre o do Reino Unido. Seria-
mos disperdicados se nao estuddssemos e analisas-
semos detalhadamente os varois projetos de pes-
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quisa que estio cientificamente documentados, e
sao generosamente oferecidos, pelos nossos colegas
norte-americanos, encarregados da disposicao de
residuos.

O DESEMPENHO DO GOVERNO FEDERAL
E ESTADUAL

O Decreto de 1970 versando sobre a recupera-
¢ao de recursos reconhece o seu significado (ref.
2), dispdem sobre pesquisa, demonstragdo, estu-
dos, assisténcia a planificagdo, programas de trei-
namento e diretrizes para o desenvolvimento da
recuperaciao dos recursos, aperfeicoamento de con-
trole dos residuos sélidos que levardo a melhoria
da qualidade do ar, da dgua e 0s recursos do solo.

Uma das disposi¢cdes do Decreto autoriza a
“United States Environmental Protection Agency”
providenciar fundos para o Estado e Autoridades
locais para fazerem face a 75% dos custos de sis-
temas comprovadamente novos ou em evolugdes
de processos de recuperagdo de recursos e de con-
trole dos residuos solidos. O Governo Federal esti
portanto assumindo parte do risco dos novos sis-
temas.

A E P.A. reconhece que o0s riscos financeiros
-do desenvolvimento integral de um processo a par-
tir de ensaios de laboratérios ou instalagdes piloto
no campo moderno da recuperag¢ado de recursos,
podem tfornar-se extremamente elevados. Além
disso, muitos dos beneficios obtidos pela recupe-
racao de recursos podem ser de natureza do meio
ambiente ou social, ndo sendo, por si s6, capazes
de motivar o setor privado.

Subsidios foram concedidos, a fim de ascelerar
8. implantacdo de projetos especificos que ofere-
cessem eventualmente um beneficio mais amplo
do que aquele visado por autoridade ou uma em-
presa estatal ou privada.

Alguns estados decretaram suas proéprias leis,
a fim de estimular os programas privados de con-
trole dos residuos sélidos, concedendo bolsas ou
subsidios.

QUANTIDADE, COMPOSICAO E
VALOR POTENCIAL

Os pré-requisitos de qualquer estimativa para
recuperacio materiais ou recursos dos sélidos mu-
nicipais, estd fudamentalmente na dependéncia
das informacgdes relativas as quantidades disponi-
veis e & sua composigdo. A estimativa mais recente
da E.P.A. referente 4 quantidade total e composi-
¢ao dos residuos sélidos esta indicada no Quadro I
(ref. I). A producdo nacional estd avaliada em
127 X 10® toneladas anuais.
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QUADRO 1
no ponto de
Material na fonte produtora disposic¢io B
peso/pessoa/dia 9% peso/pessoa/dia
KG (LB) KG (LB)
Papel 471 (1.04) 313 .568 (1.25) 378
Vidro 145 ( .32) 9.7 151 ( .34) 100
Metal-ferroso 127 ( 28) 85|
Metal-aluminio 009 ( .02) .6[
Outros meta s 152 ( 34) 101
Nao ferroso 005 ( .01 3
plédsticos 054 ( 12) 34 057 ( .13) 38
Borracha e
couro 041 ( .09) 2.6 041 ( .09) 2.7
Téxte's 023 (.05 14 024 ( 05) 16
Madeira 054 ( .12) 3.7 056 ( .12) 3.7
Alimentos 263 ( 58) 1786 213 ( 4T) 142
Folhagem 280 ( .64) 193 220 ( 48) 146
Miscelanea .023 ( .05) 14 .023 ( .05) 15
Total: 1.505 (3.32) 100.0 1.505 (3.32) 100.0

Os residuos indicados sob o titulo “na fonte
produtora” apresentam um teor de umidade tipica
do material anterior & coleta, assim o papel, os téx-
teis e madeiras possuem um indice de aproximada-
mente 7-15%; alimentos e folhagens 50-70% e to-
dos os outros materiais supsbe-se gque tenham um
indice zero de umidade. A maioria das analises pu-
blicadas, refere-se ao lixo apés a coleta, no qual a
transferéncia da umidade verificou-se durante o
transporte, resultante nas cifras indicadas sob o
titulo “no ponto de disposicao”. Os algarismos sob
“fonte produtora” sao entretanto mais apropriados
para a avalia¢do das possibilidades de recuperagao
do material, enquanto que aqueles indicados “na
disposi¢ao” indicados para residuos volumosos, ou
a. comparaciao com outras analises publicadas.

O Quadro 2 indica o valor potencial dos com-
ponentes de residuos soélidos municipais (ref. 3).
Essas quantias ndo se baseiam no valor de mate-
riais novos, mas em estimativas moderadas do seu
valor no mercado de ferro velho (sucata).

O valor total dos materiais dispostos para a
nacao inteira, e baseado nos prec¢os acima, é avalia-
do em mais de £ 400 milhdes por ano. E todavia
bem sabido que a possibilidade da separac&o pode
nao ser econdmicamente ou tecnicamente prati-
cével,
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QUADRO 2
Material Preco simbolico/ton.
Papel £ 8.9
Vidro £5.1
Metal Ferroso £ 6.4
Aluminio £85.0
Plastico £ 4.3-£8.5
Borracha £2.2
Téxteis £4.2

Uma apurac¢ao mais préatica da composi¢do do
lixo indica alternativas e valores dos recursos
recuperados conforme Quadro 3.

Nenhurmn trabalho sobre os resultados econd-
micos da recupera¢ado de recursos pode ser com-
pleto em uma comparagiao com outros métodos de
disposi¢ao dos residucs solidos municipais. Sabe-
-se que os custos dessa disposigdo variam tanto
quanto de vinte para um, (ref. 1). As causas prin-
cipais do custo sdo & modalidade de disposicéo,
suas caracteristicas, escala de operacao e condi¢oes
géo-fisicas locais. O custo da disposi¢cido abrangen-
do toda a nacido, é aproxirnadamente £ 1.70 por
tonelada.

O quadro 4 apresenta os gastos comparativos
dos métodos mais usuals de disposicao dos resi-
duos so6lidos.

Os custos de aterros e incinera¢ao elevar-se-20
muito provavelmente, no futuro, em termos
reais, devido aos esforcos da protecao do meio am-
biente (aprimoramento dos padrdes para execucio
dos aterros sanitdrios e para emissdes de incine-
radores) e também devido ac aumento constante
do custo dos terrenos.

Nas cidades maiores os custos da disposi¢dao
dos aterros ou incinerag¢ao, oscilam provalvemente
de £ 2.1 — £ 4.2 por tonelada, e espera-se gue
aumentem no futuro consideravelmente (ref. 1).

Algumas cidades teriam portanto justificativas
de ordem econdmica para instalar um dos novos
sistemas de disposi¢cdo para a recuperag¢io de
Tecursos.

RECUPERACAO DE ENERGIA
— SINTESE —

Os beneficios colhidos com a incinera¢io con-
vencional, reduzindo 90% do volume da disposi¢ao
de residuos, foram muito apreciados, mas a resul-
tante poluicdo do ar, o alto custo e as limitagdes
no uso da energia do calor desprendido, associa-
ram-se para desmerecer esse método.

QUADRO 3 — MERCADOS PARA RECUPERACAO

Material Conteiido no Refugo Mercado Comentarios
Alimentos e folhagens 41% (a) Energia Alta do mercado
plasticos, horrachas, (b) Composto Mercado Limitado
madeira, {éxteis
Metal 9% Materiais Aparas a colocar
Separacao magnética
Vidro 10% Materiais Selegcdo necessaria
por cores
Papel 37% 30% dos quals como O valor da flbra do
materials  70% para papel é 3 ou 4 vezes
recupera¢do de ener- major do que o resul-
gla tante da producado de
energia.
Total recuperavel 97%
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QUADRO 4 — COMPARAGAO DOS ASPECTOS ECONOMICOS DOS PRINCIPAIS
RECURSOS RECUPERADOS E OPQOES PARA DISPOSICAO

Custo de investimento

Custo de processamento p/tonelada

Processo p/ ton, de capacidade
diaria Total (%) Receita Liquido

Aterro Sanitarlo {(nao disponivel) £42-£71 Nenhum £42-£71
Aterro Sanitarlo £95-£1.91
com transbordo (néo disponivel) (carretas)

£2.95-£5.91

(via férrea)
Incineracdao convencional £6.364-£8.483 £3.40-£6.36 Nenhum £3.40-£6.38
Gera¢ao de vapor por c¢aldeira £4.243-£8.384 £3.82-£6.36 £2.55 £1.27-£6.37
Residuo solido como combustivel de
caldeira industrial £2.970-£5.098 £4.24-£6 .94 £2.13 £2.13-£3.82
Piré’ise (conversdo em gas ou
6leo) £4.243-£7.837 £4.24-£5.19 £2.13 £2.12-£3.80
Pirélise (recuperac¢ao de calor) £5.940-£7.837 £4.03-£5.31 {{.21 .1639 £1.91-£3.60

(*) Inclui amortiza¢do. O limite dos custos reflete as diferencas em capacidade e datas das informagdes originals.

A necessidade de converter a energia dispon{-
vel numa forma mais comercial do que 0 vapor ou
dgua quente, redundou no desenvolvimento de uma
série mais ampla de sistemas. Esses, alguns dos
quais estdo descritos abaixo, visaram também 2
redugao da poluicdo do ar a padrdes aceitos
pela E.P A,

Sete desses sistemas est@o aqui descritos com
alguns detalhes. Todos eles alcang¢aram uma fase
de desenvolvimento, e s&o considerados como ten-
do uma parte significativa a ser desempenhada
futuramente no programa nacional relativo ao con.
trole dos residuos sélidos.

Deve-se ressaltar que os resultados econdémi-
cos dos processos integrais mencionados (com
exce¢do do “Consumat”) estao baseados em usinas
processando cerca de 500 toneladas por dia, pro-
duzidas por uma popula¢do urbana de 250.000
habitantes.

INCINERACAO COM RECUPERACAO
DE ENERGIA

(Nashville Thermal)

A drea central de Nashville, Tennessee, recente-
mente reconstruida, contém uma quantidade de
edificios publicos e particulares, bem como prédios
de escritérios. necessitando, no inverno, de vapor
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para a calefacdo e no verao de dgua fria para o
condicionamento de ar. Um plano para suprir essa
necessidade com uma csldeira utilizando carvao,
foi preterido a favor de um incinerador de caldeira
de parede de 4gua. Uma empresa puiblica conheci-
da como Nashville Thermal, prop4s-se a instalar,
operar e administrar o incinerador de residuos, a
recuperacao do calor e a distribui¢io do servigo.

A municipalidade fornecerd os residuos sem
onus para a Nashville Thermal, mediante um con-
trato de trinta anos. As escdrias e cinzas serio
devolvidas a2 municipalidade para serem emprega-
das como material de recobrimento. Espera-se que
a Nashville Thermal seja um empreendimento in-
dependente financeiramente. Uma campanha pu-
blicitdria local dclarou ser este o primeiro pro-
cesso de disposicéo de residuos (nos Estados Uni-
dos) que obterd lucros com o lixo.

Por ocasiao da adjudicagcdo do contrato em
1972 (ref. 5), o custo do incinerador era de £ 3.600
mil e o do sistema de distribui¢cio de vapor refri-
geragdo da dgua £ 1720 mil. Os contratos a longo
prazo foram assumidos naquela época para a venda
do vapor e refrigeracdo da dgua, tendo sido a sua
produ¢ao total vendida antecipadamente. A energia
estd sendo vendida a aproximadamente 75% do
custo da producio privada, e cada um dos contra-
tos inclui cldusula de pre¢os em funcho 4o custo
de carvao. Espera-se que a renda aumente de
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£ 720 mil prevista para o primeiro ano de operagao,
para £ 1.1200 mil em 1978.

A economia em relagio ao uso de carvao, serd
de 30% na produc¢do de vapor e 40% para 4gua fria.

A usina inclui duas unidades paralelas, cada
uma delas capaz de queimar o lixo na proporgio
de 350 toneladas em 24 horas didrias, tendo a pri-
meira entrado em operacdo em abril de 1974, e a
segunda devendo fazé-lo em novembro de 1974.
Uma terceira estd agora sendo estudada para
suprir necessidade crescente de vapor/refrigeragio

de dgua.

Para uma recupera¢ao médxima de calor, h4,
apds as caldeiras, economizadores, nos guais & tem-
peratura dos gases é reduzida a aproximadamente
260° c,

Os gases passam entao através em “ciclone”
seco para a remog¢io de particulas maiores, e em
seguida por retentores umidos (“scrubbers”), a
fim de remover outras particulas e componentes
gasos0s soluveis na dgua.

Os gases j4 limpos sdo descarregadas a 60° C
pelas chaminés de baixa altura.

O vapor para aquecimento, a 315° C, passa dire-
tamente das caldeiras para turbinas nfo condensa-
doras de vapor, e dai para uma rede de distribui-
¢ao.

O vapor para a refrigeragéio é canalizado para
as turbinas ndo condensadoras, nas quais o vapor
de exaustio impele dois refrigeradores movidos
por turbina condensadoras de vapor, cada um

deles com a capacidade de refrigeragéo de 14.000
toneladas.

A plena carga e com ambos os refrigeradores
e caldeiras operando com toda sua capacidade, a
usina apresenta urna demanda de dgua de 55000
mil litros por dia (1.250 mil galdes por dia).

O vapor e dgua fria a 5° C sao canalizados por
baixo das ruas da cidade, através de um sistema
de distribuicdo de quatro tubos medindo 4.500 ms.
de comprimento. O vapor condensado e a dgua fria
o 14°C retornam a usina em circuitos fechados de
re-circulagdo. Ambos os servigos sio medidos nos
edificios do consumidor.

E mantido em estoque suficiente de lixo para
permitir que a usina opere 24 horas por dia, sete
dias por semana. Queimadores funcionando com
¢leo ou gis, sao adaptados as principais caldeiras,
e uma caldeira de combust&o a 6leo deve ser pro-
videnciada para qualquer eventualidade.

Pretende-de operar com quatro turmas de
trabalho e mais uma equipe de manutencdo em
separado, compreendendo o total de vinte ele-
mentos.
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A concepc¢do da usina com respeito aos seus
compromissos para atender a demanda macig¢a de
energia durante o0 inverno e o verio rigorosos, 6
compativel com a utilizagao integral da capacidade
disponivel . A eficiéncia dos “scrubbers”, para a
limpeza do gds de combust&o, ainda nao foi intei-
ramente aprovada.

INCINERADOR EM MINIATURA (CONSUMAT)

O conceito de um incinerador de reduzida ca-
pacidade, padronizado, fécil de montar, com ope-
ragio integralmente controlada e de baixo custo de
instalacdo, foi desenvolvida pela “Waste Control
Systems, Inc”, na década dos sessenta, para comu-
nidades menores. Desde entio foram montados
muitos deles, frequentemente em instalagoes de
multiplas unidades paralelas, principalmente nos
estados do Sul e do Leste.

A unidade bdsica consiste em uma cdmara de
tijolos refratdrios, horizontal e cilindrica, medindo
aproximadamente 3,7 m. de comprimento e 3,0 m.
de didmefro, na qual a incineracao controlada
ocorre a 760° C numa atmosfera carente de oxigé-
nio. Os gases dirigem-se entao para cimag, passando
para a cimara secunddria, na gual s&o completa-
mente queimados a uma temperatura de 1,100°C.

Nao existemn grelhas, sujeitas a queima, ferru-
gem ou entupimento; e tampouco necessidade de
“scrubbers” ou precipitadores. A unidade aprovou,
mostrando-se capaz de satisfazer os padrdes da
E.P.A. quanto as descargas na atmosfera, e na
prética néo se verifica nenhuma emissao visivet de
fumaca ou pluma de vapor.

Vérias unidades padrio, com capacidade de
12 .7 toneladas p/dia, podem ser instaladas em ba-
terias, em paralelo, para demanda maior. Um ope-
rador pode manejar quatro unidades, e uma usina
deste padrdo tem uma capacidade para processar
51 toneladas por dias. A capacidade médxima consi-
derada como sendo econdmica € de oito unidades
paralelas, atingindo 102 toneladas por dia.

Foi chamada a atengéo para a simplicidade e a
seguranga do sistema de alimenta¢aoc manual da
usina, assim como de remoc¢io de cinzas através
de uma porta articulada, apés uma operagio de
oito horas e o resfriamento durante a noite toda.
No entanto as possibilidades totais desse projeto
essencialmente simples, deverao ser agora apura-
das na pritica, mediante o acoplamento de sistema
de recuperacido do calor, e dispositivo automaitico
de remoc¢ao de cinza da caldeira.

Seu tamanho relativamente pequeno e a apa-
réncia nio desprovida de atrativo, deveria torni-lo
mais bem aceito na comunidade, do que 0s incine-
radores bem maiores, assim como dever-se-ia en-
contrar uma forma mais simples de estabelecer
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mercado para o vapor ou dgua quente destinado
a4 comunidade ou as indtstrias.

Poucos problemas de implantacio deveriam
ser deparados, devido as experiéncias de operacao
nos Estados Unidos durante os ultimos anos.

POLPA UMIDA
(Franklin, Ohio)

Flapklin é uma cidadezinha a0 Norte de Cin-
cinnatti, Ohio, perto da qual a Black-Clawson
Company (uma grande empresa internacional con-
sagrada & polpa do papel), tem um departamento
industrial. Em 1969 fol feito um contrato entre a
Cidade de Franklin e a Black-Clawson para a cons-
trucdo de uma instalagao para a disposigdo dos
residuos sdélidos.

O objetivo desta proposta € demonstrar um
sistena de disposi¢do de lixo e de recuperacio de
recursos capaz de processar lixo municipal, de pro-
duzir metals, vidro selecionado por cores e fibra
de papel, de uma forma recicldvel (Ref. 6). Os ele-
mentos combustiveis nféo recuperdveis sio incine-
rados num reator de leito fuidificado.

O custo total da instalagio foi de £ t.340 mil,
séndo que desta quantia a E.P_A. financiou £ 860
mil, e o restante fol dividido entre a Municipalida-
de, a Black-Clawson e a Glass Container Manufac-
turing. Association.

A instalacio tern uma capacidade total de rece-
bimento de 148 toneladas em 24 horas, e contém
trés sub-sistemas:

(1) DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS:
Um “hidre-pulper”, um triturador via liquida, se-
melhante em seu conceito a um triturador domés-
tico, medindo 3.7 ms. de didmetro e equipado com
um motor de 224 kw., tritura o lixo bruto mistu-
rado com agua reciclada, formando uma pasta com
cerca de 3.1/2 por cento de sélidos. Os objetos
volumosos ou nao triturdveis s8o expelidos e passa-
dos através de um separador magnético, para
recuperar a porgao metdlica ferrosa.

(1II) RECUPERACAO DE VIDRO E METAIS
NAO-FERROSOS: Um cicione apanha a polpa do
“hidro-pulper” e pela agdo centrifuga extrai os ele-
mentos menores e pesados, em sua maioria vidro,
intercalado com metais ndo ferrosos (I), madeira
e pldstico. Este refugos sdo a seguir secos, penei-
rados, separados magneticamente e classificados
pneumaticamente em trés partes:

Leves ... ... aluminio e pldsticos
Médios ....... vidros
Pesados ...... metais nao ferrosos. (I)
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O vidro é oticamente classificados como inco-
lor, Ambar e verde.

(III) RECUPERACAO DA FIBRA: O elemen-
Lo mais leve sai do ciclone sob forma de pasta,
passando por uma série de operagbes de peneira-
cao e de limpeza, que foram adaptadas da indus-
tria de papel. As fibras de papel mais longas sao
separadas mecanicamente das fibras menores e dos
outros elementos residuais, tais como possiveis
componentes de papel, terra e areia, e bombeados
subterraneamente para uma indiustria vizinha, a
fim de serem empregados na manufatura de pa-
peldo alcatroado para coberturas de telhados.

Os refugos combustiveis sdo enviados para o
reator de leito fluidificado para eliminacio.

O reator dessa usina pioneira também estd
sendo usado para disposi¢cdo do lodo de esgotos,
proveniente da estagdo de tratamento de esgotos
adjacente. Por outro lado todos os efluentes
oriundos da usina sao descarregados na vizinha es-
tacdao de tratamento.

Baseado na experiéncia dessa usina pioneira
estima-se que uma instalacio com capacidade de
508 toneladas por dia (destinada a uma comunids-
de nos Estados Unidos de 350.000 habitantes),
operando com trés turmas, requereria um capital
de aproximadamente £ 3.580 mil, e apresentaria
um custo bruto de operacao de £ 6.41 por tonelada
e um custo liquido, apds deducdo do pre¢o de ven-
da dos elementos recuperdveis, de £ 3.65 por
tonelada.

Trabalhos complementares de desenvolvimen-
to pesquizam a possibilidade de usar-se 0 elemento
combustivel nao recuperavel como fonte de energia.,
Esse combustivel contém wm baixo teor de enxofre
e um poder calorifico superior igual a cerca de
dois tercos daquele do carvio.

Um trabalho de pesquisa também estd sendo
desenvolvido, para investigar a viabilidade de di-
gestao combinada dos resfduos sélidos e lodo dos
esgotos; nessa utilizagao 0 processo umido pode
oferecer vantagens.

COMBUSTIVEL SUPLEMENTAR
(St. Louis — Union Eletric)

O projeto de St. Louis estd sendo amplamente
considerado como 0 primeiro, nessa nova geragio
de processos de recupera¢fo de energia, que pode
ser justificado nas condi¢des econdmicas atuais, e
que nio envolve técnicas revoluciondrias, A ci-
dade de St. Louis produz um combust{ivel suple-
mentar oriundo de seu lixo domiciliar, e que é
depois transportado para uma usina geradora de

(1) Nota da redagdo — e ferrosos fambém.



energia elétrica do tipo convencional, para servir
como combustivel suplementar.

St. Louis produz cerca de 1.000 toneladas por
dia de lixo domiciliar, das quais 640 sfo teorica-
mente tratdveis na usina, operada em twrno de
16 horas didrias

O lixo recebido, tendo um poder calorifico de
4 500-5.000 B, T.U. /1b., é triturado em particulas
medindo 38 mm. num moinho horizontal, equipado
com um motor de 930 kw. Os residuos moidos s&o
classificados pneumaticamente em duas partes:

(1) 80 por cento em peso — é a parte “leve”
combustivel, tendo um poder calorifico
de aproximadamente 6.000 B.T.U./1b.

20 por cento em peso — € a parte “pesa-
da” contendo metais, vidros, pedras,
borrachas e pldsticos pesados.

ID

Um extrator magnético retira o metal ferroso
da parte pesada, a qual é ulteriormente processada
num “peletizador” a fim de reduzir o volume, e as
aparas do metal ferroso vendidas por £ 18.25 a
tonelada. O remanescente da parte “pesada” €
enviado ao aterro; no atual estdgio niao € conside-
rado econdmico recuperarem-se outros elementos.

A parte “leve” é aspirada por um ciclone, gque
separa 0s s6lidos e-lan¢a o ar na atmosfera.

Hi uma estocagem limitada na usina, sob uma
estrutura nos moldes de uma tulha, equipado na
parte inferior com transportador de duas roscas
sem fim, as quais descarregam numa esteira trans-
portadora, que poOr sua vez carrega um cCompac-
tador.

Caminhdes de transporte de residuos volumo-
s0s, carregam 25.4 toneladas de residuos triturs-
dos, numa disténcia de 29 km, para armazens-los
na usina fermo-elétrica, a carvao, pertencente &
Union Electric Company.

Duas das quatro caldeiras da usina geradora
foram modificadas, a fim de receberem o lixo tri-
turado. O residuo € transportado pneumaticamen-
te do local do armazenamento, através de uma ex-
tensfo considerdvel de 200 ms. de tubo de ago, antes
de ser incinerado numa das caldeiras de 125
megawatt, na proporgdo de cerca de 15 por cento
das necessidades de combustivel. O combustivel
normal da caldeira € carvao.

O custo total do projeto até agosto de 1974,
era de £ 680 mil das quais a E.P.A. formeceu
£ 1.110 mil (Ref. 7).

i Os gases da combustio sao depurados por um
precipifador eletrostitico instalado para a queima
do carvao. Um programa de pesquisa para apurar
os efeitos do peso dos residuos sélidos como com-
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bustivel auxiliar, sobre as emissdes atmosféricas,
sera levado a efeito brevemente. Foi verificado
que a emissdo de material particulado agravou-se
a0 ponto de ser observada visuzlmente, (Ref. 8).

Nenhum efluente é descarregado das instala-
¢bes de processamento de residuos sélidos. A escé-
ria das fornalhas é carreada para um tanque de
decantacdo. Devido & presenga de residuos sélidos,
a escdria removida desse tanque & dewidarente
confrolada. Apresentava ela inicialmente material
combustvel formado por particulas que, ou devido
as suas dimensdes ou densidade maiores, nao che-
garam a ser incineradas na fornalha. O recente
acréscimo do classificador de ar, na usina de pro-
cessamento do lixo, visa reduzir esta fragio nfo
queimada.

Verificou-se uma severa abrasao no tubo de
200 m. do sistema alimentador da caldeira, mas
esse desgaste foi em parte reduzido, apds a adap-
tacdo do classificador de ar, o qual remove 0s me-
tais, vidros e areia; o desgaste no tubo ocorre prin-
cipalmente nas curvas e cotovelos, e em menor
escala nas partes retas. A Union Electric informou
nao considerar o desgaste do tubo como sendo um
problema sério, embora reconheca ser realmenta
necessdrio que os cotovelos e as curvas sejam re-
sistentes ao desgaste.

QUADRO 5§ — ESTIMATIVA ECONOMICA

Utllizagio residuos
como combustivel
por tonelada

Processamento
de residuos
por tonelada

Custo sem recelta £212 £0.45
Recelta £0,42 (ferroso) £1.82
(conomia
combustivel)
Custo liquldo £1.70 £1.37

A Union Electrica acaba de anunciar (Ref. 8)
um plano de investimento de £ 30 milhdes para
equipar integralmente duas de suas maiores usinas
termo-elétricas a carvdo, que passarfo a operar
usando 20 por cento de lixo. Este serd retirado
inteiramente da drea de St. Louis, usando cinco ou
seis estacdes de transferéncia, com conexio ferro
vidria para as usinas. As autoridades locais paga-
riam aproximadamente £ 2 1 por tonelada pela
disposicdo do lixo. Cada uma das estacdes gerado-
ras seria equipada com quatro trituradores e clas-
sificadores de ar. A Union Electric pretende obter
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uma renda com a disposi¢ao do lixo, a venda dos
elementos recuperaveis, e a economia no uso do
carvio.

PIROLISE INSTANTANEA
(San Diego — Garret)

O distrito de San Diego estd instalando uma
usina de pirdlise com capacidade para 203 tonela-
das por dia, desenvolvida pela Garrett Research &
Developmente Company. Os residuos sdlidos mis-
turados serfo triturados e reduzidos a particulas
de 75 mm., e separados pelo classificador a ar em
duas partes — uma parte “leve”, contendo papel
e pldstico, e uma parte “pesada” contendo vidro,
metais, madeira e pedras.

O material “pesado” passard através um sepa-
rador magnético para recuperar metais ferrosos, e
em seguida por um processo de flota¢io para re-
cuperar vidros em cacos misturados. O aluminio
serda separado usando corrente de Foucoult
estabelecida por motor de induc2o de alta inten-
sidade.

O material “leve” serd secado e moido em par-
ticulas de alimentagdes muito reduzidas, antes de
passar pela pirdlise instantdnea, a uma tempera-
tura aproximada de 480° C.

Os residuos sdélidos carbonizados serao remo-
vidos da corrente efluente de gas quente por uma
série de ciclones. Os residuos voldteis da mesma
corrente serio condensados para produzir gases
que serao usados para gerar aguecimento, e um
Oleo de baixo teor de enxofre, tendo um poder calo-
rifico de cerca de 75% do &6leo combustivel de
classe comercial.

O 06leo serd usado como combustivel suple-
mentar numa caldeira em funcionamento na San
Diego Gds & Electric Co.

Os produtos da pirdlise sdao, em peso: 20%
carbonizados; 40% O6leo; 27% gds e 13% de dgua
residual, (ref. 9).

A usina deverd estar pronta em abril de 1975
(ref. 1), e sujeito a doze meses de avalia¢ado ope-
racional sob a fiscalizacdo da E.P.A. (2). O pro-
jeto construgao e avaliacio de custos estdo orga-
dos em £ 1. 730 mil, dos quais £ 1280 mil investidos
pela E.P.A. O custa liquido projetado é de £ 2,51
por tonelada. Entretanto deve-se declarar que o
autor deste trabalho foi informado por membros
do distrito de San Diego, que tanto o custo do pro-
jeto como do sistema, serd provavelmente muito
malis elevado do que das cifras citadas.

(2) Nota da redag¢io: ainda nio Iniciada.

PIROLISE — Landgard

(Baltimore — Monsanto)

De todos os sistemas de pirdlise no momento
em evoluc¢io, o “Landgard” € o que se encontra mais
adiantado. Isto se explica pela relativa simplicida-
de do processo combinando as reagdes de pirdlise
e combustio.

A usina de 1.016 toneladas de capacidade dia-
ria, e atualmente em construcdo em Baltimore,
estd programada para entrar em funcionamento
em novembro, 1974 (3). O projeto dessa usina foi
baseado num prototipo de St. Louis, com capacida-
de de 35.6 ton. por dia.

Todos os residuos recebidos serao reduzidos
em triturador a particulas de 100 mm. e conduzi-
dos a uma fornalha rotativa de pirdlise. Necessita-
-se de cerca de 26 litros de 6leo combustivel por
tonelada de residuos, a fim de produzir calor para
a reacao da pirdlise. Seri acrescentado ao reator
também 40% de ar estaquiométrico, para permitir
que alguns dos gases da pirdlise entrem em com-
bustdo, produzindo assim calor adicional. Os
gases da pirdlise, tendo um poder calorifico de
aproximadamente 15% daquele do gds natural,
sairdo da fornalha para entrarem em combustéao
numa camara secundiria. Esses gases quentes
passarao através de caldeira para recuperacdao do
calor e geracdo de vapor, para ser vendido a Balti-
more Gas & Electric Company, para fim de ague-
cimento e refrigeracdo no centro da cidade.

O residuo da pirdlise sera transferido para o
tangue de agua, e os residuos metilicos separados.
A flotagio e a peneiragdo separario o material car-
bonizado, que deve ser colocado em aterro, do re-
manescente vitreo, que serd usado como agregado
na construgio de estradas de rodagem. Os residuos
carbonizados representam 16% do lixo que entra.

O projeto da usina, sua constru¢fo, operag¢ao
experimental manutencdo durante doze meses,
estdo orcados em £ 6.970 mil, das quais a E P A,
estd financiando £ 2.590 mil. O custo lguido do
processo, apos a venda do vapor, metal ferroso e o
agregado vitreo, estd calculado em £ 2,61 por to-
nelada (ref. 1).

O risco tecnolégico desse processo nao € con-
siderado grande, enfretanto, e em geral, o vapor
nao € um produto facil para ser colocado, porque
nao pode ser armazenado ou transportado para
grandes distancias. Os resultados econdémicos des-
sa instalacAo, parecem ser mais atraentes devido
a0s rendimentos mais elevados previstos tanto pa-
ra O vapor como para os metais ferrosos (ref. 10).

(3) Nota da redacgzo: em operacdo experimental,
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C. P.U. 400
(Combustion Power Company)

Um outro processo de desenvolvimento para
recuperar energia, é usar os produtos de combus-
tao para fazer funcionar diretamente um gerador
de turbina a gis. O sistema em vias de desenvolvi-
mento pela Combustion Power Company, com fun-
dos da E.P .A., que excederam £ 2.590 mil, é conhe-
cldo como C.P.U. 400 (planejado para processar
400 toneladas de lixo por dia) (ref. 1).

Na usina piloto o lixo é triturado e classifica-
do a ar. A parte “pesada” & excluida e & matéria
separada e transporfada pare recuperac¢io. A parte
“leve” consistindo em papel, plastico e folhagens
é transportada pneumaticamente através de um
separador de ciclone, para estocagem, da qual é
injetada num reator de leito fluidificado.

O ar € introduzido pelo fundo do reator, a {fim
de suster o lixo (4) em suspensao enquanto ele
queima. Os gases quentes si0 removidos limpos e
recolhidos num gerador de turbina a géds. No
C.P.U. 400 o gerador de turbina foi prveisto para
gerar 9.000 kw. de energia elétrica, consumindo
406 toneladas de lixo por dia (ref. 9).

Os trabalhos foram retardados devido & inca-
pacidade de limpeza adequada dos gases quentes
antes de seu recolhimento pelas delicadas 1aminas
da turbina. Até que esse problema seja superado,
0 custo nao pode ser registrado.

CONCLUSAO

Como podera o Reino Unido beneficiar-se com
o0 trabalho de pesquisa e avaliagio desenvolvido
nos Estados Unidos nesses ultimos quatro ou
cinco anos?

O autor deste trabalho julga que deverfamos
nos concentrar em:

1) Fortalecer nosso Departamento de Meio
Ambiente seguindo as diretrizes da Environmental
Protection Agency, a fim de que ele possa patro-
cinar sistemas, considerados como de interesse
nacional.

2) Nossas novas autoridades incumbidas da
disposi¢do dos residuos, nao tém individualmente
recursos suficientes para promover uma nova tec-
nologia. Torna-se aconselhdvel um esquema finan-
ceiro, a fim de distribuir o custo de pesquisa e de
desenvolvimento entre algumas ou mesmo todas
as autoridades.

3) Nosso “Know-How” no planejamento e
operacao de trituradores, (ou pulverizadores) de-

(4) Nota da redac¢do: e a arefa do lelto também,
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veria ser capitalizado para a constru¢éo antecipada
de dispositivo da “parte inicial” do processo (i.e.,
trituradores, classificadores a ar, e de separagio
magnética), os quais oferecerdo um beneficio, a
curto prazo, com relagao ao transporfe para
aterros, necessidade de menos material de recobri-
mento, zlém da recuperagio de metais ferrosos.
Qualguer dispositivo de “parte final”, que vier a
ser considerado mais adequado, poder4d ser insta-
lado em devido tempo, quando f0r aprovada a tec-
nologia para processos como a pirélise, combustao
suplementar ou compostagem.

4) Deverd haver um futuro brilhante para os
projetos do tipo daguele de St. Louis.

5) Dever-se-ia fazer contratos associados ao
custo de carvao, logo que se faga qualquer projeto
importante de recuperacio de energia.
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Coletas

O autor teve oportunidade de ver “in loco”
diversas coletas seletivas:

— ENFIELD (suburbio de Londres) todos
os caminhdes coletores de lixo domiciliar tém aco-
plado um reboque de 4,5 m*. Os lixeiros recolhem
separadamente o lixo e 0s papéis velhos separados
previamente no domicilio pelas donas de casa. Os
papéis, papeldo, jornais e diversos sdo posterior-
mente selecionados na usina de incinerag¢go. O dis-
trito de Londres paga pelos papéis valhos recupra-
dos, e parte dessa quantia destina-se a gratificar os
lixeiros, a fim de estimuld-los na recuperacao.

— ISLINGTON (suburbio de Londres) a
coleta de papéis velhos € feita separadamente por
grandes caminhdes. Semanalmente recupera-se 55
toneladas que nao sao selecionadas. Em virtude
da coleta ser feita por caminhdes especiais tendo
apenas um motorista, e da organizacdo deficiente
de enfardamento do lixo, a operacao € deficitdria.

— FREIMELEY CAMERLEY (40.000 habi-
tantes). A coleta € efetuada por trailers tradicio-
nados pelos caminhoes coletores de lixo domiciliar.
A guarni¢do de cada veiculo compdem-se de quatro
cperdarios. Um veiculo especial, tendo somente um
motorista, é destinado a recuperagao do papelao
proveniente dos estabelecimentos comerciais, sen-
do recuperadas por més 60 toneladas. Trés homens
fazem a triagem de papéis velhos prensando-os em
fardos, O total de 60 toneladas por més para
40.000 habitantes € excelente, porquanto 0 Thames
Board Mills julga boa a recuperagio que alcanga 3
toneladas por més para 1.000 habitantes. Calcula-
-se que apenas um térco das donas de casa fazem
a sele¢do no domicilio.

— GUILSDORD (61.000 Habitantes) a co-
leta do lixo é feita por meio de oito caminhdes com
rebogue, mais um veiculo especial para o0 papelao
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seletivas

Traducdo do nuamero de fevereiro de 1974 da revista
“Nettoienent” publicagdo da associa¢ado dos diretores de
limpeza publica da Bélgica reproduzido de “Ingenieurs
des Villes de France” Setembro de 1972.

RELATORIO DO SR. STRUMANNE

dos estabelecimentos comerciais. Os papéis velhos
sao selecionados, classificados e enfardados por
quatro trabalhadores. A produc¢do atinge cerca de
150 toneladas por més.

— FARNBOROUGH (40.000 habitantes), dois
veiculos sao destinados unicamente a recupera-
¢ao de papéis velhos, efetuando uma coleta sema-
nal. SA0 recuperadas 30 toneladas por semana, com
cinco trabalhadores e dois veiculos, e mais seis
pessoas (sendo duas mulheres) para a triagem e o
enfardamento. Atualmente a operagao € pouco lu-
crativa e 0 engenheiro estd estudando a eliminac¢io
de dois coletores. Os tapetes rolantes e a prensa,
custaram 80.000 francos franceses, no inicio do ano
de 1972.

COLETAS SELETIVAS EM UCCLE

A comunidade de Uccle (80.000 habitantes) foi
a primeira das comunidades belgas a fazer a coleta
domiciliar de papéis limpos (jornais e papeldo),
bem como de garrafas e materiais que antes eram
atirados no lixo domiciliar (27.000 toneladas por
ano).

Primeira operacao a titulo experimental

A primeira operagao foi realizada em dois
bairros da comunidade (0 de St. Job e 0 Fon'Roy),
no meés de junho, 1972, por meio de duas passagens
do veiculo. A coleta atinge oito toneladas de
papel e 5,5 toneladas de vidro.

Extensio ao restante da comunidade

Em Setembro de 1972 a operacao estendeu-se
a toda comunidade. Organizou-se a coleta de forma
a atender os vdrios bairros a cada sete semanas.
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A coleta em 1972, foi de cerca de 120 toneladas de
papéis e 100 toneladas de vidros,

A partir de 1973 foi aumentada a frequéncia
das coletas seletivas, que tornaram a ser realiza-
cdas cada trés semanas. Essa medida permitiu a
cuplicagao da tonelagem recolhida.

Organizagio da coleta seletiva
— Dia e horas da coleta

O recolhimento é feito em dias diferentes da-
queles da coleta normal de lixo. Estd previsto para
oito horas, iniciando-se as 8,30.

— Equipamento utilizado

Um caminhao comum de transporte, cuja car-
roceria é dividida em dois compartimentos (um
para 0s papéis, 0 outro para vidro) é acompanhado
por dois coletores e um capataz. Apos a coleta, tan-
to o0 equipamento como O pessoal sao destinados a
cutros trabalhos.

— Destino do Material

O papel € levado para a fabrica de pape] Catalzs
em Drogenbos. O vidro é armazenado no antigo
depdsito de Lot e conduzido por um caminhao dc
cinco toneladas para g firma Vanderwalle dc
Lodelinsart.

— Publicidade feifa

A populacdao logo de inicio foi informada das
finalidades da operacao, que se destinava a reduzir
as despesas com a limpeza publica, evitando o
lancamento de taxas.

Os habijtantes sao informados das datas da
coleta, por meio de circulares. Da mesma forma
elas 530 enviadas aoSs responsaveis e aos sindicos
aos edificios.

— Resultados. incidentes e ocorréncias

Verifica-se um rendimento menor nos bairros
de edificios e nos populares. Entretanto, gquase
sempre, as instrugdes fornecidas 2 populacido sio
geralmenfe bem seguidas.

As vezes Obijetos volumosos sao ndescartados
junto com 0s vidros e 0s papéis. Nesses €asos O
capataz que acompanha a coleta, entra em contato
com 0 responsavel pelo fato.
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Ocorre também que particulares recolhem os
papéis, antecipando-se a administra¢io. Para con-
tornar o caso foram feitos acordos com certas
organiza¢des, principalmente com as entidades
assistenciais.

— Renda

O inicio de 1973, o vidro era vendido (posto na
usina) a 250 francos por tonelada; o papel a 400
francos por tonelada.

COLETAS SELETIVAS NOS ARREDORES
DE BRUXELAS

Baseando-se nos resultados obtidos em Uccle
foi decidido proceder-se a coleta seletiva de vidros
e papéis em quatro comunidades vizinhas de Bru-
xelas, a saber:

— Auderghem: 34,000 habitantes
— Etterbeek: 50.000 habitantes
— Woluwé — St. Pierre: 47.000 habitantes
— Woluwé — St. Lambert: 40,000 habitantes

Essa extensao foi iniciada em 1.° de novembro,
1973, com uma frequéncia de coleta de 5 semanas.

Organizagio da coleta

Os vidros e papéis séo recolhidos simultanea-
mente por bairro, a partir das oito horas da manha,
e isto independentemente do dia da coleta do lixo
domiciliar.

Foi distribuido a popula¢do um prospecto con-
tendo um calenddrio das coletas, abrangendo o pe-
riodo do més de novembro de 1973, at€ margo de
1974.

Os vidros sdao recolhidos por trés trabalhado-
res num caminhio “KUKA”. Os papéis sao reco-
lhidos por um caminhio de transporte, com carro-
ceria sobreelevada, por trés operarios. Os dois vei-
culos operam um atras do outro durante a coleta,
sendo que as caixas de papelao utilizadas como
recipientes para as garrafas, sao arrecadadas com
0S papéis.

Destino dos produtos
Os vidros sdo levados para uma gondola e con-
duzidos a Lodelingart. Os papéis sio levados para

féabrica de papel de Gastuche.
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Resultados, Incidentes, Ocorréncias

Auderghem: Primeira viagem, papéis: 7 tone-
ladas; vidros: 3 toneladas; 2.* viagem: papéis: 18
toneladas; vidros: 8 toneladas.

Etterbeek: 1.2 viagem: papéis: 11 toneladas;
vidros: 11 toneladas; 2.* viagem: papéis: 8 tonela-
das; vidros: 7 toneladas.

Woluwé — St. Lambert: 1.2 viagem: papéis 11
toneladas; vidros: 2 toneladas; 2.° viagem: papéis:
9 toneladas; vidros: 13 toneladas.

Woluwé — St. Pierre: 12 viagem: papéis 15
toneladas; vidros: 8,5 toneladas; 2 viagem: papéis:
20 toneladas; vidros:

...........

Uccle — janeiro 1974: papéis: 58,76 toneladas;
vidros: 58,6 toneladas.

As cifras precedentes sio comparativamente
modestas ante os resultados obtidos na Inglaterra
e mesmo relativamente aos obtidos em Uccle.

Uma explica¢gdo pode ser encontrada nos se-
guintes fatos:

1 — Em Auderghem, Etterbeek e Woluwé —
St. Labert a empresa que foi encarregada de distri-
buic¢ao dos calendarios, cometeu erros. Disso resul-
tou que a populacdo nao foi adequadamente orien-
tada.

2 — O calendario parece abranger um periodo
demasiadamente extenso. Por outro lado, as datas
das passagens dos coletores nao siao regulares,
dando isto ensejo ao esquecimento por parte dos
habitantes.

3 — Os veiculos particulares frequentemente
precederam os caminhdes da coleta seletiva, reco-
lhendo uma parte dos papéis reduzindo a produ¢ao
desses Ultimos.

Essa intromissao representa um fafor anor-
mal importante; arte 0 qual no momento encon-
tramo-nos relativamente impotentes, na auséncia
de uma regulamentacdo policial, ou de uma fisca-
lizacdo bastante dificil de ser garantida.

Perspectivas
A drea de Bruxelas pretende atender a coleta

seletiva de vidros e papéis pelo conjunto das comu-
nidades da aglomerag¢ao.
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Efeitos nocivos da percolacao em aterros
de lixo executados inadeguadamente

A partir de janeiro de 1974, o
Escritorio de Programas de Con-
trole de Residuos Solidos da
EPA esforcou-se em reexaminar
os efeitos sobre o0 meio ambiente
de percolac¢ao proveniente de des-
cargas de lixo (*) e outros aterros
planejados ou localizados inade-
quamente. Tornou-se evidente
que a percolacao proveniente dos
locais da disposi¢ao dos residuos
solidos municipais, pode ocasio-
nar problemas sérios e dispendio-
80s. Surgiram questdes significa-
tivas quanto aos efeitos poten-
ciais sobre o lencgol freatico pro-
vocados por aterros de lixo rea-
lizados sem qualquer controle,
instalados negligentemente, dos
quais existiam 14.000 em 1972
(1). A evidéncia geralmente dis-
ponivel indica que se niao for to-
mado o cuidado de se examinar
previamente o solo e a hidrolo-
gia de um local, submeter-se-ia o
proprietario do terreno a uma
verdadeira “roleta russa”, com

(*) NOTA DA REDACAO. aterros
comuns, simples descargas, “lixoes”,
vazadouros, monturos,
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Traduzido do nimero de marco de 1975 da revista “Waste
Age” — publicada por Three Sons Publishing CO.

risco de sofrer prejuizos que cus-
tariam milhdes para serem sana-
dos. Enquanto toda extensao de
nossa negligéncia passada estd
apenas comec¢ando a ser compre-
endida e avaliada, ficou evidente
que a percolag¢do nao precisa re-
presentar um problema nas ope-
racgdes de aterro.

Qualguer sistema de disposicao
de lixo sob forma de aterro, para
merecer 0 nome de “aterro sani-
tario”, deveria ser projetado de
forma a evitar a polui¢do por
percolacdo de recursos hidricos
superficiais ou profundos. Aten-
c¢Ao especial deve ser dada ao
subsolo e as condi¢fes hidrolo-
gicas, a permeabilidade da cober-
tura, & drenagem e aos tipos dos
residuas solidos depositados no
aterro. A percolagdo deve ser
recolhida e tratada sempre que
as condi¢Oes naturais forem ina-
dequadas para evitar que ela pro-
voque poluicdo. Essas medidas
tornam bastante remoto o risco
de um verdadeiro aterro sanita-
rio provocar qualquer prejuizo.
Se os habitantes da cidade e os
grupos ligados a protecdo do

meio ambiente, e que persistem
em opor-se a implantacdo de
novos aterros sanitdarios, com-
preendessem perfeitamente a di-
ferenca entre um aterro sanita-
rio devidamente planejado e lo-
calizado, e as outras simples des-
cargas, que nao merecem Ser
denominadas de aterros sanitd-
rios, as dificuldades geralmente
encontradas na localizagdo de
tais aterros, seriam sensivelmen-
te reduzidas. Uma oposi¢do a um
aterro realmente sanitario per-
petuaria involuntariamente o
“lixdo”, insultante para o meio
ambiente.

Outros problemas ligados a se-
leciao do local, sA0 os representa-
dos por grupos que julgam po-
derem as técnicas de recuperagao
substituir inteiramente a necessi-
dade de aterros sanitdrios. Em-
bora a recuperagao de recursos
represente um objetivo digno de
consideracdo, e possibilite a re-
ducao do volume de residuos so-
lidos necessitando de disposig¢ao
adequada, ndo pode ela eliminar
a necessidade atual e futura do
emprego de um aterro, solugao
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apropriada no que se refere ao
meio ambiente. A recuperacao
de recursos nao pode ser aplica-
da em todas as partes, e mesmo
onde & aplicdvel, pode levar de
trés a dez anos para dar resulta-
dos. Além disto, até mesmo os
sistemas mais perfeitos e eficazes
de recuperacao de recursos pos-
sam ser imaginados, ainda del-
xam residuos imprestaveis, que
devem ser enterrados a fim de
nao causarem poluicdo. Os sis-
temas de recuperacio de energia,
produzem cinco a quinze por
cento de escoria, enquanto que
aqueles baseados somente na
recuperagao dos materiais, dei-
xam cerca de oitenta por cen-
to dos refugos sdlidos originais
como rejeito, Que, além de varre-
dura publica, dos entulhos de
demoli¢des, do produto da lim-
peza de terrenos e jardins, poei-
ra dos sistemas de controle da
poluicdo atmosférica, lodo das
estagoes de tratamento de esgo-
tos e outros, necessitario ser dis-
postos em aterro. Parece até
uma ironia que alguns dos
grupos que se dedicam sincera-
mente & prote¢cdo do meio am-
biente, possam estar contribuin-
do atualmente para sua degene-
ragdo, nio dando seu apoio aos
aterros sanitdrios propostos, o
que, em decorréncia, prolonga
o0 uso dos “lixdes” ja existentes.

A contaminacdo em potencial
da dgua superficial ou profun-
da por poluentes trazidos pela
percolacao dos “lixbes”, nao re-
presenta um assunto novo. Ji
em 1932, C. K. Calvert reconhe-
ceu a contaminagio do lencol
freatico pelos lixdes, em seu arti-
go “Contamination of ground by
impounded garbage waste”. (2)

Este artigo reafirmara a preo-
cupag¢ao do EPA por danos em
potencial ac meio ambiente
oriundo dos “lixdes”. Ele eluci-
dard a forma pela qual a perco-
lagdo é formada, 0 que ele con-
tém, varias taticas de controle,
porque é importante o controle
da percolagao, e 0 que estd sendo
feito a respeito.
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FORMACAO DA PERCOLACAO -

A infiltracdo da precipitacao
através do solo € um processo
natural e faz parte do ciclo de
recarga do lencol freidtico. A
percolacdo é a agua dque se infil-
trou através do residuo sdlido,
carregando com elas as substan-
cias soluveis suspensas no mes-
mo.

A precipitagdo infiltra-se ou
escorre pelo recobrimento do
local da disposicao. A porc¢ao que
se infiltra na superficie satisfaz
as necessidades de retengado da
dgua (a serem empregadas na
evaporag¢ao do solo e transpira-
¢2o da planta) e o excesso filtra-
se através das camadas inferio-
res de residuo sélido, represen-
tando a infiltragdo propriamente
dita. Outras fontes de dgua siao
o escoamento superficial prove-
niente da 4drea circunvizinha,
umidade contida nos resfduos
sélidos ou liquidos depositados
no aterro, umidade local antes e
durante a execugido, umidade
oriunda da decomposi¢ao do re-
siduo sélido, e agua infiltrada
pelo fundo e encostas do aterro.

Os residuos s¢lidos inicialmen-
te agem como uma esponja e sim-
plesmente absorvem a dgua, ha-
vendo disponivel uma informacgéo
detalhada sobre a capacidade da
absor¢ao de dgua (3). Entretan-
to, e eventualmente, o material
atinge um teor de umidade co-
nhecido como capacidade de
retencdo (field capacity). Qual-
quer acréscimo de agua adicional
resulta na percolagio de igual
quantidade da massa. Alguma
percolacdo poderd formar-se an-
tes que a capacidade de retencio
tenha sido atingida, porque o lixo
nao sendo homogéneo, apresenta
canais, e alguns dos residuos
também nao absorvam a dgua
prontamente. Estes fatores po-
dem fazer com que a dgua se
acumule em algumas areas ori-
ginando a percolagao, embora
nio tenha atingido a capacidade
de absorgdo em toda a massa.

CARACTERISTICAS DA
PERCOLACAO NO ATERRO

A maioria dos informes, relati-
vOs as caracteristicas da perco-
lagao, referem-se a ela antes de
sua reducao ou dissolugao. As
caracteristicas da percolagao de-
pendem do tipo de residuo colo-
cado no aterro, do tempo decor-
rido da deposicao, da temperatu-
ra e do teor de umidade do mate-
rial existente no aterro. A reagio
da percolagio com o ambiente, o
método de amostragem usado, e
o sistema de anglise, podem
afetar os dados relativos as ca-
racteristicas da percolagao. Esses
fatores raramente sao detalha-
dos na literatura sobre o assunto.

Por esse motivo apresentamos

uma série bastante ampla de
elementos sobre a maioria dos
constituintes (Quadro 1). Um
teste de campo vem sendo cuida-
dosamente orientado, desde ju-
nho de 1971, pelo “Solid and
Hazardous Waste Research La-
boratory” do EPA “National En-
vironmental Research Center” de
Cincinnati, no Condado de Boone,
Kentucky. A composicio dos re-
siduos solidos na célula experi-
mental (Quadro 2), estd dentro
dos limites do lixo tipico da cole-
ta regular. As caracteristicas da
percolacao (Quadro 3) resultan-
tes das 434 toneladas de residuos
solidos municipais na célula de
pesquisa, sa0 bastantes represen-
tativas para nao serem negligen-
ciadas. O OSWMP comparou a
concentragdo de varios compo-
nentes da percolacao oriunda de
um local de disposicao de lixo
com os do esgoto doméstico tipi-
co (4). Essa avalia¢ggo indicou
que a concentragio na percola-
cA0 superava-aquela tipica dos
esgotos domeésticos por um fator
de 700 em manganés, 500 em
ferro, 13 em cloreto, 6 em nitro-
néneo total, e 50 na desmanda
bioquimica de oxigénio para 5
dias (BOD — uma medida de
matéria organica). Em alguns
casos portanto, a tecnologia de
tratamento dos esgotos domésti-
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QUADRO 1

RESUMO DAS CARACTERISTICAS DA PERCOLACAO (*) DE LIXO DA

COLETA REGULAR

Componentes

Escala de Valores (MGL)

Alcalinidade (CaCO,)
D B O (5 dias)
Calclo

Cobre

DQO

Cloro (cl™)
Dureza (CaCO))
Ferro — Tota)
Chumbo
Magnéslo
Manganés
Nitrogénio — NH,
Nitrogénio “Kjeldahl”
Nitrogénlo — NO;
Potésslo

Sédio

Sulfato (S0.=)
TDS

TS S

Fosfato — Total
Zinco

pH

0-20850
9-54810
5-4080
0-9.9
0.89520
34-2800
0-22800
0-2-5500
0-5.0
16.5-15600
08-1400
0-1106
0-1418
0-1300
2.8-3770
0-7700
1-1826
0-42276
6-2685
0-154
0-1000
31-85(*")

(*)
nagement Programs’.

“Hazardous Waste Management Dlvision Office of Solild Waste Ma-
Uma avallacdo no melo amblente da potencialidade

do gas e problemas de percolagdo de aterros de llxo "Environmental Pro-
tection Publication SW-110" de Cincinnati, U. 8. Environmental Protection
Agency, 1973, pg. 33 (Relatdrios de distribuicao Vmitads).

COMPOSICAO0 DO LIX0O DE COLETA REGULAR (BASE EM

*%)

Excluindo residuos de incineradores.

QUADRO 2

PESO DO

MATERIAL SECO) CELA EXPERIMENTAL DO CONDADO DE BOONE (*)

Componentes Percentagem em Peso
Papel 53.2
‘Folhagens 9.7
Metals 7.9
Plasticos, Borracha, Couro 6.2
Vidro, Ceramlea 6.2
Téxtels 4.3
Arela, Terra 3.7
Madejra 2.0
Pedras, Varreduras Cinza 1.8
Descartaveis 0.7

*)

Resumo do relatdrio: Gés e percolagdo em aterros de lixo "U.S.

Environmental Protection Agency” — em preparagio.
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cos pode ser inadequada para o
processamento das percolagoes
de aterros. Conforme serd escla-
recido sob “Taticas de Controle”,
a escolha de s0i0s apropriados e
de condigbes hidrogeolégicas
adequadas, elimina a necessidade
de tratar-se uma combinagao
complexa de matérias orglnicas
¢ inorgénicas.

TATICAS DE CONTROLE

As diretrizes federais sobre dis-
posicdo em aterros, publicadas
em 14 de agosto de 1974, definem
um aterro sanitdrio como um
sistema de destinagao final do
lixo que utiliza um método de
planejamento para a sua disposi-
¢io em aterros, de maneira a mi-
nimizar o0s riscos para 0 meio
ambiente, (5) Além da protegio
da qualidade da 4gua, essas dire-
trizes ocupam-se de requisitos
da qualidade de ar, controle de
gds e de vetores, estética e segu-
ran¢a. Esse documento nortea-
dor, também aborda medidas re-
lativas & teécnica para obter-se
um meio ambiente salutar, in-
cluindo a selecio de locais e o
planejamento de métodos de exe-
cugao, de recobrimento e com-
pactacio, e a natureza dos resf-
duos aceitdveis ou rejeitdveis.
Outras publicacdoes da EPA for-
necemn diretrizes adicionais so-
bre como conseguir-se um meio
ambiente sauddvel, e & operacio
do aterro sanitdrio livre de in-
convenientes. (6-8)

Este artigo antes de tudo visa
indicar véarias tdticas para con-
trolar-se a contaminacio da agua
superficial e subterrinea pela
percolagdo. A estratégia princi-
pal compreende: (a) usar a ate-
nuacgao natural, geralmente acom-
panhada por medidas que dimi-
nuam a quantidade de dgua que
penetra na &rea; (b) coletar e
tratar a percolagfo; (¢) evitar
sua formacgdo envolvendo-se 0s
resfduos sélidos em materiais
impermedveis.

A tdtica mais comum para o
controle da percolacido é reduzir
a quantidade de dgua gque pene-
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QUADRO 3
COMPOSICAO DA PERCOLACAO DE LIXO
Condado de Boone Celula Experimental de Campo (*)

Constituintes

SHWRL (MG/L)

Demanda Quimica de Oxigénio
Demanda Blologica de Oxigénlo
Total de Carbono Organico
Total de Sélidos

Total de Solidos Dissolvidos
Total de Sélidos em suspensao
Condutancia Especifica
Alcalinidade (CaCO;)

Dureza (CaCoO,)

NH,-N

NO,;+NO,-N

Calcio

Cloreto

Sadio

Potdssio

Sulfatos

Manganés

Magnés'o

Ferro

Zinco

Cobre

Cadmio

Chumbo

H

16,000-22,000
7,500-10,000
13,840
10,000-14,000
10,000-14,000

100-700
6,000- 9,000
800- 4,000
3500- 5,000
247,17
02 -08
900- 1,700
600- 800
450- 500
295- 310
400- 650
75- 125
160- 250
210- 325
10- 30
0.5
0.4
1.8
5.2-6.4

(*) Summary report and leachate from land disposal “U.S. Environmen_
tal Protection Agency”’ — Em preparagao.

tra na 4drea. Isso inclui o desvio
da Aagua superficial a volta da
4area, a escolha cuidadosa de ma-
terial de cobertura, acompanha-
da de compactacio apropriada e
caimento conveniente, a manu-
tencao dos residuos acima do ni-
vel da 4gua, e a reducio da etapa
operacional durante a qual a in-
filtracdo pode ser intensificada.
A percolagio que se formar seria
entdo reduzida pela escolha de
so0lo apropriado.

A medida que a percolacdo se
infiltra pelo solo, € reduzida por
vérios processos quimicos, fisi-
cos e bioldgicos. Quanto mais
reduzido o fluxo da percolagao,
menos necessSarios serao esses
processos, e mais eficazes se tor-
narao. Conforme € mencionado
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por Hughes e outros. “Os mate-
riais de contextura fina possuem
uma capacidade elevada para
reter os soélidos dissolvidos na
percolacao do lixo, e gragas a sua
baixa permeabilidade, permitem
apenas movimentacio reduzida
do lencol fredtico. As areias e
pedregulhos tém menos capaci-
dade para reter os solidos dissol-
vidos, possibilitando assim inten-
sa movimentagdo. As rochas
fraturadas retém relativamente
pequenas quantidades dos s6lidos
dissolvidos, o que torna possivel
taxas de movimento do lengol
fredtico incrivelmente eleva-
das. (9) Em Hydrologic Implica-
tions of Solid-Waste Disposal,
W. J. Schneider sugere que a
argila e a vasa Sao bons ate-

nuantes, enquanto que areia e
cascalho, areia e lodo, rocha e
calcarios sao atenuantes deficien-
tes, A. E. Zanoni observou gue os
mecanismos protetores naturais
desapareciam nos materiais nao
consolidados, ou argila xistosa
com fendas, defeitos ou fraturas
de qualquer espécie (11). Ele
sugeriu que nao se pode confiar
na atenuag¢do natural em pedrei-
ras ou em cavas abandonadas de
extracao de pedregulhos e areia.
E evidente que a capacidade de
atenuagao em locais especificos,
deveria ser investigada  minun-
ciosamente, caso por caso. Onde
a atenuagdo natural é inadequa-
da, a tdtica alternativa consiste
em efetuar drenos, recolher a
percolacao e trati-la.

A natureza complexa da perco-
lacio apresenta um desafio tanto
para sua coleta, quanto para seu
tratamento. Os materiais de dre-
nagem devem resistir 4 descarga
€ 4 compactag¢do dos residuos.
A integridade da linha € geral-
mente obtida, colocando-se uma
camada protetora de terra por
cima dela. Os drenos devem tam-
bém resistir & agido corrosiva da
percolacao. O tratamento desta
deve ser planejado para fer efei-
to tanto sobre a matéria orgini-
ca, como a inorganica. Isso inclui-
ria viarias unidades de processa-
mento tais como lagoas de oxida-
c¢do, filtros anaerébios, recircu-
lag@o, lodos ativados, tratamento
fisiogquimico, decantagido, ou car-
bono ativado. A irrigacdo pulve-
rizada beneficia-se das poucas
polegadas das camadas superio-
res de terra, ativas biol6gica e
quimicamente, podendo ser su-
ficiente por si prépria. A coleta
e o tratamento da percolacdo sao
geralmente mais dispendiosos do
gue 0 uso da atenuacdo natural,
e assim talvez uma comunidade
possa preferir reservar uma
4rea, se disponivel, com caracte-
risticas naturais de atenuagao
adequadas, para evitar essas des-
pesas adicionais.

Finalmente, a formacao da per-
colacdo pode ser evitada selan-
do-se os residuos sélidos com
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QUADRO 4

RESUMO DE INFORMACOES RELATIVAS A CONTAMINAGOES POR
ATERROS SEM CONTROLE, 42 DE LIXO E 18 DE RESIDUOS INDUSTRIAIS

Descobertas Municipal Industrial
Avalagio do prejuizo principal

Contaminag¢ao somente do aquifero 9 8

Efeltos em po¢o(s) abastecedores de agua 16 9

Contaminacdo da agua superficial 17 1
Aquifero principal afetado

Depositos nao consolidados 33 11

Rochas sed mentarias 7 3

Rochas cristalinas 2 4
Tipo de poluente observado

Contaminagéo geral 317 4

Substanclas tox'cas 5 14
Distancia percorrida pelo poluente

Menos que 100 pés 8 0

De 100 a 1000 pés 8 4

Mais de 1000 pés 11 2

Desconhec!da ou nio reg'strada 17 12
Profundidade méxima atingida pelo poluente

Menos que 30 pés 11 3

De 30 a 100 pés 11 3

Mais que 100 pés 5 2

Desconhecida ou nao reg'strada 15 10
Medlidas tomadas com rela¢dao & fonte de

contaminagio

Aterro abandonado 5 6

Aterro removido 1 2

Repressio ou tratamento da percolagio 10 2

Procedimento ignorado 26 8
Procedimento relat'vo & recuperagio do

lengo! fredtico

Abandono dos pnogo(s) abastecedores de dgua 4 5

Instituicdo de projeto de controle do lencol

freatico 12 2

Proced‘mento !gnorago 26 11
Medidas judiclals desconhec’'das adotadas 5 6
Desconhecldas 34 13

FONTE: Groundwater contamination In the northeast states Washington US
Government Printlng Office, june 1972.

materiais impermedveis. Um es-
tudo proveniente da Califérnia,
datado de 1954, sugeriu que o
contato dos residuos com o len-
col fredtico seria a causa princi-
pal da contaminacao. (12) Entre-
tranto, um outro estudo, tam-
bém dequele estado, e publicado
em 1961, reconheceu que a per-
colagio proveniente de precipi-
tacdo das chuvas ou das adgua de
irrigacho poderia causar uma
diminuicio na qualidade da3
agua, houvesse ou nao conta-
to direto com o len¢ol fredti-
co (13). Finalmente, em 1969,
foi sugerido gue a percola-
¢ao poderia ser evitada colocan-
do-se uma cobertura impermea-
vel sobre o aterro uma vez
completado (14). Essa medida
implicaria, evidentemente na ne-
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cessidade de respiradouros para
a difusdo dos gases que sao for-
mados duranfe a decomposi¢ao
dos residuos sélidos. Esse mé-
tode talvez seja 0 menos comum,
mas foi sugerido como um mejo
de evitar a infiltragdo oriunda
da precipitacio nos aterros sus-
cetiveis & percolacao. Todas
estas taticas envolvem mais es
for¢o e maior despesa do que
ignorar-se simplesmente o pro-
blema da percolagdo. E entdo,
por que valerd & pena fazer-se
esse esfor¢co?

POR QUE O CONTROLE DA
PERCOLACAO E IMPORTANTE

A percolacdo proveniente dos
lixbes tem causado prejuizos
econdmicos muito sérios. Este

capitulo debate o volume cres-
cente de informacdes documen-
tando casos de prejuizos econd-
micos € a0 meio ambiente, e
alguns dos efeitos em potencial 2
saude, baseados nas caracteristi-
cas de percolacao nao diluida e
nao atenuada antes que ela
abandone os lixdes.

O caso mais sério de prejuizo
econdémico trazido ao nosso
conhecimento ocorreu em De-
laware, A EPA verificou outros
casos em seus estudos sobre a
contaminac¢do do lengol frestico,
e 0 “U. S. Geological Survey” do-
cumentou alguns deles.

No caso de Delaware, o aterro
fol executado de 1960 a 1968 (15).
Inicialmente era um simples de-
pdsito com queima regular de
detritos. Recebia residuos indus-
triais de caracteristicas e origem
desconhecidas, além de residuos
domésticos e comerciais. Uma
camada de argila por baixo do
local, foi considerada suficients
para isolar o aterro do aquifero
subjacente do Potomac uma fon-
te importante de fornecimento
de dgua para a drea. Entretanto
durante a ultima fase da opera-
¢ao0, cavou-se-um pouco de argila
para cobertura do material e para
fornecer um espago adicional
para a disposicdo. Constatou-se
ser a camada de argila pouco
espessa, arenosa e mesmo inexis-
tente em parte da drea. O “lixao”
de 60 acres fora recoberto em
1970 com dois a cinco pés de
terra. Os resfduos recobertos re-
cebem atualmente wmn volume
de 100 a 120 galdes de dgua por
dia por infiltracao do lencol
fredtico lateral, recebe ainda urna
média de 60 a 80 mil galdes por
dia de infiltragdes provenientes
de precipitacoes.

Em janeiro de 1972, a proprie-
tdria de uma casa localizada a
uns 800 pés do aterro, e no lado
oposto de um cérrego que inter-
cepta a d4gua que escorre pela su-
perficie queixou-se da qualidade
da dgua de seu po¢o de abaste-
cimento, de 130 pes de profundi-
dade. A 4dgua apresentava um
gosto e cheiro extremamente de-
sagraddveis, continha tanto ferro
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que os aparelhos sanitdrios, rou-
pas e pratos estavam constante-
mente manchados. Uma investi-
gacao realizada pelo “Delawere
Geological Survey”, "Delaware
Departament of Environmental
Centrol”, e pelo Departamento de
Servigos Publicos do Condado,
revelou que aquele antigo aterro
era a fonte de contaminacao.

Uma companhia de dgua havia
instalado um campo de pogos,
produzindo 4 a 5 milhdes de ga-
10es p/dia (MGD), a aproxima-
damente 5.000 pés do aterro. O
cone de depressdo criado pelo
bombeamento acelerou 0 movi-
mento da precolagio que chegou
a aproximadamente 1500 pés do
lixdo na dire¢do do campo. Uma
contra-operacido de bombeamen-
to, removendo cerca de 3 mgd de
aquifero a volta do aterro, aju-
dou a deter a expansao da perco-
lagdo. A companhia de dgua teve,
além disso, que reduzir a taxa de
bombeamento para 2 mgd. A fim
de atender a demanda de 4gua, a
“Artesian Water Co.”, que serve
80.000 pessoas, vé-se obrigada, no
momento, a adquirir a agua de
outras companhias estabelecidas
no Condado e as expensas deste.
Uma outra derivagdo da percola-
¢ao estende-se na dire¢ao de uma
fabrica de polyproplene, a leste
do local da descarga de lixo.
A fébrica eliminou o uso da agua,
e pocgos de recuperagio estdo
sendo abertos entre ela e o lo-
cal do aterro, a fim de estacionar
e recolher a percola¢do. Até o
presente omento o Condado man-
dou perfurar 100 pog¢os ou sonda-
gens de controle. Atualmente
uma duzia de pocos estao bom-
beando a agua do aquifero, a fim
de criar um cone de depressao
perto do depdsito. Essa provi-
déncia evitou que a percolagao
continuasse a espalhar-se mais.
A fim de determinar os efeitos
continuos no aquifero, 35 pocos
sao controlados mensalmente. O
desenbolso pelo Condado até o
momento presente, para consul-
tas, pocos e substituicao de for-
necimentos individuais de dgua,
atingiu US$ 800.000. Para sanar
completamente a situacio, o Con-
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dado julga ter que teria que gas-
tar mais de vinte milhGes de
dolares, na hipdtese de remocao.
do lixdo. Além disso, o Condado
calcula que levard dez anos para
que o aquifero possa ser restau-
rado completamente, e durante
esse periodo O programa de
bombeamento terd que conti-
nuar.

Numa reuniao recente realiza-
da no “National Envirenmental
Research Center” da EPA, em
Las Vegas, Nevada, foram deba-
tidos os resultados provisérios
de um projeto de controle do
lengol fredtico. (16-19) Esse pro-
jeto, que contribuird para o es-
quema da EPA de controle do
lencol fredtico, reflete uma preo-
cupagido crescente quanto 4 sua
protegdo. Foram apresentadas
preliminarmente classifica¢Ges
subjetivas, pela sua importancia
de vérias fontes de poluicdo do
lencol fredtico. Uma comissido
de peritos foi formada para pro-
ceder as classificagbes. Nessa
tarefa preliminar, aterros de lixo
improéprios foram classificados
em quatro lugares nos estados,
em sete lugares no centro-sul, e
quatro lugares do Nor-Nordeste,
entre 13 fontes de contaminacao.

O “Robert S. Kerr Environ-
mental Research Laboratory,
U.S. Environmental Protection
Agency”.

em Ada, Oklahoma, patrocinou
quatro estudos regionais da con-
taminagao do lengol freatico.
Trés deles — tratando de casos
nos Estados do Sudoeste, Cen-
tro-Sul e Nor-Nordeste — foram
publicados, e um relativo aos Es-
tados Nor-Nordeste — esta ainda
em preparagao (20-22). O relato-
rio mais recente “Ground Water
Contamination in The Northeast
States” (Contaminagao do lengol
freatico nos Estados do Nor-Nor-
deste), apresenta um resumo de
60 casos de prejuizos econdémicos
ou de meio ambiente, causados
pelos aterros sem controle. Es-
tes casos foram extraidos de re-
gistros jA existentes e represen-
tam somente informag¢des dispo-
niveis.

Em um dos casos citados no
relatdério, a contaminacio de um
lengol freatico, pela percolagao
oriunda de uma descarga de lixo
estd para atingir uma praia den-
samente frequentada, ferro, man-
ganés e cloreto sdo mencionados
especificamente como contami-
nadores da dgua subjacente a
drea, superior a 75 acres. Foi
sugerido a selagem da superficie
do local, a fim de evitar o pros-
seguimento da formacao de per-
colagao.

Em outro caso, citado no rela-
torio, os po¢os de uma quantida-
de de casas da periferia estido
ameagados de contaminagéo pelo
depdsito de lixo. Esse fora im-
plantado em 4rea considerada
isolada e distante. As casas pas-
sarao a ser servidas por uma em-
presa abastecedora de dgua afas-
tada do local, o que segundo
consta no relatério, implicard em
um investimento de US$ 500.000
com. despesas anuais de US$
55.000.

O “U.S. Geological Survey”
investiga ocasionalmente, casos
especificos de contaminacao do
lencol freatico. Em um dos ca-
sos, estudado pelo Depto. do
Sub-distrito de Long-Island, a
contaminagao estende-se a duas
milhas a partir do “lixd3o” (23).
A concentrac¢ao de selénio, a uma
milha do mesmo, ainda excede os
padrdes da dgua potdavel do Ser-
vigco de Saude Publica dos Esta-
dos Unidos. Contudo nao hd nem
odor nem colorac¢do que indique
estar a dgua contaminada. O fato
de existir selénio no lengol frea-
tico, sem os inicios de alarme
de coloracao e do odor, aumenta
os riscos de danos a saude, resul-
tantes de um controle inadequa-
do de percolagao de aterros.

Com a aprovacgao da legislagao
relativa a potabilidade da agua
(“Safe Drinking Water”), datado
de 16-12-1974, o “Public Health
Service Drinking Water Stan-
dards”, de 1962, encontra-se su-
perado (24-25). A percolagédo dos
residuos sélidos municipais nao
atenuada e ndo diluida, confor-
me produzido na célula experi-
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mental do Condado de Boone,
jamais teria procura como agua
potavel. As comparac¢les entre
as concentragbes da célula de
Boone County e o0s padroes
do “Drinking Water Standards”
(Padrdes de Agua Potavel), ser-
vem apenas para indicar a amea-
¢a em potencial a0 meio ambien-
te resultante da execucdo de
aterros de lixo sem controle. Por
exemplo, o ferro e 0 manganés
transmitirao uma cor acastanha-
da a roupa lavada, e um gosto
desagradavel as bebidas. O me-
nor teor de ferro registrado no
Condado de Boone excede a con-
centracao padronizada em 333, e
o maior o ultrapassa 5000 vezes.
Fatores similares aplicam-se ao
manganeés, isto € 1.500 ao teor in-
ferior, e 2.500 ao superior. Dei-
xar-se a diluicdo ou atenuacao
dessas caractersticas ao sabor
da sorte, parece imprudente.

Talvez os efeitos mais sérios
com relacio a saude, estejam
associados aos metais pesados,
que podem ser encontrados em
quantidades pequenas na perco-
lagdo. Evidencia da toxidés em
potencial do cadmio, por exem-
plo, é 0 envenenamento resulta-
do de consumo de alimentos e
bebidas contaminadas por cad-
mio, a constatagcao de sua asso-

ciagao 2a hipertensao arterial
renal, a4 “ita-itai”, moléstia do Ja-
pao, e a toxicidade via oral a
longo prazo, em estudos nos
animais. A percola¢do nio dilui-
da e nao atenuada da célula expe-
rimental do Condado de Boone,
continha 40 vezes mais cdadmio
que o padrio PHS, pois sua con-
centracdo era de 4 partes por
milhdo, enquanto o padrio PHS
estabelece 10 partes por bilhéo.

A preocupac¢ao atual quanto
substanciais potencialmente to-
xicas, reflete-se na legislagdo pro-
posta no Congresso como “Ha-
zardous Waste Management and
Toxic Substances Control Bills”.
(dispositivos de controle de resi-
duos nocivos e de substiancias
toxicas)

O nivel dessa preocupagao tem
aumentado, a2 medida que fica-
mos sabendo mais sobre o modo
pelo qual as substancias — tal
como cloro venil — se compor-
tam no meio ambiente. Os deba-
tes a respeito das substancias
potencialmente nocivas estao in-
centivando a conscientiza¢ao pa-
ra a necessidade de se considerar
as consequéncias de sua absor-
¢ao por alimentos, dagua e ar. A
possibilidade de pequenas guan-
tidades de varios poluentes inva-
direm nosso abastecimento de
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agua assume nessas condigdes
um significado maior.

NZo se pode exagerar demasia-
damente a necessidade de evitar
a contaminacédo do lengol fredti-
co, porque O tempo necessario
para a autodepuragio de um
aquifero habitualmente € avalia-
do em décadas, e a remocao arti-
ficial de poluentes de um lencol
fredtico, representa uma tarefa
quase impossivel. Deparamo-nos,
portanto, com uma ameaga em
potencial & saude, e uma ameaga
econdmica real aos recursos hi-
dricos subterraneos.

E O QUE ESTA SENDO
FEITO A RESPEITO

O “Office Of Solid Waste Ma-
nagement Programs” e o “Solid
and Hazardous Waste Research
Laboratory” do EPA, estio de-
senvolvendo um programa, em
andamento, de pesquisa, demons-
tragdes e estudos, a fim de escla-
recer a natureza, magnetude e
extensdo dos problemas relativos
& percolagdo, e de obter melho-
res recursos tecnolégicos e admi-
nistrativos. Os Estados estao
estimulando o impeto, originado
em parte pelo “Solid Waste Act”,
e tem programas expeditos desti-
nados ao controle e a fiscalizag@o
de locais de disposi¢cao de resi-
duos solidos.

A EPA em particular, projeta
patrocinar demonstracoes de tec.
nologia de tratamento da perco-
lacéo, incluindo filtragem anaero-
bica, lodos ativados, aspersao,
carbono ativado e tratamento fi-
sioquimico. Estdo sendo consi-
derados tambem pesquisas de
campo relativas & eficiéncia de
varios materiais de dreno. Estao
sendo estudadas as capacidades
de atenuacdo de varios solos, e
planejadas ensaios de campo, nos
locais de disposic20, para estudo
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de véarios solos naturais, além de
modelos de contaminag¢do do
lencol fredtico. Estamos fazendo
uma estimativa dos danos causa-
dos pelos vdrios “lixdes”, e ela-
borando um manual contendo
informagdes de uma série de es-
tados, relativas aos métodos de
controle e de imposi¢g2o de res-

peito as recomendacoes.

Esse

trabalho auxiliard a OSWMP tan-
to a tornar ainda mais util a

"Decision Makers Guide”

(26)

quanto a atualizar o “Land Dis-
posal Guidelines” (26).
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O BEM COMUM E O REGULADOR
DA VIDA COMUNITARIA!

A disposi¢io inadequada do lixo das cidades acarreta poluicio
do ar, do solo, da agua, sendo a causa de
grande numsro de doencas transmissiveis.

Faculdade de Saude Publica da Universidade de Sao Paulo
a PRODESAN - PROGRESSO E DESENVOLVIMENTO DE SANTOS S.A.
estuda acuradamente o problema, pesquisando
0s melhores métodos de se dispor do lixo,
quando serao beneficiadas, também,
outras cidades da Baixada Santista.

A PRODESAN REALIZA!

Jogar o lixo em terrenos baldios

nao é a solucao!
Em convénio com a
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Noticias recebidas na ABLP

Sio José dos Campos (SP) A usina de compos-
tagem de lixo em construcao com capacidade para
receber 150 toneladas didrias, financiado por ban-
co particular e refinanciada pela Caixa Economica
Estadual, deverd entrar em servigo em dezembro.

Boa Vista: A capital do territério Federal de
Roraima iniciou as obras de sua usina de tratamen-
tc, cuja capacidade de recep¢ido sera de 35 tonela-
das didrias, em abril de 1975 estando a conclusio
prevista para meados de 1976.

Belo Horizonte: ¢ preco de venda do compos-
to “verde” foi estabelecido em Cr$ 30,00 a tonela-
da, e 0 do “curado” em Cr$§ 60,00, tendo a venda
se restringido ao primeiro, em virtude da procura
intensa da época do plantio. Os pregcos em Sao
Paulo também foram aumentados para Cr§ 40,00/
m?® (Cr$ 48,00/tonelada) e Cr$ 60,00/m® Cr$ 120,00/
tonelada) respectivamente.

Rio de Janeiro: Nova estagdo de transbordo
foi inaugurada dia 20 de outubro, no bairro do
Botafogo, com capacidade para 500 toneladas cada
cito horas, utilizando oito carretas de 26 toneladas
de capacidade liquida, com um custo total da or-
dem de Cr$ 18.000.000,00 incluida a construcgao ci-
vil, estando previstas mais duas instala¢des para o
proximo ano.

Sao ‘Paulo: A coleta empreitada no bairro de
Vila Mariana, estimada em 500 t/dia, estd sendo
implantada unicamente com novo modelo de cole-
tor compactador licenca italiana “Sorain”, proje-
to original francés “Sita”, encontrando-se em ser-
vigo, desde 1.° de Julho, quatro unidades, sobre
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chassis “F.N.M.”, a pleno contento do empreiteiro
e da fiscalizagdo.

Porto Alegre: O departamento de limpeza pu-
blica serd transformado em autarquia ja devendo,
por ocasiao da distribuicao deste numero, encon-
trar-se aprovada a competente lei.

Grande ABC (SP) para a criacao de uma em-
presa intermunicipal de limpeza publica, abrangen-
do os sete municipios da “Grande ABC”, com uma
populagao total de um milhao de habitantes, reu-
niram-se, dia 24 de setembro, os prefeitos e o se-
cretdrio dos negécios metropolitanos, ja tendo as
prefeituras designados os componentes do grupo
de trabalho que cuidard da criacio da empresa
seguindo estudos originais do “CEGRAN” em par-
te publicados nesta revista.

Rio de Janeiro: Ensacadores para lixo a se-
rem colocados sob os tubos de queda evitando as
lixeiras e os recipientes ou containers, cuja limpe-
za. € sempre deficiente, ja estdo sendo construidos,
sob licenca, pela MECI — Medicdo e Controle In-
dustrial, e pela metalurgica Kierulf.

Data da Revista :Apesar dos esforcos da reda-
¢ao nao foi possivel distribuir o presente nimero
em setembro conforme programado, em virtude
de atrazos na traduc¢io, revisao, angariacdo de pu-
blicidade e outros.

O préximo numero da revista serd obra da co-
missao de redagao, estabelecida na reunido da di-
retoria havida dia 20 de outubro (ver regulamento
a parte) nao convindo indicar data provavel de
distribuicgao.
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IV Semindrio nacional
de limpeza publica

Nao houve condicdo para se
langar 0 presente numero antes
do semindrio: falta de elementos
para as varias fungles, excesso
de servigo, falta de tempo, mas
com a constituicao de Comissao
Especial para a Revista, assunto
de outra nota, € de se esperar
maior regularidade nas edicdes.

O seminario foi proposto a
ABLP pelo Prefeito Juarez Fur-
tado e organizado pelo Diretor
de Servicos Urbanos Mauro Ro-
drigues, de Melo, com patrocinio
da Associacao e o apoio da OPS
— Organiza¢ao Panamericana da
Saude, ramo da Organizac¢io
Mundial da Saude. Apesar do
carater nacional, espera-se muito
maior afluéncia de elementos do
Sul, prevendo-se até duzentas
inscricoes.

Na praca publica haverda uma
exposicao e uma demonstracao
de equipamentos, e ferramental
para a qual ja se inscreveram
quatro empresas, e, em anexo,
stands para apresentaciao de

Dia 05 11 75 — QUARTA

09:00 hs — Abertura da Secretaria e Comité de

painéis e audivisuais, por Prefei-
turas, Empreiteiras e Fornecedo-

USINAS

DE INDUSTRIALIZAGAO DE LIX0

Colocamos a disposigao das administragdes estaduais e municipais
0 mais desenvolvido Know-How brasileiro em projeto, constru¢ao,
montagem e administragdo de Usinas de Industrializacao de Lixo.
Oferecemos a solugdo ideal e definitiva para o problema de destina-
¢ao final e industrializacdo de residuos.

Nosso processo € resultado da longa experiéncia de nossa equipe
técnica em mais de vinte anos de atuagao no setor

A implantagao de nossas Usinas de Industrializagdo de Lixo permite
0 aproveitamento e a comercializagdo altamente rentabil de sub-
produtos tais como ferro, lata, metal, papel, vidro, plastico, além
da elevada producdo de composto organico, hoje amplamente apli-
cado na agricultura brasileira.

Vide fo10 da Usina de Industrializagdo de Lixo de Belo Horizonte na capa desla revista.

construida peto Consorcro ANDERSEN S.A. — COMERCIO E INDUSTRIA

EMPRESA CARIOCA DE ENGENHARIA LTDA — capacidade nominal 150 toneladas/dia
T

ANDERSEN S/A
=7 Comercio e Industria

RUA MEXICO 31 GRUPO 1404 TELS.. 224-3443 ¢ 221-9175 END.
TELEGRAFICO “KANCO" CAIXA POSTAL 3431 RI0 DE JANEIRO RJ CEP 20.000

Filada 2 ABLP — Associa¢do 8rasileira de Residuos Sohidos e Limpeza Pidlica.

PROGRAMA

21:45 hs — COQUETEL DE BOAS-VINDAS
Local:
SERRANO TENIS CLUBE

Recepg¢des para recebimento de inscri- .
¢Oes e enfrega do material dos ja Dia 06 11 75 — QUINTA

inscritos.
Local:

MAP HOTEL — Mezanino

20:00 hs — SESSAO SOLENE DE ABERTURA

Local:
CINE MARROCOS

Convidado de Honra: Dr. Paulo No-

gueira Neto

Secretdrio Especial do Meio Ambiente

21:30 hs — INAUGURAGAO DA EXPOSICAO

Local:
CINE MARROCOS

LIMPEZA PUBLICA — N.*° 3

MANHA

O programa do evento, que
por ocasido da distribuicao da
sempre mediante cessdo revista ja terda transcorrido, € o
gratuita do espaco. seguinte:

09:00 hs — “A ORGANIZACAO PANAMERICANA
DA SAUDE E A ENGENHARIA SANI-
TARIA NO BRASIL”.
Eng. Luiz Pereira da Silva (LISBOA -
Portugal) — Organizacao Panamerica-
na da Saude.

10:00 hs — “O PROBLEMA DOS RESIDUOS SO-
LIDOS NO BRASIL E FORMACAO DE
RECURSOS HUMANOS”.

Prof. Walter Engracia de Oliveira —
Diretor da Faculdade de Saude Publica
de Sao Paulo.
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11:15hs

14:00 hs

15:30 hs

19:30 hs

“DESTINACAO FINAL DE RES!-
DUOS”

Eng. Werner Zulauf — Diretoria do
Controle da Polui¢ho da Agua e do
Sélo de Sdo Paulo.

TARDE

“POSTURA MUNICIPAIS EM LIMPE-
ZA POBLICA”

Prof. Julio Rubbo — Universidade
Federal do Rio Grande do Sul — verea-
dor em Porto Alegre.

“CUSTOS E BENEFICIOS SOCIAIS”
Enge José Carlos Figueiredo — Com-
panhia Municipal de Limpeza Urbana
do Rio de Janeiro.

COQUETEL
Local;
CLUBE 14 DE JUNHO

Dia 07.11.75 — SEXTA

09:00 hs

10:30 Bs

12:00 hs

14:30 hs

16:00 hs
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MANHA

“METODOS E SISTEMAS DE TRA-
BALHO”

Eng.° Francisco Xavier Ribeiro da Luz
— CETESB — Faculdade de Saude
Publica de S&o Paulo.

“CAMPANHAS EDUCATIVAS”

Dr. Alva Athos Fagerlande — Assessor
de Comunica¢do da COMLURB do Rio
de Janeiro.

ALMOCO — CHURRASCO
Local:

PARQUE DE EXPOSICAO CONTA
DINHETRO

TARDE

“LIMPEZA PUBLICA COMO EMPRE-
SA E RECURSOS FINANCEIROS PA-
RA LIMPEZA URBANA - CUSTEIO”.
En° Gastio Henrique Senges - Presi-
dente da Compeanhia Municipal de
Limpeza Urbana do Rio de Janeiro.

CHA PARA SENHORAS ACOMPA-
NHANTES
Local: LAGHOS RESTAURANTE

16:30 hs —

17:30 hs —

“COMPOSTAGEM” — Painél

Enge° Roberto de Campos Lindenberg
— Chefe de Divisao de Limpeza Publi-
ca de S3o Paulo.

Enge Aloisio Macedo de Araujo —
DANO S/A

TEMAS LIVRES
Apresentag¢ao e sugestdes

Dia 08.11.75 — SABADO

09:00 hs —

11:00 hs —

14:00 hs —

16:00 hs —

16:00 hs —

17:30 hs —

20:00 hs —

e

21:30 hs —

Observagdo:

MANHA

“SERVICOS CONTRATADOS”
Dr. Romulo Fontes Federici — Diretor
do Consoéreio Sanicar-Andersen

“ATERRD SANITARIO” — Painé)
Eng.® Berenice Vaz — Superintendén-
cia de Limpeza Urbana de Belo
Horizonte

Enge Cinéas Feijé Valente — Diretor
da Tecnolix S/A Engenharia

TARDE

“SEMINARIO - PROBLEMAS MUNI-
CIPAIS E REGIONAIS”
“TEMAS LIVRES”

DESFILE DE BANDAS MARCIAIS
Representacdes com Banderias dos
Estados e Municipios presentes,

REUNIAO PLENARIA

Apresentacio de Mogdes ao 2.° Con-
gresso Nacional a ser realizado em
Fortaleza (CE) em 1976.

ENCERRAMENTO EXPOSICAO E
MOSTRA EQUIPAMENTOS

SESSAO SOLENE DE ENCERRA.
MENTO

Local: CINE MARROCOS

Convidado de Honra: Ministro do In-
terior Rangel Reis

e T = L2

BANQUETE
Local: Clube 14 de Junho

E obrigatério 0 uso do CRACHA em
todos os Eventos do Semindrio. USE-O
SEMPRE!
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Il.* Congresso Brasileiro de
Limpeza Piblica

Serd realizado em Fortaleza, sob patrocinio da
Prefeitura, no Centro de Convencdes do Governo
do Estado, de 24 a 27 de margo de 1976, conforme
acertado durante o I° Congresso em marco de
1974, em Brasilia.

A comissdo organizada é presidida pelo com-
panheiro Eng. Francisco Suetonio Mota, secreta-
rio de Servigos Urbanos e integrada pelo presi-
dente da ABLP En.’ Francisco Xavier Ribeiro da
Luz, e para sua organizacio.

Foram contratadas duas empresas especializa-
das: Exito-Congressos — Rua Cel. Ferraz, 34 For-
taleza e a Cosmos-Congressos e Convengoes — Av.
S&o Joao 239/5° Sao Paulo, pelo que 0 sucesso
sera certo.

O temadrio estabelecido em principio é o se-
guinte:

TEMARIO

E o seguinte o temdrio do II Congresso Brasi-
leiro de Limpeza Publica: 1) Residuos Solidos e
Poluicao do Meio Ambiente; 2) Politica do BNH
para Limpeza Publica; 3) Formacgao de Recursos
Humanos no Campo da Limpeza Publica; 4) Pro-
gramas Sociais de Apoio 4 Limpeza Publica; 5) Fi-
nanciamento de Limpeza Publica: Taxa de Limpeza
Publica; 6) Recuperacao de Areas com Residuos
Solidos: Aterros Sanitdrios; 7) Aspectos Econd-
micos e Aproveitamento dos Residuos Solidos:
Usinas de Industrializagao; 8) O Uso da Propagan-
da na Limpeza Publica: Campanhas Educativas;
9) Varricao e Servigos Complementares; 10) Par-
ticipacao de Empresas Privadas nos Servigos de
Limpeza Publica; 11) Aspectos Institucionais da
Limpeza Publica e 12) Posturas Municipais e Lim-
peza Publica.

Anexo a0 congresso havera exposicao e de-
monstra¢cao de equipamentos, ferramental e uten-
silios, e durante o evento tera lugar a Assembléia
Geral Ordinaria para elei¢io da diretoria e con-
selhos.
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Publicacoes recehidas

* A ABLP propos © intercambio, ou o recebimen-
to gratuito das seguintes publicacdes regulares,
que ja estao chegando:

MULL UND ABFALL, mensal editada por Erich
Schmidt Verlag de Berlim

* SOLID WASTE MANEGEMENT — Refuse Re-
moval Journal, mensal — (6rgao da Nswma —
National Solid Waste Management Association)
Editada pela Communicattion Channels de Nova
York.

*  SOLID WASTES, mensal Editada pelo ISW —
THE INSTITUTE OF SOLID WASTE de
Londres.

* NETTOIEMENT, trimestral Editada pela Beswa
Belgian Solid Wastes Association, da Antuerpia.

* COMPOST SCIENCE — Journal of Waste Re-
cycling, trimestral editado pela Rodale Press
de Emmaus, Pensylvania USA.

* BOLETIM INFORMATIVO DA ISWA — INTER-
NATIONAL WASTE AND PUBLIC CLEASING
ASSOCIATION, quadrimestral de Zurich, Suica.

* LA REVUE MUNICIPALE — Editada pela Asso-
ciacio dos Engenheiros Municipais de Quebec,
Canada.

* TECHNIQUES ET SCIENCES MUNICIPALES,
mensal, da Associacdo dos Técnicos Municipais
de Paris,

* TRAVAUX, mensal, 6rgao da Federacio Natio-
nal de Servicos Publicos de Paris.

*  APWA REPORTER, mensal, boletim da Ameri-
can Public Works Association de Chicago.

*  WASTE AGE, mensal, publicado por Three Sons
Niles, Ilinois, USA.

* RESOURCE RECOVERY & ENERGY REVIEW,
bi-mensal, editada por Wakerman-Walmonte de
Darien — Connecticut USA.

* ENGENHARIA MUNICIPAL, trimestral orgio
oficial da Sociedade dos Engenheiros Munici-
pais de Sao Paulc.

* O DIRIGENTE MUNICIPAL, TRANSPORTE
MODERNO, CONSTRUCAO EM SAO PAULO,
ENGENHARIA, editada pelo Instituto de En-
genharia de Sao Pauio, REVISTA TECNICA do
Instituto de Engenharic do Parani, BOLETIM
DO INSTITUTO DE BRASILEIRO DE PLANE-
JAMENTO de Porto Alegre e outros.
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(OMISSAQ ESPECIAL PARA A REVISTA

Até o presente nimero a revista foi elaborada
unicamente pelo seu diretor e pelos editores, com
algum dano para as atividades do primeiro e apre-
cidvel prejuizo para os leitores.

De fato, a sele¢dao de artigos, a adaptac¢ao da
traducao, a revisao das provas, a coleta de noticias,
a redacio das varias notas e informacdes exigem,
especialmente as primeiras, um tempo que nao é
possivel dedicar, resultando em falhas e imperfei-
¢des que conviria evitar.

Com esse fito a diretoria da ABLP, seguindo a
orienta¢ao apontada no editorial do primeiro nu-
mero, decidiu formar uma comissao especial, pre-
vista também nos estatutos, para cuidar da edicdo
dos préximos numeros.

E de se esperar que a distribuicao de ativida-
des entre varios elementos resulte em beneficio
para a publicacdo, o que certamente os leitores no-
tarao.

Abaixo encontra-se o regimento interno estabe-
lecido para a comiss@o, para a qual € solicitada a
cooperacdao geral, especialmente no sentido de
apresentacdo de trabalhos e sugestodes.

COMISSAO ESPECIAL DA REVISTA A.B.L. P
Regimento Interno

Arte 1° — A Comissdo da Revista A.BL.P.
criada nos termos dos Artigos 16.° e 30.° alinea “0”,
serd integrada pelo Presidente da AB.L.P. e por
mais cinco membros provenientes das seguintes
areas:

a) dois de servigos de limpeza publica distin-
tos, executados por administra¢ao direta.

b) um de empresa empreiteira de servigos de
limpeza.

¢) um de empresa construtora de equipamen-
tos para servi¢os de limpeza.

d) um de empresa de planejamento.

§ 1°. — Os membros da Comissdo serdo de-
signados pela Diretoria da A.B.L.P.

§ 2. — O mandato dos membros designados,
com excecdo do primeiro, serd de trés (3) anos,
sendo permitida a reconducao.

Arte 2° — O Presidente da Diretoria serd o
Presidente nato da Comissédo e o Vice-Presidente se-
r4 eleito pelo colegiado para um mandato de dois
anos.

Arte 3.° — Sdo funcgdes-da Comissao:

I — Estabelecer a orienta¢do editorial da re-
vista, com o objetivo de manter e sempre que pos-
sivel, elevar 0 seu conceito e o interesse profissio-
nal;

II — Opinar sobre as edi¢Oes da revista, seu
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conteudo, nimero de paginas e distribuicdo de ma-
téria;

III — Examinar e aprovar os textos, as cola-
boragdes assinadas e 0s anuncios a serem publi-
cados;

IV — Opinar sobre a contratagao de produ-
tor-editor e acompanhar os servigos prestados;

V — Propor medidas para o aperfei¢coamento
da revista.

Arte 4° — Os servi¢os de apoio para a Comissao
serao prestados pela Secretaria da A.B.L.P.

Arte 5° — A Comissao se reunird ordinariamente
uma vez cada dois meses, e extraordinariamente
sempre que houver necessidade.

§ 1° — Em cada reunido ordindria sera mar-
cada a data da reunido seguinte.

§ 2.° As reunifes extraordinarias serao convo-
cadas pelo Presidente ou por trés membros, com
antecedéncia minima de 72 horas.

§ 3° — As reumides da Comissao serao reali-
zadas na sede da A.B.L.P.

§ 4° — O quorum minimo para inicio de
qualquer reuniao serda de trés (3) membros.

Art. 6.° — Os membros da Comissao poderao
se fazer representar por procuradores, e enviar por
escrito seu parecer sobre os assuntos que lhe fo-
rem submetidos previamente, nos termos do pre-
sente regimento.

Arte 7° — As decisbes serdc tomadas por
consenso geral ou por simples maioria dos mem-
bros presentes, valendo os votos por procuracao
¢ por correspondéncia, dispondo o Presidente, ou
0 Vice-Presidente, na auséncia do primeiro, da fa-
culdade de decisdo nos casos de empate.

Arte 8° — Serd mantido um livro de atas da
Comissao, para registro sumario das reunides, co-
municag¢des, manifestagoes, resolucoes e outros.

Art. 9° — E vedado o pagamento, aos mem-
bros da Comisséo, de jetons, ajuda de custo, dia-
rias, passagens ou outras despesas seja a que pre-
texto for.

Art° 10° — A revista serd dirigida, na forma
prevista pela legislacao vigente, por um Diretor,
designado pela Diretoria da A.B.L.P. e que podera
ser um dos membros da Comissio.

§ 1° — Caberd ao Diretor da revista preparar
o0s elementos, para exame da Comissdo, e encami-
nha-los, com no minimo uma semana de antecedén-
cia da reunido seguinte, a todos 0os membros.

§ 2° — O Diretor da revista sé providenciara
a tradugdo de artigos ou outras medidas relativas
4 edigao, depois de decidida pela Comissdo sua in-
cluséo.

Atre 11° — Os membros da Comissao pode-
rao ser incumbidos de fungdes especificas para ela-
boragao da revista tais como: revisao, redacao de
notas, escolha da matéria e outros.
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Arte 12 — O presente regimento poderd ser al-
terado por proposta da maioria absoluta dos mem-
bros da Comissao, com aprovagio da Diretoria da
A.B.LP.

Art® 13¢ — Disposi¢ao Transitdria: na pri-
meira constituicio da Comissao dois membros, es-
colhidos por sorteio, terao 0 mandato de apenas
Adois (2) anos.

Informacoes

NOVA UNIDADE INDUSTRIAL

Mantendo © conservadorismo em relagdo a
Guanabara, hoje Estado do Rio de Janeiro, a In-
dustrias Mecanicas Kabi S/A (NOVA KABI) acom-
panhando 0 desenvolvimento do Pais e 0 seu ritmo
ce expansao no fabrico pioneiro das:

“KABI-GIRAFA” e “KABI-SNORKEL” — Langas
Elevatodrias, hidraulicas;

“KABI-AEROGIRUS” — Escadas Telescopicas, hi-
draulicas e mecanicas;

“KABI-LIFT-GIRUS” —
hidaulicas;

“KABI-LIFT” — Plataformas Pantograficas;
“POLI-GUINDASTES MULTIBEND”

“Auto-SERVICO” e “AUTO-TANQUES”, etc. .. pa-
ra Corpos de Bombeiros; e outros produtos, que
€m sua maioria ainda eram importados, acaba de
adquirir, em Barros Filho (Fazenda Botafogo) no
Rio de Janeiro, uma area de 30.000 m’ para instala-
¢a0 de sua nova unidade industrial, onde desen-
volvera igualmente o fabrico de equipamentos
c¢leo-dinAmicos de ALTA e BAIXA pressio.

Plataformas Elevatorias,

COLETOR COMPACTOR KUKA-PIRATININGA

Para atender as necessidades das grandes ci-
dades brasileiras — como de toda a América Latina
— Maguinas Piratininga esta fabricando, sob licen-
ca da Keller & Knappich alemi, o mais eficiente
coletor-compactador de lixo do mundo: 0 Kuka-Pi-
retininga. Seguindo rigorosos padrdes de qualida-
ae, o0 Kuka-Piratininga reune os principais requisi-
tos exigidos no trabalho de coleta e compactagao
de lixo: rapidez e limpeza na coleta, tripla com-
pactacao dos detrifos, seguranca na descarga. Tudo
isso, dispensando mao-de-obra especializada e exi-
gindo um minimo de manuten¢do. Os diferentes
modelos Kuka-Piratininga sao adequados para aten.
der todas as necessidades das grandes cidades,
guaisquer que elas sejam,

EQUIPAMENTOS P/ LIMPEZA DE ESGOTOS

Power Bucket Machines
(Maquinas de Limpeza por Ac¢ao de Cacambas)

Retiram de 14 a 18 m’ de detritos da rede em
um 350 dia.

Este equipamento compose-se de duas maquinas
cue sido instaladas em 2 PVs consecutivos da rede
e pela acdo do arraste de cagcambas especiais exe-
cuta a limpeza em toda a extensio do trecho
trabathado. Apropriado p/ servi¢os pesados. Va-
rios modelos. REPRESENTANTE exclusivo p/ o
Brasil — ECIL S/A.

NOTA INCLUIDA NA IMPRESSAO

0 Seminario de Lages teve 186

participantes, das quais 36 .ocais,
Roraima, Fortaleza, Macei6, Salva- PRODUZIMOS
dor, Curitiba, Brasilia, Belo Horizon- TODOS 0OS

te, Joio Pessoa, Rondonia, Divinopd-
lis e iniGmeros outros municipios, en-
tre os quais 50 do Estado de Sio Pau-
lo, fizeram se representar. O temario
foi, com pequenas alteracoes, do pro-
gramado, e foram apresentadas qua-
tro mocdes para o préoximo Congres-
so em Fortaleza, Inscreveram-se 32
noves sécios, dos quais quatro coleti-
vos.

Assembléia Geral da ABLP, rea’iza-
da na ocasizao, criou a seccio regional
sul, abrangendo Parana, Santa Cata-
1ina ¢ Rio Grande do Sul, com sede
em Lages, autorizou a compra de sede
em Sao Paulo e, por iniciativa da di-
retoria, foi protelada a criacao da Co_
mjssio da Revista, cuja estrutura e
regimento estao sendo estudados pelo

PARA
PROTEGER OS

EQUIPAMENTOS

TRABALHADORES
DA CONSTRUGAO

Rua Amaro Cavalheiro. 168 CEP 05425 Telegramas Realuva Telex (011) 23788
Caixa Postal 11027 CEP 01000 SP Telefone 210-2244 (PBX) Sdo Paulo-Brasil

HHLOLIRNNE

Capaccles

Luvas

Sapalos com buqueira
e palmilbha de ago
Batas com
palmilha de aco
Cinturdes

Oculos

Mascaras

Protetores faciais
Protetorss audaivos
Respiradores
Sinshizagdo

de seguranga

REAL

EQUIPAMENTOS
DE SEGURANCA FAGA-NOS

UMA CONSULTA

L
-
¢
i
3

Conselho Ceonsultivo,
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Artigos que constarao do
proximo numero

Trata-se, deve ser apontado, de simples suges-
toes, dependendo de aprovagao da recém formada
Comissao Especial, cujo regimento encontra-se em
nota especifica.

AUMENTO DE PRODUTIVIDADE E CONTROLE
DO EQUIPAMENTO DE COLETA COM UTILIZA-
CAO DE TACOGRAFOS E RADIO COMUNICADOR

Por José Anselmo da Silva, Ajan Marques de
Oliveira e equipe do Departamento de Servigos
Publicos da Prefeitura de Santo André.

Descreve o sistema implantado por aquele De-
partamento, em todos os seus veiculos, as dificul-
dades, os resultados, os custos e os beneficios
encontrados até a presente data, na operacao
regular.

LEVANTAMENTOS PRELIMINARES A EFETUAR
PARA A SELECAO DE AREA E O PLANEJAMEN-
TO DE ATERRO SANITARIO

Por Thomas E. Cavanagh Jr.

O levantamento de dados para possibilitar a
selecdo de local, o planejamento e a obten¢do de
autorizacio para um novo aterro sanitdrio. E o
assunto do estudo empreendido pela Agéncia de
Protecio do Meio Ambiente do Estado de Illinois.
Apesar de baseado nas condi¢des do Estado, nio
necessariamente aplicdveis na integra no ambito
Nacional, as indicagdes, que acompanham a Tabe-
la, serdo uteis para aqueles incumbidos do sempre
ccmplexo problema. Traduzido do numero de Abril
de 1975 da SOLID WASTE-REFUSE REMOVAL
JOURNAL.

FUNDAMENTOS PARA COMPOSTACAO PELO
MUNICIiPIO

Clarence G. Golueke
Biologista pesquisador e assistente da Univer-
sidade da Califdrnia.
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O programa mexicano de reciclagem tem en-
corajado os candidatos a compostagao e também
resultou em uteis ensinamentos. Traduzido da
COMPOST SCIENCE — JOURNAL OF WASTE
RECYCLING de Maio-Junho de 1975.

RISCOS ORIGINADOS POR RESIDUOS NOCIVOS
NOS ATERROS SANITARIOS

Por R. C. Keen — Assistente em Saude Ambien-
tal do Departamento de Construcao da Politécnica
de Bristol.

O artigo aborda riscos de operacao na descar-
ga de residuos nocivos ou periculosos em aterros
sanitdrios. Divide-se em duas partes, a primeira

cdelas € uma introduc¢ao ao tépico e inventaria a
literatura especifica.

UMA ANALISE ECONOMICA DE ALTERNATI-
VAS DE DESTINO DO LIXO: ESTUDO PRATICO
PARA A CIDADE DE SANTOS

Pelos Eng.°s José Carlos de A. Figueiredo ¢
José Ricardo de A. Ferreira

Quando firmado o0 convénio entre a Faculdade
de Saude Publica da Universidade de Sio Paulo
e a PRODESAN — Progresso e Desenvolvimento
de Santos S/A., visando a definigdo de diretrizes
para a solugdao do problema da limpeza publica da
¢idade, de Santos; procurou-se, por meio da apli-
cacao de técnicas de analise econdmica de alterna-
tivas, inéditas nesse ramo da engenharia sanitdria,
escolher criteriosamente o melhor processo de tra-

tamento e/ou destino para os residuos solidos da
municipalidade

O artigo descreve como foi feita uma avalia-

¢ao regional de mercado para os sub-produtos
como foram analisados os diversos processos do

lixo, e se chega a uma definigao de prioridades téc-
nico-econdmicas para a solugao.
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RESOLVIDO ECONOMICAMENTE
0 PROBLEMA DE VARREDURA!

MARIZ — Ema

Substitue o trabalho de 6 homens!
Varre e Recolhe sem Esfér¢o -—

ﬁb

O,
o

<——VARREDOURA AUTOCOLETORA MOTORIZADA
Mariz - Fries Mod 2000

YA M-F limpa impecavelmente a3 ruds, sem abstrucda do  Irafego
2 M-F, 4 mdguna ideal para varrer calgadas e sargelas
3 A MT ocerece um grande confdrto (assenios anatomnicos, porla corredi¢s e

excelante ventilagio)
4 A MT 1am reservatoris baseolante para lixo (nesta posicéa tocdo: o ele
mentes mecinicos hidratlicos sa0 muilo  acessiveis)
S Equipeds com molor Volkswagen 1,600  indusirial. Ca'za de cambio, difaren-
cial | freios e direcio Vw
Construgan sdlida em chapa de ago; na trazeira, shertura 1018l para egvariamanto
eliminagic do barulho por cevestimento especial: inguio basculante de 6.
ELIMINACAD CA POEIRA
Starema de rega comn reservalorio de 400 | Bamba de alta pressiao com (iliro
¢ 10 borrilicadires regulaveis independeniemenig

JVAN MARIZ & CIA LTDA,

NVA V\SCONDE DE AmALA, a6 wsod s 8
L2098 WANEMA
20000 Wi DE JANEIRG  TUANAQARS
Voo Emtimds 39 Misrzacry, 4493 -0 Ooproe
Tel. Yy4 740 RO, GA
C Q-C (MF ; 3012077, GO

CONSTRUCOES MECANITAS Ak Catanic Faoal Q0 1OX458 04

INI CONSULTORES ASSOCIADOS SC ITDA.

SISTEMAS DE LIMPEZA PUBLICA

@® Estudos de Viabilidade Instituciona! técnico-econdbmico

e financeiro.
@ Projeto e Implantagdo de sistemas de limpeza pUblica.

® Localizagdo e oblengao de fontes de recursos.

ASSESSORIA DE ORGANIZACAO EMPRESARIAL

@® Diagndstico e proposicao de solugdes

@® Implantacio de solugdes e treinamento
de pessoal para garantia de continuidade

@ Planejamento estratégico.

ESCRITORIO CENTRAL. 01436 - Rua Argentina, 895 - Caixa Postal 20550 - SP. - Brasil
Telefones: 81-3702 - 81-4491 - 81-9220 - 80-2070 . Enderego Telegrifico “INCONSULT”
SEDE: 01002 - Rua Direita, 32 - 5.° andar - Sdo Pauvlo - SP. - Brasil

ESCRITORIOS REGIONAIS: Rio de Janeire, 20000 - Rua da Assembléia, 92

3.° andar - Telefone: 232.4831 - Rio de Janeiro - GB. - Brasil




Estado Civill_ :
Sexo:

Endereco:
ZC: ..

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE RES{DUOS SOLIDOS

.« Viaduto Dona Pavulina, 80 — 8 andar — CEP 01361 — Sio Paulo

CATEGORIA DO S6CIO

E LIMPEZA PUBLICA — A.B.L.P.

INSCRICAO DE SOCIO

IND(VIDUAL { )

COLETIVO

DADOS GERAIS.

NOME:

¢ )

Idade ..ooeonoee. Natural de:

RO =11 | 2 2 N

Telefone:

CédigoPostal: ...cormmenn.. EStado:

Cidade: - i

Profissdo;

3.

Enderego:
ZC:
Cidade:
Ramo de Atividade:
Capital Sccial: Cr$

EMPRESA:

NOME: ...

Tel:

End. Telegréfico:

CédigoPostal: __._............ Estado:

Data: / /

assinatura

NOTA: Preencher os trés itens, assinalando no primeiro a categoria de sécio:

— Contribuigao anual nos préximos exerglcios:

INDIVIDUAL =
COLETIVO =

do saldrio minimo (méximo no pafls)

Fungdo do capital social e faturamento (méximo de 30 salérios minimos}).

40
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PPT -PAPATUDO
[

TEMOS A SATISFACAO DE APRESENTAR O MAIS MODERND E COMPACTO EQUIPAMENTO
COLETOR.-COMPACTADOR DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E INDUSTRIALS.

£ FRUTO DE EXPFRIENCIA MUNDIAL AO LONGO DAS ULTIMAS DECADAS, QUE RESULTOU
MAS SEGUINTES CABACTERISTICAS BASICAS:

— COMANDOS SIMPLES CENTRALIZADOS CONJUGADOS AR — ELETRICIDADE — OLED.
— NAD POSSUE ENGREMAGEM MECANICAS |COMPLETAMENTE HIDRAULICO).

— CARGA CONTINUA

— SILENCIO EM TODAS AS OPERACOES

— BAIXISSIMO CUSTO DE MANUTENGAO

— NAO TRITURA, PERMITINDO REAPROVEITAMENTO DOS RESIDUOS

— DISPOSITIVO HIDRAULICO PARA CARGA DE ~CONTEINERS”

PAVI-OBRAS S. A, . EMGENHARIA E EGMEHEE

m DIVISAD DE RESIDUODS SOLIDODS
__‘“ z ) Res Werbo Diviss o 1007 - Telsloss: J4T-B004

84D PAULD . 8P




I 1T 1

COMLLUIRE IESFPALIPATER

TECTSHOLX WESA-SOFAVE

SaMENGE ALLIRE

A melhor maneirade conhecer um produtc

é saber por quem ele esta sendo usado.

O Coletor Compactor, [abricado pela Usimeca, tem um passado muito limpo ¢ um futuro garantido

Basta dizer que cle ¢ hoje o mais usado em todo o Brasil E por empresas L||_1r.' ndo querem jogar seu dinheiro no lixo
Muito pelo contririo. Todas elas s80 a manifestacio da livre imciativa. Vivemn do lucro

Por iss0, precisam trabalhar com instrumentos de grande produtividade e baixo custo

E ai gque entra a Usimeca com o Coletor Compactlor.

Absolutamente versdtil, seu projeto pode ser adaptado de acordo com as

conveniéncias da empresa m
Consulte quem jd estd usando o Coletor Compactor da Usimeca, fabricado u Sl e c a

sob licenca da Garwond, & tire suas propras conclusdes LISiNA MECARIC A CASS

-

[aept ™ Lommeeressl = Av Podeg [ 1]
Tem JIA-4RR] - 2od-GR7TS5 - MBS - Hio

Cacamba Cprefy LMACS COM CRbasalae Ly Fabrica Rodovia Pres Dulm Km 1B
i 25 mnaipdps compacratad O ko (50 W) Tels - THE-25EK5 - TGE-2260

"\'l'-.'lbllual,_' - R





