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ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA — ABLP

EDITORIAL

DA NECESSIDADE DE NOVAS TECNICAS

Durante muito tempo, os servicos de limpeza
urbana das grandes metropoles brasileiras evoluiram
de forma lenta e gradual.. O exemplo de S0 Paulo é
bem caracteristico: somente em 1969 foram “apo-
sentados’’ os Ultimos muares que garantiam a tracgo
animal na coleta de lixo.

Todos os equipamentos eram importados, e,
portanto, caros e raros. Com a implantacdo da in-
dlstria automobilistica no Brasil a situagdo comecou
a se modificar. Tradicionais fabricantes estrangeiros
de cacambas compatadoras comecaram a se interes-
sar pela fabricagdo local de seus produtos, mediante
franquias ou concessdes. Atualmente, equipamentos
bastante sofisticados sdo encontrados no mercado
nacional, que ja se debruca para a exportacao.

Entretanto, ainda nos situamos a decénios de
atraso em relagdo aos pafses mais desenvolvidos, cu-
jas industrias podem prover as municipalidades de
tudo aquilo que necessitam para as atividades de
limpeza urbana.

Tais consideragGes sd0 agora muito oportunas,
em razdo da iminente saturacdo dos locais para im-
plantacdo de novos aterros sanitarios em Sdo Paulo,
centro de um intenso adensamento demografico,
resultando na maior drea metropolitana do Brasil.
E onde se torna cada vez mais dificil a ocorréncia
de areas passiveis de serem utilizadas para desti-
nacdo de lixo urbano. Uma das solucBes que po-
deriam ser adotadas para minimizar o problema

seria o enfardamento do lixo, para seu encaminha-
mento por transbordo ferrovidrio ou fluvial, para
dreas mais proprias e mais distantes.

Mas, onde o equipamento? Enfardadeiras es-
pecificas para lixo podem vir a ser fabricadas aqui,
porém somente apds um laborioso processo de pes-
quisa e desenvolvimento, devido as diferengas fun-
damentais entre o lixo brasileiro e o estrangeiro.
Aqui ainda existe predominancia de matéria orga-
nica, e portanto, de umidade no lixo, o que deve
ser levado em conta no projeto do equipamento.
Que tipo de guindaste ou empilhadeira melhor se
adaptaria ao manuseio dos fardos prontos? Qual o
peso e as dimensdes bdsicas desses fardos? Para
transporte, rodoviario, ferrovigrio, ou mesmo
fluvial, que adaptagBes seriam necessarias nos
equipamentos existentes? Haveria necessidade de se
projetar equipamentos especificos? E, na operacio
dos aterros sanitdrios, que mudancas de técnicas
deveriam ser introduzidas?

Essas e inUmeras outras questdes relacionadas
a eventual implantagdo de novos processos, para
nds, deveriam j@ comecar a ser estudados e debatidos
pelos responsaveis pelo servico publico e pela indUs-
tria. Que ndo venhamos a ficar para trds na marcha
da evolugdo das técnicas e operacdes.

JAYRO NAVARRO
Presidente
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LIMPEZA PUBLICA:
ACONDICIONAMENTO E TRANSPORTE

Eng9 Francisco Xavier Ribeiro da Luz *

1 — ATIVIDADES QUE COMPOEM OS SER-
VICOS DE LIMPEZA PUBLICA

A limpeza pUblica é o principal servigo presta-
do por uma prefeitura aos municipes. Suas ativi-
dades utilizam o maior numero de vefculos, de ope-
rarios, e consomem, em geral, da ordem de 5% da
arrecadacdo do municipio. Metade desse montan-
te é dispendido com a coleta de lixo regular, que €
complementada pela remogdo especial, existindo
ainda o transporte, pelo préprio produtor de resi-
duos industriais, entulho e outros detritos em grande
volume.

A limpeza dos logradouros, isto &, a varri¢do
e a conservacdo da limpeza das ruas, consomem
da ordem de 20 a 25% das verbas destinadas para a
limpeza publica, sendo a segunda atividade em im-
portancia. Servicos complementares como a ca-
pinacdo, a raspagem, o desassoreamento de sistemas
de dguas pluviais sdo responséveis por mais 10 a
15%. O destino final dos residuos, na forma como
é feito na maioria dos municipios brasileiros, isto
g, 0 lixo é simplesmente jogado detrds do morro
mais proximo, ou ainda é entregue para sitiante ou
para chacareiros, custa minimo, menos que 10% do
total dos recursos destinados a limpeza publica. Ha
casos em que essa forma de dar destino ao lixo re-
presenta até mesmo uma receita, e a Prefeitura é
obrigada a fazer licitacdo para apurar que sitiante
ou gue chacareiro, vai ter o direito de, mediante pa-
gamento, receber o lixo. Esse lixo €, usualmente,
usado para engordar suinos e depois, as vezes, tam-
bém na adubacdo, precedidas de alguma triagem
sumaria.

Por essa razdo, os prefeitos ou administradores
normalmente se preocupam mais com as atividades
da coleta e da variacdo, porque elas & gue consomem
as verbas, e elas é que originam reclamacdes da
populacdo. O destino final do lixo, em contrapar-
tida, é preocupagdo em geral apenas de ecologistas
‘o sanitaristas. Por esse motivo é que num levanta-
mento realizado em 1977 pela CETESB (é um pou-
co antigo, mas bem representativo, por abranger
(" Chete de Secdo Técnica, de Divisdo e Diretor do Departamento de

Limpeza Publica de S0 Paulo, sucessivamente de 1950 a 1975;
Assistente de Diretoria da CETESB e Eng® da Geréncia de Assis-
téncia em Residuos Sélidos desde 1975; Fundador, Presidente e
atual Presidente do Conselho da ABLP — Associagdo Brasileira de

Limpeza Publica; Membro ha trés mandatos, do Consetho da ISWA
{nternational Solid Wastes Association.
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o Brasil inteiro, naturalmente por amostragem) as
formas corretas de dar destino ao lixc sdo trés fatias
fininhas, que somam menos que 10% do total. A
maior porcdo é formada por descargas de lixo a céu
aberto, sequindo-se a entrega em pocilgase a descar-
ga em mangues.

2 — RECURSOS PARA A IMPLANTACAO E O
CUSTEIO DOS SERVICOS

Os prefeitos em geral se queixam da falta de
recursos, da falta de dinheiro, para desenvolver ade-
quadamente aquelas atividades, e O problema maior
é exatamente esse. Cabe entdo a pergunta: quanto
custa o servico de limpeza publica?

E facil estimar esse valor, isto é, avaliar as ver-
bas necessdrias para o servico de limpeza publica,
a partir do preco da coleta regular empreitada, cuja
identificacdo ndo apresenta dificuldade. Sdo Paulo
por exemplo, a média ¢ Cz$ 420,00 a tonelada, e
existem municipios pequencs, nNos quais a distancias
de coleta s3o extensas, com contratos a mais de Cz%
500,00/t.

Ora, lembrando que um homem produz 0,2 to-
neladas de lixo por ano, conclui-se que a remocao
do lixo de cada habitante, de cada municipe, vai
custar Cz$ 100,00 por ano, e outros servico, ou seja,
a varricdo, limpeza de galerias, cestinhos nas ruas,
conservacdo da limpeza, capinacdo, deveriam du-
plicar esse valor. Na realidade, essa duplicacdc ndo
se da, porque ndo ha cidade que tenha todas aquelas
atividades, em todas as ruas, jd que a maior parte
delas, entre nos, dispdem apenas de coleta e de var-
ricdo irregular. O levantamento, foi citado indicou
que, em nossas comunidades, em geral 10% da po-
pulacdo ndo tem qualquer servico, por habitar em
sona rural ou ficar muito afastada da parte urbani-
zada, que 20% dispde de todos os servicos, 40%
conta sO com a varricdo e a coleta, e 30% sdo servi-
Jos apenas pela coleta em dias alternados. Partindo-
se desses valores conclui-se que a verba anual neces-
sdria para manter a limpeza publica de uma co-
munidade de cem mil habitantes chega a Cz$
13.000.000,00.

Onde é que o prefeito vai obter esse montante?
Esses recursos ele tem que arrecadar por meio da
taxa de limpeza publica, que é a forma legal, a forma
correta e a forma justa de obté-los. Todo 0 servico



publico prestado pelo municipio, deve ser ressarcido,
pelos beneficiados, por meio de taxa. Assim deveria
se dar com a iluminacdo publica, a conservacio de
ruas, a limpeza publica, o esgoto e outros, consi-
derados indivisiveis. A taxa é paga obrigatoriamente
por aqueles que tém o servigo 3 disposicdo, sejam re-
sidéncias, apartamentos, industrias, terrenos vagos
e estabelecimentos de qualquer natureza, quer uti-
lizem guer ndo o beneficio.

A tarifa ou preco publico é outra modalidade
de arrecadar recursos, usada para pagar, por exemplo,
luz e telefone, isto é, servicos que implicam na adesdo
voluntdria, que ndo sdo devidos se o habitante ndo
0s usar e essa utilizacdo, ou seja, o consumo, tem
que ser medido. Na limpeza plblica pode se adotar
a tarifa ou preco publico como complementacdo
da taxa, para remunerar, por exemplo, excesso de
volume de lixo, ou servigos extras. A prefeitura pode
estabelecer um limite de, vamos dizer, 1 m?® de res(-
duos por dia de coleta, e todos os estabelecimentos,
todos 0s contribuintes, que produzirem mais de 1
m? /dia, como por exemplo, supermercados, shopping
centrs, induastrias, arcardo com uma tarifa pelo ex-
cesso, além da taxa que lhes couber.

A taxa, que existe em todos os paises, e em
Sdo Paulo desde 1914, tem que ser cobrada diversi-
ficadamente, proporcionalmente ao servico ofere-
cido. Aquele que tem a disposicdo coleta noturna
diaria, varricdo didria, conservacdo, cestinho para
papéis, limpeza de feira, arca com a taxa méxima,
mas a periferia, para qual sobra apenas uma coleta
alternada, paga a taxa minima. O lancamento da
taxa, incluido no mesmo aviso-recibo, mas indepen-
dente do IPTU — Imposto Predial e Territorial
Urbano, faz-se em fungdo da drea do terreno, da
drea construida, ou da frente do imdvel.

Quanto pagaria cada contribuinte de taxa? Va-
mos supor a hipdtese da comunidade de cem mil ha-
bitantes, que precisa de trés milhdes de cruzados por
ano, para a limpeza publica. Sabendo que 25% da ar-
recadacdo da taxa corresponde a lancamentos em
conjunto com impostos territoriais (este exemplo é
da Prefeitura de S3o Paulo), isto é, vem de lanca-
mentos feitos em terrenos baldios, (pois, conforme
dito, os terrenos baldios também pagam taxas por-
que 0s servicos estao a disposicdo), que outros 25%
provém de lancamentos em estabelecimentos em
geral e que apenas 50% origina-se de lancamentos
em residéncias e apartamentos, e adotando-se os va-
lores mais acima enunciados, verifica-se que uma re-
sidéncia com todos os servigos a disposicdo, certa-
mente no centro, pagaria, por més, Cz$ 44,00, en-
quanto outra na periferia, apenas com coleta alter-
nada, contribuiria com Cz$ 33,00 mensais, sempre
em média. Vé-se que a taxa atinge valores modestos,
ndo é cara, equivale a dois magos de cigarros por re-
sidéncia no centro e um sd na periferia. Por esse
motivo, todo prefeito, ao fazer qualquer planeja-

mento para a limpeza publica, deve incluir a criacdo
ou atualizagdo da respectiva taxa e das tarifas com-
plementares.

A titulo de exemplo, vamos ver o sistema de
lancamento de taxa em S3o Paulo: existem quatro
zonas, as duas Ultimas englobadas para fim de lan-
camento da taxa. A unidade fiscal do munic(pio,
gue € corrigida todo ano, para valer no ano se-
guinte, aplica-se uma aliquota, que € funcdo da
zona, porgue cada zona tem um servico com carac-
teristicas diferentes. Assim, por exemplo: um apar-
tamento com 200 m? na zona |, que tem todos os
servicos, paga por més Cz$ 34,74 (esses sdo valores
reais da prefeitura de S3o Paulo para 1986) uma
residéncia na zona Il, com 300 m?, paga por més,
Cz$ 24,84, um terreno na zona Il ou 1V, paga
Cz$% 1,00 por més. O que é isso? Quase nada, ou
bem pouco! Em compensacdo uma industria com
5.000 m? paga mais de Cz$ 250,00 mensais, sem
considerar 0 excesso de lixo a ser remunerado por
preco publico ou tarifa.

Por fim, a taxa serve também para garantir
financiamentos. Ndo hd necessidade de se criarem
novas linhas de financiamentos para limpeza pu-
blica como alguns apregoam. Indmeras prefeituras
tem adquirido equipamento de limpeza 0s mais
diversos nas linhas de crédito j& existentes, e mais
ndo é financiado por ter sido atingido o limite da
capacidade de endividamento do municipio, fixado
em resolucdo do Banco Central. Esse é o ponto
critico, e, para alimind-lo, hd que alterar a atual
proporcdo de distribuicdo de impostos entre as
administracBes federais, estaduais e municipais.
Em resumo a taxa — adotada universalmente —
custeia todos 0s servicos, inclusive os investimentos,
e serve de garantia também para os financiamentos,
sem necessidade de se estabelecerem novas linhas,
programas ou projetos de financiamento.

No Brasil j& existia taxa em um terco dos mu-
nicipios, por ocasido do levantamento feito pela
CETESB e ja citado, mas em nenhum ela cobria 0
custo de todas as atividades do servico de limpeza
publica, apesar das importdncias a lancar serem
modestas, como se viu.

3 — ACONDICIONAMENTO

As formas de acondicionamento do lixo, para
a sua apresentacdo a coleta, variam de acordo com
as caracteristicas dos resfduos e a sua quantidade.
O que se usa entre nds é uma confusdo de tambores,
caixas, cestas, latas e sacos.

Existe, todavia, uma norma brasileira, elabo-
rada em conjunto com os fabricantes, especificando
O recipiente modelo de coleta (ABNT P—EB—558)
e um metodo de ensaio, esse ainda em elaboracdo.
O recipiente padrdo é tronco cdnico, com alca,
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com virola de reforco e coberto com tampa. Na rea-
lidade ele nunca é apresentado com tampa, por mais
que se facam recomendacdes, pois ela ndo é encon-
trada no dia seguinte, porque é furtada, vai com 0
lixo, cai no chdo e acaba desaparecendo. Na rea-
lidade este recipiente tem uma utilidade muito res-
trita para a coleta, para o servico propriamente dito,
para O Operario, para o qual tanto faz se o involu-
cro é uma caixa ou um recipiente. Sua utilidade é
guase s estética.

Recipiente padrdo da Norma Brasileira: tronco cbnico,
com virolas de reforgco, algas e supostamente com
tampa. Para o servigo propriamente dito pouca utilidade
apresenta. Rio de Janeiro.

3.1 — Coleta hermética

Como é que se resolve o problema da falta de
tampa? Em outros paises, a tampa € acoplada ao
recipiente por meio de articulacdo e é descarregado
no veflculo coletor por um dispositivo de bascula-
mento. Chama-se sistema de coleta hermética ou
automatica.

Os mais difundidos sdo recipientes de 110 a
220 litros, com rod(zios, e estdo se tornando norma
preferencial na Europa e nos Estados Unidos. To-
das as revistas, publicacdes técnicas e as exposicoes
nos semindrios e congressos tém insistido em que
esta & a solucdo mais econdmica, mais barata, in-
clusive que o saco plastico. O basculamento para
descarga faz-se por um pistdo de acionamento hi-
draulico ou pneumdtico, e em alguns sistemas a
cobertura do recipiente abre, empurra a tampa da
‘abertura de coleta do veiculo, de modo gue o lixo
ndo é sequer visto, dai 0 nome coleta hermética.

A coleta hermética ou automdtica é feita
muito rapidamente, porque um operdrio bascula
facilmente 220 filtros de.uma so vez, e, conforme
o dispositivo,_até dois recipientes simultaneamente,

8 — ABLP

isto é 440 litros, apenas acionando uma alavanca.
N3o cansa, vai rapida e é mais barata que o pro
prio saco, porque esses recipientes plasticos duram
dois a tré anos, a0 passo gue se juntassem todos 0sS
sacos plasticos dipendidos durante esses dois anos
seu custo seria maior do que o do recipiente.

Esse recipiente é distribuido pelas prefeituras
aos seus empreiteiros mas por exemplo em Bar-
celona, Valéncia e em Madrid, onde também sdo
usados empreteiros de coleta, foi contratada uma
outra empresa para distribuir esses recipientes e
para manté-los.

Coleta hermética na Espanhd. Dois recipientes de 220 li-
tros, com tampa articulada ao corpo, sdo basculados si-
multaneamente por dispositivo acoplado ao chassis.

3.2 — Saco descartével

No Brasil, usamos muito saco pldstico descar-
tdvel, porque ele é muito prdtico para o usudrio:
ele dispensa o trabalho de recolher o recipiente, de
lavd-lo e forra-lo, evita o furto, o rufdo, a retirada de
materiais por catadores, porque em geral ele é apre-
sentado fechado, e acaba com a permanéncia do re-
cipiente na rua durante toda a noite. E, portanto,
principalmente a noite que se notam essas vantagens,
de modo gue, em Sdo Paulo, ele foi tornado obriga-
tério apenas nas zonas de coleta noturna, e faculta-
tivo nas demais.

Antes de tornd-lo obrigatorio, foi feita uma ex-
periéncia, durante um més, nos bairros da Bela Vista
e do Paraiso, que formam um conjunto misto. A
grande surpresa foi a econdmia de tempo que resul-
tou para O servico: enquanto a coleta com O reci-
piente normal dispendeu quase trés horas e meia,
com o uso do saco pldstico, o perfodo de coleta,
isto &, 0 tempo consumido pelo caminhdo para fa-
zer o recolhimento, caiu para menos de duas horas
e meia. Houve uma econdmia de cerca de 1/3 do



tempo. Isso se desse a desnessidade de devolucdo de
vasilhame vazio e da dificuldade de realizagdo -da
triagem ou catagdo por parte da guarnicao.

Existem normas brasileiras, elaboradas da mes-
ma forma em conjunto com os frabricantes, também
para sacos plasticos e para o seu ensaio (NBR 9190),
mas, por econdmia, ela ndo é respeitada, de modo
que 0 saco comercializado mal suporta um olhar
mais intenso, rasga-se com o simples fixa, da vista . . .
3.3 — Acondicionadores

Um fator que afeta o acondicionamento é o
peso especifico, a densidade dos residuos. O lixo es-
td ficando cada vez mais leve: em 1927 o lixo pau-
listano apresentava 13% de papel, agora existe 29%
de papel e papeldo; em 1927 ndo havia pléstico e
existia 82% de matéria orgdnica, agora ha 4% e até
8% de plastico no centro e, em média, apenas 42%
de matéria organica. O lixo, por isso, estd se tornan-
do cada vez mais leve e 0 seu peso especifico aparen-
te, isto €, sem descontar os vazios, que em 1950 era
de 500kg/m?, caiu hoje para 200 kg/m?, e ainda me-
nos nos centros comerciais, onde predominam pape!
e plastico.

A tendéncia, em decorréncia, ¢ usar compac-
tadores, isto &, acondicionadores gue reduzem o
volume dos residuos, e diminuem o numero de re-
cipientes. Ja hd dispositivos legais exigindo seu uso
em algumas cidades brasileiras, como Sdo Paulo, Rio
de Janeiro, Salvador e Belo Horizonte.

Nos mais simples o lixo é lancado em recipiente
Ou saco pldstico e aciona-se um pistdo que desce,
compacta, comprime o lixo no seu interior. Qutros,
mais sofisticados, sdo instalados sob os dutos ou tu-
bos de queda das lixeiras dos edificios, e quando o
lixo passa, uma célula fotoelétrica aciona um motor,
que puxa a gaveta de suporte dos sacos para dentro
do compactador, cujo pistdo desce, comprime, com-
pacta o lixo, reduzindo seu volume. O mais usado é
contudo, o sistema de carrocel: quando o lixo passa
pela célula de acionamento, o carrocel gira, e o
recipiente que recebeu o lixo vai ficar abaixo de um
pistdo que compacta comprime, reduz o volume.

Na realidade, o efeito de compactagdo é muito
reduzido, mesmo porque 0s sacos N30 suportariam o
esforco. A funcdo principal dos acondicionadores é
evitar o inconveniente de acumulacdo de residuos
nas lixeiras.

3.4 — Dutos de transporte e lixeiras

O sistema de langar o lixo por dutos até nas
lixeiras, onde ele permanece acumulado, apresenta
vdrios inconvenientes: 6 muito dificil a limpeza
dessa lixeira, sempre hd matéria organica nela
acumulada; roedores e baratas sdo atrafdos, além de
moscas que chegam a se procriar; as baratas sobem

pelos dutos, assim como maus odores, ar poluido
e fumaca, no caso dos residuos da lixeira pegarem
fogo. Pelo efeito chaminé, isto é, pela aspiracdo
da tiragem, esses inconvenientes se difundem pelos
varios andares.

Hd um trabalho sobre o lixo hospitalar, pu-
blicado na revista da Faculdade de Salde Publica,
de novembro de 1972, que relata casos de impetigo
neonatal e de mastite, e outras infecgOes, em mater-
nidade nos Estados Unidos, atribuido a Staphylo-
coccus Aureus, detectado nos tubos de queda de
lixo.

Na maior parte dos nossos edificios, os sindicos
tém fechado as portinholas de acesso aos dutos nos
pavimentos, para evitar a propagacdo ao seu interior
de vetores, mau odor, poeira em suspensdo, fogo e
fumaca. Esses riscos podem ser eliminados, usando
aqueles acondicionadores, porgue eles evitam a
acumulacdo de lixo sob os dutos e ja o colocam dire-
tamente dentro do recipiente ou dos sacos.

Em S3o Paulo a previsdo do uso de acondicio-
nadores consta do Cédigo de Edificacbes, mas em
funcionamento ndo os ha, por falta de regulamen-
tacdo. Projeto para essa regulamentacdo foi elabo-
rado pela CETESB, a pedido da Prefeitura, mas o
competente decreto ndo foi promulgado, porgue
alegou-se ao prefeito gue a exigéncia iria encarecer
o custo das edificacdes. A administracdo, pelo con-
trario, para evitar aqueles inconvenientes, expediu
instrugdo para que ndo se exigisse mais dutos de que-
da nos edificios, e, como consegléncia, constroem-
se agora edificios com piscinas € saunas em cada
apartamento, com quadra de tenis, lavador de au-
tomével e outras sofisticacdes mais, enquanto o

7

lixo é retirado pelo elevador ou pelas escadas. . .

3.5 — Abrigos para recipientes

O passo seguinte é definir onde deve ser apre-
sentado © recipiente para ser recolhido pela coleta.
Em Copacabana bairro turistico por exceléncia,
pode-se ver 0s recipiente padrdo das normas, sem
cobertura, exposto no passeio. O recipiente nao
resolveu a guestdo: ha lixo exposto, 0 vento espa-
lha os detritos, quando o operédrio segura na alca
o recipiente se inclina e cai material, viralatas re-
volvem os residuos. Na centralissima Avenida Sdo
Luiz em S3o Paulo, as condicBes sdo semelhantes:
todos os dias as cinco horas da tarde, 0s passeios
apresentam montes de sacos caixas e amarradores
acumulados, em um descaso, guase um insuito por
parte da administracdo a populagdo. Como € que
outras administracGes resolveram isso?

H4 cidades, como por exemplo, Manaus e Be-
lo Horizonte gue ja8 regulamentaram O uso de su-
portes para sacos e recipientes no passeio. Na rea-
lidade, sdo simples estrados ou cestos elevados, que
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Sacos de lixo acumulados diariamente na Av. So Luiz,
em Sdo Paulo, constituem aspecto deprimente, demons-
trando descaso da Administragéo.

evitam apenas O acesso por parte de viralatas, mas
todos os demais problemas persistem. Sdo, além
disso, antiestéticos, impréprios para edificios e
estabelecimentos maiores, atravancam 0S$ passeios,
ndo cabendo nos mais estreitos ou de movimento
intenso.

Em Roma, no centro, a praxe é um operario,
com um carrinho, recolher os sacos de dentro dos
edificios s trazé-los para um pomto de acumula-
cjo. Visa acelerar a coleta, mas também demonstra
a intencdo de ndo deixar recipientes em todas as
portas, se bem que aquele, que fica com o monte na
frente de seu estabelecimento, reclama, e com toda
a razdo. Nos Estados Unidos é também usual o sis-
tema de retirar o lixo do quintal das casas, e, em al-
gumas localidades, a coleta é realizada pelas vielas
de servico, sempre com a intencdo de evitar reci-
pientes de lixo nas ruas. Na Suécia as guarnicdes dos
" veiculos coletores portam molhos de chaves, com
as quais abrem, inclusive a noite, portdes, portas de
entrada e de servico para retirar o lixo, e também
portinholas de abrigos, onde 0s recipientes, 0s sacos
ou os residuos sdo mentidos.

A solucdo correta é 0 uso desses abrigos, seme-
Ihantes aos usados para cavaletes e medidores de
4gua e de gds. Sdo frequentes na Europa e estdo
previstos no Cdédigo de EdificacBes paulistano, se
bem ndo sejam exigidos, e portanto, pouco frequen-
tes, por falta de aprovacdo da regulamentacdo. A
idéia ndo é, evidentemente, propor sua adogdo em
todas as nossas cidades, mas aquelas que se defron-
tam com aquelas situacBes apontadas acima devem,
gradativamente, passar a exigf-los.

Os abrigos devem ser localizados no gradil,
na fachada ou no recuo fronteiro ou lateral, nas en-
tradas de servico ou de carros e ventualmente pode-
T50 ter acesso também para o interior do imével,
evitando gue a dona de casa tenha que sair para co-
locar o recipiente. Esse fica, nos mais sofisticados,
dependurado ou em um estrado na prépria porta,
facilitando seu recolhimento, ao abri-la.
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Abrigo para recipiente domiciliar, com acesso pela parte
interna e externa, vendo-se o portdo de topo, em Sio
Paulo.

3.6 — Containers

O problema maior, no que diz respeito ao acon-
dicionamento de lixo, refere-se aos grandes produto-
res de lixo. Para evitar nimero elevado de volumes, a
solucdo é o uso de containers, isto €, recipientes de
grande capacidade, descarregados nos coletores por
basculamento hidrdulico, ou intercambidveis, isto &,
substituidos periodicamente por outro vazio. Se
bem que frequentes em nosso pals, ndo sdo ainda de
uso obrigatério.

Os basculdveis, sdo recipiantes com capacidade
de um metro, um metro e meio, com rodizios, indi-
cados para edificios e estabelecimentos que produ-
zam um a cinco m? de residuos por dia de coleta. O
operario o arrasta até junto do caminhdo, e uma bar-
ra com dois pistdes, a bascula e 0 esvazia dentro do
caminhdo. Poupa os operdrios e resuita em ganho
grande de tempo. Por exemplo, no Aeroporto de
Congonhas, coleta que levava a manha inteira, pas-
sou, com o0 uso de containers basculdveis, a ser feita
em duas horas, com um operdrio s6. Em feiras-
livres, também foram adotados, mas a prefeitura
teve que obter a cooperacdo dos feirantes para que
levassem o lixo até os containers, que tém que ser
colocados na véspera. Reduzem-se, assim, a varri¢do
e aqueles montes de sobras que ficam espalhados na
pavimentacdo, a espera de remogdo. O CEASA pau-
listana conta com containers maiores, basculados
por guinchos acionados por tomada de forca e que
tracionam um cabo, que levanta e esvazia a carga no
caminhdo. Na Europa e nos Estados Unidos esses
containers sdo frequentissimos e funcionam tal
como a coleta hermética.

A dificuldade que se apresenta com 0s contai-
ners é que eles ndo sobem guias com facilidade,
nem rampas de acesso ao subsolo de edificios, e
resulta a questdo: onde deixar o container? Em Bar:
celona e Valéncia, esses containers ficam permanen-
temente na rua, e ndo sdo recolhidos. Santo André;
Brasilia; Recife, Salvador, Manaus tentaram deixa-




los na rua, as vezes destinados apenas para a varri-
cdo, mas eles se tornam um ponto de acumulacao de
lixo, pois a lanchonete que ndo quer por o lixo na
rua para nao espantar o fregués, uma loja que esta
muito entulhada, acabam nele depositanto indevi-
damente seu lixo, muitas vezes do lado de fora,
qguer dizer, o container na rua é um ponto de con-
centracdo, de acumulo de detritos.

Uma solucdo, para Shopping centers e indus-
trias, € colocar esses containers nos patios, prin-
cipalmente se acessiveis aos velculos coletores, mas
a alternativa ideal sdo, outra vez, abrigos e um dia
nods vamos chegar a dispor, em todos 0s nossos edi-
ficios, de abrigos para os containers nas entradas
de servico ou das garagens, a exemplo de cidades
européias. A dona de casa, ou o servente da limpeza,
trazem o lixo e o colocam, por uma portinhola,
no container. Ao chegar o caminhdo de lixo, os
ajudantes abrem a porta do abrigo e retiram o con-
tainer, e, pelo rebaixo de acesso dos carros no pas-
seio, € ele levado até junto do caminhao para bas-
cular. Em Sdo Paulo, esses abrigos j& sdo previstos
no Codigo de Edificacdes, mas ndo sdo exigidos
por falta da regulamentacdo, conforme relatado.

Os grandes produtores de lixo, agueles que
apresentam mais de cinco m?® por dia de coleta,
como 0s Shopping Centers e grandes conjuntos re-
sidénciais e de escritérios, como o Centro Empre-
sarial de S3o Paulo, devem utilizar containers inter-
cambidveis. Sdo manuseados por um chassis com
guindaste, que deixa a unidade vazia e leva a carre-
gada, fazendo-se sua descarga por basculamento.

Existern containers intercambidveis de todos
os tipos e formatos, trapezoidais, abertos, com tam-
pas, redondos e outros para todas as funcdes e fina-
lidades. Podem ser carregados também por compac-
tacdo e muitos shopping centers e supermercados e
industrias usam esse sistema. Na General Motors,
em Sdo Caetano, por exemplo, o lixo é trazido com
carrinhos, formando um trem, até a moega ou funil
do compactador, cujo pistdo acondiciona 0s resi-
duos dentro do container, todo conjunto nacional,
¢ operado por um s6 homem.
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Container basculdvel, mantido na via publica, tende a se
tornar ponto de concentragdo de lixo. Manaus.

Existem containers gigantes, chamados “‘roll-
off, roll-on” muitos usados nos Estados Unidos até
em obras e contrucdes, onde permanecem, para re-
ceber entulho, evitando o trabalho de carrega-
mento dos veiculos com pa-carregadeira. Para icé-
los e baixd-los de sobre o chassis, hd, nesses tiltimos,
acionado pela tomada de forca, um guincho, cujo
cabo arrasta a caixa para cima, fazendo-a descer
por gravidade ao se inclinar a estrutura do sobre-
chassis. A descarga dos residuos faz-se por bascu-
lamento do conjunto depois de travar o container
as vigas da estrutura. Os “roll-off” s3o relativamente
leves e, em chassis com trés eixos traseiros, podem
comportar até 40 toneladas. Hd modelos abertos e
os fechados, esses carregados por acondicionadores.

No Brasil hé meia dizia de frabricantes, e sdo
usados na colheita de laranja, cana e algoddo. O
CEASA em S3o Paulo estd adquirindo um conjunto.

Os “roll-off, roll-on", dadas as suas dimensdes,
devem permanecer no patio ou na prépria via pu-
blica e entdo aparece o problema do transporte in-
terno dos residucs até eles.

“Roll off-roll on”, carrégado por compactador, é so-
lugdo usual, no exterior, para estabelecimentos que pro-
duzem majis de 20 m” didrios de resi/duos. Tatonto.

3.7 — Transporte interno

O problema do transporte interno é encontrado
em grandes conjuntos de edificios, ou em estabele-
cimentos comerciais ou industriais mais amplos. No
conjunto residencial da llha do Sul, em S3o Paulo,
por exemplo, trés homens passam a manh3 empur-
rando carrinho no sub-solo comum, para acumular
0s residuos no ponto de coleta. Conforme dito, em
Sdo Caetano, a General Motors usa trator que tra-
ciona um trem de carrinhos com os rediduos dos
varios galpdes, e agora a mesma solucdo serd adotada
em Sao José dos Campos.

O sistema mais moderno, que em S3o Paulo 4
deveria existir nesses edificios e conjuntos luxuosos,
é 0 transporte pneumdtico. Sob os dutos de quedas
dos edificios, sdo instaladas vdlvulas que se abrem
periodicamente, comandadas por célula fotoelétrica
ou por um “timer” e o lixo a 71 em um tubo co-
letor e é apresentado por uma corrente de ar a 75
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mbidvel, carregado por compactador,
que recebe os residuos de troletes removidos em trem
até o local. Fdbrica da GM em Sgo Caetano — SP.

km por hora, é separado em um ciclone, tomba em
um compactador que o acondiciona em container,
enquanto o ar passa num filtro, e num silenciador,
antes de ser lancado na atmosfera. O equipamento
normal é capaz de levar o lixo até um quilometro e
meio de distancia, com aclives de até 256%.

O sistema apresenta a possibilidade de fun-
cionar como aspirador central de pd, desde que
instalados bocais no piso ou na parede, conectados
ao coletor sob as vélvulas no sub-solo. Em vez de
estar arrastando um aspirador barulhento que lanca
ar poluido ao ambiente, o servente da limpeza leva
apenas uma mangueira, e a poeira é aspirada auto-
maticamente e com poténcia muito maior até o
compactador. O transporte pneumatico é utilizado
também aos hospitais, para a remog¢ao de roupa para
a lavanderia. Um segundo tubo é instalado, aprovei-
tando 0 mesmo sistema de aspiracao e de filtragem.
Reduzem-se assim os riscos de infeccdo hospitalar,
provocada pelo transporte de residuos e de roupa
usada, pelos corredores e por dutos de gueda com
todos 0s seus inconvenientes.

O custo do sistema, de acordo com cerca de
doze orcamentos realizados no pafs, ¢ de 2% do
custo da edificacdo, se ambos os conjuntos forem
instalados, e metade disso se apenas um deles for
montado, isto é, o de transporte de lixo ou o de as-
piracdo central de pd.

Esquema de transporte pneumdatico "para remogao
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lixo para o container e de rouna suja para a lavanderia
indicado para reduzir infeccOes em hospitais. Existem
mais de uma centena de instalagdes em operacdo no
mundo.

4 — COLETA DE LIXO

A remocdo do
faz-se por trés formas:

lixo e outros residuos solidos

a) coleta regular realizada pela Prefeitura
diretamente ou por meio de empreiteiros, e que
retira o lixo de domicilios e de estabelecimentos
de qualquer natureza, desde que de porte menor:;

b) remocdo especial, que recolhe residuos ndo
considerados lixo para efeito de retirada pela coleta
regular: objetos volumosos, folhagem, e podacdo de
grandes jardins, entulho de obras, residuos indus-
triais e comerciais de estabelecimentos de grande
porte e outros. Deve ser remunerada por tarifa ou
preco publico.

c) remocdo pelo préprio produtor, sem parti-
cipacdo da municipalidade que entretanto, deve
regulamentd-la e é obrigada a receber os residuos no
ponto de destino final, cobrando tarifa, se exceder
o limite didrio fixado nas posturas municipais.

A primeira absorve 50% das verbas destinadas a
limpeza publica, e constitue a atividade que mais
preocupa a administracdo, conforme ja indicado.

4.1 — Tragdo animal

Em comunidades menores, justifica-se realizar
a coleta com veiculos a tracdo animal, isto &, carro-
cas. Campo do Tenente, no Parand e Monte Alegre
do Sul em Sdo Paulo, sdo exemplos. Quando, em
1950, principiamos a prestar servicos na Divisdo de
Limpeza Publica a prefeitura de S&o Paulo dis-
punha de dois mil muares, consequéncia ainda da
caréncia de combustiveis do periodo da guerra, mas
a coleta era excepcionaimente regular.

A tracdo animal tem, no entanto, um inconve-
niente, que é um custo, j& na ocasido, o dobro da-
quele do caminhdo, por causa do baixissimo ren-
dimento. Uma carroca peguena tem uma capaci-
dade de menos de 1 m?, implicando em muitas
viagens & descarga, durante as quais a mado-de-obra
fica ociosa. Se forrem usé-la, seria o caso de pedir,
para a Prefeitura de Sdo Paulo, o projeto de sua
carroca com duas rodas, com cobertura, boleia, freio
e que basculava para descarregar, ou o de seu car-
rocdo metdlico de quatro rodas de pneu, para 2,5
m? e que basculava pela acdo deuma rosca sem fim
e uma manivela. S80 vefculos testados, praticos e
que funcionaram durante muito tempo.
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Carrogdo metdlico de 3,5 m* de capacidade, com cober-
tura, rodas de pneus, boleia, freio e descarga por bascu-
Jamento por rosca sem fim, usado em Sdo Paulo até
1968.

4.2 — Carretas tracionadas por trator

O que mais se usa em cidades menores € uma
carreta de madeira tracionada por um trator de
pneus, e que comporta da ordem de 3 m?, talvez até
2,6t de lixo. Ndo tem cobertura, o vento espalha
detritos, sua descarga se faz manualmente e sdo ne-
cessdrias trés viagens para substituir um caminhdo,
que, é facil de demonstrar, € mais econdmico, por
ndo perder tanto tempo.

Hd, contudo, carretas metdlicas, com cober-
tura e gque descarregam por basculamento, por meio
de um pistdo ligado a tomada de forca do trator. E
um sistema muito simples, que qualguer industria
mecanica pode construir, e resolve o problema do
lixo que se espalha no trajeto, e da perda de tempo
na descarga.

4.3 — Carroceria convencional

A carroceria mais simples, especifica para lixo,
€ chamada convencional, baud, tipo prefeitura ou

Carreta de madeira tracionada por trator, frequentes
em nossas cidades. Sem cobertura, possibilitam o espa-
thamento de detritos pelo vento, e, de capacidade de 3
a 5 m3, demandam muitas viagens para descarga, que se
faz manuaimente.

Carreta metalica, coberta, de descarga por basculamento
hidrdulico, acionado pela tomada de forga do trator.

gaveta. Dispde de cobertura formada por chapas
abauladas que deslizam transversalmente, descar-
rega por basculamento, e seu inconveniente & que
sua altura ndo pode exceder 1,70 metros e a largu-
ra é limitada pelo coédigo de transito, resultando
um volume de 10 ou 15 m? no méximo, isto &,
de 5 a 7,6t de lixo, deixando de aproveitar inte-
gralmente a capacidade de chassis. Uma solucdo é
aumentar sua altura, mas entdo o operdrio a partir
do solo ndo consegue carregar o lixo no seu inte-
rior e um deles acaba subindo e |da permanece, 0
que &, evidentemente, contra indicado.

Esse coletor €, porém muito pratico para ruas
ingremes e sem pavimentacdo, onde quando chove,
o trafego fica muito dificil e nas quais os veiculos
compactadores sdo muito castigados. Nos contratos
de coleta em S&o Paulo, 10% da frota deveria ser
obrigatoriamente formada por coletor desse modelo,
isto é, tracdo diantei-

Coletor simples, chamado convencional, Prefeitura ou
bau, com tracdo nas quatro rodas, permite manter a
regularidade da coleta nas ruas ingremes e sem pavi-
mentagdo da periferia, dai serem obrigatdrios nos
contratos paulistanos.
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ra e traseira, de forma a garantir a regularidade do
servico nas ruas da periferia, e a regularidade é o
pardmetro mais importante da coleta.

4.4 — Carrocerias especiais

Carrocerias especiais sdo as que dispdem de
um sistema de carregamento ou de compactado
dos resfduos no seu interior, a partir de um ves-
tibulo de recebimento. H&a vdrios fabricantes,
sendo quatro maiores, cada um com dois tipos de
caminhdes.

Colecon — produzido pela Fruehauf, do Grupo
Engesa, foi a primeira carroceria especial g ser cons-
truida no Brasil, e é a mais vendida, por./ser a mais
simples e mais barata. E a Gnica em que O carrega-
mento se faz lateralmente, por uma janela, e uma
placa vertical empurra o material do vestibulo para
o interior, existindo compactacdo, portanto, s6 no
final, ao se completar a carga. A descarga se faz por
basculamento.

Coletrds — E o novo modelo da Fruehauf, de
carga traseira, concepgdo inteiramente nacional.
Uma placa varre o lixo do vestibulo e 0 compacta
contra um painel vertical, que é empurrado gradati-
vamente para junto da cabine, e que faz a ejecao por
acdo de pistdo telescopico, sem basculamento.

Kuka — Foia segunda carroceira a ser fabricada,
sob licenca alemd da Keller & Knapich, pelas Ma-
quinas Piratininga, de S. Paulo, encontrando-se a
producdo paralisada. E formada por um tambor
rotativo com um sistema helicoidal para arrastar
a massa, descarregando por inversdo de movimento.
Facil de manter, com carregamento continuo e com-
pactacdo eficiente teve muita aceitacdo, especial-
mente em unidades de grande capacidade, como so-
bre chassis com dois eixos traseiros, que reduzem as
viagens para descarga e 0 custo da coleta.

Load-Packer — Era uma licenca americana da
Gar-Wood, produzida pela USIMECA — Usinas
Mecanicas Carioca. S8o duas placas, uma varre 0O
lixo do vestibulo trazeiro e a outra 0 comprime
contra um painel que faz a ejecdo. Comoda para
o trabalho, pois a abertura de carregamento abrange
toda a largura da carroceria, e sua borda inferior,
isto &, a altura de carregamento, fica na altura das

longarinas do chassis. . e
EZ-Pack — E o modelo mais econdmico da

USIMECA, licenca original da Peabody Americana,
e com caracteristicas e funcionamento que se asse-
melham a primeira.

SITA ~ Licenca da SITA — Société Industriel
de Transport Automobile, empreiteira de coleta fran-
cesa, produzido pela Vega Sopave de Sdo Paulo.
Uma placa, com formato de leme, acionada por dois
pistdes, varre o lixo do vestibulo ou praga de carga
contra um painel mével vertical que também faz
a ejecdo.

Vegalix — E a segunda carroceria da Vega So-
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pave, concepcdo antiga da Ochsner, sufssa, na qual
uma placa vertical empurra o lixo do vestibulo
contra o painel mével, que faz a ejecdo. Seu incon-
veniente é ser um pouco mais alto que 0s outros.

Vegamaster — E a mais nova concepcdo, com
sistema de placas girando em eixo horizontal.

Duas sdo as recomendacdes no que se refere
a escolha do modelo de carroceria:

10) procurar 0 que tem melhor organiza¢do
para assisténcia de manutencdo na drea.

20) procurar uniformizar a frota, compreen-
dendo carroceria e chassis.

Ha uma tendéncia nos Estados Unidos, em re-
duzir a mdo-de-obra, e ha coletores de lixo para tra-
balho sem ajudantes, € congressos e revistas técnicas
insistem que resultam em econdmia sensivel. Trata-
se de um chassis fora de linha, evidentemente mais
caro, com dois sistemas de comando, o normal a es-
querda e o da direita para operacdo pelo motorista
de pé. Sem porta, o piso estd na altura de passeio,
facilitando ao maximo a saida do motorista para
recolher os recipientes de lixo, que é carregado na
carroceria lateralmente, por abertura logo atraz da
cabine. E solucdo sofisticada para nossas condigOes,
mas como a tendéncia mesmo entre nds, é a mao-
de-obra bracal tornar-se escassa, cabe esta apresen-
tacdo.

4 5 — Locais de dificil acesso

Uma pergunta frequente é, como é que se faz
uma coleta nas ruas inacessiveis aos caminhdes? Os
contratos em S3o Paulo prevém que o operdrio ca-
minhe até cem metros para ir recolher o lixo. Manua
usava um carrinho com saco da ordem de 500 litros.

A solucdo mais indicada, tentada no Rio de
Janeiro, e usada em Calli, na Coldbmbia, é um trator
rebocando um ou mais troletes, isto &, cagcambas

Troletes, rebocados por trator e depois descarregados
nos coletores especiais, pelo mesmo dispositivo de bas-
culamento dos containers, s§0 a solugdo para a coleta
em ruas inacessiveis aos caminhBes, em Cali, Col6mbia.



pequenas ou containers com duas rodas, depois
esvasiados nos velculos coletores da mesma forma
que 0s containers.

4.6 — Planejamento da coleta

A principal caracter(sticas de um bom Servico
de coleta é a regularidade. Coleta sem regularidade
é problema na certa, porque desorienta a populacio,
e ela acaba jogando o lixo no terreno baldio, corre-
gos e até na rua. Para haver regularidade, é conveni-
ente planejar o servico respeitando certos pardme-
tros, para que depois o projeto possa ser implan-
tado com sucesso.

4.6.1 — Frequéncia da coleta

Coleta didria é luxo desnecessério. Nao existe,
como norma, coleta didria na Europa e nos Estados
Unidos, a ndo ser no centro das cidades grandes. A
coleta em Sdo Paulo ¢ diara unicamente nas dreas
centrais e nos bairros de densa ocupacio, onde é
muito alta a produgdo digria de lixo, mas na maior
parte ela € alternada, isto é, apenas trés vezes por
semana. A coleta alternada resulta em uma econd-
mia de 30 a 40% em relacdo & didria, pois o trajetos
se encurtam, hd econdmia de combustivel e tempo.

Levantamento nos Estados Unidos, que abran-
geu 46% da populagio, indicou que 29% das comu-
nidades fazem coleta duas vezes por semana, 61%
apenas uma vez por semana, enquanto a didria
estd aquém de 10%. A mesma coisa nas cidades
menores na Europa: é uma vez por semana na
Espanhd, na Alemanh3, na Franca, excluidos sem-
pre os centros populosos.

A alegacdo de diferenca de clima ndo cabe,
pos naqueles paises hd também perfodos de calor
igual ou maior que o0 nosso, como também n3o
cabe a alegacdo de que a composicdo do lixo é di-
versa e de que hd cidades com separacdo no domi-
cilio, pois a diferenga na composicdo ndo é de molde
a criar problemas, e o levantamento norte americano,
que aportou 61% da coleta apenas uma vez por
semana, abrangeu comunidades com remogado apenas
dos organicos.

Todo servico de coleta deve ser, portanto, orien-
tado com enfase para a frequéncia alternada. Em
bairros desprovidos do servico, pode-se inicid-lo com
frequéncia de apenas duas vezes por semana, e
provavelmente ndo havera necessidade de auments-la.

Quando se for reduzir a frequéncia, isto &, pas-
sa-la de didria para alternada, serd necessario ter cui-
dado para justificd-la e prevenir muito bem a popu-
lagdo. As prefeituras de Porto Alegre, e Santos, por
exemplo, tiveram problemas por falta de esclareci-
mentos, e a Ultima acabou voltando atrds no decor-
rer do processo de alteracdo da frequéncia didria

para a alternada. E preciso deixar evidente que nao
ha qualquer risco para a satide publica, ou para o
meio ambiente, mas sim que haverd uma econd-
mia. E indispensdvel divulgar e respeitar os dias e
os hordrios de coleta, para que a populagdo, desorien-
tada, ndo passe a atirar o lixo em terrenos e cOrregos.

4.6.2 — Coleta noturna

O servico noturno, isto é o uso dos vefculos co-
letores em dois perfodos, também resulta em econd-
mia, e deve portanto ser exigida. Em ruas e bairros
de trafego diurno muito intenso, é uma forma de
desafoga-lo. O centro da cidade e as ruas iluminadas
e pavimentadas, principalmente as com muito trin-
sito diurno, sdo portanto as indicadas para receber
coleta noturna.

Com relacdo ao horério é preferivel fixar seu
inicio para as 20 horas, por vérios motivos:

10) Ndo ha superposicdo com o hordrio do
“rush” isto é do movimento intenso de retorno da
populacdo, e que vai até 20 horas.

20) Sua duragdo sendo de nove horas, ou 0ito
corridas, se ndo houver intervalo de repouso e lan-
che, termina as quatro ou cinco horas da manh3,
quando ja hd conducdo para os operdrios retornarem
para casa.

30) H& um intervalo razodvel entre os dois pe-
rfodos, capaz de absorver o servico extra de segun-
da e terca-feira, ou os atrasos fruto de acidentes e
outros fatores, além do prazo para as indispensdveis
lavagens, abastecimentos e revisdes.

No infcio da coleta noturna sempre ha queixas
sobre ruido, mas ele é perfeitamente suportavel
e falamos de experiéncia prépria, pois sempre mo-
ramos em zona de coleta noturna. O incdmodo é
menor que o do transporte urbano, que é con-
tinuo.

4.6.3 — Dimensionamento

O ponto de partida para dimensionar a coleta &
naturalmente a producdo de lixo, que oscila de 0,35
kg a 0,50 kg, chegando em S3o Paulo a 0,70 kg por
habitante e por dia. Cidades menores, mesmo se-
providas de servico de muito bom padrdo, como
Ribeirdo Preto em S3o Paulo, apresentam uma de-
manda média abaixo de 0,5 kg/ha. dia, conforme
levantamos sistemdticos da Geréncia de Assisténcia
em Residuos Sélidos da CETESB. A explicacdo
seria que em cidades e bairros densamente edifi-
cados todas as sobras e residuos tem de ir para o
lixo, ao passo que onde ainda hd quintal ha o apro-
veitamento por criagdes domésticas, na adubacio.
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e até simples enterrio, como foi relatado pelo Pre-

feito de Campo do Tenente, durante o recente 19

Simpdsio Estadual de Lixo Urbano em Curitiba.
Qutros parametro a respeitar sdo:

a) a velocidade de coleta, que o oscila em um
coletor com guarnicdo usual (1m+3a) de 50 kg de
lixo por minuto, no centro densamente edificado,
a 25 kg/minuto na periferia rarefeita.

b) capacidade do coletor: adotar, em todas as
viagens, apenas 70 a 80% da méxima, pois se a pri-
meira viagem em geral € lotada, as demais ndo o sdo.
O primordial é a regularidade de hordrio, ndo haven-
do como combinar com sucesso os dois: lotacao
maxima sistematica e regularidade.

c) reserva: deixar sempre 10% da frota de re-
serva, para revisdes preventivas e substituicdo de
falhas, ou mesmo para servicos extraordindrios
eventuais.

d) trajeto: os limites das dreas de cada veiculo
devem ser 0s naturais: rios, estradas de ferros, gran-
des avenidas. O tracado do percurso tem que ser
continuo; em ruas de movimento € preciso passar
duas vezes, para evitar que o operario cruze o tré-
fego; 0 ponto final deve ser o mais proximo da des-
carga; fazer a coleta sempre na descida.

Estabelecido o plano, é ele testado, sdo feitas
as correcdes e periodicamente revisdes. Depois que
sstiver funcionando com regularidade, podem ser
lancados os apelos a popula¢do, aletando para os
riscos dos depdsitos irregulares de lixo. Na realidade
o lixo ndo causa prejuizos diretos a salde, pois é
formado preponderantemente de restos de alimentos,
papel e invélucros, mas os vetores atraidos e que pro-
criam em funcdo desse depdsito, podem transmitir
moléstias, leptospirose, desinterias, etc.

4.7 — Campanha publica

Toda campanha de apelo a populacdo, seja para
evitar depdsitos irregulares de lixo, seja para reduzir
lancamento de papéis e cisco na rua, deve ser prece-
dida de medidas de aprimoramento do servico,
para dar condicdes a populacdo de atender ao apelo.
Assim, a coleta deve ter sua frequéncia e horario
cumpridos a risca, na primeira hipotese, e cestos de-
vem ser instalados em todos os postes, se a inten-
cdo for evitar que inv6lucros de sorvetes, macos de
cigarros e papéis sejam atirados na rua. Sem essas
providéncias prévias, por parte das administracdes,
dando a populacdo condi¢Bes de responder ao apelo,
toda campanha se desmoralizard. Chega a ser uma
covardia a forma pela qual a culpa pela sujeira da
cidade é lancada sobre a popula¢do, quando as ati-
vidades da coleta ndo sdo confidveis, a varricdo
inexiste, e os transeuntes ndo tem onde depositar
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as casquinhas de sorvete, macos de cigarros outros
que ningéum, em nenhuma cidade por mais Civili-
zada, carrega consigo de volta a casa.

4.8. — Servigo empreitado

S30 Paulo tem 85% de sua coleta regular, que
atende toda a populacdo urbana, e praticamente
toda a varricdo, que se estende todavia, apenas a
dois tercos das vias pavimentadas, contratadas com
empreiteiras.

Os servicos prestados sdo de Otimo padrdo,
muito melhor e a um custo cerca de um terco in-
ferior ao realizado por administragcdo direta, nao
porque o funcionario publico ndo saiba trabalhar,
ou seja pouco dedicado, mas sim devido aos males
a ela inerentes: descontinuidade administrativa,
dificuldade para aquisicdo de pecas, componentes
e servicos para manutenc¢do da frota, impossibilida-
de de dar incentivos ao pessoal assiduo e eficiente,
interferéncias politicas e outros entraves bem conhe-

cidos.
O servico empreitado, para ser bem sucedido,

deve se reger por um edital e um contrato bem ela-
borados, calcados em modelos ja testados, como O
fez S3do Paulo, que, ao partir para a alternativa, had
quase vinte anos, utilizou exemplares de Paris,
por nés trazidos e adaptados.

Outra vantagem da empreitada € que, por se
tratar de contrato, os recursos fluem do responsa-
vel pelo Setor Financeiro, com corre¢do automa-
tica, a0 passo que, no regime de administragdo di-
reta, com inflacdo constante, cada orcamento e
cada pedido de reforco de verba, significa uma luta
ingléria e deprimente para a chefia do servico.

5 — TRANSPORTE

Quando a distdncia de transporte pelos vel-
culos de coleta fica um pouco maior, deve-se usar
uma instalacdo de transbordo ou estagdo de trans-
feréncia. Ela é importante notadamente quando se
procura implantar, para a destinacdo final do lixo,
uma solucdo conjunta, isto &, um agrupamento de
municipios para partir para uma boa usina do trata-
mento ou um aterro sanitdrio correto. A partir de
certas distancias criticas ou limites, passa a ser, por-
tanto, interessante transferir o lixo para um vefculo
com capacidade maior, liberando o caminhdo, com
sua quarnicdo, de volta para a coleta.

Sistemas de transferéncia existem via rodoviaria,.
ferrovidria e fluvial.

5.1 — Via rodovidria

As mais simples sdo simples plataformas ou
rampas, nas quais o lixo é transferido para uma car-
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reta, que pode se resumir a uma caixa, cuja descarga
no aterro € feita pelo trator gque traciona uma
malha de quatro cabos ou correntes entrecruzados,
dependurados, antes do enchimento, no extremo
0posto a cobertura de descargas, isto é, 14 no fundo
junto da cabine, dispensando dispositivos hidrdu-
licos, limitados em sua capacidade. As de descarga
por basculamento hidraulico sdo, todavia, as mais
frequentes, mas Brasilia dispdem de carretas de fun-
do moével, formado de barras que avancam para fora
em conjunto, recuando depois cada trés alternados,
despejando a massa de detritos.

O inconveniente de usar descarga dos coletores
diretamente nas carretas € evidenciado quando ha
um atraso por um acidente: falta a carreta e forma-se
uma fila de caminh@es aguardando a vez de serem
esvaziados, ou entdo o lixo passa a ser descarregado
no patio, para ndo desorganizar o servico de coleta.

S&do Paulo tém duas estacGes de transferéncia,
e, para contornar o inconveniente, optou por fossos
de acumulacdo grandes, com ponte rolante para efe-
tuar o carregamento direto de carretas abertas,
ou de carretas fechadas por meio de carregadores,
obedecendo ao mesmo principio dos jd descritos,
isto é, um funil ou tremonha, e um compactador,
que acondiciona o lixo na carreta contra um painel,
que faz a ejecdo pela acdo de pistdo telescopico. As
carretas abertas sdo mais econdmicas, e sdo formadas
por dois corpos, descarregando um por bascula-
mento traseiro e o frontal lateralmente.

Cada carreta comportaaté 35 toneladas de lixo,
de acordo com a “lei da balanca”, que disciplina a
distribuicdo de carga de pavimentacdo das estradas.
Cada uma libera, portanto, dez coletores conven-
cionais ou trés especiais de volta para a coleta.

O Rio de Janeiro também conta com trés esta-
cOes de transferéncia com carretas dos dois sistemas,
mas no Cajd ndo ha fosso, trata-se de simples rampa;
no Botafogo ndo hd ponte rolante, e a descarga dos
fossos, que sdo pequenos, faz-se por pistdo telescod-
pico, sistema denominado "push-pit”, e por fim, em
Irajé, a reducdo do volume de lixo faz-se por tritu-
racdo e o transporte por caminhoes basculantes.

5.2 — Via ferrovidria

O transporte do lixo por trem é usado, por
exemplo, em Washington, Estados Unidos, utili-
zando gdndolas abertas de descarga por bascula-
mento lateral. Londres também dispbe de uma
estacdo de transferéncia via ferrovidria em Ben-
dford, onde durante o dia, mil toneladas de lixo
sdo colocadas, por compactadores, em containers,
e esses sdo dispostos por empilhadeira em gdndolas.
A noite, o trem efetua a viagem ao aterro, onde,
no dia seguinte, um portico os transfere para o
chassis, que efetua a descarga na frente do aterro.

Em Omaha, Estados Unidos, o transporte

Transporte ferrovidrio de lixo efardado, dispensando,
containers € simplificando a execugdo do aterro, em
Omaha, Estados Unidos.

ferrovidrio do lixo faz-se em gbdndolas abertas, apds
seu enfardamento em prensas de trés estdgios. Os
fardos ndo sdo sequer cintados, pois 0s constituin-
tes do lixo se ntrelacam e retém a massa. Os fardos,
sobre "pallets”, sdo dispostos nas gdndolas por em-
pilhadeiras, atados com cinta e cerrados por corti-
na para evitar espalhamento de papéis pelo vento.
Mil toneladas sdo levadas em cada viagem noturna
e retiradas por empilhadeiras que formam o aterro,
dispensando trator compactador.

O transporte ferrovidrio é dispendioso e so é
indicado para a transferéncia regular de grandes
massas, de um a outro determinado ponto, mas,
ndo nessa situacdo, composicdo que passasse em
vdrias cidades recolhendo gbndolas com lixo, se
bem que cara, talvez fosse a alternativa de trans-
porte para a solucdo conjunta.

istema mais simples de transfer8ncia: plataforma de
transbordo e container “‘roll off-roll on” em Siegen,
Alemanha.

5.3 — Via fiuvial

O sistema mais conhecido de transferéncia de
lixo via fluvial é o de Nova York, que usa barcacas
com lixo a granel, levadas duas a duas por rebocador
até o aterro de Fresh Kills, o0 maior do mundo, rece-
bendo onze mil toneladas didrias. O esvaziamento
das barcacas faz-se por “drag-line”’ estacionaria a
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Descarga das barcacas, que efetuam o transporte do lixo
de Nova York, no aterro de Freshkills, o major do
mundo, pois recebe 11 000 t didrias de residuos.

medida que as barcagas desfilamh fracionadas por
um cabo, ao longo da doca. O transporte & frente
do aterro é feito em veiculos com lagartas, reboca-
dos por trator de esteira.

Londres dispSe de uma estacdo de transfe-
rcencia via fluvial em Cringledock, onde o lixo é
previamente triturado para reduzir o volume, fa-
cilitar o manuseio, e evitar derrames no T&misa.
Objetos muito volumosos, como tapetes, s30 reti-
rados manualmente antes dos moinhos de marte-
los, que dispBem de sistema de injecdo de gds car-
bdnico, dado riscos de explosdGes no decorrer da
operacdo (botij0es de gds, medicamento a base de
nitroglicerina jé provocaram explosdes). Um trans-
portador telescOpico movel carrega as barcacas,
esvasiadas por dragline.

Se uma solucdo conjunta viesse a ser adotada
na Baixada Santista para a disposicdo do lixo de
Santos, Sdo Vicente, Praia Grande, Vicente de Car-
valho e Cubatdo, caberia um esforco para o uso de
sistema de transporte semelhante ao de Nova York,
aliviando as vias de interligacdo terrestres j& conges-
tionadas.

5.4 — Solugao econdmica

O sistema de transferéncia mais simples e ba-
rato frequentissimo em outros paises, € indicado
para nossas condicdes, é o formado por plataformas
e containers '‘roll off-roll on” j& descritos. As pla-
taformas podem ser até precdrias, formadas por es-
tacas de eucaliptos, cravadas em terrenos cedidos
provisoriamente.

Em projecdo horizontal devem apresentar den-
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tes, comportando cada um deles um container
“roll off-roll on', cujo manuseio demandard, com
essa disposicdo, menos espaco. Cada um ou dois
dias, de acordo com a demanda, o chassis com
guincho deixa um container vazio, e remove 0 que
tiver recebido lixo dos coletores, esteja ou nado
cheio, depois de cobri-lo com encerado ou com tela.

~ Simples, facil de desmontar e transferir, pode
resolver, por exemplo, o problema do destino final
do lixo dos municipios menores da drea metropo-
litana de Sdo Paulo, que passaria, mediante essa
forma de transporte, a ser absorvido pelo sistema
da Capital. Sdo Paulo € responsavel pela producdo
de 80% dos residuos de sua drea metropolitana, e
tem condicOes, isto €, experiéncia, capacidade e
contratos, inclusive na atividade de transferéncia
e transporte de lixo, para receber os 20% excedentes.
A montagem pelos seus empreiteiros, dessas instala-
cbes de transbordo simples, ¢ medida facil e ra-
pida de implantar, o custo final sera sempre menor
de que manter 37 solucdes distintas. Os recursos
para a remuneracdo da Capital, conforme dito, jd
estd aparelhada e equipada, deverdo provir da atua-
lizacdo da taxa de limpeza publica dos vdrios muni-
cipios, na forma indicada no infcio desta expo-
sicdo. Esse serd um esguema simples para todas as
solucdes conjuntas.

CORPUS

Saneamento e Obras Ltda.

Rua Antonio Nobre Filho, 120 - JABUR -
VITORIA-ES - Tel.: (027) 225-2619




Estas usinas funcionam

Séo 177 unidades Dano de compostagem operando em varios paises, algumas ha
mais de 30 anos.

No Brasil, s&o 9 usinas instaladas nos ultimos 24 anos e que nunca pararam de
operar por motlvos técnicos. A mais antiga, a unidade de Brasilia-DF vem operando
ininterruptamente desde sua inauguracao, em 1963.

Usina Enterpa-Dano de Sao Matheus-SE inaugurada enm 1970, com capacidade para 200 toneludas/dia, ampliada em
1987, processancdo 600 toneladas ‘dia.

E um Processo em permanente evolugao que gracas a 30 anos de experiéncia da
Enterpa, na prestacao de servi¢os de limpeza urbana. destinacao e tratamento de
residuos solidos - projetos, implantagao e operagao de Usinas de Compostagem,
comprovadamente, se adaptou as dificeis condicdes brasileiras, permitindo
triplicar a capacidade nominal de suas usinas, sem a necessidade de
construir novos modulos.

enterpa s.a.
ENGENHARIA
Av. Pres. Giovanni Gronchi, 7007
CEP 05724 - S3o Paulo - SP
Tel.: (011) 524.1100
Telex.: {11) 24751




LIXO:

A EXPERIENCIA DE

INTRODUGAO

O Brasil ¢ um pafs de propor-
¢Bes continentais, vivendo uma
econdmia em desenvolvimento.
Os problemas com os quais nos
defrontamos na administracdo
municipal, s3o0 complexos e 0s
recursos de que dispomos escas-
sos. Sendo assim, ndo podemos
adotar solucdes, temos que crid-
las. E com esse espirito que pre-
tendemos, através deste texto,
trazer para o debate nosso tra-
balho.

O TRABALHO

Com elaboragdo, num pri-
meiro momento, do trabalho O
LIXO EM JUNDIAI", que iden-
tificou e delimitou com precisdo
a situagdo do setor de limpeza
publica no municipio, registran-
do uma populagdo superior a
3000.000 hab., um relevo aciden-
tado e situado perto da Capital do
Estado, possuindo um parque
industrial respeitdvel, com uma
agricultura bem desenvolvida. A
cidade tem em média uma pro-
ducdo de 150ton/dia de lixo,
sendo 25% de origem industrial.
A coleta é realizada em 16 se-
tores, sendo didria no centro
e alternada na periferia, este
servico e outros ligados a lim-
peza publica (varrigdo, limpeza
de feiras livres, etc) sdo emprei-
tados e devidamente fiscalizados
pela Prefeitura Municipal.

Com este levantamento de da-
dos, concluf-se que o destino
final dos residuos coletados era
a questdo que primeiro deveria
ser . abordado, pois era operado
pela Prefeitura Municipal um va-
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JUNDIAI

zadouro a céu aberto (lixdo),
com um trator de esteira (D—4)
com a tarefa de empurrar o
lixo depositado, e a presenca de
aproximadamente 200 catadores,
em condiches precarias execu-
tando a catacdo de forma desor-
denada, com riscos a salde e inte-
gridade fisica (atropelamentos).
Nesta etapa procurou-se levan-
tar alternativas, sendo definido
a recuperacdo da drea pela exe-
cucdo de um Aterro Sanitdrio.
Produziu-se um Lay-out do ater-
ro baseados em visitas ao local,
levantamento planialtimétrico da
drea e inumeras discussGes com
funcionarios da Prefeitura.
Elaborou-se também, um es-
tudo de viabilidade técnico e eco-
ndmico para implantagdo do
aterro sanitario em guestdo. Nes-
te estudo, apresentou-se 0 tempo
de vida Util, investimentos neces-
sarios a curto e longo prazo, dis-
tribuimos o desembolso no decor-
rer da operacdo e apresentou-se
também proposta para cobranca
de preco publico junto as indus-
trias uma vez que estas se utili-
zam da drea da Prefeitura.

Paralelamente a este projeto,
a busca dentro da Prefeitura de
uma solucdo para o problema dos
"Catadores” havendo a conscién-
cia que a simples proibicdo dessas
pessoas, que acostumadas a ca-
tanca e sobrevivendo do produto
obtido, e ndo prosseguindo sua
atividade, certamente ocorreria
revolta desse grupo, e com cer-
teza inviabilizaria a solucdo en-
contrada. Obteve-se apoio no De-
partamento Municipal de Inte-
gracdo Social — DEMIS, sendo
que O assunto sera tratado na
ABORDAGEM SOCIAL.

EQUIPE
GONZALES, Célia M.
CAMPANHOL O, Moacir A.

Inicou-s a implantacdo simul-
tdneamente a operacao do Aterro
Sanitdrio, com equipamentos que
ja@ operavam no local, orientando-
0S para um servico mais racional.
Conseguiu-se entdo, econOmia
nas operacdes efetuadas, e apre-
senta-se em anexo algumas pla-
nilhas para controle do Aterro,
e tabela que relacionam as quan-
tidades de lixo reciclado manual-
mente, através dos “Catadores’”.

Também foi realizado um tra-
balho de pesquisa da compo-
sicdo, andlise fisica e alterna-
tivas de utilizacdo para o lixo
coletado no municipio. Para
tanto houve a participacdo dos
alunos da Escola Técnica Esta-
dual ""Vasco Antonio Venchia-
rutti”’

Com a intensa atividade até
entdo desenvolvida, foi criada
junto a Secretaria de Servicos
Pablicos a Secdo de Residuos
Urbanos, gue teria como func¢ao
dar continuidade aos trabalhos,
bem como abordar as mais di-
ferentes questdes relacionadas a
problemdtica dos residuos ur-
banos, tais como:

— organizar e estudar a dis-
posicdo de entulhos;

— fiscalizar os servicos pres-

tados pela empreiteira (coleta
e varricao);
— organizar uma campanha

permanente de educagdo, visan-
do integrar o municipe as solu-
cOes adotas pela Adminstracéo,
tornando-as comunitdrias;

— acompanhar a despoluicdo
da Bacia do Jundial.

Com o claro objetivo de ge-
genciar e desenvolver tecnologia
para o setor.

A situacdo atual nos mostra



a recuperacdo da drea do an-
tigo convenientes além do con-
tinuo trabalho de integracdo
dos ""Catadores”.

Com a primeira camada pra-
ticamente executada, e consi-
derando a localizacdo da érea,
no Distrito Industrial do mu-
nicipio, como inconveniente para
as industrias ali localizadas, e di-
ficuldade de implantacdo de ou-
tras, devido a existéncia de um
Aterro Sanitdrio com sistema de
operacdo bastante diferente, por
ser integrado com o trabalho
social, com a necessidade de
aguardar aos “‘Catadores’” faze-
rem a triagem, para depois fa-
zer a compactacdo de baixo para
cima, e posterior cobertura.

Com isso foi definido que a
disposicdo final do lixo serd
transferida em novembro de
1.986, sendo a opcdo um Aterro
Sanitério Regional envolvendo os
municipios de Jundiai, Campo
Limpo Paulista, Vdrzea Paulista
e Vinhedo, com a formalizacdo
de um conséreio intermunicipal,
e ja com drea escolhida em Vdr-
zea Paulista. Neste aterro nido
seré permitido, em hip&tese al-
guma, a entrada de pessoas
para executar a catacdo, e tam-
bém serd fiscalizado para que sua
operacdo seja praticamente per-
feita, mas para isso hd necessi-
dade que seja operada por em-
preiteira devido aos motivos ex-
postos no infcio deste trabatho.

ABORDAGEM SOCIAL

Lixc ¢ um probiema que to-
das as cidade tém. Algumas es-
tdo tentando resolver e Jundiaf
encontrou a sua solucdo, e o
que € importante, comprovando
gue a técnica e o desenvolvi-
mento urbano — podem e devem
ser humanizados.

Desde sua primeira interven-
cdo social em outubro de 1.984,
o DEMIS — Departamento Social
da Prefeitura de Jundiar, se preo-
cupou, em amplos aspectos, com
a situacdo das pessoas que faziam
do lixdo seu meio de vida.

Detentor do conhecimento da
realidade e integrado com a Se-
cretaria de Servicos Publicos que
transformava o lixdo em Aterro
Sanitdrio, o Demis atuou em
todas as varidveis causais pela
situagdo encontrada.

O trabalho obedeceu as seguin-
tes etapas:

ETAPAS

1 — Estudo, diagnéstico e ca-
racterizacdo da problemética.

2 — Cadastramento dos cata-
dores.

3 — Conhecimento exato de n¢
de caminhdes coletores, seus se-
tores e horérios.

4 — Divisdo de catadores em
grupos.

5 — Destinacdo de um cami-
nhdo para cada grupo.

6 — Implementagdo de progra-
ma de plantio.

7 — Formacgdo de grupo de es-
tudantes — periodo vespertino,

8 — Merenda.

9 — Venda de cotas de alimen-
to, a preco simbdlico.

10 — Equipar catadores com bo-
tas e luvas — venda subsidiada.
OBJETIVO

realidade

— Conhecimento da

— Detectar varidveis responsaveis
pelas suas presencas alf

— Elaborado do programa de
catacdo

— Organizagdo e sistematizacdo
do trabalho
— Controlar a presenca e a fre-

quéncia

— Fundamentar a idéia do coleti-
vo onde a individualidade da
lugar ao espirito cooperativo

— Reduzir o tempo de estada
na area

— Melhorar a alimentacdo
— Aumentar a renda familiar
com a venda do excedente

— Possibilitar oportunidade de
trabalho a menores
— Atuar na evasdo escolar

— Complementacdo alimentar
— Eliminar o risco de consumo
de alimento deteriorado

— Alimentacdo bdsica e consumo
programado, atingindo a fami-
lia do catador

— Condicdes satisfatérias de tra-
balho

— Prevencdo de acidente como
corte nas maos e nos pés

Tendo obtido o controle da
situacdo, com o real conhe-
cimento das varidveis, princi-
palmente porgue intervia nelas,
o DEMIS viu perspectivas de
atingir o objetivo promocional a
gue se propds, pois percebia a
safda de catadores, agora em-
pregados em empresas, tendo ad-
quirido seguranca para si e sua
familia.

Nesta visdo, e cientes de que a
drea de despejo de residuos so-
lidos, onde era ¢ antigo lixdo,
no Distrito Industrial, serd trans-
ferida para outro local até no-
vembro de 1.986 devido as pres-
sbes de industrias ali localiza-
das, pode-se tracar o plano de
acdo visando promover, através
de colocacdo profissional, quase
todos os catadores que ainda se
encontram no local. A afirma-
tiva acima, de se promover quase
todos, e que somos cientes da
existéncia de pessoas desquali-
ficadas profissionalmente que
veém no trabalho que realizam
ali condi¢des de subsisténcia para
si pois, além de ndo se tornar um
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peso para sua famflia, se apresen-
tam como pessoas produtivas.

N3o consta a intencdo da Pre-
feitura Municipal de Jundial em
abrir a nova drea para catadores
de lixo. Ela absorveu para si a
responsabilidade das muitas pes-
soas que ja se encontravam alf
na época da transformagdo do
lixdo para Aterro Sanitério. Por-
tanto, a Prefeitura em sua visao,
dd como problema resolvido,
quando quase todos os frequen-
tadores estiverem promovidos
e empregados.

Assim, estdo intensificados os
contatos com empresas, atra-
vés de seus departamentos de
recursos humanos e com agéncias
-de empregos, onde s30 apresen-
tados os trabalhos realizados com
os catadores, visando o preenchi-
mento de vagas por pessoas por
nds encaminhadas.

Estdo tendo continuidade os
programas de merenda e venda,
a preco simbdlico, de cotas ali-
mentares, em convénio com a
Fumas e Secretaria de Promo-
cdo Social.

Tivemos, também, no més de
marco, a campanha de material
escolar para os filhos de cata-
dores, e no més de Julho, a cam-
panha de inverno, com a distri-
buicdo de cobertores.

Outra meta, que estd sendo
seguida é proibir a entrada de
novas pessoas, para que 0 nume-
ro de catadores reduza, com a
saida para outros trabalhos. En-
tdo, todos os esforcos serdo em
beneficios dos catadores que ja
se encontravam aqui anterior-
mente, facilitando a esperada
mudanca que pretendem e pre-
tendemos.

Seguem em anexo, tabelas:

TABELA3

PRECO DO MATERIAL
RECICLADO
(22 — 09 — 86)
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DATA

07/10/85
08/10
0910
1010
11/10
12/10
14/10
158/10
16/10
1710
18/10

2310
24/10
25/1¢(
26/10
28/10
2910
30/10
3110
oM
02/11/85

TOTAL
MEDIA

PAPELAD
PAPEL
PLASTICO
MOLE
PLASTICO
DURD
FINOS
INERTES
MATERIA
ORGANICA
METAIS
FERROSOS
NAD
FERROSOS
VIDROS
TRAPOS
TECIDOS
TOTAL
LIXD

Material

Plastico durc
Plastico mole

Papel de 32

Papel
Lata

do

Vidro

Pratinho
Aluminio

Melissa
Plastico cagamba
Cobre
Litro {por peca)

Preco p/kg

(Cz$)

1,00
1,00
0,30
0,40
0,50
0,20
3,00
7,00
3,00
1,00

25,00

0,20

RESUMO DE COMPONENTES ENCONTRADOS DURANTE AMOSTRAGEM
POR ADMINISTRACAO REGIONAL EFETUADA EM 1986

AR—SE
t
5.048 652

21,068,954
6378211

2,181,982

20255215
5.202,991
60487171

3,821,307
349,394

1.897 578
3.384 Ba9

130,156,304

QUANT. DE LIXO
DISPOSTO (kg) P/
RECICLAGEM

89.832
94.824
65.940
76.944
713.248
92.088
104.064
141.360
63.829
2.848
78.192
92.700
96.540
123,816
65.892

B82.416
69.372
79.116

2110717
B7.946.5

3,63
15,13

137
243

100,00

AR—IP
T %
3.500,996 3,02
14.308.237 12,34
5858 280 5,08
2251818 1.95
18.528.708 15,08
3.024,256 251
60.797 547 5243
4.032,526 348
307 547 027
1.103,503 0,95
2220223 192
115.951 609 100,00
QUANTIDADE
RECICLADAS
{ka)

6.325,0

36290

4.889.0
44645

AR-VM
1 %
6.410,677 an
31,330,508 15,16
12.743 447 6,16
1,466,353 1.68
25,362,698 12.26
5,002,000 243
107 688,770 52,08
6.606,215 3,22
708,024 0.3
2.326,261 112
5,068,701 2,45
206,757,784 100,00
FLUXO
DIARIO
(Cr$)
16089 70(
1.682.400
1.339.700
1.673.050
1.366.900
1.638.150
1.677.500

2.148.30(

1.035 650
400 000

37.228.450

1.6561.190

Bt

6.4



COMPOSTO: MATERIA-PRIMA PARA

FABRICACAO DO FERTILIZANTE

A legislacdo brasileira criou em
1980 e o Ministério da Agricul-
tura regulamentou em 1982, trés
categorias de fertilizantes orga-
nicos assim definidas:

"FERTILIZANTE ORGANI-
COS SIMPLES: fertilizante de
origem vegetal ou animal conten-
do um ou mais nutrientes das
plantas. FERTILIZANTE COM-
POSTO: fertilizante obtido por
processo  bioguimico natural.
FERTILIZANTE ORGANO-MI-
NERAL: fertilizante procedente
da mistura ou combinacao de fer-
tilizantes minerais e organicos’’.

A lei exige que as pessoas fi-
sicas ou juridicas que produzam
ou comercializam fertilizantes
promovam o registro de seu esta-
belecimento no Ministério da
Agricultura; ainda mais, diz a le-
gislacdo que é proibido produ-
zir, preparar, beneficiar, acon-
dicionar, transportar, ter em de-
pdsito ou comercializar fertili-
zantes em desacordo com as
disposicOes nela contidas.

Presentemente estdo registra-
das na Divisdo de Corretivos e
Fertilizantes—DICOFE, 62 pro-
dutores de fertilizantes orgéni-
cos. A quase totalidade desses
produtores fabrica o fertilizante
organo, mineral, sendo a matéria-
prima organica empregada, a tur-
fa, o linhito e a cama de aviario,
nenhum deles utiliza 0 composto
de lixo domiciliar como fonte
de matéria organica no preparo
deste novo e promissor iNsumo,

* O autor é Professor Universitario apo-
sentado e presentemente trabalha como
consultor em fertilizantes organicos.

que é o fertilizante organo-mi-
neral. Todavia, das matérias-
primas citadas e empregadas no
preparo deste fertilizante, o com-
posto de lixo domiciliar é a de
menor preco no mercado, sendo
varias vezes mais barata. Inex-
plicavelmente ninguém ainda se
interessou em aproveitar o com-
posto de lixo domiciliar para
essa finalidade, um fertilizante
com excelentes qualidades (1)
e (2).

ORGANO-MINERAL

Edmar José Kieh! *

Engenheiro agrénomo

ma dos nutrientes NPK, NP,
PK ou NK, 60% com tolerdncia
de uma unidade para menos;
posteriormente estes limites fo-
ram alterados, sendo que presen-
temente o teor minimo de ma-
téria organica total exigido ele-
vou-se para 25%, a umidade ma-
xima foi mantida em 20% e a
exigéncia de pH minimo foi
abolida; a soma dos nutrientes
foi elevada de 6 para 12% e as
tolerancias foram mantidas no

f rlsi |
_Z%.T.J bl
||| KBS
3 i o;/

&

CEIENCAD T -

PILAA DE MATERIA-PRIMA ORGANICA; 2
iCY; % - MOINHO DE MARTELOS; 5 - ELEVADOR DE CANECAS; 6 - SILO E DOSADOR  DE
MATERTA-TRIMA ORGANICA; 7 - SILO E DOSADOR OE FERTILtZANTES MINERAIS; 8 - TRANS
PGRTADOR ELEVADOR; 9 - CILINDRO MISTURADOR: 10 - SILO PARA PRODUTO ACABADO 3
SNSACADEIRA; [1 - TRANSPORTADOR ELEVADOR; 12 - DEPGSITO DE PRODUTO ACABADG.

- GRADE NO PI1S0; 3 - BRITADOR (FACULTAT!

PARAMETROS DO
FERTILIZANTE
ORGANO-MINERAL

A legislacdo inicialmente exi-
gia 0s seguintes parametros para
0 produto acabado denominado
fertilizante organo-minerat: maté-
ria organica total, 15% com tole-
rancia de 10% para menos; umi-
dade maéaxima, 20%, com tole-
rdncia de 10% para mais; /ndice
pH minimo de 6,0 com tole-
rancia de 10% para menos; so-

valor de 10% para menos ou para
mais, conforme o caso.

Quanto a granulometria, ©
produto acabado pode ser comer-
cializado na forma de po, de fa-
relado fino ou granulado. Na for-
ma de p6 o produto deve passar
95% na peneira de 2mm e 50%
na de 0,3mm, sendo tolerado
que s6 90% do adubo passe em
tamis de 2mm. Na forma sendo
tolerado que s6 90% do adubo
passe em tamis de 2Zmm. Na for-
ma de farelado, 100% deve passar
em peneira de 4mm e 90% em
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peneira de 2,8mm, sendo tole-
rado que apenas 85% do fertili-
zante passe em peneira de 4,8mm.
Para o produto granulado, 100%
deve passar na peneira de 4,0mm
e ndo mais de 5% devem ficar
retidos na de 0,5mm, sendo to-
lerado até 10% para menos em
cada uma dessas peneiras.

Do exposto se observa que o
composto de lixo domiciliar pa-
ra servir de matéria-prima no pre-
paroc do fertilizante organo-mine-
ral deve estar bem seco a fim de
poder ser finamente moido. Se
for para fabricar adubo granu-
lado o composto deve estar bem
humificado, pois entdo, ele con-
terd maior quantidade de dcidos
uronideos e outros agentes forte-
mente cimentantes, dando étima
estabilidade aos granulos, fato
que ndo ocorre com a mesma
intensidade com outras matérias-
primas geralmente empregadas.

FABRICACAO DO
FERTILIZANTE
ORGANO-MINERAL

A legislacdo exige que O pro-
dutor deste fertilizante tenha
as seguintes instalacBes e quipa-
mentos: para armazenamento e
movimentacao da matéria-prima;
para obtencdo de produto dentro
das garantias, especificacOes e
normas técnicas; paraembalagem,
quando for o caso e condicOes
de armazenamento do produto
acabado; deve o produtor se res-
ponsabilizar pelo controle de
.qualidade de matéria-prima e do
produto acabado.

Uma fabrica que operasse com
lixo domiciliar como fonte de
matéria orgdnica deveria ter os
seguintes equipamentos minimos:
secador, moinho e peneira para 0
composto se 0 adubo ndo fosse
adquirido na granulometria dese-
jada; a seguir essa matéria-prima
iria para o silo de onde seria re-
tirada por um dosador & medida
gue de outro silo e dosador
venha a ela se juntar a mistura
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de fertilizantes minerais previa-
mente preparada; continuando o
processo, 0 produto deve passar
por um misturador, equipamento
importante que garantird a ho-
mogeneidade da mistura final (2).

A figura 1 mostra um esquema
de uma fabrica de fertilizante
organo-mineral. Vendido na for-
ma de po6 ou farelado, o produto
serd ensacado diretamente; na
forma de granulado, passaria
antes por um granulador e
secador.

VANTAGENS DO
FERTILIZANTE
ORGANO-MINERAL

O fertilizante organo-mineral
¢ um novo produto que esta
surgindo no mercado e se im-
pondo pelas boas qualidades que
apresenta. Permite um balancea-
mento dos nutrientes NPK, enri-
qguecendo o fertilizante organico
nos elementos que se apresentam
em menores teores. O composto
de lixo domiciliar tem, em
geral, de 1,0 a 1,5% de nitro-
génic, de 0,5 a 1,0% de fésfo-
ro ou de potassio, a soma de
NPK pode ser, portanto, no
mdaximo de 2,0 a 3,5%; Produ-

. zindo organo-mineral com com-

posto o produto acabado deve-
ra ter no minimo 12% de NPK
0 que quer dizer de 8,5 a 10,0%
de nutrientes minerais serdo a ele
juntados. Como decorréncia des-
sa maior concentracao em NPK,
o fertilizante organo-mineral serd
empregado em menores guanti-
dades por drea de terra a ser
adubada. O custo do transporte
do adubo a longas distdncias
sera mais compensador.

Outra vantagem é a de per-
mitir que no preparo da mis-
tura de fertilizantes minerais
possam ser empregados fertili-
zantes considerados incompa-
tiveis, isto €&, aqueles que em
contato com certos fertilizantes
produzem adubo de méa quali-
dade fisica ou quimica; a incom-

patibilidade fisica ocorre quando
na mistura entra um fertilizante
higroscopico ou deliguescente,
absorvendo umidade do ambien-
te e empedrando o adubo, o que
dificultard o emprego na lavoura.

A incompatibilidade quimica ve-
rifica-se quando o fertilizante de
reacdo alcalina ou que contenha
6xido de célcio livre, como ter-
mofosfato, cianamida de célcio
e escorias de desfosforacdo sdo
misturados com adubos amonia-
cais.

A associacdo do fertilizante or-
gdnico com os fertilizantes mine-
rais oferece uma série de outras
vantagens (3) sendo a methor
confirmacdo disso o fato da le-
gislacdo brasileira ter incluido o
fertilizante organo-mineral como
uma categoria de adubo a ser
produzido, comercializado e fis-
calizado pelo Ministério da Agri-
cultura.
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ESCOLHA DE LOCAL PARA IMPLANTACAO DE INSTALACAO
DE TRATAMENTO OU DESTINO FINAL DO LIXO

INTRODUGAO

Infelizmente, em nosso meio, a
administragdo publica quando se
propde a efetuar a instalagdo de
um equipamento para tratamento
e/ou destino final do lixo, ndo
da a devida importancia a escolha
do terreno no qual serd implan-
tada a unidade.

Temos observado a ocorréncia
de problemas de vulto em insta-
lagdes ligadas a servicos de lim-
peza publica, decorrentes da md
escolha do local de sua implanta-
¢do. Essa escolha errada, normal-
mente, ocorre por falta de estudo
prévio, falta de interesse ou de
desconhecimento do assunto.

Sdo considerados equipamentos
de tratamento e/ou destino final
do lixo os aterros sanitdrios, as
usinas de compostagem ou recicla-
gem e os incineradores, ou outro
qualquer tipo de instalagdo proje-
tada para receber residuocs sélidos
urbanos.

GENERALIDADES

Uma das razdes pela qual o in-
dio era, praticamente, de tendén-
cia némade, pois de tempos em
tempos mudava de local, era de
ordem sanitdria. Apesar do indio,
por prépria indole, ser limpo, ten-
do habitos arraigados de higiene,
ele desconhecia a forma correta
de efetuar a remogdo e dar um
destino final aos residuos produ-
zidos. Portanto, o indio em vez de

* Diretor de Divisdo Técnica de Estudos e
Pesquisas da LIMPUB — S3do Paulo.

Roberto de Campos Lindenberg *

dar um destino correto ac residuo
produzido, mantinha-o no local, e
quando o ambiente se tornava re-
pulsivo, ele removia todo o equi-
pamento habitacional para outro
lugar, comegando tudo de novo.

Durante a ldade Média, quando
as cidades eram de porte médio,
com um nUmero de habitantes li-
mitado, com populacdo fixa (ndo
ndmade), os problemas causados
pela falta de um servico regular
de remogdo e destino final dos re-
siduos produzidos foram vultosos,
inclusive com vérias epidemias da
terrivel peste, pois a exposigdo dos
residuos, principalmente matéria
orgédnica as intempéries, consti-
tuem-se alimento e abrigo para
transmissores de moléstias, tais
como: ratos, insetos etc.

A sociedade moderna, com sua
tendéncia urbanizadora, precisa se
acautelar, permanentemente, con-
tra a disposigdo incorreta da quan-
tidade crescente de residuos urba-
nos que ela gera, principalmente
no que se refere a seguranga sani-
taria e a da protegdo ao meio am-
biente. Temos informag¢do gue na
prépria India, conhecida pelo seu
fanatismo religioso, o governo estd
tomando medidas enérgicas contra
algumas préticas tradicionais de
disposi¢do de residuos considera-
dos de alto risco & savde, mesmo
enfrentando os preceitos religiosos
vigentes.

PARAMETROS A SEREM
OBSERVADOS

Ao ser cogitada a implantagdo
de instalagdo destinada ao trata-

mento e ou destinagdo final de
lixo, vdrios aspectos devem ser le-
vados em consideragdo, tais como:

a) econdmico;

b) ambiental;

c) sanitdrio;

d) comunitario;

e) administrativo; e
f) politico.

Quando se tiver a intengdo de
efetuar a instalagdo de uma unida-
de de tratamento e/ou destino fi-
nal de lixo, sempre é conveniente
analisar areas, pois dessa forma
poder-se-a obter a methor solugao,
comparando as diversas vantagens
e desvantagens das diversas op-
¢Oes levantadas.

Quando for analisado o aspec-
to econ®mico, além do fator custo
do terreno, deve ser levado em
consideragdo o custo do transpor-
te do residuo até o local em estu-
do. Essa despesa pode alcangar
valores muito elevados, se consi-
derarmos todo o tempo de vida
do empreendimento. E preciso ve-
rificar se fica deslocado em fungdo
do centro gerador de residuos a
serem transportados, ou se tem
dificil acesso, ou ainda, transito
lento, que represente elevagdo no
custo do transporte. Precisa ser
levado em consideracdo o custo
da adaptacdo da &rea de terreno
em pauta, de forma a poder aten-
der as exigéncias do usg a que se
destina.

O meio ambiente deve ser pro-
tegido em todos os seus compo-
nentes, seja o solo, a atmosfera
ou &gua, esse Ultimo tanto em sua
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superficie, como em seu subterréa-
neo. A cautela se faz presente, pois
os residuos sélidos podem provo-
car diversas interferéncias, prin-
cipalmente algumas determinadas
por suas caracteristicas peculiares.

A salde da comunidade pode
ser afetada pela manipulagdo er-
rénea de residuos sélidos, deven-
do ser dado especial destaque a
sua fase final de destinagao.

A comunidade da regidgo em que
se encontra o terreno em conside-
ragdo pode ser afetada por even-
tuais impactos causados pelas ati-
vidades decorrentes da instalagdo,
tais como: aumento da circulagdo
de veiculos, tipo e condi¢Bes de
higiene desses veiculos, apareci-
mento de odores, insetos e ruidos,
transito de pessoal trajado de for-
ma indecente ou desagraddvel etc.
Por esse motivo é de toda justica
e bom senso ouvir a comunidade,
mantendo-a informada, orientada,
participante etc.

Qualquer atividade humana esté
vinculada a preceitos administra-
tivos a serem atendidos, por afe-
tarem a qualidade do servi¢o a
ser obtido. O rendimento do con-
junto operacional, inclusive dos
custos unitérios, se vincula a efi-
ciéncia da estrutura administrati-
va, a qual por sua vez pode ser
afetada pela localizagdo do terre-
no.

ASPECTOS ECONOMICOS

Sempre ha interesse em reduzir
o volume dos recursos utilizados
na aquisi¢ao do terreno, pois ape-
sar dessa operagdo nao ser consi-
derada como investimento, é evi-
dente ser obrigatério considerar o
custo de oportunidade sobre o va-

lor do terreno.

O terreno deve apresentar uma
conformagdo e topografia compa-
tivel ao perfeito aproveitamento
da drea. Nessa avaliagdo ndo pode
ser desprezado o sistema vidrio e
o ajardinamento, pois uma insta-
lagdo sanitdria exige, inclusive, um
aspecto fisico agradavel, além do
aspecto funcional. O trénsito de
veiculos deve ser fluente, sem ris-
cos de acidentes ou perdas inuUteis
de tempo. As instalagdes de trata-
mento e/ou destino final de lixo,
pela sua finalidade, tendem a ser
nauseantes, razdo suficiente para
haver uma preocupagdo em tornar
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seu aspecto o mais agradével pos-
sivel, e seu ambiente saudavel.

A topografia do terreno influi
no custo final por determinar os
servicos de terraplenagem e/ou
contencdo de encostas, como a
construcdo de muros de arrimo
ou pela utilizagdo de solugdo cara
a ser adotada para contornar pro-
blemas de circulagdo, que sdo sem-
pre onerosos, mas necessarios a
adequacdo do mesmo a sua fina-
lidade. No caso especifico de ater-
ros sanitdrios a topografia influi
determinantemente no célculo do
voiume Util disponivel a ser preen-
chido e também da disponibilida-
de de material de cobertura.

No caso de instalagdo de usina
de compostagem ou incinerador de
lixo, é importante analisar a drea
prevista quanto ao recebimento de
lixo, considerando a pesagem, cir-
culagdo dos veiculos, estaciona-
mento e depdsito de lixo a ser
tratado e dos produtos do trata-
mento. Normalmente é favoravel
a existéncia de desnivel, com pos-
sivel redugdo de custos de terra-
plenagem e/ou construgao, se bem
aproveitado.

Para redug8o de custos de trans-
te do lixo coletado, toda e qual-
quer instalagdo deve ficar o mais
préximo possivel do centro gera-
dor dos residuos sdélidos que ela
ird receber. Em caso contrdrio, é
conveniente que seja implantado
um sistema de transbordo, compa-
tivel com a situagdo, onde os re-
siduos seriam acumulados e, pos-
teriormente, encaminhados ao seu
destino. Reduzindo-se, também, o
nomero de veiculos necessarios
para o transporte de residuos, e,
em conseqiéncia, o numero de
veiculos que irdo descarregar nas
instala¢des de destino final.

ASPECTOS AMBIENTAIS

Deve-se sempre ter a cautela de
ndo escolher terreno que fique em
drea estritamente residencial ou
que infrinja a legislagdo referente
ao zoneamento, seja ela federal,
estadual ou municipal.

Deve existir preocupagao perma-
nente em n3o ofender o meio am-
biente Jocal, havendo, portanto, a
conveniéncia em serem estudadas
com atenc¢do as peculiaridades da
regido, tais como: proximidade
de cursos d’dgua, lengol freatico,

permeabilidade do solo, condi¢des
atmosféricas, fauna e flora, se for
o caso etc. Com a utilizagdo dos
recursos técnicos disponiveis, mui-
to dos riscos ambientais podem
ser controlados, desde que sejam
conhecidos e reconhecidos.

O tratamento dos efluentes, se-
jam eles liquidos e/ou gasosos,
deve sempre ser considerado por
ocasido da escolha do local das
instalagdes, assim como, a sua dis-
persao no meio ambiente, quando
admissivel, seja no solo, curso
d’dgua ou atmosfera. E sempre
recomenddvel deixar uma drea pe-
rimetral disponivel para servigos
de ajardinamento, com o objetivo
de se criar uma cortina vegetal ao
seu redor, para vedar a saida de
ruidos ou odores, e principalmen-
te por vedar a visdo externa.

A direcao do vento predominan-
te e outros fatores metereoldgicos
devem ser levados em considera-
¢do na escolha do local a fim de
se poder avaliar com seguranga ©
impacto ambiental que a instala-
¢30 eventualmente possa provocar.

ASPECTOS SANITARIOS

O local escolhido deve admitir
a operagdo da instalagdo sem a
convivéncia com vetores que pos-
sam causar riscos a savude publica
ou ao pessoal que ali trabalha.

O local deve ter recursos que
admitam a instalagdo de vestidrios
providos de chuveiros para aten-
der a higiene do pessoal alocado.
E importante a disponibilidade de
dgua potdvel no local, preferivel-
mente sem a necessidade do seu
transporte em caminhdo tanque
ou tambores.

ASPECTOS COMUNITARIOS

3

Previamente a implanta¢do da
unidade de tratamento e/ou des-
tino final de lixo é sempre conve-
niente um contato com a popula-
¢do residente em sua vizinhanga,
esclarecendo sobre a necessidade
de sua implantagdo em vista dos
diversos aspectos positivos envol-
vidos. Devem ser expostos quais
sdo os cuidados previstos para
evitar incdmodos aos moradores,
apresentar garantias da qualidade
do servico e passar uma parte da
responsabilidade do empreendi-
mento, solicitando aos habitantes
da regido que efetuem um traba-



lho eficiente de fiscalizagdgo. E
necessario, para se evitar futu-
ros problemas de relacionamento,
manter a vizinhanga informada
sobre qualquer alteragdo no de-
sempenho da instalagdo, seja esta
de acréscimo, redugdo etc.

E importante informar a popu-
lagdo da redondeza das vantagens
provenientes da instalagdo da uni-
dade de tratamento e/ou destino
final de lixo no local, tais como
eventual pavimentagdo de vias, ex-
tensdo de redes de energia elétri-
ca, telefone, dgua, esgoto ou ilu-
mina¢do publica, transporte etc.
para atrair a simpatia ao em-
preendimento.

No Japdo, por exemplo, é co-
mum a instalagdo de piscina com
4dgua aquecida, aproveitando o
calor produzido no incinerador
pela queima de lixo, a fim de
conseguir manter um perfeito re-
lacionamento com a populagdo.

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

Os locais escolhidos devem ad-
mitir uma instalagdo com capaci-

dade inicial folgada e ampliagdo
futura. Devendo ser observado
que, a multiplicagdo de instalagdes
dificulta os atos administrativos,
como o controle, por exemplo, au-
mentando os seus custos. O local
escolhido deve permitir a insergao
no sistema telefénico da cidade,
para permitir contatos rapidos e
diretos com a administragao ime-
diatamente superior.

A topografia do terreno nédo de-
ve prejudicar a fiscalizagdo pela
chefia em toda sua extensdo, de-
vendo ser evitadas regides de difi-
cil acesso ou que demandem mui-
to esforgo fisico. Desniveis muito
acentuados ou topografia muito
ondulosa facilitam a existéncia de
locais com pouco ou mesmo sem
controle permanente por parte da
administragdo local.

ASPECTOS POLITICOS

A administragdo dentro de sua
sensibilidade politica deve apre-
sentar as metas e prioridades a

serem respeitadas pela instalagéo,
as quais podem afetar na escolha
do terreno.

Ja tivemos em S&do Paulo a exe-
cucdo de aterros sanitarios tendo
por objetivo maior o preenchimen-
to de grandes buracos que criavam
problemas a populagdo, exigindo
assim uma solugdo, tendo sido re-
solvido pela execugdo de aterro
sanitario com plena satisfagdo dos
moradores vizinhos.

ESCOLHA DA MELHOR OPCAO

Para facilitar a escolha do me-
lhor terreno, entre a sdiversas op-
¢Bes propostas, convém tabular
as informacdes obtidas e dar no-
tas. Para esse fim, lista-se todos
os aspectos levantados, dividindo-
se por grupos, aos quais serdo da-
dos pesos de acordo com as prio-
ridades determinadas pela admi-
nistragso.

A melhor solugdo serd aquela
que apresentar maior nota, apos
o ¢dmputo de todos os pontos.

Agradecemos a colaboragdo que
vém prestando para com nossa
Empresa na divulgagdo de equipa-
mentos que projetamos e fabrica-
mos, e aproveitamos para apre-
sentar foto do fornecimento feito
a PREFEITURA MUNICIPAL DE
ARRAIAL DO CABO recém-eman-
cipada, teve como uma das preo-

cupagdes por parte do seu primei-
ro Prefeito, Sr. RENATO VIANA,
atender aos problemas da preser-
vagdo do MEIO AMBIENTE, ou
seja, a limpeza publica do Muni-
cipio.

Para tanto, com a colaboragéao
da NOVA KABI, recuperou diver-
sas viaturas da Prefeitura de Ca-

bo Frio préprias para esta finali-
dade, instalando o Poli-guindas-
te KABI-MULTI-CACAMBAS (foto
anexa) que opar mais de 30 (trin-
ta) cagambas estacionarias para
coletar o lixo nos mais diversos
pontos da cidade.

Além de carrinhos para varri-
¢do e outros equipamentos pro-
prios para esta finalidade.
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NOVA USINA DE COMPOSTAGEM

A historia da Usina de Sdc Matheus comeca em
1970, gquando foi inaugurada, dentro das progra-
mac0Oes de aniversdrios da cidade, em 25 de janeiro.
No inicio, estaca composta por trés linhas modu-
ladas, com capacidade de processar 50 toneladas/
dia cada. A conclusdo do projeto, logo a seguir,
incluiu a instalacdo de mais uma linha e sua capa-
cidade alcancou 200 toneladas/dia de lixo proces-
sado. A faltd de recursos para manutencdo e opera-
cdo foi progressivamente reduzindo a capacidade
de processamento da usina que, nos Gltimos meses
anteriores a reforma efetuada, a operacdo estava |i-
mitada a ndo mais que 100 toneladas/dia. A atual
administracdo de Sdo Paulo compreendeu o pro-
blema e tomou a iniciativa de transferir a inicia-
tiva privada toda manutencdo e operagdo da usina,
apoiada na boa experiéncia obtida com a Usina de
Vila Leopoldina.

Em junho de 1986 a Prefeitura iniciou a recu-
peracdo e reforma da Usina abrangendo a parte de
obras civis e equipamentos eletromecanicos, visando
modernizar e triplicar a capacidade nominal inicial
da Usina. Em 12 meses de trabalho intenso e dificil.

* Jayro Navarro economista, administrador e Rela¢8es Publicas.
Atual Diretor do Departamento de Limpeza Urbana do Munic(pio de
Sdo Paulo (LIMPURB) e Presidente da Associagdo Brasileira de Lim-
neza Pablica (ABLP).

32 — ABLP

*Jayro Navarro

jd que em nenhum instante as operagOes foram in-
terrompidas, foi possivel re-inaugurd-la. A inter-
rupcdo dos servicos poderia ter facilitado a reforma,
porém havia necessidade de destinar para |4 uma par-
cela de lixo domiciliar da zona leste da Capital.
Pronta e operando a plena carga, a Usina de
Compostagem de Sdo Matheus absorve 600 tone-
ladas/dia de lixo domiciliar. A reforma foi realizada
pela Enterpa S/A Engenharia qgue também € a con-

tratada pela Prefeitura para operagéo, administracdo
e manutencdao da mesma usina. Dotada de guatro

linhas moduladas e independentes, pelo processo
Enterpa/Dano de Compostagem, com novas carac-
teristicas técnicas e operacionais, a Usina adota o
sistema de biodigestdo acelerada, com alteracSes
mecanicas dos bio-estabilizadores, além de novas
instalacGes de peneiras rotativas no sistema de sepa-
racao. Houve, por outro lado, compatibilizacdo de

todos o0s demais componentes para o novo nivel
de producdo.

A reforma e ampliacdo da capacidade da Usina
de Sdo Matheus é uma demonstracdo de que a cria-
tividade e a tecnologia nacional se apresentam
como um valioso componente na solucdo dos pro-
blemas de uma cidade como Sdo Paulo que cresce
continuadamente, tornando insuficiente todos o0s
equipamentos urbanos instalados.



PESOS ESPECIFICOS APARENTES DE DESIDUOS

SOLIDOS MUNICIPALS

RESIDUO

Residencial (ndo compactado)
Poda
Cinza. . ......... .. ... .. .
Residencial no coletor compactador
No aterro (compactacdo normal)

No aterro (bem compactado)

No fosso (até 4m de profundidade)

No fosso (de 4 a 8m de profundidade
Na cacamba da ponte rolante
Residencial enfardado

Residencial triturado (ndo compactado)
Residencial triturado (compactado)
Alimentar (ndo compactado)
Combustivel (ndo compactado)

Ndo combustivel (ndo compactado)
Escoria de incinerador

Rejeito de usina de compostagem
Composto cru

Composto curado

Papel. .. ... ... ... . .. ... .

Papeldo . ... ... ... ... . ...

Trapo .. ...
Materiais ferrosos

Biogas (densidude em relacdo ao ar)

PESO ESPECIFICO (kg/m?)

MINIMO

90
65
660
180
350
600
300
350
540
750
120
660
480
50
180
1050
400
800
550
600
550
500
1400
850
250

MEDIO

200
110
750
300
430
750
400
500
600
900
200
860
730
110
280
1200
500
900
700
650
600
600
1500
900
350

0.55

MAXIMO

350
150
850
450
510
900
500
650
800
1100
350
1080
960
200
360
1320
600
950
800
750
700
700
1600
950
500

Dados pesquizados, compilados e fornecidos pelo
Dr. Roberto de Campos Lindemberg.

COMPOSICAO DO LIXO DE SAO PAULO

A empresa Vega Sopave S.A. de junho a agosto

do ano de 1986, levantou a composicdo do lixo

coletado nas AdministracBes Regionais da Sé (AR—
SE), Ipiranga (AR—IP) e Vila Mariana (AR—VM),
cujos resultados estdo tabelados resumidamente
neste artigo. '

O Departamento Usinas e Projetos Especiais
da Vega efetuou a amostragem nas trés AR mencio-
nadas, num total de 64 setores levantados, sendo 18
da AR—SE, 16 da AR—IP e 33da AR—VM.

Os resultados por AR sdo apresentados indi-
cando as quantidades triadas em toneladas (t) e o
respectivo percentual em relacdo ao total do lixo
amostrado (%).

Essa amostragem foi efetuado em trés regionais
com caracteristicas diversas, pois podemos conside-
rar a Sé como sendo comercial, a Ipiranga como mé-
dio baixo e Vila Mariana como médio alto

Apresentamos a seguir 0s valores tabelados.

PRODUTO RECICLAVEL

Plastico duro
Plastico mole
Papel de 3a.
Papeldo

Lata

Vidro
Pratinho
Aluminio
Melissa
Cobre
Chaparia
Saco de Lixo
8ronze
Tambor

OBS.: perfodo de 07/10/85 3 02/11/85

QUANTIDADE
(kg)

17.081
20.228
10.191
31.345
48.666
3.360
252
837
279

42

298
789
100
8un

%

0,81
0,96
0,48
1,46
2,31
0,16
0,01
0,04
0,01

0,01
0,04

PREGO/kg
(Cr$)

500
200
100
150
250
100
1.000
5.000
1.000
10.000
300
100
3.000
10.000
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ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA — ABLP

Rua Azurita, n® 100 - CEP 03034 - tel.: 229-5182,
— Sado Paulo —

FICHA PARA INSCRIGAO DE SOCIO

INDIVIDUAL:

Nome:

.................................................................................... Estado:
(of (o] TE-1-7- Vo H OO o i Ay U S o) D Cargo.

Empresa & qual presta Servig0: ... ... e

Enderegco da empresa:
COLETIVO:

Nome:

Enderego: ... :
CEP. ..
Cidade: s . e s e e e S b S e a i s Estado: ............... AR S
EMPRESAS:

........................ End. Telegrafico: . .

Ramo de Atividade: . ... .. R A S SR R e S S ik HpRl S0CIRI: ©r  uvisnsmimiin i s S e s P
PREFEITURAS:
Populagao: .......... viiewievee. .. hab. Produgdo diaria estimada de tixo t/dia: ...

assinatura

Contribuicio anual para 1988 — Com desconto de 20% para pagamento até a data do vencimento.
Individual — Cz$ 500,00

Prefeituras — Com menos de 50.000 habitantes Cz$ 500,00
Entre 50.000 e 500.000 habitantes Cz$ 2.000,00
Com mais de 500.000 habitantes Cz$ 4.000,00

Empresas — Capital inferior a Cz$ 1.000.000,00 — Cz$ 5.000,00
Capital superior a Cz$ 1.000.000,00 — Cz$ 14.000,00
ATUALIZACAO DE ENDEREGOS

Envie. uma comunica¢do a secretaria da ABLP, Rua Azurita, n® 100 - tel.: 229-5182 - CEP 03034 - Sdo Paulo,
Capital, confirmando ou retificando seu enderego.

A falta de recebimento da revista ou correspondéncia pode ser devida a desatualizagdo de enderegos.

FICHA DE ATUALIZAGAO DE ENDEREGOS
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Vega Sopave. Irabalho e Conhecimento
aservico da Limpeza Puablica.

A VEGA SOPAVE possui uma histéria de muito trabalho e ¢ a maior fabricante de equipamentos para o servigo de coleta
Progresso para contar. de lixo.

Empresa que sabe a importancia do que produz, vem Mais seguranca para os garis, mais siléncio na coleta noturna,
trabalhando ha quase meio século em busca do opeoes de equipamentos para uma solugio economicamente
aperfeigoamento, em prol da comunidade. Desde 1939, a adequada, sao alguns exemplos do que a VEGA SOPAVE
VEGA SOPAVE tem atendido vérios municipios e, atualmente, oferece em sua linha de produtos.

Na linha de equipamentos para coleta de lixo, a VEGA SOPAVE ¢ a uinica a oferecer 3 tipos de
coletores-compactadores, projetados para qualquer circunstancia.

O SITA 6000, para grandes
cidades, possui um sistema de
carga continua que permite
compactar a coleta sem
precisar pari-la, ou
s€ja, malor
velocidade de d
trabalho com maior ' . > - i £.
produtividade. ; H

Disponivel em 5 / o :

modelos com
capacidades de 10 a
20 m” de lixo
compactado.

O VEGALIX, projetado para
cidades de porte médio, ¢ mais econdmico

e possui boca de carga traseira, o que significa maior
seguranca para os garis. Disponivel em 2 modelos de
10 a 12 m' de lixo compactado,

O VEGAMASTER atende '

quaisquer necessidades.
Planejado para cidades de
médio e grande porte, possui
um revoluciondrio sistema
de carga que permite o
carregamento de
grandes volumes.
Oferecido em 4
modelos com
<'.'Lp;u'li{i.'|(|v.-; de 10 a

18 m" de lixo
compactado.

O VEGABOX ¢ leve,
pratico, higiénico e
resistente. B a melhor opgio
do mercado para varrigao de
vias puablicas.

As trés marcas de
coletores fabricados
pela VEGA
SOPAVE tém como
opcional o
I)i:\'pn.\'i!i‘v'u
Hidrdulico para
Basculamento de

Os CONTAINERS
if""‘ll’z?‘l‘"“ }_)(:lii VEGA Containers, que opera
SOPAVE agilizam a som toTitainers

coleta industrial, produzidos pela VEGA
comercial e hospitalar e SOPAVE ou similares.
estao disponiveis
em 3 capacidades.

RENSON

Trabalhando pela comunidade, no setor de limpeza publica, a
VEGA SOPAVE orgulha-se quando afirma que fabrica 70%
dos coletores-compactadores de lixo utilizados no pais.

E faz questdo de continuar seguindo a trilogia “rapidez,

eficiéncia e economia”, para oferecer em seus produtos tudo o
que se exige de um servigo que zela pelo bem estar da VEGA SOPAVE
populagao.

VEGA SOPAVE S.A.

DIVISAO INDUSTRIAL

Rua Manoel Ferreira Pires, n? 560 - Vila Cruzeiro
S3o0 Pauln - SP- CFP° N3386 - Fone: 910-3388



Trabalhando
Por Um \

Futuro Melhor.

Se o problema de sua cidade vem contribuindo para o
é com Limpeza Publica, desenvolvimento da
chame a CAVO. Uma Engenharia Nacional, nos
empresa moderna e atuante setores de construcdo pesada,
na area de limpeza urbana, obras vidrias, saneamento
e que h& mais de 65 anos e edificacoes.

Cia. Au;dlla{ de Vlat;aq eObrasSIA
. ..sq-‘r v ] ‘:_';__-;,’
; aYodo Negrao,*la;? CEP 80.000 =
| | S .1(041) 2241220 - Telex (041} 548k
eﬂohub' AV, Goncalo Madaira., 400 - CEP 058






