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A opcao que faltava na limpeza publica

Vegamaster, o coletor que proporciona melhor retorno para seu investimento. Menor custo
inicial em sua classe e maior capacidade final de compactacao.
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Algumas caracteristicas:

:’- @ Totalmente hidraulico, automatico,
possui comandos na parte traseira.
@ Sistemas de compactagio e
levantamento de containers auto
lubrificados, nao exigindo
manuten¢ao.
@ Adapta-se a qualquer tipo de
chassis nacional.
©® Exclusivo sistema de prevencio
contra acidentes.
©® Permite o trabalho eficiente de até
4 garis.
@ Baixa altura de boca de carga. Fabricado por:
@ Sistema instantaneo de parada do —_—
ciclo de compactagio.
@ Ciclo de compactacio reversivel em
qualquer fase do trabalho.
@ Painel ejetor proporciona

descargas rapidas.
® Descarga realizada através de uma E A—
0 alavanca comandada pelo Y o

n;omm';m de rutdos Rua Manoel Ferreira Pires, 560 - Vila Cruzeiro - Sub-distrito de Vila Formosa

® Opera em qualquer tipo deterreno, | Caixa Postal 3686 - CEP 03386 - Telefone PBX (011) 271.3566 - Telex (011) 30758
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EDITORIAL

E regra fundamental do capitalismo moderno,
que o Governo apenas participe das atividades de
forma supletiva, quando a iniciativa privada ndo es-
teja capacitada para a tarefa. Até mesmo nas ativi-
dades essencialmente governamentais, relativas a
Segurang¢a Nacional, Justica e Ordem Interna, nada
impede que a execu¢do de algumas ou muitas tare-
fas sejam entregues a atividade privada que, nor-
malmente se remunera mais pela produtividade que
propriamente pela exploragao.

Pode parecer ao leitor um exagero conserva-
dor. Mas na realidade, é para esta meta que cami-
nham os paises que adotaram o moderno socialis-
mo. Ao invés de procurar estatizar todas as ativida-
des e, com isso, impedir o desenvolvimento da cria-
tividade e da produtividade, as sociedades moder-
nas aumentam constantemente 0S servigos que
prestam aos cidadaos, sem entretanto obrigar-se a
oraticar diretamente tal atividade. Veja-se, por
exemplo, a industria de material bélico. Controlada
diretamente pelas autoridades militares, vem sendo
praticada eficientemente pelas industrias especiali-
zadas, em sua maioria particulares. Se a EMBRAER
é estatal, nao s3o estatais as empresas suas forne-
cedoras. O servico de correios é estatal, porém os
caminhdes, Onibus e navios que transportam cor-
respondéncia, ndo sao.

O servico de coleta de residuos sélidos, mos-
tra mais claramente o diferencial de produtividade
entre a administracdo privada e a publica. As em-
presas privadas contratadas para a tarefa dentro do
Municipio de Sao Paulo conseguem atender com
desejével eficiéncia boa parte de seus dez milhoes
de habitantes, utilizando para isso um contingente
de 370 velculos e 3.000 trabalhadores. A Prefeitura,
de forma direta, participa com apenas 5,7% do to-
tal, empregando por seu turno, 186 veiculos e 1.200
pessoas. E flagrante a diferenca de eficiéncia. E nao
é um fendmeno simplesmente local, mas universal.

A cidade do Rio de Janeiro, preferiu uma es-
trutura diferente da existente em Sao Paulo. Agqui a
atividade é controlada em todas as fases pela ad-
ministracado direta, representada pelo Departamen-
to de Limpeza Urbana e pelas Administragées Re-
gionais e a atividade de campo em sua maior parte
realizada por empreiteiros. No Rio, a COMLURB,
uma empresa estatal, controla e opera totalmente
os servigos de coleta e destinagdo de lixo. Embora
empresa, padece dos males da administragao publi-
ca. Mantendo seus préprios veiculos e operando
com seu préprio pessoal, é vitima dos vicios da
administracao publica, sujeita 3s muta¢des e varia-
¢bes politicas.

Uma indisfar¢dvel ineficiéncia levou o erério
publico Municipal do Rio de Janeiro a desembolsar
durante o ano de 1985, 2 importancia de
Cr$ 113.407.790.000,00, somente para execu¢ao da
coleta e transporte de 991.365 toneladas de lixo,
servico que, em S3o Paulo custou ao Municipio
a importancia de Cr$ 125.956.004.319,00 para cole-
ta de 1.779.547 toneladas.

Considerando que a populagédo do Rio de Ja-
neiro (5.615.149 hab.) é, aproximadamente, 44%
menor que a de Sdo Paulo {10.099.086 hab.), os
ndmeros se tornam muito mais draméticos: 14 se
desembolsou Cr$ 20.196,00 por habitante/ano, con-
tra Cr$ 12.472,00 por habitante/ano em Sao Paulo.
O custo por tonelada se eleva a Cr$ 114.395,00 no
Rio contra Cr$ 70.779,00 em S50 Paulo.

Da evidéncia dos nimeros, chega-se 3 evidén-
cia das conclusdes: a utilizagao de empreiteiros é
econdmica. Mais que isso: os lucros privados que
servem para remunerar o capital dos empreiteiros é
tirado de sua eficiéncia, ndo acrescentando aos
seus custos. E a prova prética da verdade contida
nos princlpios do moderno capitalismo social. Ten-
déncia natural de todas as Na¢Ges e provével ponto
da evolugdo comum ao socialismo e ao capitalismo.

........

JAYRO NAVARRO
PRESIDENTE
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O MEGALIXO DA
MEGALOPOLE

O grande aglomerado populacional é uma das
caracteristicas do nosso tempo. A civilizagdo indus-
trial permitiu o desenvolvimento de cidades aden-
sando populagbes decimilionarias em areas relati-
vamente restritas e, com isso, uma enorme quanti-
dade de noves problemas sociais foram criados: A
qualidade de vida_.na megalépole do século vinte
vem mostrando sérios sinais de deterioramento e o
custo social de manutencdo dessas super-cidades
vem crescendo assustadoramente.

Para os paises altamente desenvolvidos, a ge-
ragao-de riquezas em grande escala permite as po-
pulacdes grandes investimentos no contorno das
dificuldades. Porém, paises em fase de desenvolvi-
mento — como Brasil e México — nao encontram no
poder contributivo de suas populagdes, a abundén-
cia de recursos que thes permita enfrentar o énus
econémico do combate aos subprodutos da grande
aglomeracao. Utilizando a criatividade e resolvendo
apenas parcialmente seus problemas, os aglomera-
dos como Cidade do México, Sdo Paulo, Rio de Ja-
neiro- e outras, estdo constantemente préximas a
pontos criticos. em todas os equipamentos urbanos.
Quando lhes @& permitido um afastamento desses

i pontos.criticos, podem os responséaveis pela Admi-
- nistragao Plblica estar certos de que apenas se ga-
nhou salgum tempo. Rapidamente a situacdo se
mqsﬁa'r‘é préxima de seu ponto mais dramatico.
¢ Abaste¢éimento, transito, saneamento Bsico, .
nsporte de massa, iluminacdo publica, “sistema
o _~iarig, moradia estantos outros setores, apresentam
s problemas que, por serem.caracteristicos dos novas
tempos, «nao  tém solucdes pré-estabelecidas em
tecnologlas tradnccor;a' ’i Mesmo. porque, agkmnara. .
: &0 existiram, na historiada,
lado,.a libegdade de’ e mig,
ades _contingem a. ﬂ.ﬂ‘\cloqa;, =
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Jayro Navarro*

pando todos os espacos possiveis, legal ou ilegal-
mente, gerando a constante expansao das regides
periféricas de forma desordenada, a ponto de im-
pedir a implantagdo posterior de imprescindiveis
equipamentos urbanos essenciais.

Para os que operam com residuos sélidos, o
problema se apresenta sob multiflos e complexos
aspectos, a saber:

1. Aumento considerével do volume de detri=
tos a serem coletados e destinadas;

2. Modificagcdo do comportamento social, pela
excessiva migracdo de pessoas desprepara-
das para o convivio urbano;

3. Dificuldades, progressivamente maiores, na

localizagdo de 4reas-de.destinagio, tanto™

em aterros sanitarios.camo em incinerado-
res e usinas de compostagem; '

4. Aumento considerdvel do custo da cofeta
em razao das distdncias a serem percorri-
das;

5. Aumento considerdvel das areas gefadoras
de residuos publicos, oriundos desvarrigdes
e outras atividades ﬁmflafes - it

6. Dlssemsnaca,p de focos de altos riscos ‘de
contammagao, como Hospitais, Farmacias,
Labpratérios, Aqrows, _etof ;

o oy
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wA C;dade de_ Sao Paulo em:-é‘ga;ao“
blico para destmagé ‘em algunsd . até 10,000
tongladas dg' lixo.pas dia, com uma média diéria
de 8.800 toneladas+Todas as grandes Nagoes gas-
tam 10%#dez por cento) de seds_orgdmentos muni-
cipais com Limpeza Put;lﬂf , enquanto S&o Paulo

nao’se permite ultrapassar aes.6% (seis por

E, mesmo assim, inevitayelments; s
os decoram n
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habitantes, ndo pode ser considerada como isolada.
Limitando-se por todos os lados com outros muni-
cipios de consideravel populagdo, em boa parte
funcionando como Cidades-Dormitério, a Capital
recebe residuos gerados por essa populagado que
circula constantemente dentro de suas divisas. De
qualquer forma, qualquer julgamento que se faca
do problema, o enfoque nao pode deixar de ser fei-
to sob o aspecto metropolitano. Um contingente de
quinze milhdes de pessoas, aglomeradas em uma
area com pouco mais de 600 quilédmetros quadra-
dos, devera gerar, em estimativa superficial, pelo
menos de 20.000 a 25.000 toneladas de residuos so-
lidos por dia.

O desenvolvimento industrial gera, por seu
turno, inestimaveis volumes de lixo, especialmente
nas cidades ligadas & Capital. A Descentralizagdo
industrial promovida a partir da localizagao em
margens das rodovias acabou por configurar um
parque produtivo periférico cujos residuos nd@o po-
dem ser ignorados. Conceitualmente hoje, nas Re-
gides Metropolitanas, deve ser abandonada qual-
quer tendéncia localitica no trato com os problemas
de residuos sélidos. Fatalmente a implantacao de
aterros sanitarios tende a regionalizar-se, escapan-
do dos meros limites municipais: as populacoes das
regides metropolitanas, hoje ignoram esses limites.

O lixo tem suas variagdes sempre ligadas a fa-
tores econdmicos e sociais. As conseqliéncias da
promulgacdo do pacote econdémico e o aumento do
nivel de emprego podem ser avaliados quase de
forma instantanea pela elevagcao do volume de ma-
terial coletado. A Prefeitura de Sdo Paulo observou
um acréscimo de coleta por residéncia, da ordem
de 8,8% (oito virgula oito por cento) entre os meses
de fevereiro a agosto deste ano. E justo imaginar
que a elevacao de consumo observada resultou, na-
turalmente, em maior sobra de cascas, embalagens,
restos alimentares e outros itens, como consequen-
te elevagao da coleta.

UM ENORME AGLOMERADO RURAL

O Poder Municipal de Sao Paulo pretende re-
colher e destinar todo residuo sélido gerado pela
populacdo que aqui vive. Entretanto, é visivel em
todos os cantos da Cidade que isso jamais aconte-
ceu e, provavelmente, jamais acontecera. O asso-
reamento dos cdrregos, dos bueiros e das canaliza-
¢cbes é uma das razdes de enchentes regionalizadas
em varios pontos da Cidade. Os terrenos baldios,
os baixos de viadutos, os canteiros das avenidas e
todos os locais possiveis, se enchem constantemen-
te de lixo, obrigando uma ag¢do constante das Ad-
ministracbes Regionais no recolhimento - em cir-
cunstancias desfavoraveis — de verdadeiras monta-
nhas de lixo. A imprensa constantemente noticia,
alertanto para o risco.

H& uma razao légica para tudo isso. Essa ra-
za0, muito provavelmente, ndo se encontra no
desleixo no trato das coisas publicas mas, carta-

6 — ABLP

Foto 1

Boa parte do lixo ndo é entregue para coleta, obrigando a Prefeitura a
recolhé-lo em condicoes desfavordveis. I1sso acontece principalmente
nas favelas, marginais e periferia.

mente, no comportamento pouco urbano dos que
aqui vivemn. Sao Paulo tem sua populagdo compos-
ta, em sua maioria, de migrantes. Com o desenvol-
vimento experimentado pelo pais durante as dlti-
mas décadas, as correntes migratérias se desenvol-
veram com grande intensidade através de duplo ve-
tor: de um lado, a expulsdo dos trabalhadores do
campo, pela explosdo demogréfica e a mecanizagdo
agricola e, de outro lado, a atragao exercida pelo
desenvolvimento de uma economia industrial nas
cidades. Acrescente-se ainda a incidéncia de cala-
midades climaticas periddicas e se chegaré & trans-
formagao de uma cidade de pouco mais de um mi-
Ihdo de habitantes em um dos maiores aglomera-
dos urbanos do mundo, em pouco mais de duas dé-
cadas. Apenas a titulo de ilustra¢ao, para gue se
possa ter uma nogao quantitativa da evolugao do
problema, registre-se que em 1.900, a quantidade
de lixo coletada na cidade de Sao Paulo era de cer-
ca de 180 m? por dia ou 66.700 m* anuais, equi-
valente a 13.340 toneladas. A eliminacdo desses re-
siduos se fazia simplesmente depositando em luga-
res periféricos da cidade, previamente definidos
pelo Poder Municipal, a maior parte em ilhas for-
madas nos meandros do rio Tieté, entdo sem qual-
quer retificacao. Na época, o problema sanitario de
destinacdo do lixo j& preocupava os, aproximada-
mente, 240.000 habitantes. A poluicdo do Tieté
permitia dramaticas previsdes de que, continuando
no ritmo da-époa, poderia até mesmo expulsar a
populacdo local, além de contaminar as chacaras
que se localizavam em suas margens.

A evolucdo populacional foi de tal forma in-
tensa que em 1920 j& havia quase 600.000 habitan-
tes. O desenvolvimento industrial trouxe grandes
levas de migrantes rurais, que buscavam os empre-
gos industriais gerados progressivamente entre
1920 a 1950. A migracao constante deu a Sdo Paulo
uma populagdo de 1.300.000 habitantes em 1940 e
quase o dobro — 2.200.000 - em 1950. Essa expan-
s3o provocou, como nao poderia deixar de ser, uma



hipertrofia da 4rea urbana, sem permitir qualquer
planejamento. Em termos diretos, as chéacaras fo-
ram loteadas e, imediatamente, se converterarn em
adensados populacionals que exigiam, a seguir,
providéncias do Poder Municipal para solugido dos
problemas infraestruturais. A expansdo da coleta
de lixo e o aumento consideravel de seu volume,
implicaram na busca de novas areas de destinagao,
agora cada vez mais dificeis.

Importante notar que o crescimento das déca-
das seguintes nao apresentou qualquer reduc¢do do
ritmo e, ao chegar aos 10.000.000 de habitantes em
1985, a Cidade se constituia em uma das maiores
aglomeragdes de populagdo do planeta.

Sociologicamente se pode afirmar que as pes-
soas dificilmente modificam o comportamento ad-
quirido na infancia. Grande parte da populagao de
Sao Paulo, viveu seus primeiros anos de vida no
campo e habituou-se com a forma simples de resol-
ver os problemas higiénicos. O lixo, no campo, é
eliminado sem acumulacdo. Jogado em qualquer
lugar, sofre uma répida agao bioldgica, auto-elimi-
nando-se sem gera¢do de qualquer problema mais
sério de contaminagdo. Se usado como alimento de
animais para consumo préprio, nao dissemina
gualquer moléstia, j4 que ninguém se contamina a
si préprio. Jamais se cogitou em procurar teorizar
ou simplesmente, ninguém chegou a escrever obras
a respeito da eliminagdo dos residuos sélidos pela
populagao rural.

Chegando a Cidade em grande volume e sem
os condicionamentos urbanos, o migrante nao se
adapta facilmente. O lixo é posto da mesma forma
como o foi em toda sua vida, sem que possa esse
migrante imaginar que a proximidade das pessoas
poderé resultar em foco de moléstia ou, no minimo,
em reducdo dréstica da qualidade de vida.

Simplesmente Sao Paulo € um dos maiores
aglomerados rurais do mundo. E — como a Cidade
do México - sente diretamente a falta de compor-
tamento condicionado de sua populagao. A realiza-
¢ao de campanhas, a agao da fiscalizagdo e a gera-
¢do de uma legislacdo repressiva, mais eficiente,
poderd com certeza, reduzir em parte o problema.
Mas sua solucdo apenas parcial, somente poderd
ocorrer com a sucessdo das geragdes, até que se
tenha criado o espirito de vivéncia urbana em to-
dos.

POLITICA DE LOCALIZACAO DOS ATERROS,
TRANSBORDOS, USINAS E INCINERADORES

Em uma cidade em constante expansdo, a lo-
calizagao dos aterros sanitérios, esta¢des de trans-
bordo, incineradores e usinas de compostagem ¢
provavelmente, a mais politica e a mais dificil das
decisbes. Mesmo porque, ninguém pode negar que
qualquer desses estabelecimentos & um transtorno
sem conta para as regioes circunvizinhas. As expe-
riéncias de Sdo Paulo - que incluem desativacao

por razoes politicas de aterros tecnicamente perfei-
tos — mostram de forma cristalina o quanto pode
custar ao Poder Publico, em despesas de implanta-
¢ao, um aterro politicamente colocado em éareas
com moradores.

Foto 3

O grande volume de lixo e a distancia do centro urbano aos aterros sani-
tarios exige o transbordo e compactacéo, visando economicidade nos
transportes.

Ndo se trata apenas do problema dos odores
desagradéveis das regides préximas. Os caminhdes
de coleta e as carretas compactadoras das esta¢does
de transbordo provocam um transito excepcional e
diuturno. Com a coleta noturna, durante as 24 ho-
ras de cada dia, caminhdes pesados transitam por
toda a regidao onde se localiza o aterro sanitario.
Pdér mais organizagao e rigorismo que se imponha,
certamente vasard algum percolado nas vias de
acesso e, mais que issoO, essas mesmas vias acaba-
rdo sofrendo sério dano em sua pavimentagao, pelo
intenso trafego pesado. Nos estabelecimentos defi-
nitivos, como incineradores, usinas de composta-
gem e transbordo, sequer resta a esperanga de que
se trata de uma atividade transitéria.

Foto 5

As lagoas de estabilizacdo visam, especialmente, proteger os lengoéis
freaticos da contaminacao pelo liquido percolado dos aterros sanitarios.
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Por outro lado, como ser& possivel localizar
dentro do municipio, hoje quase totalmente ocupa-
do por uma crescente populagdo, &reas com um
minimo de 30.000 m? para instalacao de uma usina
de compostagem ou forno incinerador ou ainda de
mais ou menos 300.000 m? para implantagdo de
um aterro sanitario.

A tecnologia se permite oferecer solugées
mais sofisticadas, tais como a utilizagdo de trans-
bordos ferroviarios ou fluviais. Porém, mesmo as-
sim, haveré necessidade de local para descarga. A
solucao, forcosamene, ndo poderd obedecer os li-
mites do municipio.

Antes da promulgagédo da Lei 6.766, que impe-
de a utilizacdo de éarea de destinagdo de lixo para
construgdao de moradias, havia o conceito de que os
aterros sanitarios ou mesmo os antigos lixdes po-
deriam ter como subprodutos o saneamento de la-
goas para futura urbanizacdo. A Cidade de Sao
Paulo registra, por exemplo, o preenchimento de
valas existentes préximas ao espigdo da Paulista,
no Aracd, que foram aterradas com lixo no século
passado. As margens do Tieté e Tamanduatei fo-
ram saneadas com os residuos e boa parte da Re-
gido Leste. Vila Formosa'e Quarta Parada, também
o foram. Em especial, com a retificagcdo do Tieté,
seu antigo leito — transformado em lagoas — permi-
tiu certa tranqgiilidade durante décadas quanto 3
destinacdo de lixo na Zona Norte. Desabitada e
préxima, a margem direita do rio permitiu recupe-
racdo de terras onde hoje se situa os Shopping
Center Norte e boa parte do bairro de Vila Gui-
Ilherme.

Mas é preciso ndoc esquecer que os Aterros
Sanitérios tém vida limitada e a cidade, hoje, nao
tem mais qualquer possibilidade de oferecer la-
goas, cavas originérias da retirada de areia ou pe-
dra em condigbes de serem utilizadas - como foi
em Lauzane Paulista - para aproveitamento social
da &rea aterrada.

Muito se pode, ainda, acrescentar. Ao ser im-
plantado um aterro sanitario em regiao desabitada,
a simples implantagdo de um necessario sistema
viario e a concentragdo de atividades no local, aca-
baréd por promover a ocupagdo das circunvizinhan-
¢as. Surgirdo loteamentos ou, no minimo, se for-
mara uma favela. O aterro ainda em fase de utiliza-
¢ao tera contra si, rapidamente, um contingente de
populares, politicamente liderados, que iniciard o
longo processo de guerra para seu fechamento. O
Poder Municipal aparecerd em toda a histéria como
0 verdugo capaz de gerar bronquite nas crianci-
nhas, urticaria nos idosos e intranquilidade para os
trabalhadores que ndo conseguem repousar depois
de uma jornada de trabalho. E, nada pode ser pior
para a prépria popula¢cdo que um aterro sanitario
simplesmente interrompido antes de sua conclusao.
Sofrerd, pela acdo do tempo e das chuvas, erosao e
descobrimento das células do lixo antes correta-
mente compactadas e cobertas.

8 — ABLP
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Vila Albertina é a prova da acdo saneadora da implantag3o correta de
um aterro sanitario. A cava inundada formada pela retirada de pedras
esta sendo transformada, visando a recomposicdo da topografia local.
A sequéncia mostra a cava original, a implantacao do sistema viério pa-
ra operacdo do aterro, a &rea em operacao e o estagio em que se encon-
tra, ainda em operacao.

As usinas de compostagem, por seu turno, co-
nhecem problemas idénticos. Normalmente implan-
tadas com o cuidado de evitar transtorno, rapida-
mente estardo localizadas em regides habitadas.
Dai o inicio de seu drama. Os incineradores ainda
tém o problema de poluigdo aérea que propiciam.
Na realidade pode-se mesmo dizer que a destinagao
do lixo € sempre acompanhada de alguma poluigéo,
mesmo que controlada. E, portanto, a reducdo de
uma poluicao sélida, intensa e difusa a uma peque-
na poluigao localizada, controlada e aceitavel.

Os movimentos populacionais de revolta con-
tra a localizagdo dos estabelecimentos de destina-
¢ao do lixo, em Sao Paulo, poderdao melhor ser
compreendidos com a descricao cronoldgica dos
acontecimentos dos anos recentes, todos eles in-
tensamente divulgados pela imprensa.

O local onde se situa o Aterro Sanitario do
Sapopemba, teve a sua Declaracdo de Utilidade Pu-
blica decretada a 27 de outubro de 1978, pelo De-
creto n® 15.411,

J& com os trabalhos do aterro em andamento,
desde 01/10/79, a entao Coordenadoria do Bem Es-
tar Social, solicitou e obteve do Prefeito Reynaldo

de Barros, a 06/05/80, autorizagao para desmembrar
da 4rea do aterro uma faixa de terra, onde foi im-
plantado um conjunto ““Pré-morar’’.

Na época o Departamento de Limpeza Urbana
deixou clara a incompatibilidade de uso entre um
aterro sanitdrio e uma 4area residencial. Ndo obstan-
te, procedeu-se ao desmembramento da gleba, a
implantagdo do loteamento, a construgdo das casas,
e, finalmente, a transferéncia dos moradores, mui-
tos oriundos de favelas. Comegaram ai os proble-
mas. Essa populagao, que até entao vivera margi-
nalizada, em precérias condi¢des de higiene e salu-
bridade, insuflada por agitadores profissionais, a
servigco de determinada agremiagao politica, passou
a hostilizar os trabalhos do aterro, culminando com
manifestagoes perfeitamente orquestradas nos dias
25 e 26/02/83, quando entao, interromperam o ater-
ro, utilizando-se de piquetes consituidos de mora-
dores do bairro. Curiosamente, no mesmo dia e ho-
ra, manifestagbes idénticas ocorreram no Aterro
Sanitério do Jacui, em Sao Miguel Paulista. Como a
15 de margo seguinte haveria mudanca de Prefeito,
o Governo de entao resolveu transferir o problema
para o novo mandante.

Ocorre que tomou posse um prefeito interino,
e o problema foi se arrastando, e, quando finalmen-
te o prefeito definitivo se instalou, somente a
16/06/83, foram reiniciados os trabalhos. Mas, com
enormes ressalvas quanto a hordario, recobrimento
do lixo, lava-rodas, e outros. Tudo isso, no entanto,

pode ser considerado aceitdvel por se tratarem de
exigéncias compativeis com a boa técnica de opera-
¢do de um aterro sanitario. No caso, havia um pro-
jeto técnica e sanitariamente correto, que previa a
utilizagdo da &rea por 10 anos, subdividida em Ate-
ro | e Aterro |l, e a utilizagdo posterior da mesma
como espaco livre para lazer dos moradores.

A principal e mais danosa ressalva, aceita pela
Administragao anterior, entretanto, foi aquela que
determinou o encerramento dos trabalhos no Ater-
ro |, a 01/02/84, estivessem ou nao atingidos os ni-
veis determinados pelo projeto, e o abandono total
do Aterro ll, sem mesmo terem sido iniciados os
trabalhos.

CUSTOS CRESCENTES

As grandes cidades do mundog, mesmo aquelas
situadas em paises com alto grau de desenvolvi-
mento, enfrentam periodicamente problemas orga-
mentérios de dificil solugdo. Algumas prefeituras
chegam mesmo a declarar-se insolventes, como
aconteceu (e acontece) com New York. E que a con-
centracao implica sempre em custos crescentes dos
servigos oferecidos pelo Poder Municipal. Em parte
se deve & constante absorgao pelo Poder Piblico de
servigos que, antes, eram simplesmente soluciona-
dos pelos individuos, segundo seu préprio esforgo.
E perfeitamente compreensivel esta constante so-
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cializagdo das necessidades das popula¢des de todo
mundo, sem que sejam acompanhadas da impres-
cindfvel remuneragdao. As populagbes aceitam e
sempre estao dispostas a pedir mais tarefas do Es-
tado. Porém, nao aceitam e lutam contra a corres-
pondente elevagio dos impostos.

Partindo do indiscutivel principio de que o
Governo nada tem a dar que nao tenha, anterior-
mente, tirado, o equilibrio entre as exigéncias da
populacao e sua disposicao em pagar, estd sempre
dentro de uma faixa critica. H& poucas décadas,
pouco se exigia em termos governamentais quanto
a saude publica, escola gratuita, transporte, sanea-
mento, etc. Hoje todos sentem que 0 governo esta,
constantemente, atrasado em relacdo ao que dele
se exige. Em termos de Limpeza Urbana, a escala
de crescimento dos custos é acelerada. Com a ex-
tensdo da cidade, vem a exigéncia de expansao da
coleta. E essa expansdao aumenta sensivelmente a
relacdo entre a quilometragem percorrida e as to-
neladas de lixo destinadas. Os aterros mais distan-
tes e a coleta expandida incidirao progressivamente
sobre o orgamento municipal de forma intensa, sem
que se possa promover de forma correspondente, a
amplia¢do da arrecadagao.

MAIS PAVIMENTACAO, MAIS VARRICAO

O ritmo de crescimento da cidade é o elemen-
to indicativo do ritmo de sua impermeabilizagao.
Progressivamente a pavimentagdo acompanha o
crescimento demogréfico e, com isso, maior volu-
me de bueiros deverao ser desobstruidos e maior
serd a area que deverd ser — convenientemente -
varrida. Caso contrério, as enchentes localizadas e
a impressao de cidade suja serdo uma constante. A
isso, acrescente-se o que ja se conhece de compor-
tamento populacional, onde poucos sdao 0s que var-
rendo suas calgadas, recolhem o material para ser
oferecido ao caminhao de coleta. Geralmente, as
pessoas’ simplesmente concluem suas tarefas dei-
xando o produto da varrigdo no meio fio, possibili-
tando que as 4guas das chuvas carreguem o lixo
para os bueiros.

De qualquer forma, o crescimento da cidade
aumenta a necessidade de varricdo e, com isso, 0
custo operacional dos servicos de limpeza publica.

O RISCO DE CONTAMINAGCAO

Ao leitor deve ter sido apresentado até agora,
um panorama dos problemas dramaticos enfrenta-
dos por aqueles que respondam pela coleta e desti-
nacao de residuos solidos. Em parte, pelo préprio
residuo e sua destinagcdo. Em parte consideravel-
mente maior, pelos problemas ligados & psicologia
social em uma cidade cujo crescimento n&o foi ve-
getativo, mas migratério. E importante considerar
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que a maior parte da populagao, trata o lixo como
lixo, ou seja, como algo que simplesmente se des-
preza e se larga em qualquer lugar.

A prépria pobreza nacional cria mais um pro-
blema de considerdvel risco: os catadores de resi-
duos. Impedidos de agir nos aterros sanitérios, ja
gue sua implantagao é feita com cercas e vigilancia,
uma consideravel parcela de sub-empregados vai
diretamente a fonte dos residuos promover sua ca-
tacdo. Carrinhos de todos os formatos e tamanhos,
preenchem a cidade atrapalhando o transito, impe-
dindo as calgadas e sujando os becos e cantos de
ruas. Os catadores de residuos fazem a separacgdo
do lixo que coletam, deixando o que nao lhes inte-
ressa em qualquer lugar. Evidentemente sem cons-
ciéncia de que podem, por esse trabalho, adquirir
praticamente, todas as doengas.

Nos saquinhos de plastico que catam para re-
cuperacdo, encontram-se aqueles que, por virem de
farmaéacias e laboratérios, podem conter grande con-
taminacao. Seringas de injecdo, catadas a mao, la-
vadas 4 mao, poderao contaminar muitos, antes de
sua recuperacao final. E alimentos advindos de
qualquer origem, poderao servir para alimentagao
de animais que se tornardo vetores de indmeras
moléstias.

Foto 2

O residuo sélido de alto risco de contaminacado (hospitalar ou similar)
exige cuidados especiais desde sua fonte até os incineradores.

Em sintese, a coleta de material de alto risco
de contaminag¢do que, uma vez entregues ao Poder
Municipal serac manipulados com cuidados espe-
ciais e, finalmente, incinerados, nem sempre tem a
destinagao correta. A legislagdo sobre a matéria,
embora enfoque as concentragées maiores de ma-
terial contaminado, os hospitais, tém pouca consi-
deragdo para com as farmécias, laboratérios, dro-
garias, clinicas, consultérios médicos e veterina-
rios.

AFINAL, QUEM FICA COM O LIXO ?

A Prefeitura de Sao Paulo tem experimentado



o desagradével sabor das pressoes populares im-
pedindo a aplicagao direta dos principios aceitos de
Engenharia Sanitaria na destinacdo do lixo. Gerar
residuos, todos geram. Mas querem que seus resi-
duos sejam deslocados para o mais longe possivel
de suas residéncias.

Porgue os moradores da Zona Oeste da Cida-
de, onde se situa o Aterro da Rodovia dos Bandei-
rantes, deverao arcar com o desconforto e receber
o lixo originado na Zona Leste? Com o fechamenta
do Aterro de S3do Matheus, provocado pela reagao
da populagao que |4 nao residia quando da implan-
tacao do aterro, teve a Prefeitura que deslocar os
caminhoes de coleta para o outro lado da cidade,
atravessando-a. Foram acrescentados, aproxima-
damente, 20 quilémetros por viagem no desloca-
mento de cada veiculo. Isto custa ao Poder Publico
o0 equivalente a uma creche por dia. Em outras pa-
lavras, ou se aumentam os impostos nesse valor ou
sacrificam-se outras prioridades, apenas para aten-
der ao desejo dos moradores de uma regidao que
qguerem jogar seu lixo em outra. Sem considerar,
ainda, que realmente os reclamantes, predominan-
temente favelados, sequer pagam impostos.

OS EQUIPAMENTOS DISPONIVEIS
EM SAO PAULO

Para atender a destinagao integral do lixo que
recolhe, a Prefeitura de S3o Paulo dispde hoje de:

® Trés fornos incineradores, localizados na Ponte
Pequena, Ipiranga e Pinheiros. Incineram, no to-
tat, 200 ton/dia de residuos sdélidos, destinando a
escoéria aos diversos aterros de material inerte
~xistentes. Em reforma, os de Ponte Pequena e
Ipiranga, processarao, cada um, 250 ton/dia.

® Duas Usinas de Compostagem - Em S3o Ma-
theus e Vila Leopoldina - que tratam cerca de
1.200 ton/dia de residuos sélidos. Ambas, em re-
forma, terao um aumento de capacidade para
3.000 ton/dia.

eQuatro aterros sanitarios: Jacui, Santo Amaro,

Vila Albertina e Bandeirantes.

O de Jacui, localizado em Sao Miguel Paulista,

recebe 2.300 ton/dia e sua vida util estimada se ex-

tinglird até o final deste ano. Vila Albertina, locali-
zada no sopé da Serra da Cantareira, na zona Norte

da Cidade, recebe 2.000 ton/dia e sua vida dutil,
também, estd prevista para terminar ainda este
ano.

Santo Amaro, localizado na Zona Sul, préximo
ao canal do Rio Pinheiros, recebe 2.500 ton/dia e
também jd estd em ponto critico devendo, como os
anteriores, terminar suas atividades ainda em 1986.

Bandeirantes, o maior de todos, localizado na
parte Oeste da cidade, as margens da Rodovia dos
Bandeirantes, vem recebendo cerca de 2.000
ton/dia, com uma vida util de mais 05 (cinco) anos,
se mantido o atual volume de entrega de lixo. Na-
turalmente, eventual aumento do volume destina-
do, em fungao do fechamento dos outros aterros,
resultard em redugdo da vida util.

MUITO DEVE SER FEITO

Nao é nada cOmoda a posi¢cdo da Prefeitura de
Sao Paulo em relacao aos problemas de destinagao
de residuos sélidos nesta megal6pole. Aterros
combatidos e muitos em final de utilizagdo. Dificul-
dades na localizacao de areas disponiveis para
abertura de novos ou implantacdo de usinas de
compostagem e fornos incineradores. Tudo ocor-
rendo sem que o volume total de lixo gerado deixe
de crescer, como cresce a prépria cidade. E um de-
safio constante a criatividade e a capacidade de
trabalho dos que labutam, cada dia, com o indese-
javel. Muito deve ser feito para que as vantagens de
viver nas grandes metrépoles, com sua intensa ati-
vidade e grandes oportunidades — tao atraentes aos
migrantes — nado venham a se transformar em ver-
dadeira sub-vida para cada um.

Em nenhuma hipdtese deve-se imaginar que
nao existem solugdes tecnoldgicas. Porém, o custo
alternativo chega a ser proibitivo, obrigando aos
responsaveis a constante busca de novas formas de
financiamento e modificagdes de conceito. O muni-
cipio de Sao Paulo, por seu gigantismo e o conse-
guente peso politico, pode e deve se tornar o pélo
aglutinador das idéias e, finalmente, gerador das
solugbes de carater metropolitano.
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e COLETA DE LIXO URBANA e LIMPEZA PUBLICA
e COLETA DE LIXO INDUSTRIAL ¢ REDES DE AGUAS PLUVIAIS

RUA GINO CESARO, 208 - CEP 05038 - FONE (011) 260.0588

“AJude a Manter a Czdade
Limpa”

A PREFEITURA DO
MUNICIPIO DE SAO PAULO
TEM MUITO A VER COM
ESTA FRASE.

NOS TAMBEM

Ha 36 anos presente na Engenharia Nacional,
HELENO & FONSECA tem participado de
algumas das mais importantes obras brasileiras,
como rodovias, viadutos, metrd e saneamento
basico, experiéncia que, desde 1.980, vem
aplicando na execucao e operacao de Aterros
Sanitarios, incineradores, estacoes de
transferéncia e transporte de lixo, contribuindo
para o aprimoramento dos servicos de limpeza
publica, indispensaveis a satde da populacao.

HELENO & FONSECA CONSTRUTECNICA S.A.
Rua Santa Rosa Junior, 283 - Butanta
CEP 05579 - Sao Paulo - SP
Tel: (011) 211.3322
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0 lixo no lixo...

Aqui esta
a solugao adequada para o
oroblema da destinacéao final do
lixo em sua cidade: o Sistema
Faco de Trituracao de Lixo.
Atrituragao do lixo urbano
com a Usina Fago, reduz em
cerca de 50% o volume
inicial. E com a compostagem,
a porcentagem de reducao
- sobe para quase 80%.
? Esta reducdo do lixo em
" particulas, impede que 0
material se espalhe com o vento,
além de evitar incéndios e mau
cheiro. E, ainda, evita a

» Filial Rio - Rio de Janeiro » Comac - Ananindeua - Sac Luis ® Formac - Manaus - Recife e Fornecedora - Fortaleza e
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proliferacao de ratos, insetos

e urubus-visitantes indesejaveis
em qualquer cidade.

E, o que € muito importante,
elimina-se a necessidade

de aterros sanitarios
na regido urbana.

Para completar, o material
triturado transforma-se em um
COMpPosto organico, resultando
no melhor lixo que existe:
um poderoso biofertilizante
agricola. O que prova que nem
sempre 0 melhor lugar para o
lixo, € olixo...

Consulte-nos.

_‘ A_ FABRICA DE ACO PAULISTA S. A.

Av. Presidente Wilson, 1716 - 03107 - C.P. 3190
Tel. 274-6055 - Telex (011) 33186 - Sao Paulo

Mutirdo - Salvador e Nogueira



O TRATAMENTO DO LIXO

CAPITULO DE CADERNO TECNICO EM VIAS DE PUBLICAGAO PELA CETESB
CIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL

1 - INTRODUGAO

Chama-se tratamento ou in-
dustrializacdo do lixo um con-
junto de atividades ¢ processos
com o objetivo de ‘promover a
reciclagem de alguns de seus
componentes como pléstico, pa-
peldao, metal e vidro, e a trans-
formagac da matéria organica,
que ¢é seu maior constituinte, em
composto para servir como fer-
tilizante e condicionador do so-
lo, ou em polpa para utilizagdo
como combustivel. A industriali-
zagdo nao constitui, entretanto,
um sistema de destinagao final
propriamente dito, isto é, com-
pleto ou definitivo, pois sempre
h4 um remanescente inaprovei-
tdvel, que alcanca até 50% da
massa original, pendente de ou-
tra forma de disposicao, como o
aterro sanitario ou a incinera-
¢ao.

As usinas de tratamento, mui-
to em voga na década de 60, sdo
atualmente muito pouco fre-
quentes, tendo sido preteridas
por dois motivos:

12 - n3o solucionam o pro-
blema, conforme apontado, pois
sempre ha, seja qual for o pro-
cesso, até 50% de sobras, rejei-
tos, refugos ou 'lixo do lixo",
formado por organicos de dificil
decomposicdo: madeira, couro,
borracha, isopor, além de iner-
tes e nocivos, areia, terra, varre-
dura, cacos, plasticos, entulhos e
outros, assim como matéria or-

* Engenheiro da CETESB; chefe da Secéao
Técnica, de Divisdo e Diretor do Departa-
mento de Limpesa Publica de Sao Paulo de
1950 a 1975; Conselheiro da ISWA - Inter-
national Solid Waste Association; Fundador
e Ex-Presidente da ABLP.
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ganica arrastada, que devem ser
encaminhados a aterro sanitério.
Este é, portanto, sempre im-
prescindivel para receber a me-
tade nao aproveitavel, e seu cus-
to, tanto de investimento como
de operagao, € muito mais mo-
desto que o da industrializacdo.

2° - nao sao economicamen-
te vidveis, porquanto os produ-
tos e sub-produtos nao apresen-
tam qualidades e vantagens que
justifiguem pregco compensador,
nao se equiparando os recicla-
dos com as matérias primas ori-
ginais e o composto com aquele
proveniente de granjas e esta-
bulos, ou com torta ou farelo de
algodao ou mamona, pratica-
mente s6 matéria organica.
Mesmo se submetidos a onero-
sos processos de beneficiamen-
to, contém impurezas, sujeiras e
caracteristicas aquém do padréao
daquelas matérias primas, cuja
disponibilidade no mercado na-
cional ou internacional apresen-
ta-se, & preciso lembrar, muito
acima da demanda. Nenhuma
usina de tratamento, por esse
motivo, revelou-se, até hoje,
economicamente auto-suficiente.

A preocupagdo principal na
implantagdo das usinas de in-
dustrializagdo de lixo nao deve
ser, na realidade, a reciclagem
de materiais como metais, vidro,
pléstico e papelao, cuja propor-
cao aproveitavel é no total de
apenas 10 a 15% da massa dos
residuos da coleta regular. A
preocupagao maior deve ser O
tratamento adequado da matéria
organica putrescivel, cujo teor
entre nds chega a 50%, e que

pode vir a provocar danos 2
sadde publica ou prejuizos ao
meio ambiente, se mal disposta.
Tais males podem resultar seja
da atragdo e procriacdo de veto-
res, possiveis transmissores de
doencgas: moscas, ratos, suinos,
seja da poluicdo de dgua subter-
rdnea ou superficial, por meio
de liquido negro oriundo da sua
decomposi¢do, denominado cho-
rume ou sumMeiro.

A matéria organica, conforme
dito, ou & preparada e estabili-
zada para formar composto or-
ganico destinado a lavoura, ou é
reduzida a particulas ou polpa
para emprego como combusti-
vel, denominado — na Europa €
Estados Unidos, onde a alterna-
tiva foi desenvolvida — RDF “‘re-
fuse derived fuel”’, combustivel
derivado de resfiduos. O RDF
destinava-se originalmente a
substituir carvdo em pd, em cal-
deiras especialmente de ter-
moelétricas, e, como entre nds
esse combustivel é pouco usado,
e outros empregos, como por
exemplo em fornos de cimento,
nao se generalizarem, a presente
exposicao dard maior énfase a
compostagem, opc¢do mais indi-
cada para o pais.

2 — TRIAGEM DOS RECICLA-
VEIS

2.1 OBJETIVOS DA TRIAGEM

A triagem visa retirar do iixo
residuos possivelmente reciclé-
veis e também os visivelmente
prejudiciais ao processo, como
pedras, volumosos, isopor, pro-



dutos ou restos de inddstrias
qufmicas. Em grande parte das
usinas de compostagem euro-
peias, ora desativadas, a selecao
se resumia aos Ultimos, isto &,
aos prejudiciais, j& que a reci-
clagem de residuos do lixo nao
apresentava interesse.

2.2 SISTEMA DE SELECAO

Essa retirada é feita, na maio-
ria das instalagées, manualmen-
te, em esteiras transportadoras,
com largura de um metro e ve-
locidade da ordem de 0,3 m/seg,
de preferéncia varidvel de acor-
do com o nimero de catadores
em servigo. Para maior conforto
desses catadores, devem eles
colocar os triados em depdsitos
ou dutos ao seu lado ou-as suas
costas ou, o que ainda é mais
pratico, em uma ‘‘baia’’ a sua
frente, sobre a prépria esteira,
cujo movimento langa os sele-
cionados nos ‘‘chutes’, isto &,
nos dutos de descargas nos de-
pdsitos.

L =

m nas seis linhas paralelas da
segunda usina planejada para a
cidade do México, com capaci-
dade de 50 t/dia cada uma, e
com 30 "‘chutes’, isto &, desti-
nada ao trabalho de 180 catado-
res (essa instalagdo nao foi até
hoje construida).

A retirada de ferrosos é
usualmente efetuada por ele-
troima sobreposto 3 esteira, ca-
paz de captar o material da ca-
mada superior de lixo, mas in-
capaz de extrair aquele sob a
massa de rejeitos, no interior de
sacos ou muito pesado. O ele-
troima pode ser complementado
para a retirada de ferrosos sob a
cama de lixo, pela imantagédo da
polia extrema da esteira, combi-
nag¢ao sempre conveniente.

A alimentagdo da esteira de
triagem deve ser efetuada por
um transportador metélico, que
tem a func¢do de regular e distri-
buir os residuos sobre a correia
em camada uniforme. Os cami-
nhées da coleta descarregam o
lixo em um fosso, diretamente
sobre o transportador metalico,

FOTO 1 - Esteira de triagem com espago para doze operdrios, vendo-se o ‘‘chute’ para
lancamento dos selecionados em sacos. Cornélio Procépio 1986.

O comprimento da esteira ¢
fungado da efic4cia desejada. E
de, por exemplo, apenas 6 m nas
seis linhas paralelas da usina de
Vila Leopoldina em Sao Paulo,
cada uma com capacidade para
75 t/dia e dispondo de trés ‘‘chu-
tes”! e foram previstas com 48

denominado “‘chdo movedigo”,
ou a transferéncia se faz por
ponte rolante ou uma simples
talha motorizada com cagamba,
solugao preferivel, pois o fosso,
podendo ser maior, cumpre
melhor sua fungdo de estoca-
gem.

Em instalagées de pequeno
porte, a selecao de reciclaveis ou
dos prejudiciais pode ser reali-
zada no préprio piso onde se
efetuar a descarga, caso das an-
tigas instalagbes de composta-
gem de Cacote e de Curado, em
Recife, ou no transportador ali-
mentador, como se faz na uni-
dade experimental da CETESB
em Novo Horizonte, Sdo Paulo.
A instalagdo experimental da
Universidade do Parana, em Cu-
ritiba, usou bandejas correndo
sobre roletes.

FOTO 2 -~ Dispositivo '"Zig-zag'’ para se-
paragdo de particulas. As leves
sdo arrastadas por corrente as-
cendente de ar, enquanto as
pesadas tombam. Boureaux of
Mines, Washington 1974.

H&, naturalmente, ‘usinas SO-
fisticadas onde toda a triagem e
a selecdo sdo realizadas sem in-
terferéncia de mao-de-obra, co-
mo a de Delaware (1.000 t/dia) e
Dade County (3.000 t/dia) ambas
nos Estados Unidos. Para isso,
os residuos devem ser reduzidos
a particulas uniformes por meio
de trituragdes sucessivas em

(1) Reforma estd em andamento para
acrescer, em cada linha, seis catado-
res, trabalthando na esteira de ali-
mentagdo.
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moinhos de martelo ou em “li-
quidificadores’’ gigantes, deno-
minados "‘hydrapulpers’’, apro-
veitados da industria de celuio-
se. H& vdarios dispositivos, al-
guns também adaptados da in-
dustria da celulose, outros das
atividades de mineragao, utiliza-
dos para a selecao dos materiais
reduzidos a particulas, como por
exemplo separadores:

® pneumdtico: em um duto
em zig-zag vertical, corrente de
ar ascendente arrasta os leves,
enguanto os pesados tombam
ou se assentam;

® balistico: um rotor com
martelos atira o material, que
cai em tremonhas, os leves nas
mais proximas, os pesados nas
mais distantes;

® esteira inclinada: o material
leve & arrastado pelo movimento
ascendente, enquanto 0s cacos
pesados rolam;

® estrado vibrador: a impul-
sao do movimento segrega as
particulas pela massa;

e flotacao: capaz de selecio-
nar pela massa, por meio da in-
suflagdo de ar em cama de li-
malha ou de areia, que ficam em
suspensao, afundando os pesa-
dos, enquanto os leves sobrena-
dam e sdo afastados por vibra-
cao;

® corrente de Eddy: apta a
selecionar nao ferrosos como
cobre, aluminio e zinco, por
meio de repulsao originada por
campo magnético induzido por
corrente elétrica de um solendi-
de;

® via Umida: em peneira rota-
tiva, com bragos internos, papel
e plastico previamente aspira-
dos, sao umedecidos, concen-
trando-se e depositando-se o
primeiro;
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FOTO 3 - Esquema de dispositivo gravimétrico para selegdo de particulas. As leves so-
brenadam no leito de limalha ou areia, mantido em suspensdo pela insuflagédo
de ar, e as pesadas afundam, sendo retiradas pela vibragdo do conjunto.

Warren Spring Laboratory,

® calor: plastico e papel, as-
pirados em conjunto, podem ser
separados por meio de calor: o
plastico adere a superficies
qguentes ou “embola’”, tornando-
se mais pesado e se deposita.

A selegdo mediante dispositi-
vos -sofisticados pode ser consi-
derada quase total, isto é, a ma-
téria organica resulta pratica-
mente sem inertes, que sao se-
parados ou descartados com o0s
indefectiveis rejeitos ou refugos.

A solugado é, entretanto, excep-
cionalmente cara, conforme é
facil imaginar, bastando citar
que o custo de disposi¢do do li-
X0, na citada usina de Delaware,
- USA é de aproximadamente
US$ 30,00 por tonelada, j& des-
contada toda a receita pela ven-
da de produtos eventualmente
reciclaveis (valor de 1984).

A triagem em esteiras de ca-
tagcdo apresenta, em contraparti-
da, uma eficiéncia muito limita-
da. Na tabela n? 1, estdo indica-
das a composi¢do usual do nos-
so lixo e a proporgao possivel de
retirar por esse meio.

Londres, 1974.

TABELA N2 1
PROPORCAO DE RECICLAVEIS DE LIXO

Material Componentes em %
do peso
Existente Retirdvel

Papel 25 3*
Papeldo 4 2
Pléstico duro 2 1,5
Pl4stico firme 4 1
Vidro 3 1
Trapos 4 1
Latas 3,5 3,
Ferrosos 0,5 0,4
Néo ferrosos 0.1 0,1

TOTAL DE RECICLAVEIS RE-

TIRADOS DO LIXO 13,0%*

(*) A proporgdo retirada é baixa porque
papel molhado e sujo nao é recicla-
vel e é Gtil para a produgao de com-
posto ou como combustivel.

(**) Esse total ndo passou de 1,7%, em
maio de 1986, na Usina de Vila Leo-
poldina, SP.



FOTO 4 - Hydropulpers (liquidificadores gigantes) aproveitados da industria da celulo-
se, para desintegrar lixo via Omida, na usina termoelétrica de 3.000 t/dia

de Dade County, Fl6rida, 1983.

3 — BENEFICIAMENTO
DOS TRIADOS

Todos os residuos triados do
lixo devem passar por processos
de beneficiamento, antes de ha-
ver possibilidade de seu aprovei-
tamento para fins industriais.

3.1 - PAPEL

Somente papel seco e limpo
tem valor, por apresentar ‘‘cor-
po’’ e, portanto, condigées de
aproveitamento. Por isso, lixo
de estabelecimentos comerciais,
bancéarios e aparas de tipografia
tém procura firme, mas aquele
encontrado nas descargas dos
caminhdées coletores, molhado e
sujo, ndo pode ser reciclado. In-
teressa, pelo contrério, manté-lo
com os demais orgénicos para a
producdo de composto ou de
combustivel.

O papel - e o papeldao - de-
vem ser classificados, em opera-
¢do manual, normalmente nos
seguintes grupos:

® aparas de tipografia, de
impressdo de computadores e
outros de estabelecimentos ban-

cérios e comerciais (tém real-
mente procura);

® papelao de caixas e corru-
gado (se proveniente do lixo
valem a metade das aparas);

® papel Kraft: sacos de su-
permercados e papel de embru-
lho cor marrom (se sujos e man-
chados valem um ter¢o da apa-
ra);

® jornais velhos, sem suple-
mentos coloridos e revistas;

® miscelania: com menos de
10% de jornais- (é o menos cota-
do).

O papel seco, limpo e classifi-
cado é enfardado e, nas indus-
trias de papel, reduzido & polpa
em “hydrapulpers’’, para mistu-
ra a seguir com matéria prima
de outra origem, isto é, polpa de
celulose, de papel limpo, etc.

3.2 - PLASTICOS

Existem, aparentemente, em
grande quantidade no lixo, mas
na realidade sua proporcdc em
peso é da ordem de 5%, poden-
do chegar no centro da cidade e
nucleos comerciais a 10%.

H& vérios tipos de plésticos, e
uma mistura deles ndo pode ser

processada, isto é utilizada co-
mo matéria prima, razao pelo
qual os rejeitos e refugos das
usinas de tratamento paulista-
nas, constituidos predominan-
temente de plasticos misturados
e sujos, sao, por falta de qual-
quer procura, dispostos em ater-
ro sanitario. Aparas de indus-
trias de plésticos, limpas e de
composi¢cao uniforme, sdo, essas
sim, apropriadas para a recicla-
gem, e por isso sdo removidas
dvida e diretamente da fonte
pelas empresas processadoras
ou transformadoras.

Os plésticos que chegam a ser
retirados do lixo, cujo preco é de
10 a 20 vezes menor que o das
aparas, tém de ser, portanto,
como primeira medida, classifi-
cados, € 0 sao em trés catego-
rias sumarias:

® duros: recipientes, brin-
quedos, pecas componentes de
carros;

e filme de 12: sacos, envolté-
rios de polietileno;

e filme de 22: embalagens
sujas misturadas.

A selecao inicial faz-se ma-
nualmente, nas esteiras, mas
deve ser aprimorada e ao mes-
mo tempo complementada com
uma limpeza para retirada de
grampos, partes metélicas, ade-
sivos e outros prejudiciais, ope-
racdo também manual, realizada
com sacrificio e baixo rehdimen-
to. Na usina de compostagem de
Sao José dos Campos, com ca-
pacidade para tratar 15Q t didrias
de lixo, quatro operérios eram
necessarios para realizar essas
classificacdo e limpeza comple-
mentares em menos de 2 t de
plasticos em filme retirados na
esteira de triagem e do rejeito.

O material classificado deve
ser lavado, seco, picado em
moinhos de facas ou desintegra-
dores sucessivos, até reduzir-se
a particulas pequenas (1 cm) e a
seguir é fundido, extrudado e
peletizado.

Esses "“pelets’’ contém contu-
do gordura, sujeira e impurezas,
ndo alcangando o valor da maté-
ria prima virgem original, a qual
sdo adicionados na proporc¢éo de
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FOTO 5 - Fusdo e extrusdo de plésticos

previamente selecionados,
limpos, lavados, secos, picados
e triturados, para formacao de
“pelets”’, que ainda contém
sujeira e gordura, Sdo José
dos Campos, 1984.

10 a 20%. Por esse motivo, em
Sao José dos Campos, foi desa-
tivada a linha de beneficiamento
de pléastico, operada inicialmente
por um empreiteiro e a seguir
pela prépria URBAM - Empresa
Urbanizadora, entidade munici-
pal responséavel pela usina.

Cabe aqui um comentério so-
bre um possivel incoveniente da
ndo biodegradabilidade do plés-
tico, ao ser o lixo ou o rejeito
das usinas encaminhado para
aterro. O fato do pléstico nao se
decompor nao traz qualquer
prejufzo ao meio ambiente, bas-
tando lembrar que outros nao
biodegradaveis, como vidro,
areia, cacos e pedras estao pre-
sentes no lixo em proporgdes
iguais ou maiores, sem que nada
se assacasse coptra eles.

3.3 - VIDRO

Garrafas reutilizdveis de be-
bida tém preco e procura garan-
tida, e, tal como as aparas indus-
triais de pléstico, o papel limpo
e jornais, sdo procuradas nos
domicilios e outros consumido-
res pelos carrinhos dos sucatei-

18 — ABLP

metédlicos. Onze operédrios beneficiam 80 toneladas

Marina, Sao Paulo, 1986.

ros. Cerca de 80% do engarra-
famento, entre nds, se faz com
vasilhames usados, mas, depois
de um periodo equivalente a 30
utilizagées, devem eles ser inu-

tilizados, e sdo devolvidos aos
fabricantes e reduzidos a cacos,

dai apresentarem algumas gar-
rafas datas impressas para a sua
inutilizacdo.

Cacos de vidro de engarrafa-
doras, cujas impurezas se resu-
mem a fechos e tampas, tém
aproveitamento garantido como
matéria prima nos fornos das
vidrarias, pois aumentam seu
rendimento e, a cada adigao de
10% de cacos, hd uma economia
de 4 a 5% de energia para a fu-
sdo, até um maximo de 60% de
mistura. Caco de vidro moido fi-
no, de mais dificil fusdo, é tam-
bém utilizado, com adi¢do de
boro, para fabricacdo de 1& de
vidro.

Potes e frascos segregados
tém um aproveitamento ocasio-
nal em indulstrias caseiras, arte-
sanato e apicultura incipiente,
valendo, na base de peso, 10%
do valor do vasilhame normal. A
maior parte, assim como garra-
fas nao utilizdveis, as lascadas e

FOTO 6 - Tanque de lavagem de cacos de vidro, previamente triturados, peneirados
e j& lavados uma primeira vez, vendo-se ao fundo uma das duas correias de
catagdo para retirada de particulas de refratdrio, louca, pedras, plésticos e

didrias. Vidraria Santa

o vidro plano de qualquer natu-
reza, tem, contudo, de ser redu-
zida a cacos, cujo valor, dado o
teor de sujeira e prejudiciais, é
metade daquele oriundo dos en-
garrafadores, se bem que repre-
sente 85% dos cacos reciclados.
O vidro triado do lixo, tal co-
mo o papel e o plastico, tem de
passar, portanto, por processos
de sele¢ao e beneficiamento tra-
balhosos: deve ter retiradas as
partes metélicas, metalizadas,
espelhadas, fechos, anéis, plésti-
cos e similares, reduzido a cacos
e lavado, deve ter catadas pe-
dras, ceramica, metal remanes-
cente e outros detritos prejudi-
ciais, que chegam a 60 kg por
tonelada de cacos. Essa propor-
¢ao, para nao condenar toda a
produgado, deve ser reduzida a
no maximo 2,5 kg/t, teor esse
ainda responsével pelo descarte,
no controle da qualidade, de
20% do vidro produzido com a
mistura usual desse caco impu-

ro. .
A retirada das partes metéli-

cas, como fechos de frascos, é
realizada manualmente e por
eletroima, e é de fundamental
importancia, pois, ao se fundi-
rem nos fornos de vidro, deposi-



tam-se no fundo, € os podem
romper ou inutilizar, conforme
se deu em vidraria em S3o Pau-
lo, acidente seguido de incéndio
de grandes propor¢des. As par-
ticulas de ceramica, pedras, ar-
gila, terra e similares sdo pre-
viamente eliminadas por meio
de lavagem em tanques, penei-
ragcao e catagdo manual, e cons-
tituem um problema por serem
dificitmente fusiveis.

Cacos brancos e transparentes
tém procura por parte dos fabri-
cantes de garrafas e também de
blocos e telhas de vidro, ao pas-
so que o0s coloridos sdo consu-
midos por industrias de garrafas
e frascos coloridos, que corri-
gem a cor com aditivos. A classi-
ficacdo de vidro por cores — em
branco ou transparente, verde e
ambarino - pode ser realizada
por sistema 6btico, antes ou de-
pois de reduzido a cacos: célula
fotoelétrica reconhece a cor e
comanda desviadores ou jatos
de ar, que os atiram em depdsi-
tos distintos.

O 6nus desses Beneficiamen-
tos, realizados por intermedia-
rios ou pelas préprias vidrarias,
praticamente inviabiliza a reci-
clagem. Vidraria em Sao Paulo,
para processar 80 t diarias de
cacos de vidro, dispde de con-
junto relativamente complexo de
lavadores, moinho e peneiras,
com duas esteiras transportado-
ras onde 11 elementos catam
metélicos, pedras e cerdmica. O
custo do caco beneficiado alcan-
¢a 80% do custo da matéria pri-
ma, ha economia de energia,
mas parte da producgao é poste-
riormente rejeitada pelo con-
trole de qualidade. Na Franga,
onde nao hé o costume de reuti-
lizar as garrafas, isto &, onde h4
o sistema “one way’’, e onde a
reciclagem alcanga a mesma
proporgao da brasileira, foram
dados incentivos fiscais as vidra-
rias para compensar aqueles
6nus, j& que a meta maior era a
economia de energia, dada a cri-
se do petréleo.

Acresce-se - tal como se da,
alids, com o pléstico e o papel -
que as matérias primas para a
fabricagao de vidro — areia (70%)
fundentes (s6dio e Dpotassiol

como barrilha (carbonatos), lixi-
via de soda (residuo de fébrica
de cloro) e estabilizadores (alu-
minio e magnésio) como dolomi-
ta (carbonato de célcio e magné-
sio), aluminia (hidréxido de
aluminio) e feldspato (também
fundente por ter sdédio e alumi-
nio) — s30 e serdo sempre relati-
vamente baratas e abundantes,
ao passo que a coleta, a selegao,
a limpeza e a catagdo dos cacos
de vidros, por se dar manual-
mente, tende a encarecer inexo-
ravelmente.

3.4 - TRAPOS

Retalhos de tecidos de indUs-
trias de confecgdo e de alfaiata-
rias e outras sobras de tecela-
gem, constituem material limpo
e uniforme e sao retirados dos
estabelecimentos pelos préprios
interessados. Sao classificados
pelo material (13, poliester, al-
godao), pelo estado (c¢ru, tingi-
do), pela cor (clara e escura),
abertos e desfiados. As fibras
sao entdo reprocessadas, des-
coloridas, cardadas para nova
fiagdo e tecelagem, resultando
produto mais grosso. Sio tam-
bém utilizadas pela fabricagao
de material sem trama como fel-
tros para chapéus e mantas, ou
para finalidades industriais co-
mo polimento ou forragdo de
carpetes.

Tém procura, outrossim, re-
talhos e fios (denomindos ’‘es-
topa’’) e demais sobras, af in-
cluidas as varreduras de fia¢ées
e tecelagem, que sdo cortados,
desfiados e transformados em
estopa. Aqguela proveniente de
material uniforme e descolorido
constitui produto de primeira,
30 passo que hé estopa de fios
de qualidade e cor misturadas, e
até com inclusoes de retalhos.

Os que nao apresentam mais
fibra sdo usados como material
de enchimento por estofadores.

Fibras naturais podem tam-
bém ser destinadas & fabricagado
de papel.

Os trapos seleciondos do lixo
devem, portanto, ser classifica-
dos, ter retirados ziperes, botbes
e aplicagdes, a seguir limpos,

postos a secar e enfardados, e
normaimente nao sao retirados
nas usinas de tratamento de li-
X0, 8 Nao Ser 0s Maioes como
tapetes, cobertas e capas, por
prejudiciais ao processo.

3.5~ LATAS

Latas maiores, em bom esta-
do, costumam ser reutilizadas,
por exemplo, para formacao de
mudas em chécaras ou como re-
cipientes em indudstrias de pro-
dutos de limpeza, mas a possi-
bilidade de reciclagem mais fre-
guente é a fundi¢do. Para essa
finalidade é conveniente a remo-
¢d0 do estanho, tampas de alu-
minio e, evidentemente, restos
dos seus contetdos, que sao de
toda a sorte.

Os extratores magnéticos so-
brepostos s esteiras de triagem
dispbem de correias de trans-
porte transversais, cuja fungao é
afastar os ferrosos do campo
magnético, dotadas de nervuras
ou '‘taliscas’’, que provocam ba-
tidas e viradas das latas, contri-
buindo para a sua limpeza.

A retirada do estanho deve-se
fazer eletroliticamente, porquan-
to a passagem em forno ndo o
elimina adequadamente, j4 que
uma terga parte se entranha na
lata. A desestanhagem eletroliti-
ca implica, no entanto, em uma
limpeza prévia eficiente, dispen-
diosa quando o material é pro-
veniente do lixo. As tampas de
aluminio ou pléstico tém de ser
retiradas manualmente, geguin-
do-se o enfardamento, havendo
necessidade de 14.000 latas para
completar uma tonelada.

A limpeza e desestanhagem

" deficientes faz com que esse

subproduto do tratamento do li-
x0 tenha pouca cotagado, haven-
do as usinas e os incineradores
paulistanos passado por perio-
dos sem qualquer procura.

3.6 - SUCATAS
Ferro fundido (ralos, grelhas,

suportes), folhas sem estanho
(chapas pretas), laminados (fer-
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ro redondo, arame, tela) e forja-
dos (pecas, partes de maquinas)
constituem material de mais fa-
cil extragcao e de mercado segu-
ro, mas sua presenca no lixo é
pequena.

3.7 - NAO FERROSOS

Existentes em proporgido mi-
nima no lixo, formados princi-
palmente por aluminio, sdo avi-
damente procurados por catado-
res em virtude do alto prego uni-
tario, mas ndo representam, no
final, em relagdo aos demais ma-
teriais, uma receita significativa
nas usinas.

4 - RECEITA  PROVENIENTE
DOS RECICLAVEIS

4.1 - COMERCIALIZACAO NAS
USINAS

Os pregos de venda aproxi-
mados desses residuos recicla-
veis, selecionados do lixo e ape-
nas classificados e enfardados,
em maio de 1986, quando o va-
lor da OTN era Cz$ 106,40, o
saldrio minimo Cz$ 804,00, o

délar oficial Cz$ 13,84, e no
cambio livre praticamente
Cz$ 20,00, estdo apresentados

na tabela n? 2.

Essa receita, varidavel com as
condi¢ées do mercado, é sufi-
ciente, normalmente, para cobrir
as despesas com a mao-de-obra
de, triagem, classificacdo e en-
fardamento, mas ndo os de be-
neficiamento dos triados ou de
investimento em instalagdes. A
usina de Cornélio Procépio, Pa-
rand, por exemplo,\ que trata 30
t/dia, ou 750 t/més, cujos reci-
clados renderiam, na base da ta-
bela 2, por més Cz$ 21.000,00,
emprega 12 operérios na correia
de catacdo. Prevendo-se que a
classificacdo e o enfardamento
sejam realizados pelos mesmos
elementos, que haja apenas mais
um de reserva para substitui-
¢oes, e que todos percebam sa-
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lario minimo com mais 100% de
encargos sociais, administracao
e eventuais, chega-se a uma
despesa mensal de Cz$..
20.900,00, montante igual ao da
receita estimada.

Nessa mesma época, para que
se possa ter um pardmetro de
referéncia, cabe indicar que a
coleta de lixo custava entre
Cz$ 90,00 até Cz$ 264,00/t, con-
forme a concentragao demogra-

fica e a frequéncia do servico,
enquanto a operacao dos aterros
sanitarios em Sao Paulo alcan-
cava Cz$ 35,02/t, todos valores
de medicoes de contratos de
empreitada e ndo apropriacoes
subjetivas. A receita oriunda da
reciclagem, ao contrério do que
¢ propagado, nao possibilita,
como se vé, o custeio de qual-
quer servico ou atividade de
limpeza publica, pois mal se pa-
ga.

TABELAN2 2
RECEITA PROVENIENTE DE RECICLAVEIS DO LIXO
(VALORES EM CZ$ DE MAIO DE 1986)

Proporgao Preco Receita
tridvel {(*)
Material reciclavel -

% em peso | Cz$/t Cz$Y de lixo
Papel 3,0 100,00 3,00
Papelao 2,0 155,00 3,10
Plastico duro 1,5 435,00 6,53
Filme 1¢ 0,5 210,00 1,05
Filme 22 0,5 105,00 0,53
Vidro 1,0 120,00 1,20
Trapo 1,0 85,00 0,85
Latas enfardadas 1,5 290,00 4,35
Latas a granel 0,5 270,00 4,35
Latas nao limpas 1,0 110,00 1,10
Sucata de ferro 0,4 350,00 1,40
N&o ferrosos 01 [350000| 250
TOTAL 13,0 - 27,96

(*) Valores médios apurados nas usinas brasileiras pela ABLP — Asso-
ciacao Brasiieira de Limpeza Publica.



42 - SEPARACAO NO DOMI-
ciLio

A separacao dos resfiduos nos
domicilios, seguida de uma cole-
ta seletiva, é apontada por ele-
mentos de associagbes ecoldgi-
cas e por setores desinformados
como a forma de implantar a re-
ciclagem com sucesso, e trés su-
postas vantagens sao indicadas:
economia na coleta regular, pos-
sibilidades de receita e poupan-
¢a de matérias-primas.

Ora, economia para a coleta
regular nao hd nenhuma, pois os
recicldveis atingiriam 12 a 15%
da demanda total da coleta de
lixo, menos do que a variagao
diaria encontrada nesse servigo.
Pelo contrério, as despesas com
0 servigo ou servicos de remo-
¢do adicionais, ai incluida a one-
rosa mao-de-obra, inviabiliza
qualquer iniciativa de separacgao
no domicilio, e muitas teritativas
ja foram realizadas, ou estdo em
desenvolvimento, inclusive no
Brasil, em geral promovidas por
aquelas associagdes, sem suces-
sO.

as viagens adicionais de remo-
¢ao, mas os custos das modifica-
¢coes, a perda de tempo no re-
colhimento em separado, a de-
sorganiza¢do da coleta propria-
mente dita, dai resultante, além
das despesas de classificacao e
beneficiamentos j& descritas, in-
viabilizaram todas as tentativas
feitas aqui e no exterior, onde a

FOTO 7 - Carreta acoplada a coletor compactador para experiéncia de coleta seleti

va. COMLURB, Rio de Janeiro, 1984.

Veiculos especiais chegaram a
ser desenvolvidos com vdrias
entradas e depdsitos, para evitar

separacao domiciliar n3o existe
COMO norma, mas apenas como
testes ou ensaios, excluidos al-

guns casos remanescentes, com
resquicios atavicos, adiante cita-
dos.

Os critérios para essa selegao
na fonte variam de projeto para
projeto. Ora se pretende reco-
lher separadamente apenas pa-
pel, ora somente a matéria or-
ganica {caso da experiéncia de
Porto Alegre, denominada “‘lixo

FOTO 8 - Containers para que a popula-
¢do deposite vidro claro e co-
lorido. Atravancam o passeio,
dificultam o estacionamento, e
a coleta — com caminhges do-
tados de guindastes - é traba-
Ihosa e dispendiosa, mas, on-

.

de vigora o regime de “‘one
way’’, isto é, onde ndo hé reu-
tilizagao do vasilhame, justifi-
ca-se essa tentativa para recu-
perar o vidro. Valéncia, maio
1986.

limpo"), ora o vidro, por absolu-
ta falta de mercado, deve ser
deixado com os orgénicos. Em
Heidelberg, por exemplo, jornais
devem ser colocados com os or-
ganicos, mas fraldas descarta-
veis nao, criando o problema de
o que fazer com elas (’Bio Cy-
cle, journal of waste recicling’’ —
setembro/1985). Ha sempre resl-
duos de dificil aproveitamento,
indteis ou prejudiciais, cuja clas
sificacdo ou agrupamento com
outros passa a constituir prejui-
zos, contribuindo no final para
inviabilizar a solugao.
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A caréncia futura de matéria-
prima, ultimo argumento lem-
brado, ¢ uma simples suposigao,
e, se a reciclagem for subsidiada
como se’'chegou a propor entre
nés, sé serviria de desestimulo
para o produtor de matéria pri-
ma virgem, atualmente sobran-
do no mercado nacional e inter-
nacional.

O maior inconveniente toda-
via, além da inviabilidade eco-
ndémica, refere-se aos incOmodos
para a dona de casa e aos aspec-
tos sanitarios. A manutengao de
invélucros, latas e vasilhames
nos domicilios, aguardando a
remoc¢do as vezes semanal,
atraindo vetores, exalando odo-
res, ocupando espaco e exigindo
recipientes adicionais, j[amais
sao lembrados. O préprio depd-
sito onde se procede a estoca-
gem, classificagdo e enfarda-
mento dos residuos coletados é
sistematicamente objeto de re-
clamagbes por parte da vizi-
nhan¢a, em decorréncia de veto-
res, odores e ruido, mesmo no
decorrer das experiéncias e sim-
ples planos piloto.

Por fim, deve ser lembrado,
entre nds j& existe um esquema
em funcionamento para retirar
os residuos realmente recicla-
veis, que ninguém atjra no lixo,
papéis, papelao, jornais limpos,
sucata e garrafas reutilizaveis.
Incentivar essa separagao no
domicilio e tentar montar um
sistema adicional de remocgao
oficial ou formal, além de nao
trazer retorno, acarretara prejui-
zo e desocupacao 3 atual organi-
zagdo, que evidentemente pode
ser aprimorada.

A separagao no domicilio j&
foi, contudo, é preciso lembrar,
norma na Europa e Estados
Unidos no fim do século e até a
década de trinta,.quando a preo-
cupag¢do das municipalidades se
limitava a8 remocao da porgao
putrescivel, e o restante era re-
colhido por contratantes inde-
pendentes, pagos pela munici-
palidade ou pelo produtor, ou
incinerado pelos préprios muni-
cipes. Foi sendo gradativamente
abandonada em virtude exata-
mente dos inconvenientes apon-
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tados, notadamente os incémo-
dos acarretados para as donas
de casa, mas ha comunidades
em que ainda persiste, espe-
cialmente nos Estados Unidos.

No Japao, dadas$ as condigbes

peculiares, a coleta separada é
comum.

5 - PREPARA_C[\O DA MATE-
RIA ORGANICA

Retirados os materiais reci-
cladveis e os detritos prejudiciais
ao processo, a fase seguinte é
preparar o remanescente, pre-
dominante matéria orgéanica, pa-
ra a sua transformacao em com-
posto, mediante decomposicao
bioldgica, ou em combustivel,
mediante sua uniformizagdo e
secagem.

Para predispor a matéria or-
ganica a decomposigdo ou a se-
cagem, que a estabilizarao, de-
ve-se reduzi-la a particulas me-
nores, para aumentar a superfi-
cie de contato com o ar € os mi-
croorganismos, e homogeneizar
a massa, possibilitando uma
reacdo mais uniforme.

Sao utilizados, para essa tri-

turacdao e homogeneizagao, tam-
bores rotativos, moinhos de
martelos, raspadoras, ‘‘hydra-
pulpers’’ e peneiras rotativas.

51 - TAMBOR DANO

E o sistema mais difundido, e
o Brasil é o pals que maior na-
mero deles dispoe, estando
adiante relacionadas essas ins-
talacoes nacionais.

Da esteira de triagem o lixo
tomba no tambor, com 3,5 m de
didmetro e 28 m a 39 m de ex-
tensd@do, girando aproximada-
mente uma rotagao por minuto,
onde o material permanece -
atualmente, dois, originalmente
cinco dias — a se auto-triturar,
homogeneizando-se e iniciando
o processo de decomposigéo, dai
0 nome de bioestabilizador Da-
no.

O processo sera detalhado no
capitulo “biodigestores’’.

52 MOINHOS DE MARTELO

A trituracao do lixo & empre-
gada com frequéncia, em outros

FOTO 9 - Biestabilizador Dano, concepgdo original dinamarque-
sa,mas construldo no pafs, formado portamborde 3,5m
de didametro e 28 a 40 m de extens&o, onde o lixo pas-
sava inicialmente cinco, e atualmente dois dias, se au-
to-triturando, homogeneizando e decompondo. S. An-
dré, 1981.



palses, para possibilitar seu uso
como material de recobrimento
em aterros, jd que depois de tri-
turados os residuos nao atraem
mais moscas e roedores, estabi-
lizando-se rapidamente. No que
se refere & compostagem, ela é
mais comum em instalagdes des-
tituidas de biodigestores, isto &,
nas quais a estabilizagao se pro-
cessa ao ar livre, em montes ou
leiras formadas nos pétios de
cura.

Os moinhos sdo formados por
um rotor que, ao girar, arma,
pela forga centrifuga, os marte-
los ou facas nele articulados, e
gue sao usualmente segmentos
de barras de secgao retangular
de ac¢o tratado termicamente.
Uma grelha inferior, de abertura
eventualmente regulavel, limita
as dimensoes dos triturados, e
alguns contam com dispositivo
de pontas, em forma de garfo,
para a limpeza dos intersticios
dos martelos.

Os martelos, apesar do trata-
mento térmico por cementacio,
que lhes dé& dureza superficial,
desgastam-se com grande rapi-
dez. Quando simétricos, podem
ser invertidos para mais trés po-
si¢oes distintas, recuperando-se
os desgastados com solda espe-

cial que lhes da resisténcia ex-
tra. A inversdo ou substitui¢do
deve ser realizada de forma que
as facas ou martelos diametral-
mente opostos tenham o mesmo
peso, para evitar vibragao e da-
Nnos aos mancais.

As carcagas dos moinhos des-
tinados ao lixo devem, portanto,
ser de f4cil abertura, para possi-
bilitar o acesso ao seu interior
para troca ou inversao dos mar-
telos e para permitir a retirada
de material que se enrola no ro-
tor e obstréi as grelhas, blo-
queando o funcionamento.

H& moinhos de menor porte,
desintegradores de ragdes apro-
veitados da lavoura, os britado-
res de conchas ou calcarios, os
gigantes trituradores de veiculos
do comércio sucateiro e os espe-
cificos para lixo. Esses apresen-
tam dispositivos para a rejeicao
de residuos que nao possam tri-
turar, pois que no lixo sdo en-
contrdveis materiais e detritos
de todos os tipos. Neles também
nao ocorre o problema de blo-
queio das grelhas e dos martelos
por tiras, trapos, arames ou pela
prépria massa de lixo, obstrugao
frequente nos moinhos adapta-

FOTO 10 - Rotor de triturador, vendo-se os danos sofridos peio
mesmo e exemplares de martelos desgastado e recu-
perado. Lisboa, 1974,

dos.
Os mais comuns sao:

e Gondard

Patente francesa, caracteriza-
se por dispor de uma torre sobre
o corpo, onde os martelos ati-
ram os residuos que nao conse-
guem triturar {volumosos, pegas
de ag¢o) até encacapé-los em de-
pdsito de rejeitos.

A estagao de transferéncia de
Iraja, no Rio de Janeiro, dispde
de um desses construldo pelas
inddstrias Madal do Rio Grande
do Sul, com capacidade de moer
15 a 20 toneladas por hora. O ca-
tdlogo do fabricante recomenda-
va inverter os martelos, ou subs-
titui-los, a cada 1.000 toneladas
processadas, mas um melhor
tratamento térmico teria esten-
dido esse prazo.

/.
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FOTO 11 - Esquema dos trituradores
Gondard, vendo-se o sistema
de alimentagao, a torre e a ca-
¢apa para intriturdveis. Utili-
zado em Iraj3, Rio de Janeiro
(fabricagdo da MADAL-Rio
Grande do Sul) e em Cornélio
Procépio, Ourinhos e outros
(sistema SANECON - IGUA-
CUMEC) 1986.

A Iguagumec, industria meca-
nica do conjunto de empresas da
Iguagu de Café Soldvel de Cor-
nélio Procépio - PR, desenvol-
veu moinho sob o mesmo prin-

.

cipio, isto é, com torre superior
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para captacao de intrituraveis. A
torre e a rotagao (1.775 rpm)
provocam uma aspiragao dos de-
tritos que nao chegam a se en-
rolar no rotor e obstruir a gre-
Iha. E apresentado em trés mo-
delos, para triturar de 4 a 8 to-
neladas por hora, providos com
20 a 40 martelos, invertidos a
cada 250 t e substituidos a cada
750 t de material trabalhado. Fo-
ram adotados no sistema de
compostagem Sanecom, mais
adiante referido, implantado nos
Municipios de Cornélio Proco-
pio, Ourinhos, Assis, Santa Cruz
do Rio Pardo e em estudo em
outros.

As instalagdes mais simples
de compostagem que existiram,
como por exemplo Sarcelles e
Rambouillet, na Franca, eram
formados apenas por moinho
Gondard e seus alimentadores.
Os caminhdes descarregavam
diretamente sobre o transporta-
dor metalico, que graduava a in-
trodugao dos residuos no moi-
nho, sem qualquer selegdo para
reciclagem. Duas carretas per-
maneciam estacionadas, uma
sob o moinho, recebendo os tri-
turados para formacao das leiras
no pétio de cura, outra sob o
depdsito de rejeitos, para trans-
porta-los ao aterro.

e Svedala Abra

Patente sueca, dispoe de uma
comporta com mola, por onde
sdo ejetados os residuos que
nao consegue triturar. Construi-
do no pais pela Fago — Fabrica
de Agos Paulista, existindo uma
instalacdo com alimentador, es-
teira de triagem e moinho, em
Blumenau - SC, mas que, até o
presente momento, nao foi ain-
da devidamente montada.

Tem capacidade para proces-
sar 10 toneladas/hora, o motor
de acionamento tem poténcia de
100 HP, a rotacao é de 900 a
1.600 rpm, a abertura da boca é
de 1,00 m x 0,65 m, o diametro
do rotor, com os martelos arma-
dos (em ndmero de 48} é de 0,80
m e o peso total de 3 t.
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e Buhler

Empresa sui¢a, com fébrica
no Brasi!, com uma linha grande
de trituradores. Alguns desinte-
gradores tém martelos fixos no
rotor, com dentes e placas de
impacto articulados na carcaga,
contra os quais os residuos sao
langados e a seguir cizalhados.
Os especificos para lixo costu-
mam ser de dois rotores, giran-
do em sentido oposto. Chegou a
montar mais de cem instalagoes
para trituracao de lixo, seja para
sua compostagem, sua incinera-
¢ao ou para uso como material
de recobrimento em aterros. En-
tre as primeiras estao as instala-
¢bes de Madrid, Marrocos (3) e
México (3).

e Hazemag

Empresa alema, com filial no
Brasil, com linha de trituradores
semelhantes aos anteriores, uti-
lizados para todos os fins. Entre
as usinas de compostagem equi-
padas com seus trituradores esté
a de Lisboa e a de Landau,
adiante referidas, e 0o novo con-
junto de Brasilia.

e Tolemach

Patente inglesa, com rotor
vertical. A eje¢ao do rejeito intri-
turdvel faz-se lateralmente por
um duto em aclive. Sao frequen-
tes em instalagdes de trituracao
de lixo para recobrimento de
aterros, existindo unidades se-
mi-portéteis. A capacidade varia
de 15 a 75 t/h, acionados por
motores de 150 a 750 HP.

5.3 - RASPADORA

Ralador especialmente proje-
tado para lixo, cuja licenga foi
adquirida pela Dorr-Oliver, pro-
cessava apenas 4 a 6 t/hora, mas
com &6timo rendimento, e seus
custos de investimento e opera-
¢30 eram baixos, em relagd@o aos

demais.

O lixo, depois de triado os
volumosos, era langado sobre
peneira horizontal circular, com
setores dotados de protuberan-
cias, e sobre ela arrastado por
bragos, articulados em eixo cen-
tral vertical, girando da ordem
de uma rpm. Se algum residuo
ficasse travado nos crivos, 0S
bragos, dado seu formato, eram
empurrados para cima, baixando
a seguir. Uma comporta lateral
era aberta periodicamente para
a ejecdo de componentes que
nao fossem ralados.

Foi utilizado em instalagdes
em Schiedam (Holanda), Heidel-
berg (Alemanha), Israel e

Johnson City {Tennessee Valey
Authority — USA), todas desati-
vadas.

FOTO 12 - Peneira rotativa da usina de
Bangu, Rio de Janeiro, com
camisa externa deslizante
para possibilitar a variagdo da
abertura dos crivos e a otimi-
zagao do rendimento do pro-
cesso.

5.4 PENEIRAS ROTATIVAS

Trata-se do equipamento mais
simples utilizado para preparar
o lixo para decomposi¢do, mas
seu rendimento, isto &, a pro-
porcdo de organicos obtenivel
para a formag¢ado do composto, é
menor que nos demais. Residuos
como cascas de palmito e frutas,
caixas, madeiras e outros nao se



tornam aproveitaveis, permane-
cendo incélumes entre os rejei-
tos.

Para aumentar esse rendi-
mento, ha peneiras com disposi-
tivo interno formado por bragos
ou facas, girando em sentido
contradrio ao das peneiras, que
rasgam e estracalham alguns
materiais (sistema Volund-Di-
namarca).

A usina de lixo do Bangu, no
Rio de Janeiro, com capacidade
para processar 100 t/8 h, dispoe
de uma peneira rotativa cilindri-
ca, com 0,6 m de diametro,
6,0 m de comprimento, inclinada
a 15%, girando 8 a 15 rpm e com
crivos de didmetro variavel até
26 ¢cm, em virtude de dispor de
uma camisa externa regulével,
deslizando sobre a interna. Sua
acao é complementada pela de
moinho, e o material triturado
era originalmente arrastado por
corrente de gés oriundo de inci-
nerador, que o secava, forma
pela qual era vendido, isto &,
sem passar por decompgQsi¢ao
bioldgica (*’pré-compost’’).

A CETESB montou em Novo
Horizonte - SP instalagao expe-
rimental para a producdao de

composto, por sistema que de-
nominou natural ou simplifica-
do, com capacidade de 5 t/h,
constituida  fundamentalmente
por peneira rotativa sextavada
com 2,2 m de diametro e 8,0 m
de comprimento, cada face com
1,0 m de largura, de chapa de
1/4’" de espessura, com crivos de
5 cm, girando de 2 a 20 rpm e
com inclinagao regulével de 5 a
10°. Para aumentar o tempo de
retengdo e o rendimento, procu-
rou-se estrangular a abertura de
safda e fixar pontas e travessas
no interior da peneira.

6 - DECOMPOSICAO

6.1 - FINALIDADE

E a fase principal do trata-
mento e destina-se a estabilizar
a matéria orgéanica, baixando a
sua relagao Carbono/Nitrogénio,
inicialmente entre 30 e 50, para
menos de 20. O humus, matéria
organica totalmente estabiliza-
da, apresenta relacao 10.

Essa decomposicdo, realizada
por microorganismos que con-

FOTO 13 - Peneira rotativa sextavada, desenvolvida pela CETESB para sua usina pi-
loto sistema “‘natural’’ vendo-se no fundo o fosso receptor (chdao move digo}
a esteira de alimentacdo da peneira, caminhao para coleta de peneirados e
carreta para rejeitos Novo Horizonte 1985.

somem o carbono, deve ser ae-
rébia, isto é, deve processar-se
na presen¢a de ar, pois apresen-
ta, sobre a anaerdbia, em que h4
deficiéncia de ar, as seguintes
vantagens:

a. & mais rapida, demandan-
do para a estabilizagao da ordem
de cem dias, enquanto a anaeré-
bia pode levar dez ou mais anos;

b. ndo forma produtos inco-
modos ou nocivos, mas apenas
gas carbbnico e dgua, enquanto
a anaerdbia origina mercaptanas
e sulfetos, de mau odor, amdnia,
significando perda de nitrogé-
nio, € metano, gds combustivel
gque forma mistura explosiva
com o ar, quando em concentra-
¢do de 5 a 15%;

c. garante a eliminagao de
elementos prejudiciais tais como
sementes, ovos de parasitas e
patogénicos em geral, em virtu-
de da elevagao da temperatura
que ocorre ao se desenrolar o
processo, podendo ultrapassar
70°C, e, mais que isso, em de-
corréncia do antagonismo biolé-
gico que se estabelece entre os
varios microorganismos presen-
tes, tais como fungos, bactérias
e actinomicetos.

A dltima é a principal vanta-
gem sobre a decomposi¢ao
anaerdbia, que é utilizada, por
exemplo, na digestao de lodo de
esgotos, no qual continuam pre-
sentes, no final, aqueles elemen-
tos indesejaveis, como ovos de
parasitas intestinais, sementes e
patogénicos em geral.

6.2 FATORES
TES

INTERVENIEN-

Para que a decomposi¢do se
desenvolva aerobiamente, os

seguintes fatores devem ser ob-
servados:

e Trituracgao

Conforme ja explanado, a re-
dugao do tamanho das particulas
aumenta a superficie de contato
com o ar, facilitando e aceleran-
do o ataque dos microorganis-
mos.

ABLP — 25



¢ Umidade

Afeta o metabolismo dos mi-
croorganismos e dissolve os
elementos nutritivos, tornando-
os assimilaveis por aqueles. O
ideal é que se mantenha entre 40
e 60%, normal em nossos lixos.
Se maior, desloca o ar dos va-
zios favorecendo a anaerobiose,
se menor que 40%, as bactérias
tem seu metabolismo inibido,
cessando a atividade com teor
de umidade de 12%, risco das
camadas superficiais das leiras
ressecadas ao sol.

e Aeracao

O ar, que ocupa os vazios do
material preparado para a fer-
mentacado, ndo contém oxigénio
suficiente para todo o processo
de humificagdo, quimicamente
uma oxidagdo. O gés carbdbnico,
gerado pelo metabolismo dos
micrcorganismos, concentra-se
gradativamente, mas hd uma re-
novag¢ao natural por ar fresco,
rico em oxigénio, provocada
pelo fenébmeno de convexao do
ar saturado, aquecido pelo pré-
prio processo, e que se difunde
na atmosfera.

Nas estabilizagbes em am-
biente fechado, sem aeracgéao for-
¢ada, como nas células Beccari
ou leiras de cura muito altas ou
excessivamente compactadas,
essa substituicao & deficiente, e
podem se instalar nuicleos de
anaerobiose.

O revolvimento periédico do
composto favorece a renovacao
do ar saturado de gds carbdnico
pelo atmosférico, mas a aeragao
excessiva provoca o ressecamen-
to e a queda da temperatura,
prejudicando 0 processo.

e Temperatura

Assim que o lixo, principal-
mente se previamente prepara-
do, é colocado em leiras ou em
biodigestores, a temperatura
sobe em virtude da decomposi-
¢do, podendo atingir até mais de
702C. Mantém-se por alguns
dias, caindo gradativamente,
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chegando a levar meses para
atingir a temperatura ambiente,
se bem que o composto seja
considerado estabilizado muito
antes, isto é, em cerca de 60 a 90
dias. Os microorganismos meta-
bolizam mais rapidamente a
temperaturas mais altas, desde
que nao ultrapassem miito o li-
mite letal de 70°C, prejudicando-
se a fermentacao se a tempera-
tura for mantida baixa, em vir-
tude, por exemplo, de ndo se
acumular material suficiente
(leiras pequenas) ou por aeragao
excessiva (reviramento muito
frequente).
e Relacao C/N

Os microorganismos conso-
mem C como fonte de energia,
liberando 2/3 partes sob a forma
de CO,. O restante ¢ utilizado
em combinagdo com o N para
formacao das células.

A relacao inicial 6tima, que
menor prazo demanda para a es-
tabilizagao, situa-se entre 30 e
35, usual no lixo da coleta requ-
lar contendo residuos domicilia-
res e de estabelecimentos co-
merciais e industriais menores.
Se maior, a caréncia de N limita-
ra o numero de células que po-
derdo se formar, o N existente
ter4d que ser reciclado, isto &,
mais geragdes de microorganis-
mos terdo que se desenvolver
para consumir o excesso de C.
Se mais baixa, haver4 falta de C
para converter em proteina o N,
cujo excesso se perderd, libera-
do como aménia, prejudicando o
teor, j& baixo, desse nutriente no
composto.

Papel, folhagens e vegetais
sdo fontes de C, ao passo que
restos animais, como estrume,
visceras e sangue fornecem o N,
mas esses sao cada vez menos
frequentes no lixo da coleta re-
gular, notadamente nas grandes
cidades.

e Acidez

Os microorganismacs sao sen-
siveis a variagdes do pH, mas no
caso do lixo da coleta regular,
constituido predominantemente
de residuos domiciliares, nao ha
dificuldades ou corregdes a fa-
zer.

7 - BIODIGESTORES

Para possibilitar a decompo-
sicdo, principalmente em sua
primeira fase, dentro dos para-
metros indicados, notadamente
umidade e aeragao, garantindo
um produto final isento de pato-
génicos, é indicado o uso de di-
gestores, biodigestores ou bi-
oestabilizadores. Permitem eles
um melhor controle daqueles fa-
tores, uma regularidade no de-
senvolvimento do processo e
uma homogeneizacdo do mate-
rial, nao tao faceis de se obter
nas leiras ou montes ao ar livre,
que devem ser reservados para a
cura complementar. Por melhor
que seja efetuado o reviramento
ou tombamento das leiras ou
montes nos patios, sempre ha a
possibilidade de parte permane-
cer na ressecada camada super-
ficial, interrompendo o proces-
so, ou em nucleos profundos
com deficiéncia de ar e possivel
anaerobiose, com eventual risco
de sobrevivéncia de patogéni-
cOs.

Ha muitos tipos de biodiges-
tores, entre os quais:

e Dano

Empresa dinamarquesa sem
fins lucrativos, desenvolveu na
década de 50 o sistema, poste-
riormente vendido a represen-
tante suica, que participou da
formagdo da Dano do Brasil,
cujo controle foi adquirido pelo
atual detentor. E o processo
mais utilizado e o Brasl o pais
com maior nimero de bioesta-
bilizadores {Brasilia 4, Sao Paulo
com Sao Matheus 4 e Vila Leo-
poldina 6, Belo Horizonte 2, Be-
{ém 2, Boa Vista 1, Sao José dos
Campos 2 e Santo André 3). Vila
Leopoldina com seis bioestabili-
zadores s6 é suplantada pela da
SLIA em Roma, com oito unida-
des.

O esquema original compu-
nha-se de dois tambores em sé-
rie, um para preparacao do lixo
e outro para fermentacao, logo
substituidos por um Uunico com
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FOTO 14 - Vista interna do biodigestor Dano, vendo-se as l&mi-
nas longitudinais e as aberturas por onde se faz a in-
suflagdo do ar, sdo instalados pirdmetros ou even-
tualmente extraldo chorume.

3,50 m de didametro e 28,00 m de
comprimento (Santo André com
39,00 m), girando cerca de uma
rom (inicialmente, no periodo
noturno, essa rotagao era redu-
zida)* Para evitar a abraséo do

material contra o tambor, esse
dispde internamente de ldminas

no sentido longitudinal, que re-
tém uma camada protetora e au-
xiliam a movimentagao.

Os residuos permanecem a gi-
rar, se auto-triturando, hcmoge-
neizando-se e fermentando, ori-
ginalmente durante cinco dias,
ora reduzidos em Sao Paulo,
com vistas a aumentar o rendi-
mento, para 48 horas apenas, e a
intengdo é diminui-las mais,
passando o digestor a operar
apenas como misturador.

A insuflagao de ar, para ga-
rantir decomposicdo aerdbia,
faz-se por meio de seis tubos
que correm ao longo do tambor,
mas problemas de obstrugio e
COrrosao nas caixas por onde se
realiza a injecao, levaram a sua
substituicdo, em algumas insta-
lagbes, por sistema de insuflacao
central em contracorrente. Os
gasgs, captados no outro extre-
mo, apresentam odor caracteris-
tico, proveniente de compostos
voléteis de aldeido, e, para evi-

ta-lo, devem esses efluentes
passar por lavador, de preferén-
cia aos “sprinklers’’, a injecao
em tanque renovavel. Outra so-
lugao €& sua inje¢cd@o no solo, em
tubos perfurados de drenos,
pois o solo é um filtro por exce-
I&ncia e é capaz de reter os vola-
teis responsaveis pelo odor, in-
clusive compostos de enxofre,
mas seu ponto fraco é sua obs-
trucgdo.

A permanéncia no bioestabili-
zador, mesmo se por cinco dias,
n3do completa, evidentemente, a
estabilizagdo, que deve prosse-
guir no péatio de cura no minimo
durante 60 para a estabilizacdo e
de preferéncia 100 dias para a
humificagdo, assunto adiante
exposto.

e Triga

Patente francesa utilizada em
Lisboa (700 t/dia) e no novo
conjunto de Brasilia (600 t/dia),
além de uma dtzia menores.

Cada linha (300 a 350 t/dia) é
formada por um silo, denomina-
do higienizador, de 12 m de
didmetro e 15 m de altura, agru-
pando quatro depdsitos verti-

FOTO 15 - Esquema de higienizador
TRIGA, patente francesa, em
uso em Lisboa, Paris e outras
cidades mais (ver texto).

cais. O lixo preparado & descar-
regado por correias transparen-
tes no primeiro e transferido su-
cessivamente para os demais,
apds estdgio de um dia em cada
um. Uma maromba (parafuso de
Arquimedes) de 0,50 m de dia-
metro faz a descarga do material
por uma abertura central, 3 me-
dida que caminha em circulo ao
longo de um rasgo horizontal
junto a base do silo. A mudanca
de depdsito destina-se a contri-
buir para a homogeneizacao e a
aeracao, que se faz forgada por
exaustores localizados na parte
superior. O tempo total *de per-
manéncia é de quatro dias, isto
é, um em cada uma das reparti-
¢coes dos silos.

e Fairfield

Patente dos EUA, usada em
Delaware (2 digestores) e Ma-
naus (1 digestor).

Trata-se de tanque cillndrico
vertical dotado de ponte rotativa
provida de cerca de 15 agitado-

* A reforma em andamento em Vila
Leopoldina, estd elevando essa rotagdo
para 2 r.p.m., com vistas a aumentar a
produgao.
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FOTO 16 - Detalhe do extrator do material do digestor Triga, pa-

tente francesa, utilizado em Brasilia, Lisboa e outras

cidades. 1986.

res helicoidais verticais, que re-
viram e transportam o material
até sua descarga por ladrao no
eixo central. Processa até 10
t/hora, e o composto, gracas ao
sistema de agitagcdo, apresenta
homogeneidade excepcional. E
atualmente o preferido em ins-
talagdes de compostagem de lo-
do de esgotos.

Biotank, Earp Thomas e Bio-
reactor (USA), Carrel Fouché e
Cegelerg (Franga) e outros di-
gestores sdo menos frequentes.

8 - CURA

8.1 — FINALIDADE

FOTO 17 - Agitadores acoplados & ponte giratéria, revolvendo
e transportando composto para a abertura central, no
biodigestor Fairfield em Manaus e em Delaware, USA.
1985.
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A primeira fase de decompo-
sicdo no biodigestor, que visa
maior garantia de eliminagdo de
sementes e patogénicos em ge-
rai, deve forgosamente ser com-
pletada com a cura em pétio,
apéndice indispensivel em todas
usinas.

A aplicagdo, na adubacgio do
solo, de material ndo curado, is-
to é, com relagdo C/N acima de
20, pode resultar em prejuizo
para as culturas, pois os micro-
organismos, dada a deficiéncia
de N, roubam-no do solo, acar-
retando um amarelecimento da
folhagem e dano ao desenvolvi-
mento em geral, fenbmeno de-
nominado ““clorose’’. Quando h4
adubag¢do orgénica continuada,
mesmo que essa se faga com
material nao curado, como por
exemplo lixo “in natura’’, utili-
zado em muitos sitios e chéca-
ras, tal fenémeno nao se faz
presente, pois o N retorna ao
solo com a morte das bactérias.

O material ao sair dos bioes-
tabilizadores, ou o lixo prepara-
do, no caso das usinas simplifi-
cadas, deve ser disposto no pé-
tio em leiras, isto é, montes
compridos, com altura de 1,5 a
2,0 m, ndo menos, para nao ha-
ver dissipacdo do calor, nao
mais, para permitir a aeracdo
por convec¢do. A temperatura
no interior imediatamente se
eleva, podendo chegar no dia
seguinte a 702C, denotando de-
composicdo aerdbia.

Para garantir a aeracao devem
as leiras ser reviradas ou "‘tom-
badas’’ a cada quatro dias, isto
é, no 4°, 82 e 122 dia, podendo o
intervalo a seguir passar a sete
dias e até mais. A experiéncia
logo indicard a frequéncia apro-
priada ou a necessidade de
eventual tombamento adicional.

Se houver umidade excessiva,
notada por escorrimento de cho-
rume ao pé da leira ou por maus
odores, e que pode ocorrer em
periodos de chuvas intensas e
continuadas, quando o lixo a tra-
tar j& vem encharcado, deve a
revirada ser mais amilude. As
chuvas, a nao ser se muito in-
tensas e prolongadas, ndo se in-



filtram nas leiras, pois escorrem
pela superficie como em telha-
dos de sapé. Essa camada super-
ficial fica no entanto encharcada,
e, ao se revirar os montes, é a
umidade incorporada & massa.
Em outras palavras: se houver
chuvas fortes diariamente, a re-
virada resulta em aumento de
umidade.

Em contrapartida, se houver
ressecamento intenso, com
ameaca de redugao da composi-
¢ao, percebida pela presenga de
pedacinhos de papel ou folhas
secas, deve-se adicionar dgua no
decorrer da revirada.

A temperatura da massa vai
decrescendo gradativamente,
mas cada revirada é seguida de
ume elevagdo tempordria, po-
dendo levar muitos meses até
desaparecer. O material é, no
entanto, considerado estabiliza-
do com dois a trés meses, quan-
do a relagdo C/N j& deve se en-
contrar entre 20 e 12. A essa al-
tura jad pode ser estocado, em
montes altos, sem problema
significativo.

O tombamento faz-se com pé
carregadeira, e, se a produgao
didria for reduzida, até a mao,
com forcados. H4 contudo ma-
quinério especifico para esse re-
viramento, montado sobre trator
de pneus e formado por um par

André, 1982.

e e RS g
FOTO 18 - Virador de teiras montado sobre trator de pneu. Santo

de transportadores helicoidais
que colocam o material em ele-
vador de canecas, gue o deposi-
ta em correia transportadora
movel, capaz de formar nova lei-
ra atrds ou ao lado, ou de carre-
gar caminhdo que acompanhe a
marcha do trator. Esse equipa-
mento, além de operar com ren-
dimento muito maior que o da
p& carregadeira, o faz em um

corredor da ordem de dois me-
tros, ao passo que a outra, por
ter que manobrar, necessita de
trés ou mais entre as leiras, im-
plicando em maior pétio de cura.

A substituicao da revirada das
leiras por insuflagdo de ar no
seu interior foi tentada vérias
vezes, por exemplo em: Aukland,
Nova Zelandia, j§ na década de
50, em Badem-Badem e Landau

FOTO 19 - Insuflando o ar sob as leiras, em Sao José dos Cam-
pos, 1980. Em Landau, Alemanha, e Madrid, sdo usa-
das canaletas subterrdneas, para ndo dificultar o revi-
ramento.

na Alemanha, e em Sao José
dos Campos em Sao Paulo. Trés
sdo os inconvenientes:

® o ar abre caminhos prefe-
renciais, nao atingindo toda a
massa, mesmo que se alterne,
ccmo em Landau a insuflagao
com a aspiracgao;

® a revirada nao pode ser
dispensada, por causa do resse-
camento da camada superficial,
principalmente nas nossas con-
di¢gdes de insolagéo;

® se a insuflagdo se fizer por
tubulagdes sobre o piso, essas
passam a estorvar a revirada.
Por isso em Landau e Madri
eram usadas canaletas subterra-
neas, acarretando problema de
sua manutengao.

A 4rea de um pétio de cura,
para uma usina de 50 t de capa-
cidade diaria, correspondente a
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produg¢ao de lixo de uma popu-
lagao de 100.000 habitantes, de-
ve ser da ordem de 5.000 m?,
prevendo-se outro tanto para o
restante da instalagcdo. E reco-
mendavel que seja pavimentado
para facilitar a limpeza, evitar
infiltracdes de eventual sumeiro
e impedir a mistura de terra com
0 COMpOosto nas reviradas.

8.2 - CHORUME OU SUMEIRQ

O chorume, sumeiro ou puri-
na é um liquido escuro formado
por enzimas expelidas pelas
bactérias para dissolver a maté-
ria organica, misturado com
agua e componentes dessa ma-
téria orgénica. Nao é téxico, mas
apresenta uma DBO - Demanda
Bioguimica de Oxigénio elevada,
isto é, se lancado em corpos de
dgua continuard se decompon-
do, resultando em consumo,
pelas bactérias da decomposi-
¢ao, do ar dissolvido, necesséario
a vida dos organismos aquéti-
cos.

Se houver escorrimento de
chorume das leiras, o ideal, em
vez de tentar seu tratamento, é
captad-lo em caixa ou tambor en-
terrado, e aspergi-lo a sequir
sobre o composto fresco, por
ocasiao do reviramento. Passar
a revirar o material com maior

frequéncia além de reduzir a al-
tura da leia, também contribui
para o ressecamento e a reducao
da formacao de chorume.

9. - BENEFICIAMENTO DO
COMPOSTO

9.1 — PENEIRACAO  INI-
CIAL

Antes de passar o composto
para o patio de cura, é costume
submeté-lo a uma primeira pe-
neiragao, para a retirada de plas-
tico e outros volumosos que nao
tenham se decomposto no bioes-
tabilizador ou na fase preparato-
ria inicial. Sdo utilizadas penei-
ras vibratdrias, de dois patama-
res, cujo inconveniente é o baixo
rendimento, isto &, nas quais
muito composto é arrastado com
os inertes, ou as rotativas, cuja
eficiéncia é maior, ja tendo suas
caracteristicas principais sido
enunciadas no item 5.4.

O rejeito ou refugo, isto &, as
sobras que nao atravessam os
crivos, é formado predominan-
temente de plasticos misturados
com materiais de dificil decom-
posi¢ao: borracha, porgoes de
tapetes e trapos. pedacos de

FOTO 20 - Montes curando no pétio, e no fundo fosso para tria-
gem de residuos, na instalagdo comuritéria da favela
de Peixinhos, Olinda, 1984,
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madeira, calgcados, algum vidro e
assemelhados. Em peso alcanga
40% e até mais da massa origi-
nal de lixo, dependendo da for-
ma de preparacgao inicial.

A proporgao de rejeitos pode,
é claro, ser reduzida, se a tritu-
ragao for mais eficiente, o que
pode ser obtido limitando-se,
por exemplo, os vaos das gre-
Ihas sob os rotores, mas os iner-
tes moidos, em contrapartida, se
incorporardo a composto, em
detrimento de sua qualidade.
Em Cornélio Procdpio, j4 citada,
O rejeito se resumiria a cerca de
10%, parte retirada na esteira e
parte expurgada no al¢capao do
moinho, mas o composto apre-
senta, em compensacao, na base
seca, apenas 25% de organicos e
portanto elevado teor de inertes
formados por: cacos finos de
louga, vidro, pedra, plésticos,
areia, terra e varreduras a ele
incorporados.

9.2 - RETIRADA DE CACOS

Uma das queixas dos consu-
midores de composto é a pro-
por¢ao, detectavel em exame a
vista, de cacos de vidro, louga,
plasticos ou cerédmica, pedras e
outras particulas rijas. E, portan-
to, recomendavel passé-lo em
separadores do tipo balistico,
zig-zag, transportador inclinado,
vibrador ou outros referidos no
capitulo “Sistemas de Selegao”,
item 2.2.

9.3 - COMPOSTO FINO

Quando se pretende material
extra fino e uniforme, usualmen-
te vendido ensacado e destinado
a jardinagem domiciliar, deve-
se, com o objetivo de reduzir o
teor de cacos visiveis, e homo-
geneizar o produto, submeté-lo
a uma moagem final, e a uma
peneiragcao complementar. Para
isso sao usados moinhos de
martelo menores e peneiras de
crivo apropriado, além dos sepa- .
radores de cacos citados.

9.4. - REDUCAO DA UMIDADE
Com a finalidade de baixar o

custo de transporte, algumas
usinas, entre elas a de Mannen-



dorf perto-de Zurich e a de Sao
José dos Campos em Sao Paulo,
complementaram suas opera-
¢Oes com a secagem do compos-
to, realizada em trocador de ca-
lor, aproveitando os gases quen-
tes de incinerador, onde eram
queimados os rejeitos da penei-
ra, formados predominantemen-
te de plasticos, ambos os siste-
mas logo desativados.

® se 0 composto contiver
muita agua, pode prejudicar o
mineral, quando previamente
misturados para aplicacdo con-
junta.

E preciso ter em conta, que
gquanto mais se manuseia o lixo
ou o composto, mais se elevam
0s custos, e as caracteristicas do
Gltimo sdo de molde a nao justi-
ficar preco alto, razao pela qual

FOTO 21 - Trocador de calor para secagem, moinho e peneira
para ensacamento de composto em S&o José dos
Campos, 1980.

9.5. - ADICAO
TES

DE NUTRIEN-

No caso da comercializagao
do composto em sacos, para fins
de jardinagem, pode-se justificar
a adicao de nutrientes quimicos,
mas, na hipdtese de consumo a
granel, na lavoura intensiva, tal
acréscimo nao é préatico, por-
quanto:

® cada solo e cada cultura
demandam adubacdo mineral di-
ferente, isto é, cada caminhéo de
composto poderd pretender adi-
tivos diferentes;

® a proporgao, a forma e a
época de aplicagao dos fertilizan-
tes organicos e a dos minerais
sao diversas, pois sdo diferentes
as-suas fung¢des; os ultimos po-
dem, por exemplo, ser aplicados
pelas semeadeiras, no ato do
plantio;

o refinamento, a secagem, o en-
sacamento e a adi¢ao de nutrien-
tes nao sao frequentes.

10 - METAIS PESADOS

O lixo da coleta regular man-
tida pelas Prefeituras, é formado
basicamente de sobras de.ali-
mentos e de restos de sua pre-
paracado, além de invdlucros, va-
silhames, folhagens e varredura,
tanto que sempre foi e ainda é
usado “in natura” na engorda
de animais e na adubacdo. A
questdo de metais pesados nao
pode, no entanto, ser olvidada,
pois eles podem ser absorvidos
peias culturas, prejudicando-as,
e passarem a $e concentrar em
seus consumidores, com eventu-
ais danos a saude.

A CETESB estd iniciando pes-
quisa sobre o assunto, mas &
oportuno citar teor de metais
pesados constatados em andli-
ses, (tabela 3) assim como con-
centracbes maximas e taxas de
aplicacdo recomendadas, ele-
mentos levantados pela sua Ge-
réncia de Assessoria em Resf-
duos Sélidos e reproduzidos de
palestra apresentada em julho
de 1986, em Porto Alegre - RS.

10.1 - PADROES  ESTABELE-
CIDOS NO JAPAO

No Japdo, a concentracao
méxima de metais pesados per-
mitia nos fertilizantes organicos
foi estabelecida pela ‘Lei de
Controle de Fertilizantes'’, de-
cretada pelo Ministério da Agri-
cultura. Os metais considerados
nesta lei foram o Mercurio (Hg),
o Cédmio (Cd) e o Arsénio (As).
As concentracées desses metais
sdo indicados na tabela 4.

Além destes trés metais, tam-
bém o Chumbo (Pb}, o Zinco
{Zn} e o cobre (Cu) serdo acres-
centados aos critérios de quali-
dade do composto, mas a titulo
de recomendagdo e nao a nivel
de padrdo exigido por lei.

10.2 - TAXAS DE APLICACAO
ESTABELECIDAS NOS
ESTADOS UNIDOS

A EPA, Agéncia de Protecéo
Ambiental dos Estados Unidos,
nao estabelece padrdes de con-
centracdo de metais para os ma-
teriais que serdo incorporados
ao solo. Ela determina através
de lei (RCRA), as taxas de apli-
cagdo apenas para Céddmio. No
caso de outros metais pesados e
outros poluentes, suas aplica-
¢oes no solo também sao permi-
tidas, desde que o interessado
demonstre, com base na litera-
tura, em ensaios de laboratdrio
ou em ensaios de campo, que as
taxas pretendidas nao afetarao o
desenvolvimento da cultura,
nem os poluentes serao absorvi-
dos pelas plantas em concentra-
¢oes indesejiveis.
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Com relacao ao Cadmio, a
EPA estabelece que nao podem
ser desenvolvidas culturas em
solos que recebam resfduos con-
tendo esse metal, a nao ser que:

(a) o pH da mistura solo-resi-
duo seja 2 6,5 no periodo de
cada aplicagao, exceto para resi-
duos contendo Cddmio com con-
centracao < 2 mg/kg, em base
seca.

{b) @ aplicagdo anual de
Cadmio nao exceda a 0,5 kg/ha
em solos usados para produgao
de tabaco, vegetais e plantas de
raizes comestiveis (tais como a
cenoura) destinadas ao consumo
humano.

{c) a taxa de aplicagdo para
outras culturas nao exceda a
1,25 kg/ha, no periodo de
01/07/84 a 31/12/86 e a 0,5 kg/ha,
a partir de janeiro de 1987.

(d) a taxa de aplicagdo acu-
mulativa de Caddmio ndo exceda
0s niveis constantes da tabela 5.

(e} para solos com pH 6,5,
no caso em que o pH da mistura

TABELA 3

TEOR DE METAIS PESADOS E CARACTERISTICAS DE COMPOSTOS PRODUZIDOS EM DIFERENTES PAISES

ITALIA ALEMANHA EGITO JAPAO BRASIL (5}
em base seca em base seca em base seca em base seca
) 2 8 & EORNELIO PROCORIO HOVD NORIZONTE
As n.a n.a. n.a. 1.2 mglkn n.a. n.a.
Cu 422 mgikg 80-480 malkg | 175 ppm n.a 296 mg/kg 55,2 x 10° mg/kg
Zn 857 mg/kg 570-1.200 mg/kg | 240 ppm na n.a. 151 mg/kg
Cd 8 malkg 2-13  mglg 2ero 1,1 ma/lkg 98,5 mg/kg < 0,12mglkg
Pb 805 mg/kg 290-2.900 mg/kg 25 ppm n.a. 76,8 mg/kq 71,6 maglkg
Cr 215 mg/kg 11-200 mglkq n.a. n.a 46,6 mg/kg n.a
Ni n.a. 20-70 mag/kg | 250 ppm n.a 22,2 mglkg 5,22 mgfea
Hg n.a. 1-8 mglkg n.a. 0,5 mglkg n.a. 0,84 mgfkq
Ba na. n.a. n.a. n.a. < 4,87 mglkg n.a.
Ag n.a. n.a n.a n.a. 1,47 mgikg n.a
CARBONO ORGANICO 39,5% n.a. n.a. n.a. 5,8% n.a.
NITROGENIO TOTAL 1,78% n.a 1,2% 2,1% 1,01% n.a.
MATERIA ORGANICA n.a. na 19,3% n.a n.a. n.a.
Po0g 0,61% n.a n.a. 2,0% 0,29% n.a.
K0 0,089% n.a n.a. 1.4 0,59 n.a.
pH 7.7 na 7.6 n.a 10,19 n.a.
UMIDADE n.a n.a. 20,5% na 17.0% 23,3%
DENSIDADE n.a. na 691 kg/m* n.a. na n.a.
RELAGAO C/N na n.a 16,1 n.a. na n.a.
SOLDOS VOLATEIS n.a na na. na 23,5 n.a

(1) - Dados referentes a composto praduzido na usina de Pistoia
Fonte: Petruzelli G: Lubranol; Guidi G: “Heavy Metal Extractability”, BiaCycle, Nov/dez/1985

(2 -

Dados referentes a composto produzido na usina de Baden-Wirttemberg

M.; “Composting has Pramising Future in Japan®; BioCycle, abril/1984.

da Agricultura, e por véarias por-
tarias. A n? 1, de 20/04/82, do

feS|dyO'SO|O Sela a] UStado e Fonte: Frankle B.; Haas L.; 'Solid Waste Handling in West Germany"’, 8ioCycle, setembro/1985.
ma nt'do em n |Ve| Ig ua l ou ) su p_e- (3) - Dados refarentes a compaosto produzido na usina de Alexandria
ror a 6:5: a taxa de a pl |Cagao Fante: Hughes E.G.; “Solid Waste Composting in Egypt’’, BioCycle, marco/1986.
aCUmUlatiVa apresentada na ta' (4) - Dados referentes a vatores médios para o Japdo
bela 5 pode ser alterada de Fonte: Kubota H., Matsuda S.; Sasaki
aco rdo com 0OS dados a presenta- (5} - Dados ottidos pela CETESB - Cia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, Sde Paulo
n.a. = ndo analisada.

dos na tabela 6.

TABELA 4

CONCENTRACOES MAXIMAS PERMITIDAS NOS
COMPOSTOS ORGANICOS

Metal Concentragcdo maxima permitida
mg/kg ~ em base seca
Hg (2,0
Cd 5.0
As (50,0

Fonte: Kubota H.; Matsuda S.; Sasaki M.; "“Composting Has Promising
Future in Japan’’, Biocycle, Abril 1984.

11 - CARACTERISTICAS E VA-
LOR DO COMPOSTO

O composto organico tem ca-
racteristicas e funcdes diversas
daquelas dos adubos minerais.
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Sua produc¢do, comércio e fisca-
lizagdo sao disciplinados pelas
Leis Federais 6.984 de 16/12/80 e
6.934 de 13/07/81, regulamenta-
das pelo Decreto Federal 86.955
de 18/02/82, que condiciona a
comercializacdo de composto a
seu prévio registro no Ministério

Secretario da Fiscalizacao Agro-
pecudria, fixa pardmetros abaixo
indicados juntamente com as
tolerdncias permitidas (reprodu-
zido de FERTILIZANTES OR-
GANICOS do Prof. Edmar José
Kiehl}.

® Matéria organica total: mi-
nimo 40% — tolerado 36%
e Nitrogénio total:
1,0% - tolerado 0,9%

e Umidade: méximo 40% -
toleradod44%

® Relagao C/N: méximo 18/1 -
tolerado 21/1

e pH: minimo 6,0 — tolerado
5,4

minimo

11.1 - FUNGCOES

Os adubos minerais ou inor-
ganicos tem a funcao de alimen-



TABELAS
TAXA DE APLICACAO ACUMULATIVA
Cadmio Cd
Capacidade Aplicacdo acumulativa maxima
de troca {kg/ha)
catiénica
do solo pH do solo natural pH do solo natural
{(meq/100g) {865 56,5
{5 ' 5 5
5-10 5 10
>15 5 20

Fonte: FEDERAL REGISTER, 19/05/1980.

TABELA 6
TAXA DE APLICACAO ACUMULATIVA PARA
MISTURA SOLO RESIDUO COM pH 6,5
Cadmio Cd

Capacidade de troca catiénica

Aplicagdo acumulativa méxima

{meqg/100g) (kg/ha)
{5 5
5-15 10
>5 20

Fonte: FEDERAL REGISTER, 19/05/1980.

tar as plantas, pois apresentam
altos teores de nutrientes quimi-
cos, especialmente dos chama-
dos macronutrientes: nitrogénio
(N), fésforo (P) e potassio (K),
elementos bésicos que os vege-
tais retiram do solo para sua
formacao e desenvolvimento. Os
adubos minerais, por lei, devem
apresentar uma concentracao no
minimo de 24% em peso desses
macronutrientes, e sao aplica-
dos, com facilidade, na propor-
¢ao de 500 kg em média por hec-
tare, juntamente com as semen-
tes, por ocasiao do plantio, ou
junto as linhas de cultura ou ao
pé das plantas perenes, em adu-
bacoes de cobertura posteriores.

Os compostos orgéanicos, pelo
contrario, apresentam uma con-
centragcao baixa de macronu-
trientes, que, no caso daquele
proveniente de lixo, se situa en-
tre 1,5 a 2,5% em peso (1,2% N
+ G,8% K) e tem funcoes diver-
sas, isto &, destinam-se primor-

dialmente a melhorar as quali-
dades do solo, especialmente as
fisicas, pois contribuem para:

® aumentar a capacidade de
retencdo de ar e de agua (o
composto curado pode reter
uma quantidade de &gua igual a
1,5 seu préprio peso);

® possibilitar a formacado de
uma flora microbiana, que torna
o adubo guimico mais assimila-
vel, .

® ensejar o estabelecimento
de coldnias de michocas, besou-
ros e outros que revolvem e
adubam o solo;

® torna-lo mais arével, por
formar grumos,

® fomentar o lesenvolvimen-
to do sistema r-d: ular;

® aumentar 2 aeracaoc do so-
lo;

® reduzir a erosao.

Para que haja contudo respos-
ta & adubacado com composto do

lixo, isto é, sejam constatados
resultados de seu emprego, hé
necessidade de que as aplica-
¢Oes se déem em proporgdes
elevadas, da ordem de 10 tone-
ladas por hectare, confirmada
em pesquisa realizada pelo De-
partamento de Solos, Geologia e
Fertilizantes, da Escola Superior
de Agricultura Luiz de Queirdz
da USP, sob encomenda da Pre-
feitura do Municipio de Sao
Paulo (Fertilizantes Organicos -
Prof. Edmar José Kiehl — Editora
Agronémica Ceres - 1985).
A V.AM. {Fundagao Composto)
que trata o lixo na Holanda, su-
gere de 15 até 60 t/h, a T.I.R.U.
(Tratamento Industrial dos Resi-
duos Urbanos) que tratava o lixo
no Departamento de Paris, solu-
¢cao suspensa em 1972, reco-
mendava até 250 t/h e a VERKO
(Verenigde Kompostbedrijven)
na Bélgica indica 50 a 100 t/hec-
tare.

Essa proporcéo elevada indi-
cada para a aplicagcao de com-
posto oriund.. de lixo — no mi-
nimo vinte vezes mais do que as
necessidades de adubos mine-
rais — deve-se as suas caracteris-
ticas j& citadas: pequeno teor de
macronutrientes, alto de umida-
de - usualmente acima de 50% —
pois reter dgua é uma das suas
propriedades, proporgao de ma-
téria organica baixa em compa-
racdo com o de outros compos-

tos organicos como as tortas de
algoddao e mamona ou camas de

curral ou de granjas e, por fim,
porcentagem apreciavel de iner-
tes, representados por areia, ter-
ra, varredura, cisco, ¢inza, cacos,
pedras, plasticos e outros - che-
gando a 60% do produto seco.

Na usina experimental de No-
vo Horizonte-SP, assim como
em Cornélio Procépio-PR, che-
gou-se a constatar, no composto
seco, uma relacdo de orgéni-
cos-inertes de 1:20, isto é, 80%
dos ultimos, o gue os exclue da
possibilidade de registro no Mi-
nistério da Agricultura para co-
mercializacdo, nos termos da re-
gulamentacdo apresentada aci-
ma. Essa desproporcao foi atri-
buida a:
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® caracteristicas da matéria-
prima, isto é, do lixo de cidades
menores do interior, cuja maté-
ria orgénica é destinada a cria-
coes domésticas e onde o con-

teddo de varricao é elevado;

® terra de péatio de cura nao
pavimentado, incorporada &s lei-
ras por ocasiao da sua revirada.

Por outro lado, a distribuicao
e a incorporagao do composto
no solo sao operagdes dispen-
diosas, dada a massa elevada a
aplicar, exigindo equipamento e
trabalhos especiais, que também
oneram o seu emprego.

Em outras palavras, a aduba-
¢ado mineral traz resultados mais
baratos do que o uso de com-
posto de lixo. O lavrador ndo vé
vantagem imediata na melhoria
das condig¢oes fisicas do solo,
pois a aplicacdo de nutrientes
continua indispensdvel, e sua
reducdo, em decorréncia de uso
da organica, mormente de com-
posto de lixo, ndao é compensa-
dora. A hidroponia (agricultura
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experimental sem solo, com
adubacao mineral liguida) pare-
ce firmar a idéia de que a funcao
do solo seria apenas manter a
drvore de pé, e gue, mesmo a
longo prazo, & mais rentdvel
promover correcées e adubagdes
via fertilizantes minerais, que §é,
afinal, o que os vegetais retiram
do solo e do humus.

11.2 - VALOR

Pelas razbes acima citadas, is-
to é, alto teor de umidade e iner-
tes, elevados custos de transpor-
te - que atinge no caso das usi-
nas paulistanas, até cinco vezes
aguele do composto - e necessi-
dade de aplicagdo de grandes
massas, com manuseio e aplica-
¢bes dispendiosas, os pre¢os do
composto de lixo devem ser
mantidos dentro de limites mo-

- destos.

Partindo-se dos teores de nu-
trientes e das proporgdes de
aplicagao acima apontados, e do
valor dos adubos minerais da
ordem de Cz$ 2.400,00 por to-
nelada, valido em maio de 1986
(OTN Cz$ 106,40 e délar a Cz$
13,84 no oficial e Cz$ 20,00 nc
livre) conclui-se que o composto
de lixo poderia valer até C:z$

Rejeito ou refugo tipico de usina de tratamento, cuja proporgdo chega a 50% da massa original, constituido predominanteme -
nte de plasticos em filme sujos e misturados, e que deve ser transportado e dispostc de aterros. Vila Leopoldina, 1983,

120,00 por tonelada. O 6nus es-
tra do transporte e da aplicagéo
justificam reduzi-lo para Cz$
60,00 por tonelada, valor consi-
derado justo, em maio de 1986,
por profissionais e entidades li-
gadas a drea2.

Ao entrar em servigo a pri-
meira usina de tratamento pau-
listana, em maio de 1970, o pre-
¢o do composto foi fixado em
Cr$ 7,50/t por uma comissao
constituida por representantes
de trés cooperativas agricolas,
da Secretaria da Agricultura do
Estado e do Departamento de
Parques e Jardins da Prefeitura
de Sao Paulo. Corrigindo-se es-
se valor com base na variagao da
OTN, salario minimo, ddlar e in-
dice geral de pregos, chega-se a
importancia entre Cz$ 6,90 a Cz$
16,10 por tonelada.

Em Sao Paulo, a partir de 6
de agosto de 1985, o composto &
vendido, carregado a granel em
caminhdes no péatio da usina,

(2) Esse valor ndo pode ser comparado
com o de torta de mamona (Cz$
1.200,00) de soja {Cz$ 2.600,00) ou
cama de granjas, todos contendo pra-
ticamente s6 matéria organica e maior
teor de macronutrientes.



(Decreto 21.196), por:

® composto cru: Cz$ 17,50/t
® composto curado: Cz$ 23,75/t
® composto fino: Cz$ 75,00/t

11.3 - RENTABILIDADE DO
TRATAMENTO

Adotando-se como prego de
venda do composto curado Cz$
60,00/t, mais acima proposto,
considerando-se que para pro-
duzir uma tonelada de composto
sdo necessarias duas de lixo, e
levando-se em conta o valor dos
recicldveis apenas selecionados,
conclui-se que a receita propor-
cionada pelo tratamento de uma
tonelada de residuos seria:

® composto: 1/2 Cz$ 60,00 .. ...

® reciclaveis (tabela 2, item 4.2)

Receita total ................

Essa receita cobriria apenas
dois tergos {exatamente 67,06%)
dos custos de operagdo e manu-
tencdo das usinas paulistanas,
abstraindo-se qualquer despesa
de investimento ou de seus ju-
ros. De fato, pelo atual contrato
de operacdo da Usina de Vila
Leopoldina - terceiro desde sua
entrada em servigo, datado de
novembro de 1985 e véalido por
54 meses — a remunera¢ao do
empreiteiro é formada de uma
parte fixada de Cz$ 68,81 por to-
nelada de lixo processada e uma
varidvel igual a 80% da receita
proveniente da comercializagao
de composto e subprodutos re-
cicldveis3. Ora, essa receita atin-
giu, em maio de 1986, periodo

em que a usina processou 16.783
t, um total bruto de Cz$
296.599,31, equivalente a apenas
Cz$ 17,67 por tonelada, cabendo
ao empreiteiro Cz$ 14,14/t e a
Prefeitura Cz$ 3,53/t. A remune-
ragao pela operagdao e manuten-
¢ao da usina, somadas a parte
fixa e a participagdo, atingiu,
portanto, Cz$ 86,48/t, enquanto
a parcefa municipal da receita,
advinda da comercializagao,
atingiu somente Cz$ 3,563/t, isto
é, 4,08% do dispendido!

Para que a Rrefeitura de Sao
Paulo conseguisse recuperar a
parte fixa da remuneragdo pela

operagdo e manutencdo da usi-
na, isto é, Cz$ 68,81 por tonela-
da processada, seria necessario
que a receita pela comercializa-
¢do alcancasse Cz$ 344,05, e
que, portanto, o composto fosse
vendido a Cz$ 316,05/t. Nessa
estimativa ndo estao computa-
dos, naturalmente, as despesas
com o investimento, seus juros,
e os custos de transporte e de
disposigao em aterro dos rejei-
tos e refugos da usina (a execu-
¢ao dos aterros paulistanos cus-
tava, um pelo outro, em maio de
1986, Cz$ 35,02/t).

Cabe entao a indagagao: por-
que em Sao Paulo teriam sido
implantadas duas usinas? Elas

foram construidas para permitir
oferecer uma alternativa aos

.................. Cz$ 30,00/t
.................. Cz$ 28,00/t
.......... vo.......Cz%$58,00/t

chacareiros da periferia, que até
1970 consumiam, cru, quase a
totalidade do lixo da coleta re-
gular do municipio (520t/dia,
40% da coleta, em 1957). A en-
trega se fazia nas chdcaras, pe-
los préprios veicullos da coleta,
com enorme prejuizo para o ser-
vico de remogdo, mediante o
pagamento de taxa simbédlica,
qgue vigorou desde a substituicao
da concessiondria de limpeza
publica em 1914 até 1964, quan-
do a retirada passou a ser efe-
tuada gratuitamente pelos pré-
prios interessados, em instala-
¢oes de transbordo. Os chacarei-
ros utilizavam o lixo na aduba-
¢do, sendo obrigados a enter-
ra-lo dentro de 24 horas, se bem
que parte procurasse passé-lo
previamente pela pocilga, exi-
gindo constante fiscalizagao.
Apesar do pre¢co de venda do
composto ter sido estabelecido
com a participagao das Coopera-
tivas, na forma j& relatada, os
chacareiros se desinteressaram
desde o inicio pelo produto, o
cinturdo verde, que abastecia
outras cidades do Estado e até o
Rio de Janeiro, se desfez quase
todo, e 0 composto passou a ser
transportado para o interior, ad-
quirido por plantadores de la-
ranja, figo, uva, estendendo-se
depois a outras culturas.

Nao ha portanto, como se vé,

tal como em outras instalagées
de tratamento de lixo, especial-
mente nas mais complexas na-
cionais ou em outros palises,
condigdes de recuperacao das
despesas de operagdo e manu-
tencdo, quanto mais do capital
investido, de sua remuneracgao, e
dos custos de disposi¢ao dos
rejeitos e sobras, cujo montante
é usualmente da ordem de 50%
da massa do lixo coletado.

Essa incapacidade de ser eco-
nomicamente vidvel, resultante
da modéstia das receitas, fruto
do desinteresse pelo composto
de lixo e pelos reciclaveis, deri-
vado por sua vez da pobreza das
caracteristicas de ambos, aliada
3 necessidade de manter em pa-
ralelo outro sistema de disposi-
¢do final dos residuos para rece-
ber os rejeitos da prépria usina,
mais os lixos que nela nao po-
dem ser recebidos, fizeram com
gue nos Ultimos anos, em todo o
mundo, a propor¢do do lixo en-
caminhado a usinas de trata-
mento fosse reduzido a um mi-
nimo, nao se construissem no-
vas, e se desativassem as anti-
gas.

Deduz-se, do exposto, que as
Unicas administragbes munici-
pais, que ainda podem cogitar
dessa forma de disposi¢ao do li-
X0, sdo as comunidades de 4reas
agricolas, onde o transporte seja
reduzido, e desde que optem por
instalacGes de baixo custo do ti-
po simplificado ou natural, des-
critas no texto? e estejam céns-
cias de que ndo se trata de solu-
¢ao rentdvel e nem definitiva, is-
to é, de que ndo haverd lucro no
decurso da operagao, e que ha-
verd, sempre, necessidade de
aterros para as sobras e 0s néo
tratéveis.

(3) Informagdes do Departamento de
Limpeza da Prefeitura do Municipio de
Séo Paulo.

{4) O investimento em instalagbes modelo
CETESB, FACO ou SANECON, para 30
a 100t/dia, ¢é estimado em Cz$
3.000.000,00 sendo metade em equi-
pamentos fixo (esteiras, moinho, pe-
neiras).
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INFOMACOES JURIDICAS

Nesta oportunidade vamos falar a propdsito
do Edital de Licitagao, que como ensina Hely Lo-
pes Meirelles, "“é o instrumento através do qual a
Administragdo leva ao conhecimento publico a
abertura da concorréncia ou da tomada de pregos,
fixa condi¢des de sua realizagdo e convoca os inte-
ressados para a apresentacao de suas propostas.”

Proponentes e Administragdo ficam, assim,
inteiramente vinculados as suas cldusulas.

O Edital, como se vé, &€ peca importantissima
nos procedimentos licitatérios, porque nada se
poderé exigir ou decidir além do que dele consta,
sendo portanto, ‘lei interna da concorréncia e da
tomada de pregos’’.

Para conhecimento de nossos leitores fare-
mos publicar a partir desta edicdo, MODELO de
Edital de Concorréncia, para a contratagao de em
presa objetivando a execugdo dos servigos de co -
leta e transporte de residuos sélidos domiciliares
e de feiras-livres.*

EDITAL

A SECRETARIA DE SERVICOS E OBRAS - SSO,
da Prefeitura do Municipio de Sao Paulo, faz sa-
ber que, por determinagdao do Exmo. Secretdrio,
conforme despacho exarado no Proces-
$O.............,acha-se aberta a Concorréncia
n® .. .. ... promovida para a execu¢ao dos servi-
¢os de coleta e transporte de residuos sélidos do-

miciliares e de feiras livres em &reas. . .. .. ... .. ..

a qual sera processada e julgada em conformidade

com a Lei Municipal 8.248, de 7 de maio de 1975, e
com as disposicoes deste Edital e seus Anexos,
devendo a documentagao e as propostas ser en-
tregues até as. .

iniciando-se as......... horas, no mesmo local,
a abertura dos invélucros “DOCUMENTOS".

....horasdodia...............
de..... ,emsuasede, aRua. ... ...... ... ......

Irene Augusta Assad Dib

Chefe de Assessoria Juridica
da Secretaria de Servigos e Obras

Douglas Natal

Assessor Técnico para Assuntos de
Limpeza Publica — LIMPURB

1. OBJETO

1.1 - O objeto desta Concorréncia é a con-
tratacdo de empresa objetivando a execugdo dos
servigos de coleta e transporte de residuos sélidos
domiciliares e de feiras livres em &reas (definir as
areas com exatidao), descritas no Anexo IlI.

2. CONDICOES DE EXECUCAO E DE RECEBI-
MENTO

2.1 - Os servigos que constituem o objeto desta
Concorréncia deverao ser executados em estrita
conformidade com os Planos aprovados pela Pre-
feitura, atendidas as especificagbes e demais ele-
mentos técnicos que integram este Edital.

2.1.1 — O regime de execugao serd o de em-
preitada por pregos unitarios.

2.2 - Findo o prazo de vigéncia do contrato,
a Fiscalizagdo comunicard o fato & Autoridade Su-
perior, que providenciarad a designacdo de Comis-
sdo de Recebimento, para lavrar Termo de Verifi-
cagdo e Aceitacdo Definitiva.

3. PRAZOS

3.1 - Serdo os seguintes o0s prazos contra-
tuais:

a) para inicio dos servigos serd aquele esta-
belecido na “Ordem de Inicio”’, que o De-
partamento de Limpeza Urbana enviard 3
contratada, apds a assinatura do Contrato;

b) para a implantagéo total dos servigos — 30
{trinta) dias contados a partir da data fi-
xada no item anterior;

c} de vigéncia do Contrato - seis meses, con-
tados a partir da data marcada no item
3.1.a. podendo ser prorrogado até igual
periodo, a critério exclusivo da Prefeitura.
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4. CONDICOES DE PAGAMENTO E DE REAJUS-
TAMENTO DE PRECOS

4.1 - Os pagamentos serdo feitos mensal-
mente, até o Ultimo dia Util do més que se seguir
ao da medigéo, aplicando-se as quantidades medi-
das os pregos unitérios cabiveis, reajustados nos
‘termos’ deste Edital, descontadas as multas devi-
das pela empreiteira do més anterior.

4.2 - Os pregos unitarios serdo os ofereci-
dos pela empreiteira, em conformidade com o
disposto neste Edital para a elaboragdo das pro-
postas.

4.3 - Os pregos unitdrios contratuais serdo
reajustados de acordo com o estabelecido nos De-
cretos Municipais 11.005/74, 16.894/80, 17.213/81 e
17.585/81, utilizando-se os indices de precos esta-
belecidos para a modalidade de servigo prevista
na letra “’h"" do inciso V do seu artigo 32, ficando
esclarecido que os precos foram calculados em
{data).

5. CONDIGOES DE PARTICIPAGAO E REQUISI-
TOS DE HABILITACAO

5.1 — Poderao participar desta Concorréncia
empresas nacionais que exergcam atividades de
limpeza publica, relacionadas com o seu objeto,
que atendam as condi¢gGes deste Edital e que nao
estejam sob o efeito de alguma das sangbes pre-
vistas nos arts. 61 e 62, Il e |V, da Lei n? 8.248/75,
e no art. 1° da Lei n? 8.572/77.

5.1.1 — Nao seré permitida a participagdo de
consorcios.

5.2 - Para participar desta Concorréncia, as
empresas interessadas deverdo apresentar os do-
cumentos enumerados nos (§8) 12, 111,22, llalVe
3%, lalX, do artigo 21 da Lei n? 8.248/75.

5.2.1 - Os atestados de bom desempenho
anterior (Lei 8.248/75, art. 21, § 22, 11}, emitidos
por pessoas de direito publico ou entidades pa-
raestatais, deverao abranger servigos realizados
até cinco anos antes da data deste Edital, e indicar
quantitativos de interesse para a comprovagio da
capacidade técnica da empresa interessada, lista-
dos no item 5.4 deste Edital.

5.2.2 - Os documentos referidos nos incisos
IV, Ve Vldo § 32 do art. 21 da Lei 8.248/75 deve-
rdo ter sido expedidos dentro dos sessenta dias
anteriores a data da primeira publicagdo deste
Edital no Diédrio Oficial do Municipio, devendo os
demais estar no seu prazo legal de validade.

5.2.3 - Os atestados mencionados no inciso
V do § 32 do art. 31 da Lei 8.248/75, em nimero de
dois, nao poderdo ser emitidos por estabelecimen-
tos bancarios que, por si, por seus administrado-
res ou pelos acionistas que os controlem, partici-
pem do capital ou da diregdo da empresa interes-
sada.

5.2.4 - As empresas com menos de um ano
de existéncia, que ndo tenham balango encerrado,
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ficam dispensadas das exigencias dos incisos Il e
Il do 8 3° do art. 21 da Lei 8.248/75, devendo
apresentar, entretanto, o faturamento mensal
desde o inicio de suas atividades.

5.256 - A Comissao Julgadora podera visto-
riar as instalagdes e o aparelhamento técnico indi-
cado pela empresa interessada, para comprovar
sua existéncia, disponibilidade e adequagdo aos
servigos objeto desta Concorréncia.

5.3 - Os documentos referidos no item an-
terior deverdo ser apresentados em uma sé via,
rubricados pelo representante da empresa, nume-
rados e inseridos em invSlucro indevassével, con-
tendo, no anverso, a indicagado “CONCORRENCIA
N¢ - DOCUMENTOS”, seguida
do nome da empresa.

5.4 — Somente serdo habilitadas as empre-
sas que, além de apresentarem todos os documen-
tos mencionados no item 5.2 e seus subitens,
comprovarem;

a) bom desempenho anterior na execugao
de, no minimo,
toneladas por més, em um Unico contrato,
no prazo de um ano, em média, de coleta
de residuos sélidos domiciliares e de fei-
ras livres;

b) capital social minimo de

totalmente integralizado e registrado na
Junta Comercial até a data da primeira
publicacao deste Edital no Di4rio Oficial
do Municipio;

c} faturamento médio mensal, num perfodo
de seis reses do ultimo exercicio, de, no
minimo:

c.1

5.6 — Serao inabilitadas as empresas.que:

a) nao satisfizerem as exigéncias dos itens
5.1 a 5.4 e seus subitens;

b) cujos invélucros “DOCUMENTOS” conti-
verem referéncia ao contetddo dos invélu-
cros “PROPOSTA".

6. PROPOSTA

6.1 - A proposta constard de PARTE TEC-
NICA e PARTE COMERCIAL.

6.1.1 — A PARTE TECNICA da proposta de-
veré conter:

6.1.1.a. dimensionamento da frota, indican-
do o equipamento técnico a ser utilizado para co-
livres, informando a capacidade de coleta diaria
da frota prevista para o servigo, nimero de vel-
culos coletores a serem utilizados, com as especi-
ficagbes do chassis e cagcamba coletora, e ano de
fabricacao dos equipamentos;

6.1.1.b. indicagdo das instalacées e do equi-
pamento técnico de apoio necessarios 3 execugao
dos servigos, com informacgdes sobre:



® oficinas mecénicas e de manutencdo de que
dispde;

® almoxarifados de que dispde;

® locais de garagem e patios de estacionamento;

® instalacOes técnicas e administrativas pertinen-
tes dos servicos especificos de manutengéo e
operacao da frota;

e administragao geral e seus componentes;

6.1.7.c. relagao das equipes da empresa, dis-

criminando: responséveis técnicos, acompanhada

dos respectivos “curriculuns’ e equipe técnica,

administrativa e de campo;

6.1.1.d. planejamento bésico da execugio
dos servicos, com frequéncia, horérios de traba-
lho, métodos e sistemas de trabalho.

6.1.2 — A PARTE COMERCIAL da proposta
deveré conter:

6.1.2.a. indicagdo de um unico percentual de
redugcdo oferecido para os preg¢os constantes do
“Orgcamento’ (Anexo |1}, observado o seguinte:
® o percentual de reducao oferecido nao podera

exceder o limite de 10% (dez por cento);
® o percentual oferecido, quando fracionério, de-
verd conter duas casas decimais;

6.2 — A proposta, em 3 vias, datilografada
em folhas numeradas sequencialmente, sem
emendas ou rasuras nas suas partes essenciais,
rubricadas e a Ultima assinada pelo representante
da empresa, bem como os documentos solicita-
dos, deverd ser inserida em invélucro indevassa-
vel, contendo, no anverso, a indicagdo “CONCOR-
RENCIA N° - PROPOSTA", segui-
da do nome da empresa.

7. PROCEDIMENTO E JULGAMENTO

7.1 — Esta Concorréncia serd processada e
julgada em conformidade com as disposi¢ées per-
tinentes da Lei 8.248/75 (Capitulo 1l, Se¢do 1V},
por uma Comissdo Julgadora a ser oportunamen-
te designada pelo Secretario de Servigos e Obras,
observado o seguinte:

a) o resultado da habilitagcdo serd divulgado
na sessao de abertura dos invdlucros
“"DOCUMENTOS’’, no local e até o dia e
hora designados no predmbulo deste Edi-
tal;

b) o resultado da habilitacdo serd divulgado
na sessao de abertura dos invélucros
"“"DOCUMENTOS” ou em outra especial-
mente convocada para esse fim, dela cor-
rendo o prazo para interposicdo de recur-
SO,

¢) durante os trabalhos s6 serd permitida a
manifestagdo oral ou escrita de represen-
tante legal ou credenciado da empresa
participante;

d) os documentos de credenciamento serdo
retidos pela Comissao Julgadora e junta-
dos ao processo da Concorréncia;

e) caberd ao Secretédrio de Servicos e Obras
a homologacao desta Concorréncia e o

julgamento dos recursos eventualmente
interpostos. )

7.2 — Na avaliagao da PARTE TECNICA da
proposta, cada membro da Comissdo Julgadora
atribuird pontos de 0 (zero) a 100 (cem) a cada um
dos elementos referidos em 6.1.1.a., 6.1.1.b.,
6.1.1.c.e 6.1.1.d.

7.2.1 - Na atribui¢do de pontos aos elemen-
tos relacionados nos itens 6.1.1.a., 6.1.1.b., 6.1.1.c.
e 6.1.1.d., os integrantes da Comissdo deverao le-
var em consideracdo a clareza de expressao e de
conceitos, a profundidade das explicagdes técnicas
e a compatibilidade de cada elemento com o vulto
dos servigos a realizar.

7.3 - Serd obtida, em seguida, a média
aritmética dos pontos atribufdos aos elementos
enumerados no item 7.2., resultando, assim, um
grau de 0 (zero) a 100 {cem) para cada um deles,
propiciando o cdlculo da Nota Técnica (NT) da
PARTE TECNICA da proposta.

7.3.1 — A Nota Técnica (NT) seré obtida pela
média ponderada das médias aritméticas, de acor-
do com os seguintes pesos:

item 6.1.1.a. 3,0
item 6.1.1.b. 2,5
item6.1.1.c. 2,0
item 6.1.1.d. 2,5
Total........... 10,0

7.4 - As propostas serdo classificadas a par-
tir da mais vantajosa, ou seja, da que obtiver o
menor valor de *'V'’, sequndo a expresséo:

v= £
v= b _ _NT
o) 10.000

onde

V = valor da avaliagdo final da proposta, com
quatro casas decimais;

P = valor da soma dos pregos constantes do
“”Orcamento” (Anexo 11}, em conformidade
com o percentual proposto pela concorren-
te;

O = valor da soma dos pre¢os constantes do
""Orgamento’” {Anexo I1);

NT = nota técnica da proposta.

7.4.1 - Em caso de empate, vencerd a pro-
posta que, na sua PARTE TECNICA, tiver obtido o
maior grau em planejamento bésico de execucéo
dos servigos, item 6.1.1.d. Persistindo o empate,
serd a Concorréncia decidida por sorteio, em ato
publico.

8. CONTRATO

8.1 - Apds a homologagao do julgamento, a
empresa vencedora serd convocada para a assina-
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CUIDE BEM DO SEU LIXO!

Experiéncia, técnica e responsabilidade sdo requisitos fundamentais na coleta e tratamento
do lixo, pois este quando mal depositado ocasiona sérios transtornos sociais e até legais.

A Coletora PIONEIRA, ha 15 anos, presta
servigos de limpeza e coleta de residuos
(inclusive quimicos) industriais, hospitalares e
domiciliares, varricao e lavagem de vias, pragas,
pateos e feiras-livres, desobstru¢ao de valas,
cdrregos, bocas de lobo e terrenos baldios,
podacadc de arvores e jardinagem com capina
manual, mecanica ou quimica, raspagem de
terra e areia, aterro sanitario e aprovagao de
projetos junto a CETESB.

Para isto, conta com o trabalho de pessoal
especializado e uma frota de veiculos
especificos para cada tarefa.

A empresa coligada PIONEIRA SERVICOS E REPRESENTACOES
atende a centenas de municipios, com reformas, consertos
€ recuperag¢ao total de equipamentos coletores de lixo,
pipas, poliguindastes, basculantes etc. Além de ser para o
Estado de Sao Paulo, a representantes exclusiva do
fabricante dos coletores modelo KUKA, para fornecimento
de pecas e servicos.

s S
. sinass i

COLETORA PIONEIRA
R. Marechal Rondon, 55
Fone: PBX (011) 476-2922
Suzano — SP

AGORA, VOCE JA POD
JOGAR O LIXO FORA.




tura do contrato, para o que, no prazo de dez dias,
devera:

a) prestar garantia para contratar, em di-
nheiro ou em titulos da Divida Publica do
Municipio de Sao Paulo, no valor de Cr$
1.500.000,00 {hum milhdo e quinhentos
mil cruzeiros).

b) recolher os emolumentos devidos;

¢) indicar o preposto que a representard no
local dos trabalhos;

8.1.1 — O prazo para a assinatura do contra-
to poderd ser prorrogado uma vez, por igual pe-
riodo, quando solicitado por escrito, durante o seu
transcurso, desde que ocorra motivo relevante,
aceito pelo Secretério de Servigos e Obras.

8.1.2 — A prestagao da garantia e o recolhi-
mento dos emolumentos serdo comprovados pelas
respectivas ‘“Guias de Arrecadagao’”, expedidas
pelo Setor de Titulos e Valores, da Divisdo de Te-
souraria, da Secretaria das Finangas, mediante
memorando de encaminhamento do Departamen-
to de Limpeza Urbana.

8.2 - O contrato decorrente desta Concor-
réncia serd formalizado por Termo, em conformi-
dade com a Lei 8.248/75, integrado por este Edital
e seus Anexos, bem como pela proposta da Con-
tratada, e conterd, dentre outras, as cldusulas es-
pecificadas nos itens seguintes.

8.3 - A garantia para contratar, que respon-
dera pelos débitos da empeiteira, inclusive os de
eventuais multas contratuais, somente serd libe-
rado, apds o recebimento definitivo do objeto do
contrato.

8.4 - Os pregos unitarios oferecidos seréo, a
qualquer titulo, a Unica e completa remuneragéo
devida a contratada, pelos servi¢os, mdo-de-obra
e demais encargos necessédrios a adequada e per-
feita execucdo do objeto do contrato.

8.5 - Sem prejuizo das cominagdes previs-
tas na Lei 8.248/75, a contratada estard sujeita as
seguintes multas, em que & tomado por unidade o
preco unitario de uma tonelada de lixo coletado
{""Orgamento’’, item 1), vigente na época da infra-
¢ao:

a) por dia de atraso:

a.1 - no inicio dos servigos: multa diaria
no valor de 10 (dez) toneladas de
lixo coletado;

a.2 na implantagao total dos servigos:
multa diaria no valor de 50 {cinquen-
ta) toneladas de lixo coletado;

a.3 - na entrega dos planos: multa diéria
no valor de 10 (dez) toneladas de
lixo coletado.

b) por circuito nao realizado, a partir da data
de implantagao total dos servigos: multa
no valor de 10 (dez) toneladas de lixo co-
letado;

b.1 - as feiras serdo consideradas indivi-
dualmente como circuito de coleta,
para efeito de aplicagdo de penali-
dade.

c)

d

—

€

f)

h

circuitos nao completados, abandono sis-
temético de recipientes, sacos plasticos,
ou montes de varredura de feiras ndo co-
letados, atraso de mais de 3 (trés) horas
no horério fixado, uso de velculos nao pa-
dronizados para o circuito, tampas abertas
em trajeto: multa no valor de 5 (cinco) to-
neladas de lixo coletado por circuito efe-
tuado com qualquer das irregularidades
indicadas.

abandono esporadico de recipientes ou de
montes de varredura de feiras sem cole-
tar, emprego de coletor em mds condi-
¢Oes de limpeza ou falta de pés e vassou-
ras, execu¢do do servico sem cuidado,
despejo de detritos nas vias publicas, ca-
tacdo ou triagem de residuos ou inutiliza-
¢ado de vasilhames, solicita¢do de propina,
uso de bebidas alcodlicas em servigo, fal-
ta de urbanidade dos componentes de
guarni¢cdo: multa no valor correspondente
a 3 (trés) toneladas de lixo coletado por
circuito efetuado com qualquer das irre-
gularidades indicadas.

limpeza incompleta dos locais em que
hajam tombado detritos ou em que te-
nham sido depositados montes de varre-
dura de feiras, varricdo desses detritos
para terrenos baldios, bocas de lobo ou
outros pontos, recipientes danificados,
ndo colocados em seus lugares, ou atira-
dos de um ajudante a outro, transferéncia
do conteddo de um recipiente para outro,
estacionamento de veiculos em lugar im-
préprio: multa no valor de 2 (duas) tone-
ladas de lixo coletado, por circuito efe-
tuado com qualquer das irregularidades
indicadas.

alteracoes do plano de coleta sem prévia
autorizagao, impedimento do acesso da
Fiscalizacdo as oficinas e a outras depen-
déncias utilizadas pela contratada, por in-
fragcdo: multa no valor de 10 (dez) tonela-
das de lixo coletado.

falta de cumprimento de determinacgao
para aumento da frota e de pessoal, para
alteragdo do plano e coleta, para controle
de tara dos veiculos: multa no valor de 5
{cinco) toneladas de lixo coletado, por dia
de atraso no atendimento.

recolhimento de material ndo considerado
lixo, por fraude ou sua tentativa na pesa-
gem dos residuos ou pela descarga em lo-
cal ndo autorizado: multa no valor de 50
{cinquenta) toneladas de lixo coletado,
por infracao;

pela execugdo de servigos nao objeto do
presente Edital, por parte do pessoal da
contratada: multa no valor de 20 (vinte)
toneladas de lixo coletado;

por uso de vefculos em servigo na coleta
domiciliar, utilizado na coleta de lixo de
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varricdo contratada: multa no valor de 50
(cinquenta) toneladas de lixo coletado por
infragao;

kJ no caso do nao atendimento, dentro do
prazo de 48 {quarenta e oito) horas, de
pedido de substituicdo de empregado:
multa no valor de 5 (cinco) toneladas de
lixo coletado;

I} pelo ndo fornecimento das planilhas exigi-
das ou pelo nado atendimento de pedidos
de informagdes e dados: multa no valor de
2 (duas) toneladas de lixo coletado por in-
fracdo e por dia de atraso;

m} pelo nao atendimento do item 10.3 do
Anexo |: multa no valor de 1 (uma) tone-
lada de lixo coletado por dia de auséncia
de cada veiculo.

8.6 ~ Todas as multas referidas no item an-
terior serao aplicadas em dobro na reincidéncia da
falta em uma mesma semana.

8.7 — A Prefeitura poderd assumir a execu-
¢cdo dos servigos, independentemente de rescisdo
contratual, na hipdtese de a Contratada nao con-
seguir deter movimento grevista, que paralise ou
reduza sensivelmente os trabalhos, no prazo de
trés dias, passando a operar o equipamento da
Contratada, por conta e risco desta.

9. DISPOSICOES FINAIS

9.1 - As informac¢des sobre esta Concorrén-
cia serao prestadas no Departamento de Limpeza
Urbana, sito a

onde os interessados poderdo adquirir também a
""Pasta da Concorréncia’’, no horério de

9.1.1 — A ""Pasta da Concorréncia’’, conten-
do o texto completo deste Edital e de seus Ane-
xos, serd fornecida mediante o recolhimento de

a Agéncia Arrecadadora do Departamento de Lim-
peza Urbana;

9.1.2 - Os esclarecimentos sobre o contelddo
do Edital e de seus Anexos deverao ser solicita-
dos, por escrito, até cinco dias antes da data de-
signada para a abertura dos invdlucros 'DOCU-
MENTOS", a Secretaria de Servicos e Obras, que
0s prestard, também por escrito, remetendo cod-
pias aos interessados que tiverem adquirido a
""Pasta da Concorréncia”’.

Continua 1o préximo niimero.
(") - Mencionamos as Leis e Decretos de Sao Paulo, constantes

do Edital, porque regulam a matéria, e para que possam
ser consultadas, se necessario for, pelos interessados.
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LIPATER

Este é o melhor sinnimo
para a técnica e dedica¢do na
execucdo dos servicos de
Limpeza Publica.

Somos um grupo de
empresas hd mais de quinze
anos em atividade e
aperfeicoamento para melhor
servir aos municlpios em coleta
de lixo domiciliar, varrigéo,
lavagem de ruas e aterro
sanitério.

Consulte-nos. Podemos lhe
auxiliar @ muito na manutengéo
de seu Municlpio.

Conversando é que a gente se
entende.

Afinal, somos do ramo.

€ LIPATER

Limpeza, Pavimentagao
e Terraplenagem Ltda.

Av. Zaki Narchi, 11566 CEP 02029
Fone: 299.1500 - Sdo Paulo — SP




TRATAMENTO E
BENEFICIAMENTO DO LIXO

Preocupada com problemas oriundos da des-
tinagdo do lixo domiciliar e focando lixo como “‘ma-
téria-prima’ e nao como “lixo’’, a HAZEMAG IND.
E COM. DE MAQUINAS I TDA., desenvolveu o tri-
turador primério de um sd rotor, série “EM"’.

O triturador HAZEMAG ““EM", é construfdo de
forma robusta e a trituragdo projetada de tal ma-
neira, que o lixo saia completamente triturado, n3o
permitindo o “’passeio’” do lixo em volta do rotor.

Prevendo a entrada de eventuais corpos estra-
nhos que podem gerar faiscas inflamando o mate-
rial inerte no interior do britador provocando ex-
plosGes, a HAZEMAG desenvolveu o capote balisti-
co de construgao robusta, como o triturador, para
suportar as explosées sem danificar o equipamen-
to, e ao mesmo tempo separar do processo estes
corpos estranhos.

Devido a formagéo de gases durante o proces-
so e o consequiente surgimento de alta pressao no
interior do conjunto britador/capote, foi projetado
no capote uma valvula de alivio para evitar a ocor-
réncia de explosdes.

O moinho “EM” da HAZEMAG é utilizado tan-
to para a trituracdo do lixo (trituragdo primaria)
como também para a moagem do composto (tritu-
ragdo secundaria), evitando assim a necessidade da
aquisicdo de mais um equipamento para a tritura-
¢ao de finos.

MOINHO TPO £M

Dentro do espirito de que “lixo’" & “‘matéria-
prima’, a HAZEMAG em conjunto com a CIVILIA
ENGENHARIA S/A., desenvolveu uma usina de tra-
tamento de lixo simples e funcional, vidvel para
municipios de pequeno porte. Nesta usina podem
ser aproveitados os catadores que atuam nos ater-
ros ou lixdes, melhorando suas condigGes sociais.

A usina é composta de uma tremonha de rece-
bimento, transportador de correia para catagdo e
separa¢do dos diversos materiais (lata, vidros, pa-
nos, plasticos, etc.), a trituragdo e um transportador
de correia para distribuigdo do triturado.

¢

U o TR O L5
o HAZLMAG

A HAZEMAG fabrica também peneiras rotati-
vas (vide figura). Estas por sua configuragdo em
forma de poligono, garante uma separacdo mais
eficiente.

A peneira rotativa separa a fragao do material
nao utilizdvel no processo de organicos, composto
principalmente por vidro, areia, cinza, pedras e me-
tal pesado, etc.

PENEIRA ROTAFIVA HAZEMAG

HAZEMAG
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INFORMACOES DA ABLP

A ABLP cooperou na promogao do |l Congres-
so Ibero Americano de Residuos Sélidos que se
realizou de 8 a 12 de setembro em Buenos Aires,
sob patrocinio de CEAMSE-Cinturon Ecoldgico da
Area Metropolitana SE, responsével pela destina-
¢ao final dos residuos sélidos da 4rea metropolita-
na da capital argentina, e da ATEGRUS - Associa-
cion Técnica para la Gestion de Residuos Urbanos
Sélidos, com sede em Bilbao - Espanha, equivalen-
te a nossa ABLP. Houve mais de 400 participantes
sendo a maior delegagao a do Brasil, com 25 repre-
sentantes e 5 conferencistas.

L I A

A ABLP, vale lembrar, foi reeleita, em novem-
bro de 84, para um periodo de quatro anos, junta-
mente com associagdes nacionais de mais oito pal-
ses: Alemanha, Austria, Bélgica, Canad4, Hungria,
Japao, Suécia e Russia, para o Conselho Adminis-
trativo da ISWA - International Solid Wastes Asso-
ciation, constituida por 25 paises. Nesse periodo a
sede da secretaria permanecerd em Paris.

* oKX X K X

A ISWA edita uma revista técnica trimestral
“Waste Management & Research’” contendo mais
de dez artigos técnicos na area da limpeza publica.
A assinatura vale US$ 95,00, mas para os associa-
dos a importancia cai para US$ 50,00, sendo
US$ 20,00 correspondente a anuidade e o restante
relativo a assinatura para membro associado. A fi-
ligagdo ou as assinaturas devem ser feitas através
da ABLP.

L I

ABLP foi co-promotora do |2 Simpdsio Esta-
dual de Lixo Urbano realizado em Curitiba, em 9 e
10 de outubro, sob os auspicios da SUPREMA -
Superintendéncia de Recursos Hidricos e Meio Am-
biente e da Associacdo dos Municipios do Estado
do Parani. O comparecimento também ultrapassou
o nimero de 400, e a ABLP se féz representar por
quatro conferencistas.

* X X * ¥

O 12 Semindrio de Limpeza Publica do Estado
do Acre realizou-se de 3 a 5 de setembro na capital
Rio Branco. A ABLP contribuiu com trés conferen-
cistas e o nimero de participantes ultrapassou os
250.
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Foi implantada, no dia 21 de maio, a Comisséo
de Estudos de Residuos Sdélidos (CE-1:63.05) na sé-
de da ABNT-SP. Na ocasido foram eleitos como
Presidente o Eng. Cinéas Feij6 Valente da ABRELP/
ABLP, Secretario o Eng. Francisco Xavier Ribeiro
da Luz da CETESB/ABLP e como relator o Eng. Ro-
berto de Campos Lindenberg da PMSP/ABLP. As
reunides sao realizadas na sede da ABNT/SP, na
Rua Marqués de Itu, 88 - Sdo Paulo, e para elas es-
tao convidados todos os associados de nossa enti-
dade e demais interessados. A ABLP também parti-
cipa da Comissdo de Estudos para Recipientes para
Lixo (CE-23:01:05). As reunides dessa CE sdo reati-
zadas toda Gltima sexta feita do més alternadamen-
te no Rio de Janeiro, na sede da ABNT a Avenida
13 ae Maio n? 13 - 282 andar, e em Sao Paulo, na
sede da Associagdo Brasileira das Industrias de
Embalagem a rua Oscar Freire, 379, 16° andar
conjunto 161. Todos interessados também serdo
benvindos a essas reunides.

* ¥ X ¥ *x

O Eng. Francisco Xavier Ribeiro da Luz fazen-
do a promogao da ABLP e de sua revista LIMPEZA
PUBLICA, no decorrer da conferéncia sobre o tema:
“LIXO, LIXO, LIXO, O QUE FAZER?'' dia 26 de se-
tembro, na Cédmara Americana de Comércio, que
honrou a ABLP com o convite.

A Diretoria da ABLP, empenhando-se a fundo,
obteve uma série de contratos de publicidade que
devem garantir a regularidade da revista no préxi-
mo ano. A meta atual é fortalecer o quadro social, e
por isso’ pede a todos que cooperem na promogao
da ABLP e de sua revista LIMPEZA PUBLICA, prin-
cipal elo de liagdo com os associados e demais pro-
fissionais interessados.



PROXIMOS EVENTOS

20 a 22/1

28 6/2

5 a

8/5

19 a 21/5

20 a 21/5

- Simpésio sobre “Emissdo de Material
Organico por Incineradores Munici-
pais de Resfduos’’
Copenhagen - Dinamarca
Promogédo : ISWA -
Solid Wastes Association
Contatos : Seminar Secretariat [S-
WA/WHO/DAKOFA
DIF, Vester Farimagsgade 29
DK-1606 Copenhagen, V, Dinamarca

International

- 112 Simpdésio Anual sobre “Energia
de Biomassas e Resfduos’’
Lake Buena Vista - Florida

Promogdo : IGT - Institute Gas Tec-
nology
Contatos : IGT, 3424 South State

Street, Chicago I11. 60616. EUA
- 2° Congresso Internacional sobre
"“Conservagéo de Praias”

San Sebastian - Espanha

Promogédo : ATEGRUS - Associacion
Técnica para la Gestion de Resfduos
Urbanos Sélidos

Contatos : ATEGRUS, Mugica y Bu-
tron, 10-2° Dto 1

48007 Bilbao - Espanha

= Encontro por ““Uma Vida Melhor Para

Todos nas Metrépoles’”
Ciudad de México — México

Promogado : Associagdo Mundial das
Grandes Metrépoles
Contatos : Insurgentes Sur 1877,
1492 Piso

C.P. 01020 México -~
D.F.

- Simpdsio sobre “Tecnologia em Resl-
duos Sélidos - Progresso no Decorrer
do Tempo"

Munich - Alemanha

Promogdo : ISWA/VKS  (Associagdo

Internacional e Associagdo Alema de

Limpeza Pudblica)

Contatos : Munchener Messe-Und
Ausstellungsgesellschaft

9 a 19/

19 a 24/9

mbH

Messegeland

Postfach 12 10 09 -
D-8000 Munchen 12 -
Alemanha

- HAZMAT - “Controle de Reslduos No-

civos’’
Toronto - Canad4
Contatos : Bob Myhelic, Tower Con-

ference Management Co., 331 W. Wes-
ley St., Wheaton, 111 60187 - EUA

- Congresso Internacional da APWA e
Exposigdo de Equipamentos

Chicago - lllinois

Promogdo : APWA - American Pu-
blic Works Association

Contatos : APWA, 1313 E. 60th

Street, Chicago Il 60637 - EUA

5 a 10/10 - Conferéncia Anual sobre “Resfduos

Nocivos
Budapest - Hungria
Promogdo : International Associa-

tion of Medicine and Biology
Contatos : 115 rue de la Pompe, F
75116 Paris - Franga

ANUNCIE
NA
REVISTA

LIMPEZA PUBLICA
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PRECOS DOS PRODUTOS PROVENIENTES DA
RECICLAGEM NO BRASIL

A ABLP tem interesse em fornecer aos seus
associados o maior nimero de informagao que far
possfvel, razao pela qual foi solicitado as municipa-
lidades que possuem usinas de compostagem o0s
precos vigentes dos produtos triados em suas usi-
nas.

O resultado da tabulagdo dos valores recebi-
dos é apresentado na tabela a seguir, onde pode
ser observado a divergéncia de precos e de materi-
ais que compensa separar.

Solicitamos que as outras usinas existentes no
pais também nos enviem os pregos dos materiais
comercializados. A troca de informacao facilita aos
administradores de usina a avaliar os seus proprios
pre¢os, pois normalmente, as administragées publi-
cas tem dificuldade em efetuar o comércio.

Havendo inten¢cdo de continuar pesquisando
esses pre¢os, esperamos ser informados das even-

PRECO DE JUNHO DE 1986 - MATERIAL PRODUZIDO NAS USINAS DE COMPOSTAGEM DO BRASIL NA BASE DE CZ$/t

Manaus Recife Brasilia Be.lo Ho- Rio (-1e Séo José Santo Séao
rizonte Janeiro |dos Campos André Paulo
Composto curado peneirado a granel 150,00 56,61 66,23 75,00 75,00
Composto cru peneirado a granel 88,00 | 42,29
Composto curado a granel ) 112,00 R ik 2400 | 24,00 | 23,75
Composto cru a granel ] 63,00 | 40,02 | 20,95 B ! 17,50 |
Pl4tico duro triado pela usina 300,00 1.000,00 580,05 | 520,27 1.036,00 435,00 | 238,75
ﬂé_s_tico mole triado pela usina 583,91 1.420,00 210,00 118,75
Plastico duro triado pelo comprador 250,00 | B . o 198,75
Plastico mole triado pelo comprador 88,75
Plég.tico mole enfardado pela usina 180,00 565,05 |
Eés(}co mole de segunda ==t I el e —
Polietileno 1.850,00
PVC 1.100,00
Copinho descartavel 1.701,69
Sucata de ferro 250,00 900,00 1.700,00 350,00 225,00
Lata enfardada 200,00 99,00 290,00 131,25
Lata de primeira a granel 170,00 500,00 205,00 270,00 113,75
Lata de segunda a granel 110,00 57,50
Latdo (ferroso) 1.380,00
Latinha {ferrosa} 870,00
Cobre 6.000,00 11.908,07 25.800,00 | 24.500,00 1.237,50
Aluminio 7.000,00 4.244,65 8.600,00 6.500,00 3.500,00
Metal fino 1.100,00
Metal - 14,000,00 | 14.000,00
Antiménio 6.000,00 6.000,00
Chumbo ) 4.200,00
Vidro claro 700,00 | 500,00 | 46,12 96,00 | 400,00 200,00 120,00 90,00
Vidro escuro 250,00 - 260,00
Garrafa 750 ml unidade L 1.060,00
| Garrafa 500 ml unidade 260,00
_Garrafa 200 ml unidade ] ] __2/“!0,90__~
Trapo i ] E 200,00 85,00 27,50
ia&léo_de prriimeira___ 3 f L B 450,00 | I
Papelao de segunda i 300,00 576,20 720,00 112,00 155,00 105,00
Ea_péléo de terceira o 200,00
Papel enfardado 150,00
Apara gréfica mista colorida 450,00
[ Apara grafica branca 900,00 653,83 450,00
Papel branco de dep6sito 300,00
Grafit S - 500,00
Listagem 700,00
Borracha 1.500,00
Ossos o 300,00
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tuais alteragOes de pregos ou corregao.

A ABLP pede aos leitores que fornegam suges-
t6es sobre quais dados relativos a limpeza pdblica
gue devem ser pesquisados, para poder ser elabo-
rado um guestionario a ser encaminhado as prefei-
turas.

PRECOS UNITARIOS VIGENTES

No Municipio de Sado Paulo, mais de 96% dos
servigos de coleta regular e varricdo sao executados
por empresas particulares, por conta da municipa-
lidade, com étimos resultados, tanto assim, que a
despesa com a limpeza publica representa, somen-
te, menos de 6% do orgamento municipal, quando 2

PREGCO VIGENTE
SERVICO UNIDADE MINIMO T MAXIMO
Coleta de lixo Cz8/t 133,44 239,91
Excesso de quilometragem |C2$/t.km 2,08 337
Varrigdo Cz$/km 80,08 149,97
Limpeza de bocas de loho |[Cz$/eq.dia 977,82 3.047,97
Transporte de terra/entutho |[Cz$1 44,48 57,62
Excesso de quilometragem |C28/t km 76,83 76,83
Lavagem de feiras livres Cz%/unid. 365,11 410,25
Operagao e manutengao de
usinas de compostagem (Cz$/t 98,30 120,19
Operagédo e manutencado de
incineradores Ca281t 105,46 105,46
Operagdo e manutengio de
estagdo de transbordo  [C2$/t.km 2,04 2,50

média brasileira é berm maior. Deve ser levado em
conta que em Sido Paulo nao existem [ixdes e, 0s
servigos atendem a toda a area urbanizada, cerca
de 753 km?Z,

Damos, a seguir, uma idéia dos pregos unita-
rios vigentes, pregos esses congelados desde margo
do corrente ano.

Os contratos de servigos de coleta, varricao,
bocas de lobo, transporte de terra e entulho e lava-
gem de feiras livres tém, normalmente, vigéncia de
4,5 anos e cobrem uma administracao regional ou
um grupo delas, razao pela qual existem as diver-
géncias de pregos. Os servigos foram iniciados em
tempos diversos, dando valores diversos apesar da
corre¢do monetdria.

O pre¢o de coleta de Cz$ 239,91/t se refere a
coleta hospitalar, a coleta regular de maior prego é
de Cz$ 220,17/t. Os pregos incluem o transporte até
o destino, desde que fique dentro do perimetro da
administracao regional (AR), havendo outro valor
para o excesso de quilometragem, a partir do peri-
metro até o destino.

A equipe padrdo para execugdo dos servigos
de limpeza de boca do lobo é de 7 elementos, por-
tanto todo o ferramental necessario.

Para o transporte de terra e entulho também
existe preco para excesso de quilometragem a par-
tir do perimetro da AR até o destino.

O preco da lavagem da feira livre se refere a
cada feira atendida.

Os pregos de operagdo e manutengao das usi-
nas de compostagem, assim como dos incinerado-
res se referem ao lixo recebido e ns das esta¢ées de
transbordo em func¢ao da quilometragem percorrida
e tonelagem transportada, a partir da estagcao de
transbordo ao local de destino,

CROMO COMERCIAL LTDA

MOVEIS PARA LABORATORIOS, HOSPITAIS E CRECHES EM CEREJEIRA E FORMICA
PROJETOS E INSTALACOES CONSULTAS E ORCAMENTOS

RUA PADRE MACHADO, 873 - V. MARIANA - S. PAULO
FONES: 571-3903 — 571-3098
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NOTICIAS RECEBIDAS

Francisco Beltrao PR - O prefeito Guiomar Jesus
Lopes relatou, no decorrer do 2 Simpdsio de Lixo
Urbano em Curitiba, que instituiu um sistema de
triagem de residuos, seguido do enleiramento da
porgcao organica, completado com sua passagem
em peneira rotativa. A receita proveniente da venda
de composto, (15 t/dia) e sub-produtos alcancaria
quase Cz$ 100.000,00 por meés, suficientes para co-
brir as despesas de operacao e tratamento (15 ser-
ventes € um operador de maquina), da coleta das
25 toneladas diérias de lixo (4 motoristas e 16 ser-
ventes) e da varricao (16 garis).

% L 3

Novo Horizonte - Desde o més de julho, a Usina de
Compostagem de Novo Horizonte, operada pela
CETESB, em conjunto com a prefeitura local, pas-
sou a receber, também, cinco toneladas de lixo do-
méstico do municipio de ltajobi, localizado a 24
quildmetros de distancia. A Usina processa, atual-
mente, 15 toncladas de lixo, produzindo composto
organico. Estd scndo tentada a sua digestao por
minhocas, transformando-o em vermicomposto,
cujas caracteristicas tornam-no mais apropriado pa-
ra a adubacao do solo. As experiéncias para a ob-
tencao do vermicomposto foram iniciadas em se-
tembro do ano passado, com a utilizacao das Eise-
nia Foetida, conhecidas como minhoca vermelha ou
minhoca de esterco, que reciclam o composto or-
ganico produzido com lixo doméstico, conferin-
do-lhe propricdades mais adequadas para a fertili-
zacao do solo.

Cornélio Procdpio PR — Em junho foi inaugurada a
Usina de Compostagem, projeto da empresa
SANECOM - Assessoria e Tecnologia SC., desen-
volvida pelos técnicos Mauro Melo e Julio Rubbo,
construido pela Inddstria Mecanica IGUACUMEC
daqguela cidade. Trata-se de modelo com capacida-
de de processar 30 t/dia, formado de esteira de
triagem, triturador de martelo e compostagem em
leiras no pateo, Ourinhos estd operando unidade
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semelhante para 50 tdia e Assis, Cosmd&polis e
Montes Claros MG, estdao em vias de adotar a mes-
ma solucado. Levantamento feito pela Prefeitura in-
dica que haveria uma receita de maisde..... . ...
Cz$ 140.000,00, contra uma despesa de pouco mais
de Cz$ 60.000,00, possibilitando o retorno do in-
vestimento inicial, que atualmente chegaria a cerca
de Cz$ 2.000.000,00, incluindo obras civis e pa me-
canica, em dois anos.

Sao Paulo - A DINAPAC Equipamentos Industriais
Ltda. fabricante de rolos compactadores, compac-
tadores e rolos vibratdrios, tratores e outros con-
juntos, langou seu empurrador compactador para
aterros, modelo TR 25, formado por rolo articulado,
com pés- de carneiro e ldmina alta (1,80m) motor
Scania de 215 HP, pesando 18.700 Kg, tendo expor-
tado mais de 60 unidades. Duas encontram-se no
pais, uma em Sorocaba e outra em Novo Hamburgo
RJ.

Itapira SP — Uma grande vitéria no campo da desti-
nacao final de residuos sélidos foi o consoércio es-
tabelecido entre os municipios de Itapira (37.000
habitantes), Serra Nera (14.000 habitantes), Linddia
(3.000 habitantes), Aguas de Linddia (9.000 habitan-
tes) e Amparo (27.000 habitantes). Esses municipios
resolveram optar por um aterro sanitario conjunto,
tendo em vista que essa alternativa apresenta van-
tagens sensiveis, tanto do ponto de vista técnico
como do econdmico. A area escolhida localiza-se no
municipio de ltapira, o projeto foi desenvolvido
pelos técnicos da CETESB, e o aterro sanitario ja se
encontra em operacao.

ABLP - Todas noticias, informagées, relatos de ex-
periéncias serao bem recebidas e publicadas pela
revista sem qualquer énus. Relate suas experiéncias
para conhecimento dos demais.



Sao Paulo -

Pela lei 10.142/86 foi transferida a
competéncia da fiscalizagdo da limpeza publica do
Municipio, da Secretaria das Subprefeituras, para a
Secretaria de Servicos e Obras através da LIMPURB
- Departamento de Limpeza Urbana. A citada lei
cria 60 cargos de Agentes Vistores e atualmente es-
tao em atividade 30 fiscais de limpeza publica, cin-
co assistentes e um supervisor. Com esse efetivo a
LIMPURB fiscalizara toda a area da cidade de Sao
Pauld.

Floriandpolis

A Civilia Engenharia S.A., empresa paulista,
foi a vencedora da concorréncia, realizada pela Pre-
feitura Municipal, para construcdo de uma usina de
reciclagem e compostagem de lixo com capacidade
para processamento de 150 toneladas didrias dos
detritos urbanos de Floriandpolis.

As principais vantagens apresentadas por esta
empresa sao a assisténcia técnica que serd ofereci-
da por uma filial da Civilia em Floriandpolis, além
do curto tempo para conclusdo das obras de insta-
lagdo: 150 dias, bem como a utilizacdo dos tritura-
dos tipo ""EM’" de Hazemag cuja tecnologia no ramo
se deserivolve ha' mais de 30 anos.

Sao Paulo -

A Prefeitura do Municipio de Sao Paulo duran-
te 0 més de maio do corrente ano, por meio de con-
tratos com firmas especializadas, passou a adminis-
tracao, operag¢ao e manutengdo do incinerador de
Vergueiro, do incinerador e estagdo de tratamento
- anexo de Ponte Pequena e usina de compostagem
de Sao Matheus a particulares.

Nesses contratos estdo previstos as reformas
das instalagées, logo de inicio, sem porém parar a
producao, a nao ser quando for necessario.

O incinerador do Vergueiro com capacidade
de gueimar 300 t, de lixo por dia, operando desde
1967, terd a sua reforma e operacdo executadas
pela Heleno & Fonseca Construtécnica S.A., assim
como do incinerador e estacdo de transbordo de
Ponte Pequena, tendo o incinerador sido inaugura-
do em 1959 ¢ a estacao de transhordo em 1974 e
ampliada em 1979.

A usina de compostagem de Sao Matheus com
capacidade nominal de tratar 200 t/dia de lixo do-
miciliar, inaugurada em 1970, serd reformada e
operada pela Enterpa S.A Engenharia, a qual deve
chegar a tratar 1.200 t, por dia de lixo ja no inicio
de 1987.

A Unica instalacdo de tratamento de lixo que
continuara sendo opnrrada pela propria Prefeitura é
o incinerador de Pinheiros, inaugurado em 1949,

com capacidade nominal de queimar 200 t, por dia.
Essa unidade, com 37 anos de atividade, atualmen-
te gueima grande parte das 70 toneladas de lixo
hospitalar recolhido, servindo de apoio aos demais
incineradores durante sua reforma, mas, devera ser
desativado por ocasido da entrada em operacdo dos
novos incineradores com capacidade de incinerar
1.800 t/dia, em fase de licitacao.

Em 1990, os aterros sanitarios deverao receber
residuos representando menos de 25% do peso do
lixo recothido na cidade, sendo representado prin-
cipalmente por rejeitos, refugos, cinzas e escodrias.

CARTAS AO REDATOR

Agradecemos a acolhida e di-
vulgacao feita de nosso press-release em vossa edi-
¢do de marco. Nesta oportunidade apresentamos
fotos dos equipamentos que a administragcao Joao
Batista C4ffaro com a colaboragdo da KABI - Indus-
tria e Comércio S/A., recuperou para a Prefeitura
de ltaboraf, constante de 8 (oito) chassis (cami-
nhao) Mercedes Benz e 2 (dois) Chevrolet.

Estes devidamente recuperados
e alongados pela KABI, tiveram acoplados

4 (quatro) Cacambes Basculan-
tes do tipo Prefeitura, cial e comercial, tém a capa-
cidade de 13,5 e 15,5 n~? de volume, conforme de-
monstra a foto anexa.
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2 (dois) Poli-guindastes KABI-
MULTI-CACAMBAS com as 40 (quarenta) cagcambas
estaciondrias, que, estacionadas nos mais diversos
lugares, como: nicleos habitacionais, feiras livres,
supermercados e nas zonas mais carentes, farao a
coleta dos mais diversos tipos de residuos hospita-
lares, que quando cheias sdo substituldas pelas va-
zias e assim sucessivamente, com grande economia
de mao de obra, combustlvel, pneus, graxa, etc...

O lixo hospitalar seré recolhido
em cagambas préprias do tipo fechado (com tam-
pas), assim como, o lixo mais poluente, evitando
desta forma os vetores, como: ratos, moscas, bara-
tas, etc..

Desta forma, verificam que com
economia, devido a escassez de numerdrio e a de-
clarada falta de colaboragao, pode a administracido
Jodo Batista C4ffaro, equacionar e minorar os pro-

blemas gerados pelo lixo, com criatividade aprovei-
tando os caminhdes usados que possuia, assim co-
mo, usando os carrinhos KABI-BAMBOLE para var-
ricdo.

Outrossim, ainda com a preo-
cupacdo de manter a cidade LIMPA, ARBORIZADA
e seus jardins floridos, acaba de adquirir o tanque
KABI-MULTI-SERVICE com capacidade de 6000 Its.,
que além de espargir a d4gua na traseira, pessui mo-
to-bomba para lavagem de ruas, regas e outros
servigos com mangueiras e com 0s bicos de patos
dianteiros e centrais.

Este mesmo conjunto tem todos
dispositivos, como canhdo d'4gua, mangueiras,
etc... para COMEATE A INCENDIOS, conforme de-
monstra a foto anexa.

‘!‘ I. .._-d"'?_

Agradecemos a divulgagao da
presente com as respectivas fotos, a fim de fazer
jus ao belo trabalho que vem sendo desenvolvido,
com 0s nossos agradecimentos.

“Trabalhamos por

uma VId,q
melhor:

Hé 65 anos a Cavo iniciou seu trabalho na drea
de Engenharia Civil e através desses anos vem
adquirindo experiéncia que lhe permite oferecer
um trabalho de alto nivel.

Essa experféncia, agora também, estd sendo
dedicada a Engenharia Ambiental, como:
coleta de residucs, varricao, lavagem de ruas,
limpeza de sistemas de captagdo de dguas
pluviais e operagdo de aterro sanitdrio.

A Cavo jé vem prestando servigos de

limpeza publica no municipio de Tucurui

no Pard, Sao Vicente em Sao Paulo e

nas Capitais Curitiba e Sdo Paulo.

COMPANHIA AUXILIAR

DE VIACAO E OBRAS
Sao Paulo; Av. Gongalo Madeira, 400
Jaguaré - Fone: (011) 869-9540

Curitiba: Av. Contorno Sul, km 8,5
Cidade Industrial - Fone: (041) 248-9760
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A Comlurb esta fazendo o Rio de Janeiro |
brilhar com os caminhées Volkswagen

O Rio de Janeiro sempre
foi e seré a cidade maravi-
lhosa. Edesde guea Comlurb
incorporou a sua frota mais
caminhdes Volkswagen,

a cidade passou a ser uma
cidade mais limpa.

Veja o depoimento
de um dos diretores da
Comlurb:

"A coleta de lixo de uma
cidade como o Rio de

Janeiro é, sem duvida, um
dos trabalhos mais dificeis
e pesados que um
caminhao pode enfrentar.

E 0os caminhdes
Volkswagen provaram para
nods da Comlurb que estio
perfeitamente aptos para
realizar este trabalho, quer
seja em lugares de dificil
acesso ou em grandes
avenidas.

Eles sdo agels, econdmi-
cos, faceis de manobrar, nos
permitindo boa adequacao
para 0 Nbsso tipo de servico.

E o gque € muito impor-
tante: eles tém baixo custo
operacional.

Por tudo isso a incorpo-
racdo de caminhdes
Volkswagen em sua frota
fol um bom negdcio
para a Comlurb e um inves-

timento para o bem - estar
do carioca”.

CAMINHOES

CAMINHOES VOLKSWAGEN.
QUALIDADE COMPROVADA.









