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VEGA
MANTER

A opcao que faltava na limpeza publica

Vegamaster, o coletor que proporciona melhor retorno para seu investimento. Menor custo
inicial em sua classe e maior capacidade final de compactacao.

Algumas caracteristicas:

@ Totalmente hidraulico, automatico,
possui comandos na parte traseira.

@ Sistemas de compactagio e
levantamento de containers auto
lubrificados, no exigindo
manutengao.

@ Adapta-se a qualquer tipo de
chassis nacional.

@ Exclusivo sistema de prevengio
contra acidentes.

® Permite o trabalho eficiente de até
4 garis.
@ Baixa altura de boca de carga. Fabricado por:
@ Sistema instantaneo de parada do o
ciclo de compactagio.

@ Ciclo de compactacao reversivel em
qualquer fase do trabalho.

@ Painel ejetor proporciona

descargas rapidas.
® Descarga realizada através de uma A—
56 alavanca comandada pelo [ ®

motorista. T ey ) : 5
Rua Manoel Ferreira Pires, 560 - Vila Cruzeiro - Sub-distrito de Vila Formos:
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ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA — ABLP

EDITORIAL

Se a sociedade humana ndo tomar o devido
cuidado, o mundo poderd terminar em lixo. Por-
que, com o crescimento urbano acelerado e as
dificuldades cada vez maiores de destind-los, o
setor encontrard niveis cada vez maiores de cri-
ses. Em outras palavras, a destinacdo do lixo
urbano deveria ter, da parte dos dirigenies mu-
nicipais, uma atencgdo progressivamente maior.

Para os que operam no setor, a presenca de
Janio Quadros na Chefia do Executivo Municipal
teve jubilo especial, por ter sido, exatamente, a
limpeza urbana objeto de uma de suas primeiras
declaragdes publicas. Sabe aquele Prefeito, como
ninguém, o que significa um colapso na coleta
ou um estrangulamento na sua destinacdo. Jdnio
compreende 0 papel social de um aterro sanitd-
rio, nunca o confundindo com agente poluidor.
Compreende, como ninguém, as limitacbes dos
setores de compostagem, de incineracdo e de
transbordo. Poderd, por seu conhecimento, via-
bilizar solucdes desta cidade deci-miliondria e
hoje, praticamente, sem dreas onde depositar
seus residuos solidos.

A acdo do novo Governo do Municipio, co-
mecou pela prépria elaboracdo dos quadros dire-
tivos. Fiore Wallace Gontran Vita, origindrio da
antiga Divisdo de Limpeza Publica, com mais de
trés décadas dedicadas & coleta e destinacdo
de residuos solidos, é o novo Secreldrio de Ser-

vicos e Obras. Dd a nitida idéia de que entre
os servicos daquela Secrelaria Municipal, a lim-
peza urbana terd, pela primeira vez na historia
de Sdo Paulo, o merecido destaque. Vilta, em
tantos anos de servigco municipal, conheceu de
perto a evolugdo tecnoldgica e o crescimento
do setor. Foi Chefe de Zona de Limpeza Publica,
ainda nos saudosos tempos da coleta por tracdo
animal. Dos tempos do tratamento em Células
Beccari e dos lixbes a céu aberto. De uma cida-
de, pelo menos, cinco vezes menor que a de hoje.
Assistiu, planejando e executando, cada passo da
evoluc@o e, nos ultimos cinco anos, chefiou o
Departamento de Limpeza Urbana, com rara
eficiéncia, apesar das dificuldades e incompreen-
sbes daqueles que nio sabiam a importancia do
lixo urbano. Com certeza, um dos poucos que
saberd compreender as dificuldades de solug¢les
para esta que serd uma das maiores cidades do
mundo no final do milénio e que terd que reco-
lher e destinar, até ld, continentes de detritos
para manter a qualidade de vida de seus mo-
radores.

A ABLP se rejubila com Janio pela com-
preensdo. E, na verdade, com o0 povo de Sdo
Paulo que o colocou no Ibirapuera.

JAYRO NAVARRO
Presidente em exercicio
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INFOMACOES JURIDICAS

A Prefeitura do Municipio de Sao Paulo, no af3
de aperfeicoar, cada vez mais o servico de coleta de
residuos sélidos domiciliares, tem contratado os ser-
vicos de empreiteiras, obtendo resultados altamente
positivos.

Os contratos celebrados com as empreiteiras s3o
revestidos de formalidades legais, especificas a con-
tratos de tal natureza juridica, razio pela qual vérias
Prefeituras do interior de S3o Paulo, bem como de
outros Estados da Unido, tém nos solicitado, fosse
publicado “Modelo” do referido contrato.

Assim, atendendo as solicitagdes, publicamos nes-
ta edigcdo, modelo de “Contrato de Coleta e Transporte
de Residuos Sélidos Domiciliares e de Feiras Livres”,
cujo teor vai a sequir:

PROCESSO ADMINISTRATIVO N° ... ... ... .. ...
PARTES CONTRATANTES: PREFEITURA DO MUNICI-

PIODE ................
...... e (CONTRATADA)
VALOR 1 Cz$ . (..
...................... )
OBJETO : Coleta e transporte de re-
siduos sélidos domiciliares
e de feiras-livres, em &rea
Aos ... dias do més de . :
........ de ...., no Gabinete do
aRua .................. , presentes, de um lado a
Prefeitura do Municipio de .. ............ .. .. .. .
representada pelo ... .. ... ... ... .. .. .. , Eng®

....................... , adiante designada apenas
“PREFEITURA", e, de outro, ............... ... .. ,
inscrita no Cadastro Geral de Contribuintes do Minis-
tério da Fazenda sob ne° ..., ... ... ..... .. , com
sede dRua ......................... ne ...... /
nesta cidade, representada por ..................
indicada a seguir por “CONTRATADA), declarou esta
Gltima, perante as testemunhas no final assinadas que,
tendo sudo vencedora da Concorréncia n° ... ... ..
ora se obriga a executar seu objeto, sujeitando-se
as partes contratantes aocs termos da Lei Municipal
e as seguintes clausulas:

Irene Augusta Assad Dib

Chefe de Assessoria Jurfdica
da Secretaria de Servigos e Obras

Douglas Natal

Assessor Técnico para Assuntos de
Limpeza Publica — LIMPURB

CLAUSULA PRIMEIRA

Do Objeto e seus Elementos Caracteristicos

1 — A Contratada se obriga a executar os servigos
de coleta e transporte de residuos sdélidos do-
miciliares e de feiras-livres, em drea .. ... ...
.......... delimitada pelo perimetro descrito
no Anexo ...... do Edital ne .. ... [ p
constantes de fls. ... ... do Processo Adminis-
trativo.

2 — Apds serem rubricadas pelas partes, passam a
integrar este instrumento: Edital ne ... /. .../
. e seus Anexos [, Il e Ill, que serviram de

base a licitagdo.

3 — Ficam também fazendo parte deste Contrato as
normas vigentes, instrugdes, a Ordem de Inicio
e, mediante Termo de Aditamento, quaisquer
modificagdes que venham a ser necessérias, du-
rante sua vigéncia, decorrentes das alteracdes
permitidas em Lei.

CLAUSULA SEGUNDA
Do Regime de Execugio

1 — Os servigos serdo executados pela modalidade
de empreitada por prego unitério.

2 — No prego unitdrio estdo compreendidos todos
os servigos e fornecimentos necessédrios a con-
secugdo do objeto, a saber: equipamentos e
veiculos, sua operagdo e manutengdo, motoris-
tas, ajudantes, operdrios e demais funciondrios
necessarios ao desempenho dos servicos, encar-
gos sociais, seguros e indenizagdes, inclusive
contra terceiros, instalagdes fixas, equipamen-
tos auxiliares, ferramentas, materiais, pegas,
combustiveis, financiamento, depreciagdo, taxas,
dgua, energia elétrica, planejamento, medi¢des
e tudo o mais que for necessdrio para o per-
feito desempenho dos servigos empreitados, ndo
cabendo a Prefeitura qualquer contribuigdo, ser-
vigos ou encargo, cessdo de imdvel, isengio de
impostos e taxas e outros.

ABLP — 3
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CLAUSULA TERCEIRA
Especificagdo do Servico

Para desincumbir-se da atribuigdo, deve a Con-
tratada manter o servigo da coleta regular.

A coleta regular deverd apresentar uma freqién-
cia didria ou de trés vezes por semana, devendo
ser recolhidos todos os residuos a seguir espe-
cificados, desde que comportados nos recipien-
tes de padrao oficial, seja qual for seu nimero:

2.1 —
2.2 —

residuos domiciliares em geral;

residuos origindrios de estabelecimentos
comerciais e industriais, restaurantes,
bares, hotéis, quartéis, mercados, clu-
bes, matadouros, abatedouros, cemité-
rios, recintos de exposi¢do, edificios
publicos em geral e de feiras-livres;

2.3 — restos de limpeza e de poda de jardins,
desde que caibam em recipientes de 100

(cem) litros;

2.4 — entulho, terras e sobras de materiais de
construgbes, desde que caibam em re-
‘cipientes de 50 {cinquenta) litros;

restos ou parte de moéveis, de colchdes,
de utensilios, de mudangas e outros si-
milares, que fiquem contidos em reci-
pientes de até 100 (cem) litros;

2.6 — animais mortos, de pequeno porte.

Quando o volume de residuos comerciais e in-
dustriais exceder 100 (cem) litros por estabe-
lecimento, deverd ser enviada comunicagdo a
fiscalizagdo, para fim de cobranga, nos termos
da Lei

Nao estdo compreendidos na conceituagdo de re-
siduos sélidos domiciliares, para efeito de remo-
cdo obrigatéria, terra, areia, entulhos de obras
publicas ou particulares, e residuos industriais
cuja produgdo exceda 50 (cingUenta) litros, e
que devam ser levados ao ponto de destino pelo
préprio produtor.

A coleta deverd ser executada em todas as vias

publicas e particulares abertas a circulagdo, ou

que venham a ser abertas durante a vigéncias

do contrato, acessiveis a veiculos em marcha

reduzida.

5.1 — Nos casos em que ndo haja possibilida-
de de acesso do veiculo coletor, a coleta
deverd ser feita manualmente.

A Contratada deverad atender as solicitagdes da
Prefeitura para atividades relacionadas com a
pesquisa das caracteristicas de lixo e estudos
relativos aoc objeto do presente Contrato, seja
com equipamento ou pessoal.

A Contratada deverd atender os pedidos da Pre-
feitura, de fornecimento de informagdes e dados
sobre o servico, com os detalhes que forem es-
tipulados e dentro dos prazos fixados.

A Contratada deverd enviar diariamente ao De-
partamento de Limpeza Urbana, uma via das

ABLP

seguintes planilhas conforme modelo fornecido
pela Prefeitura:

8.1 — boletim diério da "“Situacdo da Frota de
Coletores”;

8.2 — boletim didrio da quantidade de lixo

coletado;

8.3 — boletim didrio da “Situagao da Mao-de-
Obra“;

8.4 — planilha didria de movimento de descar-

ga de lixo coletado.

A Contratada deverd, se necessdrio, remanejar
os circuitos de coleta, para permitir o levanta-
mento de informacdes sobre trechos da drea do
contrato, mediante especificagdo, por escrito, do
Departamento de Limpeza Urbana.

10 — A Prefeitura é facultado determinar servigos, até

a efetiva implantagdo da coleta e transporte.

CLAUSULA QUARTA

Veiculos Coletores

O nUmero, marcas, os modelos, a capacidade e
outras caracteristicas dos veiculos, que serdo
utilizados nos servigos, ficam a critério da Con-
tratada, respeitadas as seguintes condigdes:

1.1 — Ano de fabricagio n3o superior a 5 (cin-
co) anos. Nos primeiros 120 (cento e
vinte) dias contados a partir da data
fixada na Ordem de Inicio poderdo ser
utilizados veiculos equivalentes de fabri-
cacdo anterior;

1.2 — parcela de 15% a mais da frota previs-

ta, mantida como reserva;

1.3 — parcela minima de 10% da frota com
tragdo dianteira e traseira, para atender
a ruas sem pavimentagdo, ou topogra-
fia desfavorével, ndo acessiveis a tragao
normal na época das chuvas;

1.4 — carrocerias de tipo especial para coleta
de lixo, de modelo compactador com
capacidade adequada ao chassis. Deve-
r3o ser fechadas para evitar despejo de
residuos nas vias publicas, serem pro-
vidas de sistema de descarga automa-
tica, sem necessidade de mao-de-obra
para o seu esvaziamento e serem dota-
das de suporte para pa e vassouras que
constituem equipamento obrigatorio;

1.5 — carrocerias com locais para acomodagao
do pessoal excedente, se a cabine do
veiculo ndo dispuser de assentos sufi-
cientes para toda a guarnig&o.

Os veiculos deverdo ser mantidos em perfeitas
condi¢des de funcionamento, inclusive as unida-
des de reserva;

2.1 — Estdo compreendidas nessa exigéncia o
funcionamento do velocimetro, a pintu-
ra, a limpeza, constituindo obrigagdo
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contratual a lavagem didria da cagamba
com solugdo detergente e a sua pintura
sempre que necessdrio, no minimo a
cada 2 (dois) anos;

2.2 — os veiculos devem trazer, além das pla-
cas regulamentares, as indicagGes neces-
sarias ao reconhecimento da Contratada
e inscricdo nas portas da cabine e na
parte traseira da cagamba, com os se-
guintes dizeres:

MUNICIPIODE ................ ...
LIMPEZA URBANA
SERVICO DE COLETA
CARRO N2
RECLAMACOES: FONE

A Contratada devera dispor de instalagdes fixas,
formadas de oficina, almoxarifado e adendos,
providas inclusive de ferramental, estoque de
componentes e pegas, de forma a poder garan-
tir, com regularidade, a manutengdo e a recupe-
racdo dos veiculos;

3.1 — Deverda, outrossim, dispor de garagem
ou pétio de estacionamento, ndo sendo
permitida a permanéncia de veiculos na
via publica.

CLAUSULA QUINTA
Do Pessoal

Competird a Contratada a admissdo de motoris-
tas, ajudantes, funciondrios, mecanicos e demais
operdrios necessdrios ao desempenho do servico
empreitado, correndo por sua conta, também,
Os encargos sociais, seguros, uniformes, vestia-
rios, refeitérios e demais exigéncias das leis
trabalhistas.

Sé deverdo ser admitidos os candidatos que se
apresentarem munidos de atestados de boa con-
duta e tiverem seus documentos em ordem. SO
poderdo ser mantidos em servigo os empregados
cuidadosos, atenciosos, educados para com o©
publico, especialmente os motoristas e os aju-
dantes;

2.1 — Sao eles terminantemente proibidos de
fazer catagdo ou triagem de residuos,
de ingerirem bebidas alcodlicas em ser-
vico e de pedirem gratificagdo ou dona-
tivos de qualquer espécie.

A guarni¢do do coletor deverd apresentar-se uni-
formizada, com blusas fechadas e calgas, ou
com cobretudo, e com calgados padronizados.
Os ajudantes deverdo usar luvas durante a co-
leta e capas protetoras, em dias de chuva.

A fiscalizagdo municipal terd o direito de exigir
a dispensa, que verd realizar-se dentro de 48
horas, de todo o empregado, cuja conduta seja
obstaculo ao bom funcionamento do servigo. Se
a dispensa der origem a agdo na Justiga do Tra-
balho, o Municipio ndo terd, em nenhum caso,
qualquer responsabilidade.

CLAUSULA SEXTA
Planejamento
A Contratada deverd apresentar & aprovacao,
até 30 (trinta) dias a contar da data fixada na
Ordem de Inicio dos Servigos, plano em com-
plemento ao inicialmente oferecido, com mapas
indicando os circuitos de coleta programados e
especificando freqiiéncia, hordrio, tipo de cole-
tor, destino final e demais detalhes.

A Contratada deverd apresentar, até 15 (quinze)
dias apés a implantagdo total dos servigos, ©
plano definitivo para o Departamento de Lim-
peza Urbana, com os mapas dos circuitos de
coleta adotados, indicando freqiéncia, horério,
modelo de coletor, destino final e demais de-
talhes.

Os documentos solicitados em 1 e 2 deverdo
ser apresentados em 3 vias.

Pretendendo a Contratada ou o Departamento
de Limpeza Urbana, promover altera¢Ges na exe-
cucdo dos servigos, deverd ser elaborado novo
plano, que se implantard no prazo méximo de
10 (dez) dias da aceitagdo.

Entende-se por “circuito de coleta” o percurso
total das vias e trechos de vias atendidas por
um veiculo coletor num turno de trabalho.

CLAUSULA SETIMA

Freqiiéncia e Horario da Coleta

E atribuicSo da Contratada executar, apds apro-
vacdo, o plano de coleta previsto no item 2 da
Cldusula Sexta, dando, ciéncia prévia dos dias
e horas de coleta a todos os moradores;

1.1 — o horério estabelecido deverd ser rigo-
rosamente obedecido;

1.2 — qualquer alteragdo devera ser precedida
de comunicagdo individual a cada resi-
déncia, ou estabelecimento, com 48 ho-
ras de antecedéncia, correndo por conta
da Contratada os encargos dai resultan-
tes.

Na hipétese de ser adotado o regime de coleta
em dias alternados, ndo poderd haver intervalo
superior a 72 horas entre duas coletas, pelo que
o servico deverd ser, a critério da Administra-
¢3o, mantido também nos feriados civis e reli-
giosos, sendo de inteira responsabilidade da Con-
tratada o atendimento do disposto na Legislagao
Trabalhista, ou outros dispositivos legais, como
decorréncia dessa exigéncia.

A coleta poderé ser realizada apenas duas vezes
por semana em &reas com caracteristicas espe-
ciais ou da periferia, a titulo precério, mediante
a aprovac3o expressa e prévia, por oficio do
Departamento de Limpeza Urbana.

A Prefeitura se reserva o direito de, por inter-
médio do Departamento de Limpeza Urbana, in-
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dicar as areas onde o servico devera ser realiza-
do diariamente, e onde a coleta deverd ser rea-
lizada no periodo noturno.

O produto da limpeza de feiras-livres deverd ser
recolhido imediatamente apds o encerramento
das feiras, sem qualquer toleréncia.

CLAUSULA OITAVA
Padronizagio de Recipiente

Os residuos sélidos para a coleta deverdo ser
apresentados em recipientes padronizados pela
Prefeitura (Lei n.°

1.1 — A Contratada deverd recolher os resi-
duos sélidos domiciliares sempre, sejam
quais forem os recipientes utilizados,
competindo-lhe avisar aos municipes
das exigéncias dos dispositivos legais;

1.2 — depois de trés avisos, persistindo a in-

fragdo, deverd a Contratada, atendendo
a sua obrigagdo de cooperar com a fis-
calizagdo sanitdria, enviar comunicagdo
a Prefeitura para expedi¢do de compe-
tente intimagao.

O produto da limpeza das feiras-livres serd acon-
dicionado em recipientes adequados, de acordo
com a orientagao do Decreto n.°

CLAUSULA NONA
Execucdo da Coleta

Os ajudantes deverdo apanhar e transportar os
recipientes com precaugdo, esvazid-los completa-
mente, com o cuidado necessdrio para nio da-
nificd-los e evitar a queda do lixo nas vias
publicas.

1.1 — Os residuos que tiverem sido deposita-
dos nas vias publicas pelos municipes,
que tiverem tombado dos recipientes
expostos ou que tiverem caido durante
a coleta, deverdo ser varridos e reco-
lhidos;

1.2 — serd vedado transferir o conteldo de
um recipiente para outro ou atird-lo
tanto para cima da cacamba, de um
ajudante a outro, como de volta ao
passeio;

1.3 — o vasilhame vazio deverd ser recolocado
onde se encontrava, de pé;

1.4 — todas as operagdes dever3o ser executa-
das sem ruido e sem danificar os reci-
pientes.

As cagambas deverdo ser carregadas de maneira
que o lixo ndo possa transbordar, de qualquer
forma, para a via publica;

2.1 — sb deverdo permanecer abertas, nos
veiculos que apresentem mais de uma
abertura de carregamento, as tampas
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estritamente necessdrias, para a realiza-
¢do da coleta, devendo todas elas esta-
rem completamente fechadas quando
ndo comportarem mais lixo, especial-
mente no trajeto até a descarga;

2.2 — serd vedado aumentar a capacidade da
cagamba, colocando-se sobrecarga acima
das comportas, excluidos objetos volu-
mosos, impossiveis de serem carregados
no seu interior.

CLAUSULA DECIMA
Destinagao do Lixo

A Contratada devera transportar os residuos sé-
lidos aos pontos de destinagdo final indicados
pelo Departamento de Limpeza Urbana;

1.1 — todos os veiculos carregados devem ser
pesados obrigatoriamente, em balangas
indicadas pela Prefeitura.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA
Do Valor do Contrato e dos Recursos

As despesas correrdo a conta da dotagdo n.°
da Secretaria de Obras, prevista na
Lei Orgamentdria n°® .......... , regulamenta-
da pelo Decreto n° . ........... , através do
Empenho do exercicio de 19...., n.°
para despesas e eventuais reajustes.

Para as despesas dos exercicios seguintes, serdo
expedidas NEs oportunamente, segundo o prin-
cipio da anualidade.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA
Dos Pregos

Os pregos que vigorardo no presente contrato
correspondem aos do orgamento da Prefeitura,

ap6s a aplicagdo da taxa de acréscimo de ... %

(O ), proposta pela

Contratada, resultando para:

1.1 — servigos de coleta e transporte: o prego
deCz$ ... (oLl
............................. ), por
tonelada;

1.2 — transporte dos residuos sdlidos para

local indicado pela Prefeitura, fora dos
limites do Municipio (distdncia a ser
considerada serd a menor, em linha
reta, entre o perimetro ............ e
o ponto de destinagdo indicado, qual-
quer que seja o percurso adotado, n3o
se considerando, inclusive, desvios para
pesagem): o prego de Cz$

tonelada/km.



2 — os precos referidos nesta Cldusula constituirdo,

a qualquer titulo, a Unica e completa remune-
racdo da Contratada pela adequada e perfeita
execugdo deste contrato.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA

Medicao dos Servicos e Reajustamento

Os servigos executados serdo medidos conside-
rando-se o peso dos residuos sélidos coletados
e as distancias de transporte fora do perimetro
urbano;

1.1 — o pesc dos residuos soélidos coletados e
as distdncias percorridas fora do peri-
metro urbano, onde se realizar a coleta,
serdo apurados num boletim didrio, as-
sinado pelos representantes da Prefei-
tura e da Contratada. Este boletim ser-
vira de base para se proceder, men-
salmente, ao cdlculo da remuneragdo,
computados os reajustamentos aprova-
dos;

1.2 — a Contratada deverd enviar, diariamen-
te, ao Departamento de Limpeza Urbana,
a primeira e segunda vias dos “tickets”
de balanga indicada pela Prefeitura. A
terceira via pertencerd a Contratada e
a quarta via permanecera no local de
pesagem;

1.3 — a Contratada enviard mensalmente, ao
Departamento de Limpeza Urbana, re-
querimento em modelo apropriado
acompanhado de relagdo didria do peso
dos residuos coletados, para fins de
pagamento;

1.3.1 — a confecgdo dos “tickets” é
de responsabilidade da Con-
tratada, orientada pelo Depar-
tamento de Limpeza Urbana;

1.4 — a Contratada deverd submeter seus vei-
culos coletores ao controle de tara, no
minimo, uma vez por més e sempre que
a fiscalizagdo o exigir, efetuando-se da
maneira que for determinada;

1.5 — a distdncia a ser considerada, para fins
de pagamento do transporte dos resi-
duos sélidos para um local de destina-
¢ao final fora do perimetro urbano em
que se realizar a coleta, serd a menor,
em linha reta, entre o perimetro urbano
e o ponto de destinagdo indicado, qual-
quer que seja o percurso adotado, ndo
se considerando, inclusive, desvios para
possibilitar a pesagem;

1.6 — o reajustamento dos pregos unitarios
contratuais serd processado de acordo
com as normas estabelecidas pelos De-
cretos N.%s

CLAUSULA DECIMA QUARTA

Dos Prazos
Os servicos deverdo ser iniciados no dia ..../
1.1 — A remuneracao serd devida a partir da

data de inicio dos servigos.

Os servigos dever8o estar totalmente implanta-
dos até 30 (trinta) dias da data fixada para
inicio dos servigos.

O prazo de vigéncia do contrato serd de 54
(cinglienta e quatro) meses, a partir da data
de inicio dos servigos, prorrogdveis por mais
6 (seis) meses, mediante aviso por escrito, com
antecedéncia de 30 (trinta) dias, no minimo.

Durante os 30 (trinta) dias anteriores ao encer-
ramento definitivo do contrato, a Prefeitura po-
derd exigir da Contratada uma diminuicdo pro-
gressiva da drea de servigo.

CLAUSULA DECIMA QUINTA
Das Penalidades

A aplicagdo de penalidade serd de competéncia
do Departamento de Limpeza Urbana.

Sem prejuizo das cominagdes na Lei n° . ... ,
a Contratada estara sujeita as seguintes multas,
em que é tomado por unidade o prego unitdrio
de uma tonelada de lixo coletado (”Orgamen-
to”, item 1), vigente na época da infragao;

2.1 — por dia de atraso:

2.1.1 — no inicio dos servigos: multa
didria no valor de 10 tonela-
das de lixo coletado;

2.1.2 — na implantag&o total dos ser-
vicos: multa didria no valor
de 50 toneladas de lixo cole-
tado;

2.1.3 — na entrega dos planos: multa
didria no valor de 10 tonela-
das de lixo coletado;

2.2 — por circuito ndo realizado, a partir da
data de implantagdo total dos servigos,
multa no valor de 10 toneladas de lixo

coletado;

2.2.1 — as feiras-livres serdo conside-
radas individualmente como
circuito de coleta, para efeito
de aplicagdo de penalidade;

2.3 — circuitos ndo completados, abandono

sistemdtico de recipientes, sacos plas-
ticos, ou montes de varredura das feiras
sem serem coletados, atraso de mais de
3 (trés) horas no horério fixado, uso
de veiculos ndo padronizados para cir-
cuito, tampas abertas em trajeto: multa
no valor de 5 (cinco) toneladas de lixo
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coletado, por circuito efetuado com
qualquer das irregularidades indicadas;

2.4 — abandono esporddico de recipiente ou
de montes de varredura das feiras sem
coletar, emprego de coletor em mds
condicdes de limpeza ou falta de pds
e vassouras, execucdo do servigo sem
cuidado, despejo de detritos nas vias
publicas, catagdo ou triagem de resi-
duos, desvios ou inutilizagdo de vasilha-
mes, solicitacdo de propina, uso de be-
bidas alcodlicas em servico, falta de
urbanidade dos componentes da guar-
nigdo: multa no valor correspondente a
3 (trés) toneladas de lixo coletado, por
circuito efetuado com qualquer das irre-
gularidades indicadas;

2.5 — limpeza incompleta dos locais em que
hajam tombado detritos ou em que te-
nham sido depositados montes de var-
redura das feiras, varri¢do desses detri-
tos para terrenos baldios, bocas de lobo
ou outros pontos, recipientes danifica-
dos, nio colocado em seus lugares, ou
atirados de um ajudante a outro, trans-
feréncia do conteldo de um recipiente
para outro, estacionamento de veiculos
em lugar impréprio: multa no valor de
2 (duas) toneladas de lixo coletado, por
circuito efetuado com qualquer das irre-
gularidades indicadas.

2.6 — alteragao do plano de coleta sem prévia
autorizagdo, impedimento do acesso da
fiscalizagdo as oficinas e a outras de-
pendéncias utilizadas pela Contratada:
multa no valor de 10 {dez) toneladas
de lixo coletado, por infragao.

2.7 — falta de cumprimento de determinagdes
para aumento da frota e de pessoal,
para alteragdo do plano de coleta, para
controle da tara dos veiculos: multa no
valor de 5 (cinco) toneladas de lixo
coletado, por dia de atraso no atendi-
mento;

2.8 — recolhimento de material ndo considera-
do lixo, por fraude, ou sua tentativa,
na pesagem dos residuos ou pela des-
carga em local n3o autorizado: multa
no valor de 50 (cinqlenta) toneladas
de lixo coletado, por infragdo;

2.9 — pela execugdo de servigos nao objeto do
presente contrato por parte do pessoal
da Contratada: multa no valor de 20
(vinte) toneladas de lixo coletado.

2.10 — por uso de veiculos em servigo de cole-
ta domiciliar, utilizado na coleta de lixo
de varrigdo contratada: multa no valor
de 50 (cinqienta) toneladas de lixo co-
letado, por infragdo;

2.11 — no caso do n3o atendimento, dentro do
prazo de 48 (quarenta e oilo) horas,
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de pedido de substituigdc de emprega-
do: multa no valor de 5 (cinco) tone-
ladas de lixo coletado;

2.12 — pelo ndo fornecimento diario das pla-
nithas exigidas ou pelo n3do atendimento
de pedidos de informagdes e dados:
multa no valor de 2 (duas) toneladas
de lixo coletado por infracdo e por dia
de atraso;

2.13 — pelo ndo atendimento do item 10.3 do
Anexo | do Edital: multa no valor de
1 (uma) tonelada de lixo coletado por
dia de auséncia de veiculo.

Todas as multas referidas no item anterior serdo
aplicadas em dobro, na reincidéncia da falta em
uma mesma semana.

Em caso de inexecugdo total ou parcial do ajus-
te, a Contratada estara sujeita as conseqiiéncias
previstas na Lei Municipal n° .......... , de
19. ... e demais legislagdo e normas aplicaveis.

As multas sdo independentes e a aplicagdo de
uma nao exclui a de outras.

CLAUSULA DECIMA SEXTA

Dos Recursos

Aos recursos referentes as multas, aplicam-se as
disposi¢ao contidas na Lei n® .......... , de
19.....

CLAUSULA DECIMA SETIMA
Da For¢a Maior

Para os efeitos deste Contrato consideram-se
como forca maior acontecimentos imprevisiveis,
tais como greves, guerras, bloqueios, tumultos
publicos, epidemias, tempestades, e quaisquer
outras ocorréncias similares ou de forga equiva-
lente as descritas e que fiquem além do controle
das partes contratantes, as quais, ndo obstante
terem tomado tcdas as providéncias, ndo as
puderam evitar ou superar.

A simples ocorréncia de chuvas normais ndo
serd levada em considera¢do para reconhecimen-
to da forca maior impeditiva do cumprimento
parcial ou total deste contrato.

CLAUSULA DECIMA OITAVA

Altera¢des dos Trabalhos

A Contratada fica obrigada a aceitar, nas mes-
mas condicBes contratuais, os acréscimos ou
supressdes que se fizerem nos servigos, a crité-
rio exclusivo do Departamento de Limpeza Ur-
bana, desde que respeitado o limite de 25%
do valor do contrato e mantidos os mesmos
precos contratuais vigentes na ocasido.

1.1 — Estes acréscimos ou supressdes nao se
referem as variacdes de numero de do-
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micilios e estabelecimentos ja relaciona-
dos, de novas feiras-livres, nem ao cres-
cimento vegetativo do lixo produzido.

Havendo aumento do volume de residuos a re-
colher, em conseqiiéncia do crescimento da po-
pulagdo, do numero de estabelecimentos comer-
ciais ou industriais, de novas feiras-livres ou por
outra qualquer razdo, poderda o Departamento
de Limpeza Urbana, determinar a Contratada,
gue aumente o numero de viagens, e, se neces-
sério, o nuUmero de coletores da sua frota, assim
como o pessoal.

CLAUSULA DECIMA NONA

Da Rescisao

Em caso da rescisdo do contrato, a Prefeitura
terd o direito de se imitir na posse de todo o
equipamento, dos locais indispensdveis a execu-
¢ao dos servigos e dos materiais em estoque,
pertencentes a Contratada, bem como de assu-
mir a execugdo por conta e risco da mesma,
pelo restante do prazo contratual, creditando
em conta corrente da Contratada o saldo apura-
do na operagdo.

A Prefeitura podera assumir a execugdo dos ser-
vicos, independentemente da rescisdo, na hip6-
tese de a Contratada defrontar-se com movimen-
to grevista, legal ou ndo, ao qual ndo conseguir
por termo em trés dias, podendo, apds esse
prazo, passar a operar o equipamento da Con-
tratada, com seu pessoal, por conta e risco da
mesma. Poderd ainda reduzir, progressivamente,
os servicos 30 (trinta) dias antes da concluséo
do contrato até a sua extingdo, transferindo-os
para outra empreiteira, ou executd-los direta-
mente.

CLAUSULA VIGESIMA

Da Garantia

A Contratada efetuou Fianga Bancdria através

da Guia de Recolhimento n° ........... , ho
valorde Cz§ .. ... . s
(o ),

como garantia exigida para a execugao do pre-
sente contrato.

CLAUSULA VIGESIMA PRIMEIRA
Da Fiscalizagdo
A Fiscalizacdo do cumprimento do contrato, no

que se refere & coleta regular, serd executada
pelo Departamento de Limpeza Urbana.

A Contratada devera cooperar na fiscalizagdo
dos dispositivos a higiene publica, informando-a

sobre os casos de infragdo da Lein® ..../....
e de outras que vierem a ser promulgadas e,
notadamente, sobre os casos de descargas de
lixo na via publica e de falta de recipiente
padronizado.

CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA

Das Condiges de Recebimento do Objeto do Contrato

1 — Findo o prazo contratual, a Fiscalizagdo comu-
nicard o fato ao Departamento de Limpeza Ur-
bana, que providenciard a designagdo de Comis-
s3o de Recebimento de, pelo menos, 3 (trés)
membros, para lavrar o Termo de Verificagao
e estando conforme, de Recebimento Definitivo
do Encargo, em retorno.

1.1 — A responsabilidade da Contratada pela
qualidade, corregao e seguranga dos tra-
balhos, subsistird na forma da Lei.

CLAUSULA VIGESIMA TERCEIRA
Da Eleigdo do Foro

1 — As partes elegem, desde jd, explicitamente, o
foroda Comarcada ..........covvvnnnns )
para o deslinde de quaisquer questdes que even-
tualmente surjam por forga do presente contra-
to. A Contratada exibiu, neste ato, a Guia de
Recolhimento n° ........ , modelo ........ ,
no valor de Cz§ ................ (R
......................... ), correspondente
ao pagamento dos emolumentos sobre o valor
do contrato e por estarem justas e contratadas,
MaNdoU O ..ottt que
U, t e , lavrasse ©
presente instrumento que lido e achado confor-
me, vai assinado em uma Unica via pelas partes,
na presenca de duas testemunhas abaixo quali-
ficadas, que também assinam.

TESTEMUNHAS:
NOME:
End.

CiC

NOME:
End.

CIC
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TRATAMENTO E BENEFICIAMENTO DE LIXO

Em outubro de 1984, a cidade de Brasilia, atra-
vés da CAESB/SLU — Brasilia, DF, encomendou uma
Instalagdo de Tratamento e Beneficiamento de Lixo,
junto & Empresa Carioca de Engenharia Ltda., com
sede no Rio de Janeiro.

Trata-se da mais moderna e completa planta deste
tipo no pais, capaz de tratar e beneficiar qualquer ti-
po de lixo: urbano, sejam plasticos, pedagos de ferro,
material orgénico, tecidos, moéveis abandonados, mo-
tores elétricos obsoletos, papeldo, etc. Em outras pa-
lavras, tudo o que o homem da sociedade industrial
tem o hébito de descartar.

A matéria-prima — o lixo — passa por varios
estagios de selegdo, separagdo, trituragdo, moagem,
estocagem e maturagdo, sempre considerando a reci-
clagem de materiais valiosos até a compostagem do
material orgdnico para fins de adubagéo.

O processo de tratamento € patenteada e a ins-
talacdo é sem duvida a melhor concebida e existente
no Brasil.

Dentro do pacote da vencedora da concorréncia
desta instalacdo, de suma importancia — Empresa
Carioca de Engenharia Ltda. — a Hazemag Ind. e
Com. de Mdquinas Ltda., de S&o Paulo, firma espe-
cializada e pioneira em equipamentos para beneficia-
mento de lixo, teve o privilégio de participar como
sub-contratada, para fornecer 4 (quatro) equipamen-
tos-chave, isto é, 2 (dois) britadores de impacto tipo
Universa 1620, para trituragdo, e 2 (dois) moinhos
de martelo tipo Novorotor 1000/1500 K, para moa-
gem do composto.

Como todos os outros componentes da Central
de Tratamento de Lixo, os britadores e moinhos
Hazemag operam em condi¢des de trabalho extrema-
mente severas, prevendo-se o ciclo didrio de até 24
horas continuas de operag3o.

O lixo em tratamento produz poeira e liquido
contaminado por produtos quimicos e bactérias (cho-
rume) altamente agressivas, além de elementos pasto-
sos aderentes as diversas partes dos equipamentos,
exigindo lavagem didria de todas as partes.

E evidente que um servico especial e severo como
este exige um padrdo de qualidade das maquinas e
equipamentos empregados de altissimo nivel.
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Detalhes do britador
Hazemag Universa
programas oferecidos

Programagao |

para lixo grande

volumosc

exemplo: mesas
sofas
bicicletas
geladeiras
escombras
vidros

Programacgiao |1

para lixo grande
.volumoso citado

sob item |

mas com produto
final bem mais fino

Programagao 1

para lixo doméstico
compostagem ou cobertura
de aterros sanitarios



PROGRAMAS DE TRITURACAO

Este britador foi construido para trituragdo de
vérios materiais dentro dos 3 programas, a seguir:

A) Trituragdc de lixo doméstico para compos-
tagem ou para cobertura de aterros sanitdrios.

B) Trituragdo de lixo grande, volumoso, de pro-
cedéncia doméstica ou comercial para aterros sanita-
rios ou para queima do lixo. Objetos que podem ser
triturados no britador com este programa s&o: cadei-
ras, armarios, mesas, sofds, colchdes, caixas de ma-
deira, também com ferragens, qualquer tipo de mate-
rial para embalagem, pedras menos duras, vidros,
escombros, bicicletas etc.

C) Trituragdo de lixo grande, volumoso ou do-
méstico, conseguindo um produto sensivelmente mais
fino do que triturado segundo o programa B.

Materiais que nio devem ser introduzidos no bri-
tador em nenhum dos 3 programas acima sdo:

Materiais explosivos como benzina, nitrogénio di-
luido, solvente ou resina de tinta a base de nitrato,

pesenho de corte do moinho

Rotor

Pista de moage

Mgoinho de martelo
Hazemag Novorotor
1000/1500 K

Moagem de lixo
organico/composto

arcaca

=\

- -t
e .
T ki L - il

+4t

sistema hidraulico

)
\82/J
Ckd B 5 ; | "l
!
+ |||+
I 3 ]
Mancal

Pista de moagem

O moinho opera com o sentido de rotagdo aposto das 2 rotores

pé de aluminio, pé explosivo, cdpsulas detonadoras,
qualquer tipo de explosivo, carbureto de calcio etc.

Materiais nao triturdveis, tais como placa de ago,
barras ou blocos de aco ou metal, trilhos de ferro de
trem, cubos de roda, eixos, motores elétricos com
diametro acima de 150 mm, granito, blocos de basal-
to, blocos de concreto armado.

A Hazemag Ind. e Com. de Maquinas Ltda., sen-
te-se orgulhosa de ter sido escolhida pela Empresa
Carioca de Engenharia Ltda. e pela CAESB/Brasilia,
para contribuir para uma solugdo pratica, técnica e
economicamente vidvel do problema universalmente
atual de reciclagem, tratamento e beneficiamento de
lixo.
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REORGANIZACAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA:
EXEMPLO PARA SOLUCAO DO PROBLEMA DE DESTINACAO

1. INTRODUGAO

Mvuitos dos problemas munici-
pais existentes s§o encarados co-
mo resultado da inexisténcia total
de recursos monetdrios aplicaveis
na sua solugdo, por estarem oOs
mesmos relegados a planos nao
prioritdrios da administragdo pu-
blica na maioria das cidades bra-
sileiras.

A destinagdo final dos residuos
sélidos produzidos e coletados nas
dreas urbanizadas é um caso ti-
pico do enfoque acima. E prati-
ca geral que tais residuos sejam
langados a céu aberto, em locais
inadequados — vazadouros comu-
mente conhecidos como “lixdes”
— causando problemas ambien-
tais e muitas vezes de salde puU-
blica, sendo crescente, na atuali-
dade, devido a crise sdécio-econd-
mica vigente, o numero de pessoas
denominadas “catadores” que ti-
ram dos monturos o seu sustento
minimo através da comercializa-
¢3o de materiais reaproveitaveis.
Dentre essas pessoas, ha uma
grande quantidade de criangas que
sofrem a exploragdo de adultos,
alimentam-se de rejeitos da popu-
lagdo e contribuem decisivamente
no aumento do segmento marginal
da sociedade.

* Os autores trabalham na CETESB —
Companhia de Tecnolcgia de Saneamento
Ambiental, atuando na édrea de assisténcia
aos municipios do Estaco de Sdo Paulo em
problemas de resfduos sélidos.
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FINAL DO LIXO

2. OBJETIVO DO TRABALHO

O objetivo deste trabalho é mos-
trar, como exemplo de pratica
aplicada num municipio brasilei-
ro, que um problema, o qual visto
de forma isolada apresenta entra-
ves na sua solugdo devido a ausén-
cia de recursos prioritdrios, pode
ser equacionado ao ser ele tratado
dentro do dmbito global de limpe-
za publica como uma de suas ati-
vidades — e que a simples reor-
ganizagdo da estrutura de servigos
do sistema, com racionalizagdo no
emprego de recursos humanos e
materiais e aumento de rendimen-
tos operacionais, pode proporcio-
nar economias nesse sistema. Este
fato possibilita uma redistribuicdo
dos recursos econémico-financei-
ros e, conseqientemente, a solu-
¢do de problemas até entdo ndo
cogitada.

No caso, toma-se como exem-
plo o Municipio de Moji-Guagu
(80.000 habitantes), no Estado de
Sdo Paulo, em que foi realizada
uma reorganiza¢do do servico de
coleta regular de lixo da cidade e
implantado um aterro sanitdrio
para disposicdo adequada dos re-
siduos. Isto é, através de uma
andlise e reformulagdo criteriosas
do servigo de coleta, atividade es-
ta responsavel pelo consumo de
mais da metade das verbas desig-
nadas & limpeza publica, foi pos-
sivel implantar-se e operar um
aterro sanitério, desativando, des-

Eng.” Luiz Augusto Ramos Stellin *
Chefe da Divisdao de Resfduos
Sélidos Domésticos

Eng.* Fernando Antonio Wolmer *
Engenheiro da Divisdo de Residuos
Sélidos Domnésticos

ta forma, o vazadouro de residuos
a céu aberto e eliminando todos
os inconvenientes por ele causa-
dos, sem que houvesse aumento
do custo operacional global do
sistema.

Nesta apresentagdo, portanto,
sdo mostrados os resultados téc-
nicos e econdmico-operacionais da
reformula¢do do sistema de lim-
peza publica em Moji-Guagu, mais
especificamente a coleta regular de
lixo da cidade e a implantagdo de
um aterro sanitdrio para se pro-
ceder a uma correta disposi¢ao
dos residuos, trabalho este desen-
volvido por técnicos da CETESB
— Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental, dentro do
seu programa de assisténcia técni-
ca aos municipios.

3. REORGANIZAGAO DO
SERVIGO DE COLETA
REGULAR DE LIXO

3.1. Sistema operacional

O sistema de coleta regular de
lixo do Municipio de Moji-Guagu
operava, até setembro de 1983,
com quatro veiculos coletores
compactadores (um com capaci-
adde de 15,0 m?, dois deles de
85 m* e um de 8,0 m?). Com a
reorganizagdo desse servigo, im-
plantado a partir daquele més,
passcu-se a operar com apenas
trés veiculos, deixando-se de lado
o veiculo de 8,0 m?.



As alteragdes fundamentais ocor-
ridas no sistema foram a freqién-
cia de atendimento & populagao,
passando-a de diaria para dias al-
ternados, e a racionalizagdo dos
percursos dos veiculos coletores,
qQue ocasionaram um expressivo
aumento no rendimento operacio-
nal do servico, resultando na
economia de um veiculo e uma
menor rodagem mensal. Como
conseqiiéncia, houve redugdo no
efetivo da m&o-de-obra, cujo ex-
cedente pode ser aproveitado para
servigos em areas carentes de pes-
soal. Todos estes fatores, eviden-
temente, refletem no sentido de
uma diminuig¢do dos custos opera-
cionais diretos do sistema.

Na tabela 3.1 apresenta-se, de
forma resumida, as principais ca-
racteristicas do sistema como ope-

rado anteriormente e atualmente,
ap6s a implantagdo em setembro/
83, conforme estudo efetuado pela
CETESB.

3.2, Estimativa dos custos
diretos operacionais

Os custos diretos operacionais
do sistema de coleta regular de
lixo do municipio foram calcula-
dos utilizando-se indices de custo
para os itens de veiculos (depre-
ciacdo; remuneracdo do capital;
pecas e material de oficina; sala-
rio de pessoal de oficina e leis
sociais; pneus, cdmaras e recapa-
gens; consumo de combustivel e
consumo de lubrificantes), basea-
dos na Revista “Transporte Moder-
no”, n? 244, de maio/84, em va-
lores obtidos junto & Prefeitura
Municipal (saldrios e encargos so-

ciais da mao-de-obra) e pregos de
veiculos e cagambas obtidos junto
a fornecedores.

Os calculos foram efetuados pa-
ra cada veiculo e somados, apre-
sentando-se os resultados obtidos
na tabela n° 3.2, para o sistema
operacional anterior & reestrutura-
¢do e o atual.

Foram considerados somente os
custos diretos de operagdo, pois
a reorganizagdo do sistema nao
trouxe reflexos na parcela indire-
ta de custo.

Os resultados apresentados na
tabela 3.2 permtiem avaliar uma
reducdo nos custos operacionais
do sistema da ordem de 32%, ou
seja, cerca de 7,2 milhdes de cru-
zeiros mensais ou 86 milhdes de
cruzeiros anuais (més de referén-
cia = setembro/84).

TABELA N° 3.1 — RESUMO COMPARATIVO ENTRE O SISTEMA ANTERIOR E O ATUAL DA COLETA REGULAR
DE LIXO DO MUNICIPIO DE MOIJI-GUAGU

Sistema operacional
Item
Anterior Atual
Ne° de setores de coleta 17 6
Freqiéncia de atendimento a populagdo diaria dias alternados
Populacao atendida — aproximada (%) 92 100
Numero de veiculos no servigo 4 3
M3o-de-obra encarregado 1 1
(n° de funcionarios) motorista 6 3
coletor 20 15
extensdo (km/més) 9.881 4.229
Rodagem dos veiculos
redugdo (%) — 57




TABELA Nr° 3.2 — CUSTOS DIRETOS OPERACIONAIS DOS SISTEMAS ANTERIOR E ATUAL DE COLETA REGU-
LAR DE LIXO DO MUNICIPIO DE MOIJI-GUAGU

Sistema anterior — valor Sistema atual — valor
Item Cr$/més * US$/més ** Cr$/més * US$/més **
M3o-de-obra 7.679.594 3.658 5.297.117 2.523
Depreciagao 3.821.437 1.820 3.141.547 1.496
Remuneragdo do capital 4,620,719 2.200 3.893.667 1.854
Licenciamento 36.585 17 28.770 14
Seguro obrigatdrio 8.816 4 6.612 3
Pecas e material de oficina 1.045.306 498 469 925 224
Saldrio de pessoal de oficina
e leis sociais 88.929 42 38.061 18
Pneus, cdmaras e recapagens 762,161 363 348 834 166
| Consumo de combustivel 3.963.797 1.888 1.713.858 816
Consumo de lubrificantes 122,307 58 52.313 25
Lavagens e graxas 65.931 31 28.207 13
TOTAL 22,215,582 ']0.579 15.018.913 7.152

* Cr§ de setembro/84
** 1 US$ aprox. 2.100 Cr§

4. DISPOSIGAO DO LIXO EM
ATERRO SANITARIO

4.1. Implantagao e operagao
do aterro

O aterro sanitério de Moji-Gua-
¢u foi implantado em terreno de
propriedade particular, de facil
"acesso e distante cerca de 3 km
do centro da cidade, devendo
ocupar uma superficie Gtil de
15540 m?. Essa drea apresenta
topografia na forma de um valo,
com capacidade aproximada de
272,000 m? para disposigdo de
lixo, conferindo uma vida 0til ao
aterro estimada em 8 anos (valor
conservativo), para uma quantida-
de de lixo doméstico coletado ava-
liada em cerca de 41 t/dia, em
1984.

Na parte mais baixa do terreno
existe uma nhascente de dgua, em
relacdo a qual foram tomadas as
medidas de protegdo ambiental
necessarias, como drenagem e ca-
nalizagdo.
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O local foi totalmente cercado
e instalada uma porteira na entra-
da do acesso. Foi também cons-
truida uma pequena edificacdo,
que serve como escritério, almo-
xarifado e abrigo para o trator
de esteiras, sendo este o Unico
equipamento alocado permanente-
mente na operagdo do aterro.

No desenho anexo apresenta-se
o esquema geral do aterro sani-
tdrio. Sua implantacdo teve inicio
a partir do més de agosto de 1983
e sua operagdo é modelo para
todo o Estado de S3o Paulo.

4.2, Custos de implantago

Na implantagdo do aterro sani-
tério foram gastas as quantidades
de m3o-de-obra, insumos e servi-
¢os resumidos na tabela 4.1. Os
valores monetdrios, que represen-
tam os investimentos efetuados
(exceto equipamento), referem-se
a cruzeiros do més de setembro
de 1984 e sdo estimativos, obti-

dos através da atualizagdo dos
valores dispendidos pela Prefeitu-
ra Municipal na época da implan-
tacdo, tomando-se por base a des-
valorizagdo da moeda havida no
periodo (agosto/83 a setembro/
84).

O valor obtido de Cr$
23.200.000 (US$ 11.048), amorti-
zado durante a vida Util estimada
do aterro (8 anos), a uma taxa
de juros de 15% ao ano, fornece
o custo mensal de Cr§ 430.000
(US$ 205).

4 3. Estimativa dos custos
diretos operacionais

Os custos diretos operacionais
do aterro sanitdrio sdo apresenta-
dos na tabela n® 4.2, calculados
na base mensal e em valores de
cruzeiros do més de referéncia de
setembro de 1984.

Os itens de manutengao, consu-
mo de lubrificantes e troca de fil-
tros do equipamento (trator so-



bre esteiras equipado com lami-
na) foram obtidos de acordo com
indices fornecidos pelo fabricante.
O item de depreciagdo e remune-
ragdo do capital relativo ao equi-
pamento foi calculado em fungdo
de sua vida Util estimada (10
anos) e taxa de 15% ao ano. Os

- demais itens foram obtidos junto

a Prefeitura Municipal.

O custo unitdrio de operagao
do aterro sanitdrio, levando-se em
conta a quantidade de residuos
aterrada mensalmente, da ordem
de 1.200 t, é aproximadamente de

3.300 Cr$/t (1,6 US$/t), conside-
rando somente o custo direto ope-
racional. De qualquer forma, a
implantagao e operagao do atérro
nao trouxe reflexos sensiveis na
estrutura de custos indiretos do
sistema de limpeza publica do mu-
nicipio.

TABELA N° 4.1 — CUSTOS DE IMPLANTAGAO DO ATERRO SANITARIO D OMUNICIPIO DE MOGI-GUAGU
Item Discriminagéo Quantidade Valor
Mil Cr§ * us$ **
Mao-de-obra Bragais 3.722 horas 3.720 1.771
Motoristas 81 horas 120 57
Caminhao 52 horas 470 224
Transporte
Trator agricola com carreta 63 horas 1.130 538
P4-carregadeira 72 horas 3.240 1.543
Terraplenagem Retro-escavadeira 8 horas 260 124
Trator de esteira 130 horas 6.640 3.163
Motoniveladora " 8 horas 580 276
Tubos de concreto e manilhas 15 pegas 2.640 1.257
Material Construgao civil — 3.200 1.524
Cerca/porteira — 1.200 571
TOTAL 23 200 11.048

* Cr$ de setembro/84
** 1 US$ aprox. 2.100 Cr$
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TABELA N2 4.2 — CUSTOS DIRETOS OPERACIONAIS DO TERRO

SANITARIO IMPLANTADO NO MUNICIPIO

DE MOGI-GUAGU
Valor
1tem Discriminagao Cr¥/més * US$/més **
Terreno Aluguel 150.000 71
Amortizacdo de Capital Investimento na implantagao 430 .000 205
Depreciacdao do Equipamento =
"Remuneracdo do Capital 1.660.000 790
Operador de maquina 341.000 162
Saldrios e Encargos Sociais
Vigia 235.C00 112
Manutengédo 760.000 362
Consumo de combustivel 382.000 182
Equipamento
Consumo de lubrificantes 20.000 10
Troca de filtros 15.000 7
TOTAL 3.993.000 1.901

* Cr$ de setembro/84
** 1 US$ aprox. 2.100 Cr$

5. COMPARAGAO DOS CUSTOS
DIRETOS OPERACIONAIS
DOS SERVICOS

Em funcdo dos valores estima-
tivos apresentados nos itens ante-
riores, pode-se concluir que a re-
estruturagao do sistema de coleta
regular de lixo do municipio de
Moji-Guagu resultou numa econo-
mia de tal ordem que proporcio-
nou a implantacdo e opera¢do do
aterro sanitario, como resumido
a seguir:

Custo Direto Operacional do
Sistema de Coleta Regular de Lixo

® Situagdo anterior — 22,2 Cr$
milhdes/més ou 266 Cr$ milhdes/
ano.

® Situacdo atual — 15,0 Cr$
milhdes/més ou 180 Cr$ milhdes/
ano.

® Economia obtida — 7,2 Cr$
milhdes/més ou 86 Cr$ milhdes/
ano.

Custo Direto Operacional do
Sistema de Aterro Sanitario

® Situagdo atual — 4,0 Cr$ mi-

Ihdes/més ou 48 Cr$ milhdes/
ano.

Economia Global nos Sistemas
de Limpeza Publica

® Situagdo atual — 3,2 Cr$ mi-
lhdes/més ou 38 Cr$ milhdes/
ano.

Como balanco final, tem-se
atualmente o lixo coletado sendo
disposto de forma sanitariamente
adequada e uma economia global
dos sistemas de limpeza publica
avaliada em 38 milhdes de cruzei-
ros anualmente.
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0 PRINCIPAL EQUIPAMENTO DA USINA DE COMPOSTAGEM:

1. INTRODUGAO

A compostagem é o processo de
tratamento de residuos, no qual
a parcela organica existente é con-
vertida em outra matéria, mais
estavel, pela agdo de microrganis-
mos & presentes no préprio re-
siduo, ou adicionados por meio
de inoculacdo, denominado com-
posto.

Pelo visto, o processo € basica-
mente biolégico, dando margem a
aumento de rendimento com oti-
mizag¢do do meio em que se de-
senvolvem os microrganismos, ati-
vando a sua reproduc¢8o. Verifica-
mos assim, que os problemas a
serem resolvidos, s3o mais de or-
dem bioldgica do que de engenha-
ria.

As instalacdes de compostagem
podem ser baseadas em dois mé-
todos diversos, um chamado na-
tural, e outro, acelerado.

O método natural consiste num
preparo mecanico prévio do resi-
duo sélido orgénico a ser digerido
para, em seguida, sofrer a matu-
turagdo num patio, podendo ent&o
ser disposto em forma de montes,
leiras ou camadas espessas sobre
o solo. O preparo mecdnico pré-
vio pode ser constituido por uma
separagdo do material de dimen-
sdes menores ao pré-determinado,
por meio de uma peneira, que po-
de ser rotativa ou vibratdria, ou
pela redu¢do de dimensdes de suas
partes por moagem ou trituragdo.

"PATIO DE CURA”

Em qualquer um dos casos apre-
sentados, ele pode ser precedido
ou seguido de uma triagem, geral-
mente manual, podendo inclusive
estar conjugado a um ima, elétri-
co ou permanente, para retirada
do material ferroso.

O método acelerado consiste

num conjunto de operagdes para
preparo do material a ser digeri-
do em equipamento préprio, com
condicdes de otimizar a fermenta-
¢30 aerébia na fase de digestdo.

Para se chegar préximo as con-
dicdes ideais é necessério haver
ar disponivel para todas as parti-
culas, que compdem a massa, es-
tarem com teor de umidade pro-
ximo a 50% em peso, e a uma
temperatura da ordem de 45°C,
estarem se homogeneizando e so-
frerem uma redugdo em sua gra-
nulometria. O material em diges-
tdo é levado ao patio onde sofre
o processo de maturagdo. No mé-
todo acelerado o lixo doméstico,
com ou sem adicdo de lodo de
esgoto, sofre normalmente um
processo de triagem, que pode ser
manual ou mecénica, podendo ser
seguido de trituragdo ou moagem,
para entdo ser encaminhado ao
digestor, onde fica retido de 02 a
08 dias, conforme o projeto, sen-
do a seguir peneirado ou moido,
podendo sofrer também mais uma
separagdo de materiais impréprios
ao composto, para entdo ser enca-
minhado para maturag8o no patio.

Roberto de Campos Lindenberg
Diretor de Divisdo Técnica de Estudos e
Pesquisas da LIMPURB — S&o Paulo

No pétio, no método acelerado,
o material em digestdo, por ja ter
iniciado o processo de degradagdo
aerébia, que lhe confere caracte-
risticas fisicas diversas daquelas
do lixo entregue, tem outro chei-
ro, apresenta aspecto homogéneo,
n3o atrai moscas, ratos ou urubus,
n3o contém mais ovos Ou semen-
tes vidveis, nem patogénicos e pos-
sui temperatura superior ao do
ambiente.

Portanto, qualquer método em-
pregado exige a maturagdo em pa-
tio, para obtengdo de composto
semi-curado (normalmente cha-
mado curado), préprio para apli-
cacdo agricola ou em parques e
jardins.

O composto, ao ser posto a dis-
posicdo dos consumidores, deve
atender a legislagdo dos adubos
organicos, em seus diversos paré-
metros, dependentes, em grande
parte, da forma de manejamento
do material no patio e do tempo
de permanéncia.

A cura consiste no ataque bio-
légico da parte orgénica, no sen-
tido de ser obtido um material
estével e quanto mais humificado
possivel. Inicialmente, bactérias
mesdfilas convertem os agucares,
amidos, proteinas e carbohidratos
em &cidos orgdnicos mais simples,
a seguir, bactérias, fungos e acti-
nomicetes termdéfilos convertem
os &cidos orgédnicos em gds carb6-
nico e dgua, mediante reagdes bio-
quimicas exotérmicas e, finalmen-
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tor de lixo, tanque d'agua, equi-
pamento de manutencdo de
comboio e carrocarias
basculantes.
ste Ultimo caso, os cami-
Volkswagen com distan-
s entre eixos de 3.200 mm
m de fabrica com os
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outras vantagens importantes
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pesado. Como o kit de freios e
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dos para a vida dura, a vida de
seu motorista € bem mais facil.
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te, as bactérias, fungos e actino-
micetes, mes&filos e termdfilos,
atacam a matéria de dificil meta-
boliza¢do, como a celulose e o
lignino.

Atualmente, algumas usinas de
compostagem pelo método acele-
rado estdo sendo convertidas em
usinas utilizando o método natu-
ral, como é o caso das usinas de
S&8o Paulo, onde a usina de Vila
Leopoldina aumentou a capacida-
de didria de 420 t para 1.800 t,
sem acréscimo de equipamento
novo.

2. OBIETIVO

O pétio de cura das usinas de
compostagem é o seu equipamen-
to mais importante, pois é aquele
que permite a degradagdo da ma-
téria orgdnica complexa existente
no lixo doméstico, em outra mais
simples, pelo ataque por micror-
ganismos aerdbios, que a utilizam
como alimento.

Os microrganismos aerdbios sdo
aqueles que sobrevivem em am-
bientes com oxigénio em quanti-
dade disponivel as necessidades
energéticas, provocando assim a
oxidagdo total da matéria orgéni-
ca disponivel.

O material pode ser disposto no
pétio na forma de montes, leiras
ou camadas espessas, tendo-se po-
rém, sempre o cuidado de ofere-
cer condi¢bes favoraveis a aeragdo
de toda a massa e de elevagdo de
temperatura em seu interior, re-
sultante do processo vital exotér-
mico dos microrganismos. Por ra-
z8es operacionais, normalmente o
material em cura é disposto em
leiras, cujo comprimento é deter-
minado pela configuragdo da 4rea.

Ha conveniéncia em se localizar
em regido com bastante vento, a
fim de facilitar a aeragdo do ma-
terial em maturagdo, assim como
a sua secagem, pois o lixo em nos-
so meio é normalmente excessiva-
mente Umido.

O terreno a ser utilizado para
o pétio de cura deve ter formato
regular, para facilitar a elabora-
¢do de um plano racional de sua
vtilizagdo e, deve ter pequena de-
clividade, pois o descaimento ideal
do piso é de 2 a 3%. Inclinagdo
muito grande promove a forma-
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¢3o de enxurradas, e, quando mui-
to pequena dificulta o escoamento
do chorume. Quando a declivida-
de for excessiva hd o recurso de
dispdr as leiras de tal forma que
sigam respeitando o grade de 2
a 3%. Quando o chorume perma-
nece no patio, além de formacgao
de cheiro desagraddvel (por se
tratar de degradacdo anaerdbia),
o revestimento do piso sofre uma
acdo de desagregagdo, seja asfalto
ou concreto.

Quando o solo é permeadvel e
seco, é mais fécil elaborar projeto
de um bom sistema de drenagem
em toda a sua extensdo.

Se considerarmos a disposigao
do material em processo de cura
em leiras de 1,5 m de altura e
3,0 m de largura na base, em
toda a extensdo da drea, manten-
do entre elas um corredor de 3,0
m de largura, e considerando ser
necessaria a permanéncia no pétio
de cura por 60 dias, para obten-
¢do de um insumo agricola, nas
condicdes exigidas pelo mercado.

A figura 01 permite observar
que o volume de material dispos-

FIGURA

to na leira por metro corrido, no
sentido longitudinal é dado por:

3X 15
= 225 m?
2

Por area de patio considerando
a largura da base da leira e do
corredor entre as leiras, teremos
por metro linear:

2,25
= 0,375 m*/m?
3+ 3

Ao considerarmos o peso espe-
cifico aparente médio do compos-
to cru de 0,85 t/m3 e, o tempo de

cura de 60 dias corridos, teremos
por tonelada didria de material
colocado no patio:

60
~ 188,23 m?/t

0,85 X 0,375 em 60 dias

Ha sempre conveniéncia em se
atentar quanto aos custos de ope-
ragdo, obtencdo de um produto de
boa qualidade, bem estar da vizi-
nhanga, auséncia de agressdao am-
biental e das dguas e manutengao
das condi¢des humanas de traba-
Ilho. Patio de cura bem projetado,
em todos os seus aspectos, e ma-

-terial em cura bem manipulado,

permite a operagdo da usina de
compostagem sem grandes incd-
modos a vizinhanga.

Devemos sempre lembrar que a
compostagem é o Unico sistema
de tratamento de lixo que é favo-
rdvel ao ambiente, pois fornece
um insumo organico apropriado
a3 recuperagdo de dreas destruidas
por erosdo, resultante do desleixo
do ser humano.

01

3. ESPECIFICAGOES

O local previsto para a implan-
tacdo do patio de cura deve ficar
préximo a saida do digestor, caso
se trate de usina de compostagem
de método acelerado, ou préximo
a saida do equipamento mecéanico
de preparo do residuo doméstico,
quando se trata de usina do mé-
todo natural, a fim de reduzir o
transporte do material a ser ma-
turado e fazer render o espago
disponivel.

Havendo dificuldade em se ob-
ter uma drea com as dimensdes
suficientes para se construir um
patio de cura no mesmo local on-
de se encontra todo o equipamen-
to de preparo do lixo e digestdo
em ambiente confinado, quando se



trata de instalagdo do método ace-
lerado, o pétio de cura pode ser
implantado em local mais distan-
te, até mesmo em outro munici-
pio, servindo nesse caso, a primei-
ra parte como estagdo de trans-
bordo. O material retirado do di-
gestor é chamado de composto cru
e possui um peso especifico apa-
rente de duas a quatro vezes maior
do que o do lixo a ser tratado,
dependendo do sistema de com-
postagem e das caracteristicas dc
lixo. Nesse caso, a area de matu-
racdo deverd estar localizada em
local préximo as vias de escoa-
mento utilizadas pelos veiculos
que irdo retirar 0 composto pro-
duzido. Normalmente, tratam-se
de caminhdes, podendo entretan-
to, em certas condi¢des serem
aqueles proéprios ao transporte
ferroviario, fluvial, lacustre ou
maritimo.

A construgao do patio deve aten-
der a todas as cautelas necess3-
rias & protegdo do meio ambiente,
razio pela qual o pétio de cura
deve ser localizado onde o lengol
fredtico esteja a mais de 2 m de
profundidade, e a mais de 200 m
de quaisquer rios ou lagos, alem
de ser conveniente estar em cima
de solo o mais impermeavel pos-
sivel (argiloso), por ser assim
mais fécil dispor do chorume, sem
criar poluicdo hidrica. Deve ser
evitada a instalagao de drea de
maturagdo proéximo a residéncias,
para evitar problemas futuros.

O acesso deve ser facil em qual-
quer época do ano e ndo deve
criar dificuldades ao transporte
normal local j& existente.

Como o rendimento da maioria
das usinas é de 50% de composto
cru ou de lixo tratado por tonela-
da de lixo recebido, necessitare-
mos de:

188,23 X 0,5 = 9412 m?

Durante a cura hd uma redugdo
de volume de aproximadamente
20%, o que evidentemente aumen-
tara a capacidade de uso do patio,
compensando assim a drea perdi-
da para circulagdo, protecdo das
captagdes de dguas pluviais, esto-
cagem de material pronto para a
venda etc.

O corredor de 3,00 m de largu-

ra entre as leiras é destinado 2a
movimentacdo da pa-carregadeira,

por ocasido da revirada do com-
posto, o que deve ocorrer a cada
3 dias, pelo menos durante os
primeiros 28 dias. Esse corredor
pode ser eliminado se a cagamba
da pé-carregadeira admitir descar-
ga lateral ou se for utilizado equi-
pamento proprio para revirada,
havendo nesse caso, necessidade
de somente 47,06 m? de patio por
tonelada de lixo a ser usinado
diariamente.

Caso as leiras sejam formadas
com 1,80 m de altura e 3,60 m
de largura na base, seguindo o
mesmo raciocinio chegaremos a
65,35 m? por tonelada didria de
lixo entregue, sendo que, se for
empregado equipamento especial
para revirar as leiras, bastardo
39,21 m? por tonelada de lixo a
ser tratado diariamente.

Além do pétio de cura deve ser
considerada uma drea complemen-
tar para atender a necessidade de
estocagem do produto acabado,
em func¢do do ciclo agricola, pois
o composto {adubo orgénico) é
utilizado, principalmente, por oca-
sido do preparo do solo para ©
préximo plantio. O material pode
ser estocado apr~ ~c dois meses
de cura em montes mais altos,
pois o material ao ter sofrido re-
ducdo do seu peso especifico apa-
rente, provoca uma CcOmMpressao
bem mais baixa na parte inferior
da leira.

Nos dois meses de cura, o ma-
terial normalmente perde 50% do
seu peso original e 20% de seu
volume, principalmente pela redu-
¢do do teor de umidade e, disper-
s30, na atmosfera, do gés carbd-
nico e vapor d'dgua resultantes
do processo vital dos microrganis-
mos.

Utilizando-se equipamento apro-
priado ao reviramento do material
disposto no patio de cura, pode-se
espalha-lo em camada continua, de
uns 60 cm de altura, quando serdo
necessarios 117,64 m? de drea por
tonelada didria de lixo a tratar.

As leiras ndo devem ser dispos-
tas acompanhando as curas de ni-
veis, para evitar possivel formagdo
de chorume junto as leiras, duran-
te o processo de cura, por nio ha-
ver possibilidade de escoamento.

O chorume é um produto alta-
mente agressivo, com pH ao redor

de 4,5, que ataca o asfaltoc e ©
concreto, devendo por essa razao
ser evitada a sua permanéncia so-
bre o piso do patio. O chorume
ao entrar em processo anaerdbio,
exala um cheiro muito desagrada-
vel, que incomoda as pessoas gue
se encontram em sua proximida-
de. Havendo cuidados em manter
o processo de cura predominante-
mente aerébio é dificil a formagao
de chorume. Razdo pela qual é
muito, mas muito importante, que
o material em degradagdo biolé-
gica seja revirado de 3 em 3 dias,
principalmente quando o seu teor
de umidade for superior a 40%.

O sistema de drenagem do pa-
tio tem que ser amplo, ndo sé para
poder receber toda a dgua de chu-
va que cair sobre ele, como para
permitir o livre escoamento de
eventual chorume que venha a
aparecer, no menor prazo possi-
vel. Devem ser evitadas condigdes
tais que obriguem a &gua de chu-
va e, ao eventual chorume, per-
correr percursos longos até o co-
letor, seja ele sarjeta ou sarjetao,
que por sua vez deve apresentar,
também, uma excelente condigdo
de escoamento.

O revestimento do piso poderd
ser feito com concreto, asfaito,
“blocret” ou simplesmente com
terra compactada. No nosso meio,
normalmente, se faz com asfalto,
tendo as diversas experiéncias com
terra compactada dado maus re-
sultados.

Se o terreno for permedvel e
seco, as juntas dos painéis de con-
creto ou blocos de “blocret” po-
dem auxiliar na dispersdo do cho-
rume no solo. O “blocret” é utili-
zado na Europa com sucesso, exi-
gindo, no entanot, uma base bem
executada.

Em qualquer um dos revesti-
mentos, a superficie deve ser lisa,
a fim de manipulagdo do material
e a limpeza do patio, e diminuir o
desgaste do equipamento empre-
gado. Alertamos mais uma vez da
exigéncia em ser promovido um
bom escoamento dos liquidos so-
bre o piso, com a manutengdo,
em todos os painéis, de uma de-
clividade constante (de 2 a 3%).

Quando o revestimento é efetua-
do com asfalto, esse deve ser liso,
a superficie deve esr resistente a
acidos orgénicos e ser bem com-
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pactado, de modo a evitar a even-
tual infiltracdo de cohrume pelos
seus vazios. As bordas devem fi-
car a, pelo menos, 5 cm acima da
sarjeta ou do sarjetdo, pois o as-
falto é atacado mais violentamen-
te pelo chorume que o concreto.
As sarjetas devem ser largas (de
pelo menos 0,50 cm de largura),
com bom caimento, de concreto
denso e com um desnivel ndo in-
ferior a 0,05 m em relagdo ao
nivel do pétio. O asfalto, mesmo
depois de pronto, necessita de
compactagdo continua, a qual po-
derd ser feita permanentemente,
utilizando-se para isso caminhdo
ou pé-carregadeira sobre rodas,
sempre existentes em qualquer
usina.

O pétio de terra, além de per-
feitamente liso e bem compactado
para permitir um bom escoamen-
to superficial, para evitar empoga-
mento, o que iria faltamente difi-
cultar a operagdo, exige um otimo
sistema de drenagem e uma boa
declividade.

As cacambas das pds-carregadei-
ras sobre rodas, que operam no
patio de cura, ndo devem estar
providas de garras, para ndao com-
prometer o revestimento.

Ao redor do pétio de cura, nas
partes junto a muros e cercas, €
conveniente a formagdo de cantei-
ro, uma largura de pelo menos
2,00 m, para facilitar a movimen-
tacdo de veiculos ou equipamentos
junto aos seus limites, sem dani-
ficd-los. Esse canteiro pode ser
aproveitado para a formagdo de
um cord3o de arvores, que deverd
circundar todo o terreno ocupado
pela usina de compostagem ou
pétio de cura, quando estiver iso-
lado. As drvores servirdo de que-
bra-vento e reduzirdo a visao ex-
terna, o que inevitavelmente me-
lhorard o relacionamento com a
vizinhancga. O excesso de vento sé
tende a secar a superficie das lei-
ras, se ndo forem constantemente
reviradas, sem entretanto, provo-
car uma maior introdugdo de ar
no seu interior. Além das arvores,
é conveniente plantar arbustos,
formando uma parede verde, bem
junto & divisa, seja muro ou cerca.

Os canteiros que circundam ©
patio deverdo estar providos de
tomadas de agua, a fim de per-
mitir a irrigagdo das leiras, por
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ocasido de sua revirada, quando
o material estiver esco (teor de
umidade em peso a 1,00 m de
altura e 0,25 m de profundidade
da leira for inferior a 40%), ape-
sar de nao estar semi-curado, ou
seja, com pH inferior a 7, e rela-
¢do C/ superior a 18.

As primeiras reviradas devem
ser efetuadas a cada trés dias,
podendo, para facilidade de con-
trole, ser considerado duas revira-
das por semana, uma a trés dias
e a outra a quatro dias, até com-
pletar quatro semanas. A partir da
quinta semana podera ser efetua-
do a cada sete dias, ou seja, uma
vez por semana. Apds a oiatva
convém ser revirada a cada duas
semanas. Essa providéncia é de
uma importadncia fundamental,
tanto sob o ponto de vista de pro-
tecdo ambiental como de qualida-
de de produto. Nenhuma usina de
compostagem deve iniciar suas
operagdes se ndo possuir equipa-
mento adequado & revirada do
material em cura e na quantida-
de prevista. Os érgdos de protegdo
ao ambiente deveriam ser severos
nesse sentido.

As reviradas podem ser efetua-
das utilizando-se pas-carregadeiras
sobre rodas, por ser o equipamen-
to mais empregado no pais. A ca-
camba poderd ser fornecida com
possibilidade de basculamento la-
teral, para tornar desnecessdrio a
manuten¢do de um espago entre
as leiras, para as manobras da
pé-carregadeira sobre rodas, por
ocasido do revolvimento do mate-
rial enleirado. Pode ser usado,
também, para 0 mesmo fim, ma-
quinas apropriadas que efetuam a
operagdo de forma continua, evi-
tando quedas de grandes massas
que promovem a compactagdo das
camadas inferiores, prejudicial a
manutencio de vazios tdo necessa-
rios 3 manutengdo da aerobiose.

Deve estar prevista a identifica-
¢3o das leiras para, por meio de
controle permanente, ter-se a ga-
rantia de que elas serdo reviradas
de acordo com o programa pré-fi-
xado. Para essa identificagdo basta
usar placas para anotagdes das da-
tas das reviradas, além da data da
entrada no pdtio, a serem finca-
das nas préprias leiras. Essas pla-
cas devem possuir uma protegao
pléstica (um saco plastico trans-

parente, de boca para baixo), pa-
ra evitar que as anotagdes sejam
levadas pelas aguas de chuva.

A limpeza continua do patio é
obrigatéria, para evitar a retengao
de dguas e/ou chorume em qual-
quer parte, permitindo a forma-
¢do de lama que, além de atacar
o piso, provavelmente provocard
mau cheiro. A dgua superficial de-
ve sempre poder ser escoada livre-
mente, por gravidade, em qualquer
parte do péatio. Deve, também, ser
cuidada a inexisténcia de qual-
quer residuo, seja proveniente do
rejeito ou refugo, ou da prépria
triagem, no patio. Esse material
pode contaminar o composto pela
acdo dos ventos, principalmente
pléastico, filme ou papel, quando
nao estdo devidamente confinados.
Pode, também, ocorrer que as pas-
carregadeiras transportem para o
patio materiais triados, aguardan-
do comprador.

4. OPERAGAO

O programa de revirada do ma-
terial em cura, com os prazos de
sua execugdo, depende do teor de
umidade existente no residuo a
ser tratado, das condigdes clima-
ticas e outros fatores.

As primeiras reviradas em cli-
ma tropical ou sub-tropical, prin-
cipalmente na época das chuvas,
devem ser efetuadas em periodos
curtos, levando em conta que, nor-
malmente, nessas regides, o lixo
doméstico tem alto teor de umi-
dade. As primeiras reviradas de-
vem ser efetuadas em prazos cur-
tos, também levando em conta o
ciclo das moscas, pois os ovos de-
positados na superficie, provavel-
mente, se tornardo invidveis na
primeira revirada e, posteriormen-
te, ndo haverd condigbes para o
seu aparecimento.

Quando o lixo é excessivamente
umido (acima de 50% ) deve ser
aumentado o nimero, pois elas li-
beram para a atmosfera o vapor
d’dgua preso em seu interior. Se
o material estiver excessivamente
seco (abaixo de 40% ), o seu ume-
decimento deve ser efetuado por
ocasido da revirada. A leira quan-
do recebe agua por cima, em pou-
co tempo forma uma capa que
dificulta a entrada de agua em



seu interior, razdo pela qual ela
deve ser irrigada quando for rom-
pida essa capa.

As temperaturas e o teor de
umidade s3o diferentes nos diver-
sos pontos da leira. Na superficie
€ normalmente seco e tem baixa
temperatura. A uma profundidade
de uns 5 cm temos alto teor de
umidade, elevagdo de temperatura
e o aparecimento de micélio. A
uma profundidade de, aproxima-
damente, 20 ¢cm temos menor teor
de umidade e alta temperatura.
Mais para o fundo, a temperatura
desce e a umidade tende a cres-
cer. Por isso, para que o tratamen-
to seja uniforme em toda a massa
€ necessdrio a mudanga das posi-
¢cdes relativas, o que é obtido nas
reviradas.

A temperatura no meio da mas-
sa libera vapor d'dgua e gis car-
bdnico, que tendem a sair para a
atmosfera, por um efeito de me-
nor densidade, por estarem quen-
tes, porém, na superficie o vapor
d’agua tende a se condensar, fe-
chando o vazio, interrompendo as-
sim a troca de gases.

Para secar o material rapida-
mente, existem dois expedientes:
reviradas a prazos bem curtos ou
aumento de superficie exposta a
atmosfera.

A utilizagdo de aeragdo forgada
das leiras dispostas no patio de
cura apresenta as seguintes van-
tagens:

a) aumento da capacidade de
uvtilizagdo do patio, ou seja, de
toneladas/dias tratadas por metro
quadrado de drea;

b) acelera o processo de ma-
turagdo do composto, diminuindo
o tempo de cura;

c) dispensa a revirada das lei-
ras, em fungdo de um sistema de
aeragao garantido, otimizando as-
sim, o uso do patio de cura de
composto, e reduzindo o uso da
pa-carregadeira;

d) reduz o teor de umidade,
eliminando assim a produgao de
chorume e o aparecimento de mau
cheiro, minimizando o incdmodo
& vizinhanga, e permitindo a ob-

tencdo de um produto de melhor
qualidade;

e) reduzindo a umidade do
produto final, facilita a ensaca-
gem, trituragdo ou qualguer outro
beneficiamento do composto, que
valorizard o produto, inclusive por
representar diminuicdo de custo
de transporte.

Para a instalagdo de um siste-
ma de aeragdo forgada, sdo neces-
sarios equipamentos encontrados
na praga, como: ventilador-exaus-
tor, tubo pléstico de 10 ecm ¢, co-
tovelo, T plastico, flange, bujso,
contactor, temporizador e outras
miudezas.

O ventilador-exaustor ficard mais
tempo parado que insuflando ou
retirando ar ou gases, pois sua
finalidade é somente substituir o
CO,, garantindo a aerobiose.

Durante um periodo é introdu-
zido ar na leira, sob pressdo, da
ordem de 130 mm c.a., e noutro
é retirado, fazendo os gases atra-
vessarem um monte de composto
que serve de filtro.

cursos preferenciais para os gases,
provocando distribuigdo irregular
do ar no interior da massa em
maturagao.

5. RECOMENDAGCOES

Por ocasido da compra de uma
usina de compostagem, deve ser
tomada a cautela de exigir a cons-
trugdo do patio de cura de acordo
com as exigéncias técnicas, tanto
com referéncia as dimensdes, co-
mo de localizagdo, hidrologia lo-
cal, sistema de drenagem, piso,
tomadas d’dgua, cerco, corddo de
arvores e arbustos, paisagismo,
iluminagdo de seguranga, condi-
¢Oes de disposicdo de chorume,
circulagdo e cobertura, se for o
caso.

Uma instalagdo mecénica bem
projetada e montada, para o pre-
paro do lixo doméstico para com-
postagem, poderd ficar compro-
metida por deficiéncia do pétio
de cura.

FIGURA 02

Filtra de Gases
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A mudanga de sentido de circu-
lagdo dos gases se justifica pelo
fendmeno de condensa¢do do va-
por d’dgua na camada mais pré-
xima da saida dos gases a atmos-
fera, prejudicando essa circulagdo.

Com a circulagdo forcada, po-
de-se formar leiras de maior altu-
ra, até 2,50 m, ou também fazer
uma camada continua de 2,50 m
de altura, sem que haja problemas
de anaerobiose.

A Unica cautela permanente é
ndo permitir a formagdo de per-

Q

CORTE TRANSVERSAL

Tudo que foi recomendado ¢é
vdlido, tanto para compostagem
feita utilizando o método natural,
como pelo método acelerado, uma
vez que a cura é a fase que dé
qualidade ao produto oferecido a
lavoura.

Para controle da operagdo de
cura é conveniente a existéncia,
na usina, de um termdmetro de
haste longa, com pelo menos 30
cm de comprimento, e um instru-
mento para determinagao do teor
de umidade.
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Mod. KEDLU-230/45-5CT - 45m! npo
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fechada —~ carga e descarga por ambos os lados



1 Seu Governo.

Cacamba basculante tipo prefeitura mod.
KCLP — 155 — cap 15,5 m* chasis ultra-longo

Mod. KPG 60/140-SM-V3 — cap. 6 ton.
volume até 2,5 m?*

"C;c;m'?é p:: coleta de lixo tipo prefeitura
LP - 105 - L'} i
i 2 cap. 10,5 m? chassrs Basculante para transferdéncia de lixo cap.

32 m’ ~ modeios de 12,20 até 32 m®

Modelos de 2,5 a 22 tons. que operam
qualquer tipo de Recipiente para sua carga.

Mod. QPG-60/160-SM-V3 com tanque para
#gua com moto bomba — cap 3.000 .

-

Mod. KPG-70/230-SM-V3 - cap. 7 ton,
opera cacambas de 3.5 - 4,5 até 7 m?
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Mod, KPG-90/230-SM-V3 — cap 9 ton. com
KEDLU-230/70-5CT

cacamba semi-fechada KEDLU-230/70-5SF — cap. 7.5 m?

para a sua escolha: Caixas-brooks, Conchas,
3 € capacidades para agua, lixo, efluentes,

Mod, KEDLU-230/455
upo sberta 4,5 m’ de volume

Mod. KEDLU-230/70-5-CT — upo fechada
7 m® portas nas duas testeiras para carga
€ descargs
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O que aconteceu com o contrato
de Dade County deve servir de
orientagao para qualquer 6rgdo de
governo que se decida a construir
uma grande instalagdo de trata-
mento de lixo. Procurando impor
um contrato em que todos os ris-
cos recaissem sobre a empresa
contratante, a Administragdo do
Condado viu suas condigdes serem
alteradas em decorréncia de uma
acdo judicial. E pouco provavel
que qualquer juiz ou arbitro ve-
nha a forcar qualquer empresa a
cumprir um contrato que lhe cau-
se prejuizo por vinte anos.(")

(1) N. T. A usina de Dade County, préximo
a Miami na Flérida, a maior instalagao
de tratamento de lixo do mundo, com
capacidade para receber 3.000 tonela-
das por dia, foi construida pela em-
presa Parsons & Whittemore baseada
na experiéncia obtida em outra, de
150 t/24h, montada, para fim de de-
monstragdo, em Franklin, Ohio, pela
Black and Ciawson, do mesmo grupo.
O contrato original previa que, durante
vinte anos, a P & W operaria a usina
para o Condado, nas condigdes expostas
neste trabalho. O condado deveria pagar
70% dos custos da obra no final da
construgdo, cujo prazo foi de cinco
anos, durante os quais a inflagdo teria
atingido 56%, origem dos problemas.
O lixo e outros residuos previamente
triturados em dois moinhos sdo reduzi-
dos a polpa em quatro “hydrapulpers”,
liquidificadores gigantes; ela é desidra-
tada até um teor de 50% em prensas
e marombas e incinerada (55% do
peso inicial) e o vapor, obtido em
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O estabelecimento de condigdes
seguras para um contrato parece
especialmente necessério, para a
administragdo publica, quando ha
grandes importancias envolvidas,
e quando é afetado um servigo
publico essencial.

A construgdo de uma instalagdo
de grande capacidade, para trata-
mento de lixo e outros residuos
sélidos, implica na aplicagdo de
centenas de milhares de ddlares
— e a coleta e disposigdo do lixo
é um dos servigos puUblicos mais
essenciais para qualquer eleitor.

A construcdo e operagdo dessas
usinas envolvem também um am-
plo risco proveniente do aumento
de custos de toda ordem. A pres-
sd0 é naturalmente muito grande
para a incorporagdo nos contra-
tos, relativos a essas instalagdes,
de clédusulas que venham a preve-
nir que esses aumentos de custos
possam ser transferidos para os
municipes.

quatro caldeiras, é utilizado em dois
termogeradores de 38.500 KW. Todos
os materiais como vidro, louga e iner-
tes s3o separados automaticamente e
tém eventualmente mercado. Sdo 200
empregados, custou US$ 165 milhdes,
com financiamento internacional, e héa
componentes origindrios da Swuissa,
Franga, Canadd, Inglaterra, Itdlia e
Japdo. Concluida em janeiro de 1981
permaneceu inativa até janeiro de
1982, em virtude de pendéncia objeto
do presente artigo.

CONTRATO LEONINO?

Hé& sempre uma tentagdo no
sentido de descarregar todos o0s
riscos sobre a empresa que vai
construir ou operar uma usina
para recuperacdo de energia ou
materiais dos residuos solidos.

Afinal de contas qual adminis-
trador poderd ser criticado por
negociar um contrato que atribue
todos os riscos ao outro lado?

x

Cedendo contudo & tentagdo de
redigir um contrato politicamente
O mais convincente, as comunida-
des também se sujeitam a riscos
ainda maiores, e a incertezas ine-
rentes a julgamentos e arbitra-
gens, que podem inclusive anular
tais contratos.

Se o contrato nao apresentar
flexibilidade, e ndo indicar um
meio para alocar riscos e custos
causados pelas mudangas nas cir-
cunstancias — modificagbes que
as partes ndo puderam prever —,
a justica pode tomar o assunto
nas préprias maos, e re-redigir o
contrato para adapta-lo as novas
circunstancias!

Apesar dos advogados freqien-
temente dizerem a seus clientes
que os &rbitros ndo tem poder
para alterar contratos, ha indica-
¢do segura que quando defronta-
dos com um contrato leonino eles
o farédo.



DADE COMO UM EXEMPLO

Muitos poucos dispositivos de
contratos relativos a construgao
de usinas de grande capacidade
destinadas ao tratamento de resi-
duos sélidos, tem sido objeto de
litigio, mas um excelente exemplo
é a disputa recente decidida em
Dade County, Flérida.

Os administradores daquele Con-
dado, louvados na informagéo de
seus advogados de que dispunham
de um contrato seguro, optaram
por uma discussdao em juizo das
obrigacdes contratuais de remune-
racdo. Sairam do litigio nado so-
mente pagando o total do que de-
viam, acrescido de US$ 30 milhdes
relativos a prejuizos, mas também
tendo seu contrato substancial-
mente alterado.

Todas as férreas garantias, nas
quais se louvavam tdo seguramen-
te, foram simplesmente aparadas
pela Corte, que impos um novo
e flexivel sistema.

Se a Administragdo do Conda-
do de Dade tivesse encarado, no
decorrer do processo de negocia-
¢3o, o fato de que ndo hd con-
tratos rigidos na area de residuos
solidos, poderia ter previsto no
mesmo uma certa flexibilidade,
que o tornaria mais apropriado
para a situagdo. Procurando im-
por todos os riscos a empresa que
construiu a usina, a Administra-
¢do do Condado terminou vendo
a justica impor-lhe a flexibilidade
nas condicdes que ela justica jul-
gou melhor.

Eis o que aconteceu, na Corte,
a Dade County:

REMUNERAGAO
DA CONSTRUGAO

O acordo entre o Condado e a
empresa previa a construgdo de
uma usina termoelétrica, na qual
o vapor obtido com a incineragado
do lixo seria utilizado para gerar
energia elétrica, que seria vendida
a empresa de distribuicdo local.®

A empresa procurou renegociar
esse dispositivo de forma que o
projeto pudesse beneficiar-se do

(2) N. T. Florida Power and Light Company
FP & L.

regulamento da PURPA,® entdo
nova. O Condado recusou a alte-
racdo, ja que seus advogados ha-
viam informado a Administragdo
que o contrato nio apresentava
falhas.

Veja o que era previsto antes
da arbitragem:

® (s geradores deveriam ser
vendidos & empresa local.

® O valor da venda seria pago

em 20 anos.

® A empresa local seria obri-

gada ao pagamento apenas se O
sistema de geragao estivesse pro-
duzindo.

® A empresa local adquiriria a
energia elétrica nos pregos pré-
PURPA (mais baixos).

® O Condado nao seria respon-
sdvel pela posse ou pela operagdo
dos geradores.

Depois do julgamento:

® (s geradores deveriam ser
vendidos ao Condado.

® O preco da aquisigao deve-
ria ser pago a vista, em vez de
no prazo de 20 anos (sem qual-
qguer abatimento no total como
compensagdo pelo pagamento a
vista).

® O condicionamento previsto
entre o pagamento dos geradores
e a produgdo de energia elétrica
foi inteiramente suprimido.

® As tarifas mais favoraveis da
PURPA foram aplicadas a toda
energia elétrica gerada pela usina.

® (O Condado passou a ser in-
teiramente responsével pela posse
e a operagdo dos geradores.

DISPOSICAO DO LIXO

O Condado e a empresa firma-
ram um contrato em separado dis-
pondo sobre a remuneragdo que
o mesmo deveria efetuar por to-
nelada de lixo tratado.

O contrato foi assinado em 1976
e aditado em 1978 e 79, durante

(3) N. T. PURPA: Public Utility Regulatory
Policies Act: Ato aisciplinador da po-
litica das utilidades publicas, datado
de 1978.

o periodo em que as projegdes
relativas ao potencial de receitas
oriundas da recupera¢do de metal
e outros subprodutos, assim como
da eletricidade, eram bastante pro-
missoras.

Quando os pregos cairam, e oS
custos de operagdo se elevaram,
a empresa solicitou a renegocia-
c3o da taxa de recebimento de
residuos, para evitar perdas subs-
tanciais. O Condado recusou-se ta-
xatlvamente a elevar essa remune-
racido — pois eles tinham um
contrato rigido!

Essa situagdo ndo durou muito:

Antes do julgamento:

e O Condado era obrigado a
pagar apenas US$ 0,25 por tone-
lada de lixo e residuos entregues
para tratamento.

® A Unica corregdo desse pre-
¢o, no decorrer do prazo contra-
tual de 20 anos, deveria efetuar-se
de acordo com uma férmula ba-
seada em indices de custo de vida.

® As responsabilidades do Con-
dado, no que se refere a amorti-
zacdo da divida, era de aproxima-
damente US$ 12,75 por tonelada.

Depois do julgamento:

® O Condado ainda é obrigado
a pagar US$ 12,75 por tonelada,
no que diz respeito a amortizagao
das dividas.

® Uma nova remuneragao de
US$ 5,25 por tonelada foi estabe-
lecida — um aumento de aproxi-
madamente 2.000%!

® Uma nova e ampla previsdo
de corregao foi acrescida, permi-
tindo & empresa solicitar um arbi-
tramento cada trés anos, compro-
vando os custos reais. Os érbitros
serdo entdo obrigados, nos novos
termos do contrato, a conferi-los,
acrescendo mais um lucro razoé-
vel. :

PARTILHA DOS LUCROS

As alteragdes significativas das
expectativas econdmicas, ocorri-
das entre a época da assinatura
do contrato e a da conclusdo da
construgdo, fez com que, nos ter-
mos das disposi¢des originais, se
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produzisse um prejuizo significa-
tivo no desenvolvimento da obra.

Em aditamento, as taxas de ju-
ros subiram rapidamente durante
o periodo da construgdo, elevando
os custos acima do previsto.

A empresa solicitou ao Conda-
do que considerasse a possibilida-
de de modificagao do esquema de
partilha da receita, de forma que
alguns dos prejufzos originados
com a constru¢do pudessem ser
compensados no decorrer da ope-
ragdo. O Condado negou, alegando
que a férmula de rateio da receita
havia sido fixada por contrato.

Antes do julgamento:

® O Condado tinha direito a
participar da renda bruta.

® A participagdo do Condado
na renda dar-se-ia depois que a
receita atingisse os primeiros seis
milhGes de dblares.

® A participagio do Condado
seria de 50%.

Depois do julgamento:

® O Condado passou a ter par-
ticipagdo no lucro llquido, depois
de deduzidos os impostos.

® A participagdo do Condado
nos lucros passou a se dar depois
que a empresa retirasse 15% re-
lativo sa sua remuneragao, inci-
dentes sobre o custo total de ope-
ragao.

® A participagdo do Condado
continuou de 50%.

TIPO DE RESIDUOS

Os sistemas de disposi¢gdo dos
residuos solidos no Condado de
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Dade sdo operados pelo servigo
publico e por empresas privadas.
A administra¢do do Condado, ope-
rou durante anos os aterros. Seu
maior aterro estd equipado, atual-
mente, com uma grande instalagao
de trituragdo.®

A usina de tratamento de resi-
duos sélidos deveria ser operada
por uma empresa privada. Esse
sistema duplo criou um potencial
de tensdo entre as duas entidades
com relagdo a natureza e ao es-
quema de entrega dos resfduos.

Lixo domiciliar é mais féacil (e
portanto menos dispendiocso) de
processar, em qualquer instalagao
de tratamento, do que qualquer
tipo de residuos e detritos indus-
triais. Com a entidade governa-
mental, que controla a remogéo
e a entrega dos residuos sélidos,
operando também na area de dis-
posi¢do, em uma atividade com-
petitiva, a empresa preocupou-se,
imaginando que receberia apenas
os residuos mais dificeis de pro-
cessar.

Da mesma forma, se as entregas
fossem programadas para se dar
regularmente durante toda a se-
mana, os custos de operagdo as-
sim como o desgaste da instalagao
seriam minimizados.

(4) N. T. Nos Estados Unidos a EPA —
Environmental Protection Agency, cor
respondente & nossa SEMA — Secre-
taria Especial do Meio Ambiente, auto-
riza o recobrimentc dos residuos nos
aterrcs com lixo triturado, em virtude
dele n8o atrair roscas, roedores e
outros vetores, economizando terra e
possibilitando sua implantagio onde
ndo haja disponibilidade de material
de recobrimento.

A empresa solicitou ao Condado
uma programagao razodvel no es-
quema de entrega, e na proporgao
de residuos e lixo. O Condado ne-
gou-se, alegando que o contrato
Ihe permitia total discrigdo.

Antes do julgamento:

® O contrato previa, de forma
geral, que o Condado poderia en-
tregar até 18.000 toneladas por
semana a usina.

® Nao havia dispositivo expres-
so limitando a tonelagem que po-
deria ser entregue em qualquer
dia.

® N&o havia também previsdo
expressa no que se refere a mis-
tura de residuos e lixo.

Depois do julgamento:

® (O Condado continuou auto-
rizado a entregar 18.000 toneladas
por semana.

® Foi imposta uma limitagdo
expressa de 4.000 toneladas did
rias.

®* Foi estabelecida uma pro-
por¢do maxima de 65% de outros
residuos que ndo lixo.

Houve vérias outras alteragdes
no contrato, mas as modificagbes
maiores reveladas demonstram o
aspecto que se quer ressaltar.

Nio podem haver, simplesmen-
te, contratos rigidos em um cam-
po tdo novo — e ainda em pro-
cesso de evolugdo — como o da
recuperagao de recursos. Qualquer
érgdo governamental que esteja



cogitando construir ou operar
uma instalagdo de grande capaci-
dade, deve ser orientado para a
conveniéncia de planejar levando
em conta eventuais disputas, e de
prever, portanto, uma flexibilida-
de contratual, que permita altera-
¢des quando as circunsténcias as
solicitarem.

NOVAS CLAUSULAS

Diversas novas disposi¢des de-
verdo passar a constar dos con-
tratos para a construgdo e opera-
¢3o de usinas de processamento
de lixo de grande capacidade.

Essas cldusulas cobrirdo circuns-
tdncias outras que as tradicionais
previsdes de forga maior e atos
da Providéncia — que cobrem fu-
racdes destruidores de instalagdes,
terroristas explodindo geradores,
ou eventos semelhantes (todos
com uma minuUscula probabilida-
de de ocorréncia).

Como fazer estipulagdes sobre
modifica¢des que poderdo ocorrer
no periodo de 20 ou 30 anos, pra-
20 contratual? Isso se torna ainda
mais dificil pelo fato de que néo
podemos predizer a magnitude ou
o sentido dessas modificagdes.

Os problemas mais tipicos sdo:

® Modificagdes nas condigdes

econdmicas, de modo que os
custos subam ou as receitas bai-
xem substancialmente.

®  Modificagdes na legislagdo,
na sua regulamentagdo ou nas
condigdes politicas locais, que afe-
tam a construgdo ou a operagao
da usina.

®  Modificagdes no fluxo de re-
siduos sdélidos (redugdo no teor
de combustiveis, aumento de ndo
combustiveis), que afetem a ope-
ragdo econdmica da usina.

MODIFICAGOES IMPREVISIVEIS

Dentro de um periodo de 20
anos (ou maior) existe a possibi-
lidade de modificagdes imprevisi-
veis nas condi¢des. Isso pode afe-
tar as previsbes econdmicas, no
qual o contrato se baseia, sem
afetar, contudo, a necessidade do
prosseguimento regular da ativida-
de de disposi¢do dos residuos so-

. lidos.

As clausulas contratuais devem
reconhecer a realidade retratada
no paragrafo acima. O contrato
deve reconhecer também que o
contratante deve ter uma razoavel

oportunidade de obter uma mo-
derada remuneragdo — ou o con-
trato n3o sobrevivera.

E pouco provavel que qualquer
juiz ou drbitro venha a forgar
qualquer empresa a cumprir um
contrato prejudicial por 20 anos.

Ha evidentemente certa catego-
ria de erros que ndo necessitam
ser incluidos na cldusula de “cir-
cunstancias imprevisiveis”. Nesses
se incluem falhas de projeto e/ou
de construgdo, e as de operagao;
essas podem ser atribuidas ao con-
tratante, que por elas deve res-
ponder.

Mas se, por exemplo, o projeto
se tornar inadequado porque as
caracteristicas dos residuos se al-
teraram com o passar dos anos,
é pouco provavel que o empreitei-
ro possa ser for¢ado a prosseguir
a cumprir contrato prejudicial por
longo tempo.

Serd muito mais sdbia uma ad-
ministragdo municipal que reco-
nheca as modificagbes que pos-
sam tornar um contrato economi-
camente inexequivel, providencian-
do ajustamentos razodveis. A al-
ternativa é colocar a sua sorte —
e 0s necessdrios ajustamentos con-
tratuais — nas maos de juizes e
arbitros.

— FORNOS E INCINERADORES DE LIXO MUNICIPAIS, INDUSTRIAIS, HOSPITALARES
— CHAMINES DE ALVENARIA E METALICAS

— CALDEIRARIA

A. B. GARCEZ

Comercio, Industria & Construgies S A

— MATERIAIS REFRATARIOS
— MAO-DE-OBRA ESPECIALIZADA
— CARVAO ATIVADO
— PISOS E REVESTIMENTOS ANTI-ACIDOS
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0S DOZE ANOS DE LIMPEZA URBANA EM BELO HORIZONTE

A CRIAGAO DA ENTIDADE

Em 27 de agosto de 1973 foi
criada pela administragdo do Dr.
Oswaldo Pieruccetti a Superinten-
déncia de Limpeza Urbana — SLU
de Belo Horizonte, como uma das
metas, a curto prazo, do Plano Di-
retor da Limpeza Urbana do Mu-
nicipio, elaborado por duas firmas
de Engenharia Sanitaria do Rio de
Janeiro, selecionadas através de
concorréncia publica em 1972.

Organizada em regime autarqui-
co e implantada sob a diregdo
do engenheiro sanitarista Marcos
Costa Camara, primeiro superin-
tendente da entidade, e de sua
Assistente, a arquiteta e sanitaris-
ta Maeli Estréla Borges, a luta da
SLU contra a poluigdo foi desen-
volvida em muitas frentes, mas o
destino final do lixo foi o ponto
inicial mais vulnerdvel desse es-
forgo.

Arq." Maeli Estréla Borges

Diretor ed Operagdes da SLU de Belo Horizonte

O DESTINO DO LIXO

Seguindo as diretrizes tragadas
no Plano Diretor de Limpeza Urba-
na e com uma visdo voltada tam-
bém para o futuro, apds exausti-
vas inspecdes técnicas no munici-
pio de Belo Horizonte, a equipe da
SLU selecionou duas areas para as
estacdes de destinagdo final do li-
xo, que foram adquiridas pela Pre-
feitura Municipal. Uma, a margem
da Rodovia BR-040, com 1.449.067
m?, utilizada atualmente, e outra,
a4 margem do Rio das Velhas, com
2.604.335 m?, reservada para fu-
tura utilizagao.

Coordenados pela arquiteta Mae-
li Estréla Borges e desenvolvidos
pelo pessoal técnico préprio da
autarquia, os trabalhos para im-
plantagdo, operagdo e controle do
aterro sanitdrio da BR-040 marca-
ram uma etapa histérica do sanea-
mento da Capital, pondo fim ao
despejo da “Boca do Lixo”, um

dos mais tristes espetdculos de
miséria humana. A partir de 17
de fevereiro de 1975 teve inicio
a operagdo do aterro sanitario em
local previamente preparado para
tal fim e, paralelamente, foram
acelerados os estudos e execugdo
de uma Usina de Compostagem,
cujo processo selecionado por con-
corréncia publica foi o DANO, ca-
bendo ao Consércio Andersen S/A
e Empresa Carioca de Engenharia
S/A a execugao dos projetos, cons-
trucdo e montagem de duas uni-
dades modulares, com capacidade
total para recebimento de 150 to-
neladas de lixo por dia e produ-
cdo aproximada de 80 toneladas
de composto organico, de larga
aplicagdo na agricultura e que
vem sendo comercializado a Cr$
24310/t (composto cru) e Cr$
32.538/t (composto curado).

O quadro abaixo ilustra a situa-
cdo de destinagdo do lixo nos ul-
timos dez anos:
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PERIODO

1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
JAN./MAI./1985

TOTAL 3

PLANEJAMENTO DE LIMPEZA
URBANA

O planejamento das atividades
de limpeza de logradouros e a
adequagdo da coleta de lixo fo-
ram, na escala de prioridades,
contempladas em seguida.

Inicialmente, de forma lenta pe-
las dificuldades encontradas que,
com o decorrer do tempo, foram
superadas.

Na administracdo do prefeito
Mauricio de Freitas Teixeira Cam-
pos, que possibilitou a promogao
da descentraliza¢do operacional da
SLU, teve inicio a execugdo pro-
pria das atividades da entidade.
A coleta prépria de lixo domici-
liar, com a aquisi¢do de nova frota
de veiculos compactadores, pas-

sou de um atendimento de 40,8%
em 1979 para 94,15% em 1982,
continvando até a data com este
percentual e oferecendo um ser-
vico de melhor qualidade a popu-
lagdo.

Na mesma época foram intro-
duzidos sistemas de apoio a lim-

USINA DE COMPOSTAGEM (t)

8.

22
28
31
35

40.
38.
37.

4]
42

10.

37

peza urbana com a construgdo de
sedes administrativas para o fun-
cionamento das Distritais de Lim-
peza e a montagem da Oficina
Mecanica Central, além do uso do
compactador domiciliar de lixo
nas edifica¢des grandes produtoras
e, principalmente, pela implanta-
¢30 do planejamento de coleta de
lixo com freqUéncia alternada.

Toda a manutengdo preventiva
e corretiva da frota prépria da
entidade, composta de 80 cami-
nhdes, 16 veiculos leves e 02 pds-
carregadeiras sdo exercidas hoje
na oficina mecénica central pelo
Departamento de Transportes da
SLU que, recentemente, implantou
sistema de recuperagdo geral das
unidades de maior tempo de uso,
visando ampliacdo de suva vida
util.

Além dos aspectos técnicos e
operacionais desenvolvidos, a SLU
vem promovendo pesquisas sobre
utilizagdo do Biogas do aterro sa-
nitdrio da BR-040 e dando um des-
taque especial ao relacionamento

ATERRO SANITARIO (t)

DIAS DE ATIVIDADE

215,529 68.347,720 306
.409,870 126.931,794 305
.893,730 147 .052,209 304
.348,250 175.810,158 302
.718,960 212,293,565 299

101,790 207.384,790 307

721,710 210.797,090 307

765,150 220.547,060 296
.236,800 232,733,250 305
.684,990 196.948,830 302

386,220 93.058,290 126
. 482,999 1.900.904,756 3.159

com a comunidade, através de
campanhas educativas nas escolas
e execucdo de multirdes de lim-
peza com a participagdo da popu-
lagdo.

Nesses 12 anos de existéncia da
SLU, a cidade cresceu em popu-
lacdo, em drea urbanizada e prin-
cipalmente em problemas, mas a
limpeza urbana de Belo Horizonte
continua sua luta ardua, didria,
incansdvel para oferecer aocs mu-
nicipes e a Capital Minera um
bom atendimento.

COLETA DE LIXO DOMICILIAR
ANO 13685

ANO 1973

LEGENDA:

Veiculos SLU
7] veicuios slugados
l:l Empreiteiras
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BRASILIA INAUGURARA NOVA USINA DE LIX0

Com capacidade para transfor-
mar em fertilizantes 600 toneladas
de lixo por dia, ja se encontra em
fase final de conclusdo o maior e
mais moderno e completo Com-
plexo de Tratamento de Residuos
Sélidos do mundo, que devera ser
inaugurado em mar¢o ou abril do
préximo ano, na cidade satélite
de Brasilia chamada Ceilandia.

A nova unidade do SLU — Ser-
vico Autdnomo de Limpeza Urba-
na do DF utilizaréd matéria-prima
coletada, através de seus servigos,
nas cidades-satélites de Taguatin-
ga, Brazlandia, Planaltina, Vila Pla-
nalto, Vila Paranoa, Cruzeiro, So-
bradinho, Gama, Asa Norte e Asa
Sul, inclusive o Lago Sul e Lago
Norte, além da propria Ceilandia.

DETALHES TECNICOS

Projetada em dois médulos, que
funcionam de forma independente,
ela faz, inicialmente, a separagao
de todo o material coletado no
Distrito Federal, para, em seguids,
processar a industrializagdo atra-
vés do sistema “TRIGA”, tecnolo-
gia francesa que elimina qualquer
contato do homem com o lixo, a
n3o ser na triagem do material
recuperdvel, tal como: papel, pa-
peldo, plastico mole, pléstico duro
e vidro. Os materiais ferrosos e
plastico peletizados sdo captados
pelo processo. Faz parte também
desse parque industrial, uma usi-
na de incineragdo de lixo especial,
com capacidade para até 10 tone-
ladas em turno de oito horas, um
aterro sanitdrio, uma lagoa de oxi-
dagdo, residéncias para os enge-
nheiros, oficina mecénica, depédsi-
to para reciclados, além de dois
espacosos patios para maturagdo
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Cicero Amaral Filho

e estocagem do composto orga-
nico, e um pédtio para estocagem
de ferrosos enfardados. Essa obra
custou ao Governo do Distrito
Federal cerca de setenta bilhdes
de cruzeiros, mas vai gerar, dire-
tamente, cento e noventa novos
empregos. Vale ressaltar ainda
que, a industrializagdo do lixo em
composto orgédnico dessa unidade
servird para incentivar a produ-
¢do de hortifrutigranjeiros de toda
a regido geoecondmica de Brasilia,
bem como para desenvolver hortas
comunitdrias e escolares.

O Superintendente do SLU, Dr.
Elias de Oliveira Motta, assegurou
que essa obra n3o sofrerd nenhum
atrazo em sua programacgao, pois,
pela sua importancia, conta com
o apoio integral do Governador
José Aparecido de Oliveira e do
Dr. Carlos Murillo, Secretdrio de
Servigos Publicos do Governo do
Distrito Federal.

GDF — SSP

SERVICO AUTONOMO DE
LIMPEZA URBANA — SLU
USINA CENTRAL DE
TRATAMENTO DE LIXO

Projeto e construgao

Empresa Carioca de Engenharia
Ltda. e Cristian News.

Dados fisicos

Areas: Urbanizada = 200.000
m?, Construida = 9.000 m?.

Dados técnicos

Processo Triga, tecnologia fran-
cesa.

.Capacidade de tratamento: 600
toneladas em turno de 15:00 hs.
inicialmente, com condi¢des de
ampliacdo para 1.200 t.

Finalidade

Dar destinagdo sanitdria, atra-
vés de um aproveitamento eco-
ndmico-social do lixo do Distri-
to Federal, reciclando materiais
e produzindo composto organi-
co necessdrio ao condiciona-
mento do solo de cerrado.

Vantagens

A reciclagem de materiais é,
hoje, um imperativo devido ao
alto custo da matéria-prima e
por proporcionar as industrias
de sucata uma alternativa para
a redugdo dos custos, e, conse-
qiientemente, produtos acaba-
dos de menor preco de aquisi-
Gao.

Composto organico

O composto orgénico produzido
pela fermentagdo aerdbica é um
Stimo  condicionador do solo,
proporcionando uma maior coe-
sdo, retendo umidade, garantin-
do uma boa aeragdo e retendo
os nutrientes necessarios ao de-
senvolvimento da cultura.

Completar

A fermentagdo no processo Tri-
ga apresenta as seguintes carac-
teristicas:
— Acelerada
— Aerobica
— Avutomatizada
— Controlada
— Dirigida
— Higiénica
Produg¢ao média estimada (em to-

neladas e por turno de 15:00 hs.):

Composto organico de 1° =
342 toneladas.



Materiais a serem reciclados (de-
pendendo de mercado e da quan-
tidade existente no lixo, estima-se
uma produgdo didria de):

Plastico firme = 13 t
Plastico duro = 12 t
Papel = 25t

Papelao = 15t

Metais ferrosos = 24 t
Nao ferrosos = 1t
Vidro = 15 t

Além disso, podem ser recicla-
dos, dependendo da convenién-
cia:

Trapos, Borracha e Couro.

Custo de implantagao

Aproximadamente 70 bilhdes.

Empregos gerados

Operando com capacidade total
= 188.

Coleta e transporte de lixo compactado

Equipamento montado
sobre chassi de
caminhdo que se destina
ao transporte de lixo
compactado e permite
carga e descarga répida
e automdtica. Esse
equipamento tem
capacidade de
armazenamento para
12m3 de lixo
compactado, o que
representa 60m3 de lixo
solto; dispositivo
hidraulico de basculante
de “Containers”
instalado na traseira,
com baixo custo, rapidez

e limpeza.

coletamos lixo comercial e/ou industrial

MR SANEAMENTO

Rua Francisco Siqueira, 172 - inhaama
Tels.: 269-6639 - 531-1545 - 591-3299
Rio de Janeiro - RJ. - CEP. 20761
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LONDRES PLANEJA MONTAR O SEGUNDO INCINERADOR DE LIX0

Reproduzido da revista the Management of World Wastes de novembro de 1984

Autor — Pamela Shimell

Tradugdo da Eng.” Julia Alice A. C. Ferreira

O Conselho da Grande Londres
anunciou sua decisdo de ampliar
o incinerador Edmonton e cons-
truir uma estagdo similar no su-
deste londrino.

No ano passado a receita pro-
veniente da venda de energia elé-
trica gerada no Edmonton para a
Eastern Eletric Board atingiu 5,2
milhdes de ddlares. Foram incine-
rados 400.000 toneladas de resi-
duos e gerados 15.000.000 kilo-
watts de energia elétrica.

A ampliagdo proposta prevé um
acréscimo de 20% na sua capaci-
dade e a obra custard aproxima-
damente 11,7 milhdes de ddlares.
A nova caldeira deverd estar em
funcionamento em 1988, e a ali-
mentacao far-se-a a partir do fosso
de acumulagdo de lixo |3 existen-
te. Vapor a alta pressao produzido
pela combustdo dos gases, aciona-
ré a turbina através do sistema
de alimentagao ja existente.

Um estudo de viabilidade técni-
ca também estd sendo elaborado
para avaliar a conversdo da esta-
¢3o de energia elétrica da Belve-
dere Powers Station em incinera-
dor de residuos para a geragao de
energia ou para a produgdo de
vapor e energia. Esta estagdo como
um todo custard aproximadamen-
te 65 milhdes de ddlares.

Quando o incinerador de Ed-
monton foi construido, no princi-
pio dos anos 70, era o primeiro
Jde uma nova geragdo, e a Unica
dentre muitas no Reino Unido a
incorporar equipamentos de recu-
peracao de calor.

Apds alguns anos de modifica-
¢des, o incinerador dispde eficien-
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temente 11% dos residuos londri-
nos, originando um considerave!
rendimento. A eletricidade produ-
zida foi vendida a Grid a prego
comparavel aquela produzida por
combustiveis fosseis. Desde 1980
esse prego é mais alto por kilowatt
do que o relativo a combustivel
féssil marginal.

Os rendimentos da instalagdo,
apds serem subtraidos os custos
de operagdo, transporte, amorti-
zacdo, disposi¢do da escéria no
aterro e outros custos s3o infe-
riores a 13 délares por tonelada
incinerada.

Se uma segunda estagdo for
construida no sudeste de Londres,
20% dos residuos domiciliares (e
algum comercial) passarao a ter
como destino a geragdo de ener-
gia. No sudeste londrino, a expec-
tativa é que a opgdo pela dispo-
sicao final do lixo em aterro sa-
nitdrio serd limitada pelo custo,
num futuro préximo.

Esse plano pode representar o
método menos dispendioso para
a disposi¢do final de residuos para
as comunidades de Bexley, Lewi-
sham e Greenwich, incluindoc par-
tes de Bromley e Southwark.

Se o incinerador for construido,
ele deveréd dispor 300.000 tonela-
das de residuos por ano.

E também possivel que o re-
siduo comercial, ndo recolhido
atualmente pela municipalidade.
possa também ser incinerado, ao
invés de ser transportado para
fora de Londres para ser disposto.

Um fator crucial no planeja-

"mento e implantagdo do novo in-

cinerador, assim como qualquer
outro sistema de recuperagao de
recursos, estd no encerramento
dos contratos de disposigdo de
longo prazo assinados com em-
preiteiros.

Belvedere, uma usina termoelé-
trica baseada no combustivel fés-
sil, é um local propicio para a
instalacdo do incinerador. A usina
que serd fechada em breve, dispde
de uma chaminé de 420 pés de
altura. Como os custos com obras
civis podem atingir metade das
despesas totais de construgdo uti-
lizando-se as edificagdes e estru-
turas existentes poder-se-ia redu-
zir consideravelmente o capital
inicial a ser investido.

As modificagdes principais se
concentram em torno da drea da
caldeira em virtude do colapso dos
tubos logo apds entrarem em ope-
ragao.

Corrosdes devidas a baixa tem-
peratura ocorreram na saida da
caldeira, e mais adiante a tempe-
ratura da linha de metal caiu abai-
xo do ponto de orvalho do &cido.
Mesmo um pequeno teor de enxo-
fre no combustivel pode resultar
na condensagdo dos acidos sulfu-
rico e sulforoso nessas superficies
de metal resfriadas.

Corrosdo a baixa temperatura
pode ser evitada nos economiza-
dores, precipitadores, ventiladores
de tiragem forcada e nas tubula-
¢des, mediante a manutengdo de
altas temperaturas na saida do
gds, com prejuizo, em troca, da
eficiéncia da caldeira.

Corrosdo a altas temperaturas
ocorre quando o metal excede a



300°C e aumenta ainda mais a
temperatura.

Isto resulta da reagdo entre o
metal do tubo e o cloro dispendi-
do durante a combustdo do resi-
duo formando Fe,Clg o qual se
infiltra na cinza aderindo a super-
ficie do tubo. A uma temperatura
do metal suficientemente alta, o
FI,Clg se decompde em FI;Cl;, HCI,
Cl e O, os quais, em razdo de
ficarem aprisionados na cinza,
reagem e atacam as paredes do
tubo de modo a forma Fe,Clg, per-
petuando-se a reagao.

A formacao dessa crosta de flo-
reto ferroso ainda ndo é comple-
tamente compreendida, mas tem-
-se observado que a combustac
conjunta de lixo e carvdo produz
um efeito benéfico. Na Europa a
maioria das usinas termoelétricas
de combustivel solido e os incine-
radores de lixo tem apresentado
esse problema. A pressdo e tem-
peratura do vapor variam.

O problema da corrosdo agra-
va-se, entretanto, em Edmonton,
por causa do projeto original de
super-aquecedor (com sopradores
de vapor para remogdo da fuli-
gem, localizada tdo proximo dos
tubos que estes foram eroditos até
a base do metal), das curvas mui-
to fechadas da tubulagdo por sua
disposi¢do geométrica em geral.

Mudangas foram feitas no con-
trole de temperatura, suprimento
de ar e disposi¢do dos tubos da
caldeira. Depois destas modifica-
¢Oes, o incinerador recebeu 7.500
toneladas de residuos por sema-
na. Os residuos sdo dispostos dire-
tamente na cdmara de incineragdo
depois de uma mistura superficial
e da quebra de volumosos, reali-
zadas pela cagamba da ponte ro-
lante no fosso de recepgao de lixo,
durante o tempo disponivel entre
o trabalho de alimentagdo. Os du-
tos de alimentagdo sdo preenchi-
dos, para evitar o ingresso de ar
na fornalha.

Cinco caldeiras operam conti-
nuamente. A grelha é composta de
7 rolos de 1,5 metros de didme-
tro e sua velocidade é de 1/2 a
5 rotagdes por hora (a média é
d e2 a 3 rph).

Cerca de 80% da combustdo
do ar comburente é provido atra-
vés da parte inferior da grelha,

enquanto os 20% restantes sdo
injetados sob pressdao na parte
superior da fornalha. Se o residuo
estiver muito Umido, o ar pode
ser pré-aquecido a 150°C, usando
o vapor da turbina a partir de
uma tomada intermediaria.

Os gases da combustdo sobem
verticalmente através do sistema
de irradiagdo, a seguir, passam
pelo conjunto de tubos da caldei-
ra de conversdoc para O economi-
zador.

As caldeiras produzem vapor
superaquecido a 43 bar e 455°C.

Os tubos agora duram muito
mais, depois que 30% deles foram
removidos e a formagdo em linha
substituiu um layout alternado. As
camadas superiores dos tubos nas
bordas dos superaquecedores sdo
cobertas para minimizar a corro-
sdo e a deposi¢do, e novos tubos
foram adicionados em &reas me-
nos criticas do economizador. A
metade inferior dos tubos da cal-
deira de irradiagdo sdoc cobertos
por material refratadrio. O resulta-
do dessas alteracdes é o aumento
da eficiéncia da caldeira.

Originalmente, o ar comburente
era pré-aquecido. O processamen-
to de 48.500 toneladas de residuos
por ano levou todavia a sérios
problemas com escérias e cinzas.
Hoje a quantidade de residuos in-
cinerada € mantida ao nivel méxi-
mo de 400.000. Uma maior quan-
tidade de residuos pode teorica-
mente ser processada (taxa ma-
xima continua) mas isso promove
um desgaste excessivo e implica
em manutengdo adicional nos tro-
cadores.

A eficiéncia também pode ser
melhorada pela redu¢do da tem-
peratura de saida.

A temperaturas que excedam
815°C o particulado em suspensao
nos efluentes aumentam, obstruin-
do a passagem entre os tubos e
acelerando a corrosdo. A eficién-
cia Otima é obtida pelo controle
da concentragdo de O, no gds
efluente limitando a temperatura
de operagdo a 815°C.

CONFIABILIDADE PRODUZ LUCRO

S&o os altos niveis de eficiéncia
do sistema modificado que asse-

guram uma producdo confidvel de
energia elétrica e que permitem
que os operadores obtenham uma
tarifa razoavel da empresa local
de eletricidade.

Os gases da exaustdo que saem
do economizador sdo purificados
por precipitadores eletrostaticos
duplos. O projeto original exigia
que a emissdo de particulados fos-
se menor que 0,05 gramas/ft® a
pressdo e temperatura normais.
A emissdo de N,O estd em torno
de 120 ppm e SO,, 100 ppm.

O vapor proveniente das caldei-
ras aciona 4 conjuntos principais
de turbinas de 12,5 MW. Dois con-
juntos de 2,5 MW suprem a de-
manda elétrica da usina em si.
Os geradores dispdem de um cir-
cuito fechado de resfriamento com
refrigeradores a dgua.

Um sistema elétrico de regula-
rizagdo da pressdo do vapor man-
tém a pressdo nos dutos principais
de vapor a despeito das flutuagdes
advindas da variagao dos valores
caléricos dos residuos em queima.
Isto afasta a necessidade de se
ajustar o sistema de combustao
da fornalha.

A energia elétrica é produzida a
11 kV e depois transformada em
33 kV para fornecimento a Eastern
Eletricity Board. Também se for-
nece energia para O servigo de
esgoto de Deephams. O forneci-
mento de energia elétrica é feito
através de dois transformadores
(33 kV) e aterramento por trans-
formadores e resistores ligados no
Jado com tensdo de 11 kV.

ANUNCIE
NA
REVISTA
LIMPEZA
PUBLICA
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RECICLAGEM E COMPOSTAGEM
Usina de Tralamento de Residuos Solidos Urbanos

Américo A. Silvestre Jr_*

Em dezembro de 1977, entrava em funcionamen-
to na cidade de Manaus — AM, a mais completa
instalacdo para tratamento de residuos sélidos urba-
nos existente no territério brasileiro.

Projetada e construida dentro dos mais moder-
nos padrdes tecnolégicos, representava a solugéo ideal
e cientificamente programada para equacionar, nao
apenas os problemas de disposigdo final, mas também
a real possibilidade de reciclar os sub-produtos con-
tidos na massa dos residuos sélidos urbanos e produ-
zir um composto orgdnico com caracteristicas até
entdo desconhecidas no mercado consumidor.

Sua concepgdo, permitida j& naquela oportuni-
dade e em uma Unica instalagdo, as seguintes fases:

a) Reciclagem de sub-produtos, destacando-se:
os plasticos, materiais ferrosos e materiais nao fer-
rosos;

b) Producdo de composto orgénico, realizada
sob agdo do Unico Digestor Acelerado existente no
Brasil;

¢) Incineragdo dos rejeitos e refugos origind-
rios da operacionalidade da Usina.

Trabalhando ininterruptamente nos anos seguin-
tes, a Usina de Tratamento da cidade de Manaus so-
freu o impacto da rdpida expansdo urbana, ficando
cercada de humildes moradias e dos indispensaveis
equipamentos sociais para atendimento de uma po-
pulagdo altamente carente.

Paulatinamente, comegaram a surgir reclamagoes
contra o seu funcionamento, motivadas pela fumaga
origindria do sistema de incineragdo, resultante da
queima indevida de rejeitos pesados, papéis, papeldo
e trapos, contrariando as normas e Os preceitos esta-
belecidos para a sua correta operagao.

Motivadamente, os 6rgdos da Administragdo PU-
blica decidiram pela sua paralizacdo temporéria, de-
terminando a realizagdo de estudos detalhados, para
que deveria atender as reivindica¢des da populagdo
lindeira e aos mais altos interesses da cidade de Ma-
naus, representada pela continuidade dessa indispen-
sével atividade de saneamento urbano e ambiental.

Apbs exaustivos estudos, o Prefeito Municipal,
Dr. Amazonino Armando Mendes, contando com o ir-
restrito apoio do Governador do Estado, Dr. Gilberto
* Coordenador de Residuos S&lidos-CIVILIA ENG. S/A.
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Mestrinho, do Vice-Governador e hoje Prefeito do
Municipio de Manaus, Dr. Manoel Henriques Ribeiro
e do Dr. Roberto Cohen, Presidente da Suframa, 6rgao
gue colaborou decisivamente para suplementar as
verbas necessdrias, determinou em meados de 1984
que se realizasse a indispensavel concorréncia publica,
objetivando:

1) Desativacao e desmontagem do sistema de
incineragdo, fator Unico das reclamagdes existentes;

2) Reforma total das instalages existentes;
3) Ampliagdes das instalacdes;

4) Modernizagdo da usina, com a implantagao
de novos equipamentos;

5) Construcdo e aparelhamento de laboratério
de anélises fisico-quimicas do composto orgénico e de
solos, para oferecer ampla assisténcia técnica aos
agricultores;

6) Construgdo e aparelhamento de oficina de
manutengao;

7) Administragdo, operagdo e manutengdo das
novas instalagdes.

Participando da licitagdo, a CIVILIA ENGENHA-
RIA S/A foi consagrada como vencedora, assinando
o respectivo contrato, que estipulava um prazo de 12
(doze) meses para conclusdo de todas as obras e
servicos e a iniciar efetivamente sua administragao,
operagdo e manutengao.

Cumprindo rigoroso cronograma, em outubro de
1985 eram entregues todas as obras e servigos e ini-
ciada a fase de operacdo conforme estabelecia o con-
trato assinado.

Hoje, em pleno e total funcionamento, sob a
responsabilidade gerencial e técnica da CIVILIA EN-
GENHARIA S/A, a Usina de Tratamento de Residuos
Sélidos Urbanos da cidade de Manaus apresenta as
seguintes caracteristicas:

CAPACIDADE: 20/25 toneladas/hora;
CARGA HORARIA: 8/10 horas/dia — Fase inicial;

EQUIPAMENTOS: Ponte rolante equipada com pdli-
po;
Extrator dosador;
Mesa de triagem de vidros e fer-
rosos;
Primeiro separador eletro-magneé-
tico;



Moinho triturador de martelos;
Classificador Rotativo;

Mesa de selecdo manual de sub-
produtos;

Segundo separador eletro-magné-
tico;

Prensa para materiais ferrosos;
Prensa para papéis;

Prensa para papeldo;

Prensa para plastico filme;

Silos para armazenagem dos sub-
produtos;

Classificador aerogravimétrico;
Digestor Acelerado;

Peneira Rotativa para depuragao
final.

SUB-PRODUTOS:  Papel e papeldo — enfardados;
Plastico filme — enfardado;
Materiais ferrosos — enfardados;
Nao Ferrosos (Aluminio) — enfar-
dados ou nao;

Plastico duro — a granel;
Composto orgdnico — a granel;
Com relagdo a vidros e trapos,
embora separados, sdo considera-
dos refugos por falta de mercado
consumidor.

Pelo “lay-out” — Fluxograma do Processo — Mo-
dernizagdo Proposta — que apresentamos a seguir,
oferecemos uma visualizagdo grafica do projeto exe-
cutado e em pleno funcionamento.

Com relagdo ao composto orgénico, queremos
destacar, suscintamente, o processo utilizado dentro
das técnicas de decomposi¢cdo aerdbia, iniciada no
Digestor Acelerado. Neste sistema, a matéria orgénica
é disposta controladamente em seu interior, sofrendo
acdes de revolvimento, que determinardo sua granu-
lometria, de esterilizagdo e homogeneizagao, mediante
uma permanéncia nunca inferior a 96 (noventa e seis)
horas, ou 4 (quatro) dias, sob temperaturas que po-
dem atingir até 75°C e nunca inferiores a 25°C, o que
proporciona a rdpida decomposi¢do e a efetiva des-
truicdo de sementes daninhas e organismos patogé-
nicos.

Durante essa permanéncia, o material recebe uma
aeragdo forcada pelo sistema de injecdo de ar quente,
sob pressdo, além do controle, por sondas especiais,
dos indices de umidade, temperatura e gases, que sao
extraidos por exaustores.

Ao sair deste sistema, o produto apresenta os
indices que o caracterizam como bioestabilizado (semi-
curado), gragas a eficiéncia dos controles que regu-
lam as fases termdfila e mesédfila. Colocado no pétio
de complementagdo da cura, em curto espago de
tempo torna-se um composto orgdnico humificado
e pronto para ser aplicado nas mais diferentes cul-
turas.

Quanto aos rejeitos, vale ressaltar que apesar
das peculiares condigdes climaticas da regido, muita
umidade no produto “in natura”, vimos obtendo um
resultado final em torno de 20% (vinte por cento)

do material recebido, o que revela um excelente grau
de processamento e selegdo de materiais.

Apesar dos resultados alcangados na Usina de
Tratamento de Residuos Sélidos de Manaus — Qua-
dro | — Balan¢o de Massas —, que a seguir repro-
duzimos e outros apurados em instalagdes assemelha-
das, ainda verificamos resisténcias e descréditos quan-
to a eficiéncia do sistema de reciclagem e compos-
tagem, que impedem a sua implantagdo em outras
localidades. Esta situagdo, a bem da verdade, tem suas
raizes na idiossincrasia provocada pelas insistentes
afirmacdes de que o aterro sanitdrio é a forma mais
adequada para a disposi¢do final dos residuos sélidos
urbanos.

Sobre os aterros sanitdrios, ndo podemos deixar
de mencionar as vultosas verbas que s&o dispendidas
pelos érgaos publicos, ndo apenas para simplesmente
enterrar materiais recicldveis e comercializdveis, mas
também aquelas destinadas a cobrir os gastos com
transportes, para lugares cada vez mais distantes dos
centros de massa e como é natural, longe das vistas
das populagdes urbanas, que sempre reclamam de suas
inconvenientes conseqiéncias e da poluigdo ambiental

que provocam.

As usinas de reciclagem e compostagem, quando
bem projetadas e operadas, ndo propiciam as recla-
magdes que se lhes atribui e oferecem, ainda, a pos-
sibilidade de amortizar, através da venda de seus sub-
produtos, as inversdes realizadas para sua implanta-
Gdo, opgragé’o e manutengao.

Para completar, quando a Administragdo Piblica
se definir pela construgdo de uma instalagdo de trata-
mento desta natureza, deve procurar sistemas modu-
lares que permitam sua futura ampliagdo, sistemas
altamente confidveis, projetados mediante moderna,
eficiente e consagrada tecnologia, ndo se iludindo com
proposi¢des altamente sofisticadas ou solugles sim-
plificadas, que no futuro representardo o insucesso
do empreendimento.

QUADRO | — BALANGO DE MASSAS {Fase Inicial)

Componentes ton./més %

R.S.U. recebido 3.620,0 100,0
Papel-Papeldo 470,6 13,0
Material Ferroso 108,6 3,0
Aluminio 36,2 1,0
Plastico filme 217,2 6,0
Plastico duro 108,6 3,0
Composto Orgénico 1.918,6 53,0
Rejeitos 760,2 21,0
TOTAL 3.620,0 100,0
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CARTA RECEBIDA

Prezados Senhores:

Agradecemos as aten¢des dispensadas quando dos
contatos telefénicos feitos, e conforme entendimentos,
juntamos & presente, fotos dos diversos feitos pelas
Prefeituras do nosso Estado em conjunto com nossa
Empresa, que, além de prestar toda e qualquer ASSIS-
TENCIA TECNICA em equipamentos préprios para a
coleta de lixo, residuos, detritos em geral, tanto nos
coletores-compactadores, cagambas basculantes do ti-
po Prefeitura, cagambas basculantes do tipo comum,
seja ou nao de nossa fabricagdo, inclusive nos pro-
prios caminhdes pertencentes as mesmas, vem fazen-
do igualmente com a Prefeitura de Niterdi, isto pela
grande preocupacdo do seu Prefeito, Dr. Waldenir Bra-
ganga, em limpar e conservar a cidade de Niterdi e
todos seus distritos e localidades perfeitamente lim-
pas, para preservacdo do ME!O AMBIENTE e conse-
gUentemente a salde dos seus habitantes e com a
prépria colaboragdo dos mesmos.

Isto, apesar de todas as dificuldades de toda
sorte e mais a falta de apoio financeiro que a Pre-
feitura vem sofrendo, ndo impedindo que a sua Se-
cretaria de Obras e Urbanismo, pelo seu Secretario,
Sr. Luiz Antunes {também da CODESAN), contando
com a estreita colaboracdo e interesse da sua Supe-
rintendéncia de Limpeza Urbana na pessoa de seu
Superintendente, Eng.® Paulo César Bittencourt e seu
Assessor José Antonio C. Gongalves, venham paulati-
namente, com 0s meios que possuem, manter Niterdi
Cidade Limpa — Educagdo e Saude que sdo as prin-
cipais preocupacdes do Governo Waldenir Braganga.

Para tanto adquiriuv da NOVA KAB[ mais de 40
(sessenta) cagambas estaciondrias para a coleta de
residuos dos diversos locais, inclusive os mais caren-
tes, 200 carrinhos para varri¢gdo do tipo KAB[-BAM-
BOLE, além de mais 150 carrinhos para varrigdo di-
versas, como demonstram as fotos anexas.

As cagambas estaciondrias s&o operadas para Poli-
-guindastes KAB[-MULTI-CACAMBAS com a interven-
¢3o de somente o motorista, que com este equipamen-
to apanha-a cheia, largando-a vazia, para ndo inter-
romper a coleta, que € simultdnea em mais de 60
lugares diferentes, sem necessidade da intervengdo do
gari, com grande economia para a Prefeitura.

Além dos equipamentos acima, serdo instaladas
as COLETORAS DE PAPEIS nos parques, jardins, cal-
cadas, etc. .. para que os transeuntes tenham ou pos-
sam jogar as pontas e magos de cigarros, papéis e
outros residuos, evitando desta forma sejam os luga-
res publicos sujos.

Todo este esforco por parte dos responsaveis pela
Prefeitura contam com a colaboragdo em todo sentido
por parte da KAB[ — Industria e Comércio S/A, em-
presa especializada em tais equipamentos e outros,
que com engenharia nacional e mao-de-obra e maté-
ria-prima aqui produzida, vem impondo pela sua alta
qualidade e pronto atendimento quanto a assisténcia
técnica.

Estamos certos de que saberdo aproveitar esta
matéria e as fotografias anexas, subscrevemo-nos gra-
tos e atenciosamente.
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ABLP também de Ufilidade Piblica

A ABLP tem uma tarefa social de inestimavel
valor e uma disposi¢do a cumpri-la que vem demons-
trando em todas as suas atividades. A evolugdo dos
problemas urbanos ‘e a sofisticagdo dos métodos com
os quais conta o Poder Publico para manter uma
razoavel qualidade de vida, exige que os técnicos e
autoridades de todos os setores mantenham um fluxo
de informagdes e um ritmo de entendimentos equi-
valente ao crescimento dos aglomerados urbanos. A
evolugao sempre exigindo a evolugdo.

Descentralizando suas atividades, com a criagdo
de Secionais e promovendo congressos em muitos
pontos do territério nacional, pode a ABLP ampliar
de forma consideravel o nimero de participantes em
suas atividades, buscando assim ampliar a imprescin-
divel troca de experiéncias e de conhecimentos entre
tantos que, isoladamente, pouco poderiam fazer ou
criar. Estes quatro anos de gestdo de Fiore Vita, se
prestaram para mostrar o reflexo da personalidade
aberta do Presidente, personalidade esta que se con-
fundiu com a prépria ABLP e seus objetivos.

JAYRO NAVARRO

Porém, ndo ficou em congressos e descentraliza-
80 a agdo desta Diretoria. O nimero de associados
elevou-se consideravelmente e, por fim, soube Vita
fazer reconhecer a Utilidade Publica da entidade, pela
Prefeitura de S&o Paulo. Utilidade que todos, exata-
mente todos, que a conhecem e dela participam, jd
hd muito atribuiam a nossa ABLP. Na realidade, tal
reconhecimento, por si sé justificaria uma gestdo.
Porque, com certeza, a este primeiro, se seguiraoc
outros, de outras cidades que compreenderao o alcance
social da tarefa daqueles que, dentro da democracia
verdadeira de associacdo de técnicos, procura dedicar
horas de seu lazer ao desenvolvimento de tecnologias
proprias para eliminagao dos residuos solidos gerados
pelas comunidades.

Ao atual Secretdrio de Servigos e Obras de Sao
Paulo e Presidente da Associagdo Brasileira de Lim-
peza Publica, Fiore Wallace Gontran Vita, o aplauso
da ABLP em Revista, pela conquista e pela luta
desenvolvida.

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO

DIPLOMA

O Prefeito do Municipio de Sao Paulo, com fundamento no artigo4.°da Lei n.° 481955, declara que a entidade

denominada "Assoclacdo Brasileira de Limpeza Publica - ABLP"

foireconhecida de ““UTILIDADE PUBLICA", nos termos do Decreto n° 21.234 /85

Sdo Paulo, 26 de  Agosto de 1985

AL
MARIO COVAS

Prefeito
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PROXIMOS EVENTOS

304 a 25

16.2 Conferéncia Nacional sobre Compostagem e
Reciclagem de Residuos

Baltimore — Maryland

Contatos — BioCycle, Box 351, Emmaus, PA 18049
— USA

11 a 13-5

Conferéncia Canadense de Servigos Publicos e
Exposi¢do de Equipamentos

Ottawa, Ontario

Promog¢do — American Public Works Association
Contatos — APWA. 1313 E. 60th., Chicago 111. 60637
— USA

20 a 22-5
Simp6sio sobre Caracteristicas Quimicas e Bioldgicas
Promog¢do — EPA Environmental Protector Agency

Contatos — Eastern Research Group, Inc.
Whittemore Street, Arlington, MA 02174 — USA

1 ad46

12.2 Conferéncia Nacional sobre Processamento de
Residuos — “Redugdo dos Residuos = Conservagao”
Denver, Colorado

Promogdo — American Society Mechanical Engineers
Contatos — Calvin R. Brunner, P.E., CH2M Hill, 1941
Roland Clarke Place., Reston Va. 22091

10 a 13-6

88.2 Conferéncia Anual sobre Limpeza Publica e
Exposi¢do de Equipamentos

Bournemouth

Promogdo — Institute of Wastes Management
Contatos — 3 Albion Olace, Derngate, NN1 1UD

11 a 12-6

Incinerador e Leito Fluidificado

Washington — DC

Promogao — Government [nstitutes Inc.

Contatos — P.O. Box 1096, Rockville, Md 20850 —
USA

25 a 29-8

Conferéncia sobre Tratamento Anaerdbio em Paises
Tropicais

Sdo Paulo

Promog¢do — CETESB — Cia. de Tecnologia de Sa-
neamento Ambiental

Contatos — Av. Professor Frederico Hemann Jr., 345
CEP 05459 — Tel. 210-1100 Ramal 387

8 a 129

2° Congresso lbero-Americano de Residuos Sélidos
Buenos Aires

Promogdo — CEAMSE — Cinturén Ecoldgico Area
Metropolitana de Buenos Aires, e ATEGRUS —
Asociacién para la Gestiéon de Residuos Urbanos
Sélidos

Contatos — A primeira Av. Amando Alcarta 3000
CP 1437 — Tel. 91-9221/27 — Telex 18050 — Buenos
Aires e a segunda Mugica y Butron 1012.° Dept, 48007
— Bilbao, Espanha — Tel. (94) 4452462 Telex 32182

20 a 259

Congresso Internacional da American Public Works
Association

New Orleans, LA

Contatos — APWA, 1313 E. 60th. St., Chicago 111.
60637 — USA

TRITURADOR "UNIVERSA"

MAGQUINAS E INSTALACOES
PARA
DEFESA DO MEIO-AMBIENTE

HAZEMAG

IND.E COM.DE MAQUINAS LTCA
RUA ARAUJO,T70-6°/ 61
01220 SAO PAULO SP

HAZEMAG

FONE 256-6298

TRATAMENTO DE LIXO

DOMESTICO E [NDUSTRIAL

TELEX O!l 21347 HAZE BR

SEDE: REPUBLICA FEDERAL DA ALEMANHA

FILIAIS: BRASIL,CANADA.ESPANHA,FRANCA
EU AMERICA,MEXICO, SUICA




ASSOCIACAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA — ABLP

Rua Azurita, n® 100 - CEP 03034 - tel.; 229-5182
— Sao Paulo —

FICHA PARA INSCRIGAO DE S6&CIO

INDIVIDUAL:

Nome:

Estado Civil ... ldade ... Natural de: . ... Sexo:

Enderego:

Cidade: oo e Estado: ..oooooiioiee e :

Profiss@0: ... P Cargo.

Empresa a qual presta Servigo: ... N

[ aTe LT ¢ T oo I - =T g o1 =T N P TS
COLETIVO:

Nome:

Enderego:

CEP: ... .assimme. e, Tl e End. Telegréfico: . .
Cidade: o e Estado: ..o .
EMPRESAS:

Ramo de Atividade: ... e e Capital Social: Cr$
PREFEITURAS:

Populag8o: ... hab. Produgdo diria estimada de 1ixo t/di@: ...

Contribuicio anual para 1986 — Com desconto de 20% para pagamento até a data do vencimento.
Individual — Cz$ 60,00

Prefeituras — Com menos de 50.000 habitantes Cz$ 60,00
Entre 50.000 e 500.000 habitantes Cz$ 270,00
Com mais de 500.000 habitantes Cz$ 540,00

Empresas — Capital inferior a Cz$ 1.000,00 — Cz$ 600,00
Capital superior a Cz$ 1.000,00 — Cz$ 1.800,00
ATUALIZACAO DE ENDERECOS

Envie uma comunica¢do a secretaria da ABLP, Rua Azurita, n® 100 - tel.: 229-5182 - CEP 03034 - Sdo Paulo,
Capital, confirmando ou retificando seu endereco.

A falta de recebimento da revista ou correspondéncia pode ser devida a desatualiza¢do de enderegos.

FICHA DE ATUALIZAGAO DE ENDEREGOS

[N FoY 11 1= FA T OO PU USSR PR S
2T U U Bairro: . o e
(07 L F- Vo 1T S EStado ...t CEP e
B =113 £ U= P Tem recebido a revista? ...







) |

Tecnologia
passadaalimpo.

Dos primeiros estudos ao projeto final imantada para atrair pecas e residuos
de fabricagéo da varredora CD 900 A, metalicos.
a equipe de desenvolvimento de produtos Tal conjunto de fatores, que representa
da CODIMAQ empregou 0s mais avang¢ados o que ha de melhor na sua classe de
conhecimentos tecnologicos. equipamento, torna a utilizagdo da CD 900 A
Como resultado, a CD 900 A se constitui especialmente indicada em aeroportos
num equipamento de excelente de qualguer porte.
performance, gue reune vantagens como o
economia de operagao, robustez, VR lAPC311D RAUAO H AL
estabilidade, dimensionamento compacto ChzeciseZir o L o
a . . 7 ¢ A Al Jewd el L)
e funcionamento silencioso. s i
Irrigando o piso e recolhendo os detritos — e2l7gC gfprmanlnle AL
simultaneamente, a CD 900 A tem o6timo ~ U o z/c e pegAd
desempenho em qualquer tipo de _ . B iasasranit s e s
pavimentagao e € dotada de barra traseira B s b

Aeroportos em todo o Pais comprovam a eficiencia da tecnologia CODIMAQ.

Avenda Comeandar

- ™ conimac
Maquinas e Equipamentos
CEP 80000 - CURITIBA - PR __aw > Rodoviarios Ltda.






