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Trés grandes lideres em qualidade
estao reunidos na Lion.

Comprando as maquinas Caterpillar, Hyster e
Dynapac, na Lion, vocé ganha ndo apenas na alta quali-
dade destas marcas. Ganha também na melhor assis-
téncia técnica. Porque a equipe da Lion esta altamente
capacitada para recomendar o equipamento que melhor
se adapta ao seu tipo de trabalho. Na hora de repor as
pecas vocé também sai ganhando, porque, além do
maior estoque, a Lion oferece uma série de programas
exclusivos e servigos especializados que acompanham

toda a vida util da maquina.
Compre Caterpillar, Hyster e Dynapac na Lion.Vocé
vai sair ganhando desde o comego.

Ho.N.Séo Paulo - Bauru - Campinas
Presidente Prudente - Ribeirdo
Preto - Santos - Sao José do Rio Preto - S&o José dos Campos - Sorocaba

Campo Grande (MS) - Dourados - Cuiaba - Manaus - PortoVelho
Rio Brancoe BoaVista.
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EDITORIAL

O crescimento urbano da Cidade de Sdo Paulo. con-
seqiiente da inevitdvel migragdo interna em busca de mei-
cado de trabalho. lem como consequéncia problemas
cujas solugdes dependem da criatividade ¢ de certo arrojo
dos dirigentes municipais. Realmente. existem no mundo
poucos padroes e experiéncias que possam indicar solu-
¢Oes ¢ caminhos a percorrer para enfrentar as dificuldades
de uma densidade populacional exagerada e basicamente
com uma populagdo despreparada para a complexidade
das grandes coletividades urbanas. O que o Velho Mundo
experimentou. em décadas passadas. ndo serve mais como
paradigma para indicar as medidas dramaticas que necessa-
riamente sdo e serdo tomadas nesta Megalopole subtropical.

Para esta Revista de Limpeza Publica, constantemente
preocupada com a coleta ¢ destinagdo dos residuos sOli-
dos urbanos, a designa¢do de um titular da Secretaria de
Servicos € Obras ndo pode e nem deve ser politica. So-
mente técnicos capazes ¢ de larga visido decisona poderdo
ocupar aquela Pasta Municipal sem deixar lacunas irrever-
siveis ¢ com dinamica capaz de aceitar os desatios urba-
nisticos ¢ sociais que a cada dia sdo colocados & sua apre-
ciagdo ¢ decisdo. A nomeagdo do kEngenheiro CLAUDIO
DE SENNA FREDERICO para ocupar aquela Pasta. foi

aceita com otimismo ¢ esperanca. Profissional voltado para
dreas ja ligadas a0 desenvolvimento metropolilano. cis.
que por doze anos dirigiu operacionalmente os Melios
de Sdo Paulo ¢ do Rio de¢ Janeiro. Claudio Senna absor-
veu a habilidade da compreensio da escala de grande
massa. Com isso. seu raciocinio ndo se lixa em idcias
historicas. possibilitando dcecisdes de vanguarda nas so-
lugdes dos problemas de lixo urbano.

Homem nascido e criado nos grandes aglomerados
urbanos. sabe da realidade e, principalmente. habituou-se
a enfrentd-la, sem fantasia ou preconceito. Com espirito
publico, compreende por seu turno. que as decisdes so-
frem entraves burocraticos que somente poderdo ser ven-
cidos pelo arrojo e pela habilidade de movimentar-se
no cipoal da Legislagdo complexa a que este pais sujei-
tou-se desde sua origem, a receptividade as ideéias novas
oriundas da técnica em sua evolugdo permanente, ¢ d
facilidade de comunicagdo com os diversos segmentos
populacionais.

E esperanga desta ABLP ¢ certeza de sua diretoria
que, durante a gestdo deste Secretario de Servigos e Obras,
o didlogo sera aberto. para o bem da maior cidade do
hemisfério sul e. conseqlientemente. aquela que tem maio-
res problemas e necessita as mais heroicas solugoes.
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Limpeza urbana e o lixo hospifalar

Jayro Navarro

Bacharel em Ciéncias Econdmicas; Administracao
de Empresas: Administracio Publica e Relacoes

Publicas.

Assessor Técnico do Departamento de Limpeza
Urbana: Vice-Presidente da Associagdao Brasileira de

Limpeza Publica.

Lntre os indmeros problemas surgidos com a cres
cente densidade populacional da Capital de Sdo Paulo.
que tém exigido do Poder Publico medidas ndo conven-
cionais ¢ estudos diferenciados para as nova situagoes
criadas, um dos mais importantes ¢ que mais perigo oferece
¢ a climina¢do do lixo urbano.

O aumento consideravel do lixo no dia a dia. o dis-
tanciamento das descargas. a dificuldade de localiza¢do
de novos locais de destinagdo ¢ especialmente em fun-
¢do das disseminagoes bacteriologicas, que tomou rumos
assustadores.  Destinar-se  indiscriminadamente o lixo
urbano para arcas ndo preparadas. significa destruir a
qualidade dos lengois freaticos. polui¢do de ambientes ¢
estimulo de “catadores’ em convivio com animais vetores
de contaminacdo. tais como ratos. urubis. insctos. etc.

O problema mais se agrava quando consideramos o
recolhimento dos residuos solidos com origens mais cri-
ticas. como os de hospitais. acroportos. estabelecimentos
penais ¢ até mesmo alimentos contaminados ou deterio-
rados apreendidos. O despejo de tais residuos em “lixoes™
a céu aberto ou mesmo em Aterros Sanitarios. implica

na aceitacdo do risco de epidemias de conseqgiiéncias impre-
visivels.
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Com o convivio estreito que existe entre os morado-
res de nucleos densamente populosos. seja no transporte
coletivo. nos locais de concentracdo publica ou mesmo
nas grandes cdificagdes. a higicne ambiental exige cuida-
dos especiais ¢ 0s elementos contaminantes deverdo sofier,
sempre, um tratamento especial.

Inicialmente. o PMSP operava com a simples desti-
nagdo “in natuta’ dos residuos solidos: depois o sistema
de coleta ¢ destinagdo do lixo da cidade passou, suces-
sivamente. pelos “lixoes controlados e. finalmente, para
os aterros sanitarios. usinas de compostagem ¢ incineracdo.

Consciente  desses graves problemas de ordem de
saade publica, tornou-se a PMSP pioneira em legislacdo
especilica. dentro da melhor tecnologia. para o recolhi-
mento ¢ destinacdo de residuos de alto risco.

O recolhimento. o trasporte e a destinagdo desses
materiais ¢ teito dentro dos critérios previstos no Decre-
to n9 14.4085, de 08 de margo de 1977, que prevé a utili-
zagdo de sacos plasticos de lixo na cor branco-leitoso,
com utilizacdo abaixo da capacidade maxima. para techa-
mento firme que impega a sua ruptura ou vasamento.
Exige que a manipulagdo seja leita em locais cobertos,
apropriados, ou em ‘“containers’. com as devidas tam-
pas. de maneira a evitar a penetracdo de insctos ou quais-
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quer outros animais que serviriam de verculos a qualquer
contaminacdo. ¢ sua destinacdo imediata ¢ obrigatoria
sd0 os fornos incineradores da Prefeltura,

O Departamento de Limpesa Urbana de Sdo Paulo.
a quem coube a tarcla de cumprir & risca as determinagGes
do referido Decreto. procurou entre as firmas especiali-
sadas no ramo. atraves de Concorréncia Publica. e coube
a bEmpresa Vega-Sopave. que conta com larga experién-
cia na coleta domiciliar ¢ com demonstracdo cliciente
no scu desempenho. para se desincumbir também  dessa
tareta.

Apesar de toda a sua vivéncia no assunto. leve ainda
a referida empreiteira que submeter seus funciondrios ¢
cquipamentos a uma solisticada especializagdo. Sceu pes-
soal, devidamente treinado. ndo abandona scus equipamen-
tos de seguranga. usando uniformes hrancos ¢ limpos.
com luvas. botas, capas. cte. A disciplina ¢ a conscienti-
sagdo dos riscos sdo componentes fundamentais da opera-
¢do, levando cada trabalhador envolvido a se desincumbir
com responsabilidade do trabalho executado.

Os veiculos, igualmente brancos. lavados ¢ desinte-
tados diariamente ap0s seu uso, possuem todos mecanis-
mos de automogdo requeridos, colhendo os “‘containers
dos hospitais sem contato manual ¢ descarregando-os no
fosso dos fornos incineradores, com igual técnica. No
percurso os caminhdes permanccem fechados ¢ nenhum

residuo € movimentado ou permancce fora da cacamba.

Os potentss incineradores da  Prefeitura. que al-
cangam cerca de 800 graus centigrados. transformam
esse material recolhido - organico ou ndo — em escoria
inerte, deixando-o em condi¢oes de ser destinado aos
aterros sanitdrios. totalmente isento de qualquer carga
biologica negativa. podendo até ser usado nos chamados
Taterros inertes”, dreas geralmente baixas ¢ que necessi-

tam ser aterradas para sua recuperacao.

Os excelentes resultados alcangados no Municipio
da Capital despertaram interesse nos vizinhos municipios.
Assim Sdo Bernardo do Campo ap0Os concorréncia pu-
blica assinou. também. contrato com a Vega-Sopave para
recolher de igual forma. com a mesma tecnologia uli-
lizada na Capital. esses residuos sélidos de seu munici-
pio ¢ os destinou aos tornos da Capital. especialmente ao
Forno Vergueiro. cuja localizagdo estda mais proxima
das cidades do ABC.

A. B. GARCEZ

Comercio. Industria & Construcies S A

__ FORNOS E INCINERADORES DE LIXO MUNICIPAIS, INDUSTRIAIS, HOSPITALARES

— CHAMINES DE ALVENARIA E METALICAS

— CALDEIRARIA
— MATERIAIS REFRATARIOS

— MAQ DE OBRA ESPECIALIZADA
— PISOS E REVESTIMENTOS ANTI-ACIDOS

Av. Sen. Vergueiro, 2300 - R. Ramos - Tel. 455-3397 - S. Bernardo do Campo - SP
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Lixo gerado por franseuntes

O LIXO GERADO POR TRANSEUNTES

A limpeza das vias e logradouros publicos deve ser preocupagio constante da Administracdo Municipal. Cabe a esta
prover a cidade dos equipamentos necessirios para tal fim. No caso do lixo gerado por transeuntes o equipamento €
basicamente composto por recipientes destinados a coletar os rejeitos.

Como devem ser esses recipientes e alguns tipos deles, fotografados em diversos paises, ¢ o tema deste artigo.

Eng® Ernesto L. C. De Ambrosis — LIMPURB

INTRODUCAO

Diante dos graves problemas eco-
logicos relacionados com a destina-
¢do final dos residuos das atividades
humanas, poderia parecer de somenos
importancia, a andlise daqueles rela-
cionados aos rejeitos de insignificante
tamanho, que as pessoas geram fora
de suas residéncias e de seus lugares
de trabalho, ou seja, ao transitar
pelos logradouros publicos.

Na realidade porém, parece evi-
dente. que se cada um dos compo-
nentes de uma comunidade, souber
dar destinagdo correta aquele peda-
cinho de papel que servia de involu-
cro a uma bala desembrulhada andan-
do pela rua, certamente essa comuni-
dade resolverda com maior €xito, oS
grandes problemas da destinagdo final
dos rejeitos de todas as suas ativida-
des.

Quando essa situagdo ideal for
alcangada, fara sentido pleno, a fra
se escrita no “Cestinho” ilustrado
adiante (fig. 05). que traduzidas diz: —

LIMPEZA E CIVILIZACAO

Ela é tdao certa que, também
sua antitese “‘sujeira € barbaria’
¢ tristemente verdadeira... Mas serd
possivel alcangar essa situacdo ideal?
Como para tudo o que ¢ humano
a perfeicdo absoluta ndo existe.
devemos nos contentar em dela chegar
0 mais perto possfvel' e, a methor
maneira para conseguir 1sso, ¢ educar
as criancas. Dai . o inegivel valor
de todas as campanhas educativas
feitas com tal objetivo diretamente
nas escolas, como mostram as fig
n® 01 e02

Fig. 01 — Educando as criangas ao
habito da limpeza. Promogido
feita por LIMPURB na Escola
Municipal do 19 Grau Brigadeiro
Faria Lima.

Para a educagdo dos adultos po-
de-se recorrer aos hatibuais canais
de comunicag¢do a saber: Radio, TV, e
Imprensa. Viavel parece ser também
a idéia de se promover junto as escolas
de Arquitetura e de Desenho Indus-
trial, concursos para projeto de um
“Cestinho” padrio de uso genérico
nas vias do municipio.

CARACTERISTICAS DOS CESTI-
NHOS

O “Cestinho’ assim denominado
pelo povo, ou seja o ‘‘ecipiente
destinado a coleta de lixo gerado
por transeuntes” na linguagem dos
técnicos, para ter sua presenga mar-
cante no local onde ele sera colocado,
deverd ter ' caracteristicas que se
coadunem com as caracteristicas desse
local, é certo entdo dizer, que para
cada local, havera sempre um projeto
de cestinho que serd o melhor.

E pois fundamental, para que o
recipiente seja visto e usado por
todos com eficiéncia, que seja proje-
tado em fungdo das caracteristicas
do local onde serd instalado.

Essas caracteristicas dizem respei-
to: —

190 — Ao tipo da area de locali-
zagdo (comercial, de lazer, domi-
ciliar etc.)

20 — A quantidade e ao tamanho
dos residuos gerados pelos transeun-
tes.

Por outro lado as caracteristicas
a serem consideradas ao se desenhar
um “Cestinho’ serdo as seguintes: —
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19 - Dimensdes

20 —~Forma

30 — Aspecto

49 — Robustez

50 — Material utilizado

69 — Espa¢o Ocupado

79 — Facilidade de Operagdo

89 — Custo

A presenca e a adequagdo des-
sas caracteristicas ao local onde o
recipiente estd colocado, poderd ser
constatada nas fotos seguintes tira-
das em diversos paises.

N.i maioria delas pode-se consta-
tar também que o “Cestinho’ tem
uma utilizagdo secundaria, qual seja
a de servir de melo para transmitir
uma mensagem escrita que pode ser
civica, comercial ou mixta.

No caso de ser comercial, ela
concorrerd para o custeio da insta-
lagdo e manuten¢do do “Cestinho’.

Passando agora a  andlise das
caracteristicas dos recipientes das fo-
tos que se seguem podemos ver nas
figs. 03 e 04, dois tipos de cestos
adequados; o primeiro, a ambientes
de grande movimento qual seja uma
praca publica e o segundo localizado
junto a um ponto de onibus, portanto
destinado a coleta de residuos de
pequenas dimensdes. Note-se a dife-
ren¢a de tamanho dos recipientes,
as mensagens inscritas no maior e a
elegancia do formato do menor.

As fotos das fig. 05 e 06 mostram
dois tipos de cestos sendo o primeiro
de material plastico e o segundo de
chapa de ferro. O tamanho e a esté-
tica estdo de acordo com o ambiente
proprio das cidades balnearias onde
as mesmas foram tiradas.

Fig. 05 - Pietra Ligure — Italia
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Fig. 06 — Cascais — Portugal

O espagco ocupado pelo cesto é
uma das caracteristicas a ser consi-
derada a fim de ndo atrapalhar o
transito dos pedestres. Nas fotos das
fig. 07 e U8 nota-se essa preocupacdo.

Fig. 07 Perugia “Uma cidade
limpa ¢ mais linda™".

“Mantenhamos a

Fig 08 - Perugia -
cidade limpa. Obrigado’"

A seguir dois excmplos brasiler-
ros um de Araxa e o outro de Goiania.
O cesto de Araxa da fig. 09 é constr-
tuido por um corpo de aglomerado
fibroso que contém um recipiente
cilindrico metélico removivel e um
lastro de cascalho para lhe dar esta-
bilidade. O de Goiania, da fig. 10,
¢ de chapa metdlica.
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Coletor-compactador
de lixo fabricado pela
Vega Sopave S.A.

A VEGA SOPAVE esta en- " ey
tregando seu milésimo co- nael Atk ""“"'_;vﬁmhg I
letor-compactador, produto i v % Wl

de uma tecnologla igual as
mais avangadas do mundo.
Atuando em area t&o im-
portante quanto a da lim-
peza publica, a VEGA SOPA-
VE tem marcado sua presen-
¢a como uma empresa empe-
nhada em agillzar a coleta
de lixo, através da fabri-
cagéo de equipamentos for-
necidos para prefeituras
e grandes industrias de
todo o Brasil, e palses da
América do Sul.
O milésimo coletor-com-
pactador atesta a eficién-
cia operacional desta
linha de equipamentos,
cada vez mais presente nas
ruas e avenidas de cidades
que se preocupam com uma
melhor qualidade de vida.

VI_VEGA SOPAVE 3.A.

Divisao Industrial

Rua Manoel Ferreira Pires, 560 (antiga S&o Luciano) Vila
Cruzeiro - Sub-distrito de Vila Formosa Caixa Postal 3696
CEP 03386 - S&o Paulo - SP-Telefone (PBX) 271-3566
Telex (011) 30758 VESO BR.

A milésima unidade entregue para a prefeitura de Mogi Mirim.
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Fig. 09 — Araxa.
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Fig. 10 — Goiania

O desenho do “Cestinho’ é im-
portante pois quanto mais atraente
ele for tanto mais fardi com que
ele seja notado. As fig. 11 e 12 mos-
tram dois cestinhos realmente ele-
gantes. A mensagem do menor é
simples e incisiva: encimada pelo
desenho da mdo que larga um resi-
duo Ié-se a frase “um gesto que vale™.

Fig. 11 — Padua.
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Fig. 12— Pans

Uma mensagem tipicamente brita-
nica encontra-se no “Cestinho” da
fig. 13 que diz: “Os transgressores
da lei da limpeza estdo sujeitos 2
multa de £100,00.” A fig. 14 mostra
um “Cestinho” movel fotografado em
Mildo cuja mensagem acompanhada
de um simbolo grafico diz: *“... Ndo

‘no chdo, mas aqui: — Obrigado™.

Fig. 14 — Mildo.

A presenca do cesto também
€ notada nos mais conhecidos lu-
gares do mundo. Nas fotos das fig.
15 e 16 estdo os cestos da praga de
Sdo Pedro em Roma e de Sio Paulo
em Londres.
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Fig. 15 — Roma.

Fig. 16 ~ Londres.

O “Cestinho” da fig 17 que
encerra a série estd localizado num
parque de diversdes de Goiania — ele
lem escrita uma mensagem destinada
aos frequentadores do parque (na
maioria criangas), convidando-as a
praticar esporte com o lixo.

CONCLUSAO

Aproveitando a mensagem do
recipiente (fig. 17) concluimos convi-
dando a todos a praticar — “LIXO
AO CESTO™!



0 servico de limpeza piblica
em uma comunidade dividida

O SERVICO DE LIMPEZA PUBLICA EM UMA COMUNIDADE DIVIDIDA

Bombas, ameacas, desordens, assassinatos: 0s problemas da limpeza pUblica em Belfast delineados nesta exposicdo apresentada em um
curso para supervisores de limpeza publica em 1982
W. J. GRACEY — Inspetor Divisional de Limpeza da Secdo de Limpeza Publica do Departamento de Servicos Técnicos da Cidade de Belfast.
Reproduzido do n® de junho de 1983 (n® 6 Volume LXXIII) do jornal mensal do Institute of Wastes Management, entidade britanica
aguivalente a ABLP. (Tradugao do Eng® Francisco Xavier Ribeiro da Luz).

No ano passado, neste mesmo
curso de fim de semana (que foi o
primeiro freqiientado por um grupo
de supervisores de Belfast) o Sr. Lionel
Bricknell perguntou aos meus colegas
e a mim se alguém do nosso grupo
poderia apresentar uma exposi¢do So-
bre a limpeza Publica em Belfast.
A limpeza publica numa comunida-
de dividida. e os problemas de super-
visdo decorrentes. Vou mostrar-lhes
também alguns dispositivos para ajudar
a ilustrar e dar melhor idéia dos pro-
blemas que serdo expostos.

Antecedentes pessoais

Comecei a trabalhar no Servigo
de Limpeza em 1965, transferido do
Departamento de Gds da antiga
Corporagdo de Belfast, onde traba-
lhava como pedreiro.

Minha primeira fun¢do na Se¢do
de Limpeza foi a de varredor, e nessa
condigdo permaneci por um perio-
do de dois anos antes de passar a
coletor em uma das guarni¢Ges da
coleta regular. Passaram-se mais quatro
anos antes que uma oportunidade
de melhoria se apresentasse. Solici-
tei e fui bem sucedido na obtengdo
do cargo de Inspetor Assistente de
Limpeza, Em 1974 outra vez tive a
sorte de ser promovido a Inspetor.
Durante meu periodo como Inspetor
de Limpeza estive engajado na super-
visgdo didria de diversos distritos
através de Belfast.

De 1973 a 1979 trabalhei sob
a supervisio do Sr. Peter Johnston
nosso atual Superintendente de Lim-
peza. Minha fung¢do durante esse
periodo consistia de varias tarefas
relacionadas com as operagbes de
limpeza em Belfast ¢ entre elas a su-
pervisio de um esquema piloto de
remocdo de papel velho reciclavel

Em 1980 fui designado como
responsivel de um dos setores de
Belfast. Nessa fun¢do fui mantido
até marco de 1981 quando fui pro-
movido a Inspetor Divisional da Di-
visao Este da cidade.

Como lnspetor Divisional sou res-
ponsavel por quatro distritos, 125
encarregados de servico, cinco inspe-
tores que me auxiliam nas atividades,
e aproximadamente 85.000 muni-
cipes perante 0s quais sou respon-
siavel pela manutencdo da limpeza
desse setor de Belfast.

Durante o tltimo ano, juntamente
com outros 15 supervisores e encar
regados de servigo, participei de um
curso no Castlereagh College of
Further Education. Fomos todos bem
sucedidos e aprovados no exame
final. No més passado iniciamos um
curso de um -ano em estudos de
supervisao de acordo com o progra-
ma N.E.B.S.S.

A limpeza em Belfast

Gostaria de dar-lhes agora algu-
mas informacOes sobre as atividades
de limpeza em Belfast.

A Se¢do de Limpeza tem como
responsavel o Sr. J.V. Ewart, na
condigdo de Diretor Assistente do
Departamento de Servigos Técnicos
estd subordinado diretamente ao Sr.
D. Mckibbin.

Belfast abrange uma 4area de
54 milhas quadradas com uma popu-
lagdo de 305.000 habitantes e 110.000
edificagdes.

A Secao de Limpeza tem cinco
areas claramente definidas de res-
ponsabilidade:

[ ) Coleta de residuos

2) Disposi¢ao final dos residuos

3) Limpeza das vias publicas

4) Sanitarios publicos

5) Sede dos distritos de servigos.

Atualmente, depois da promulga-
¢do em 1978 pelo governo local
(Irlanda do Norte) do Ato do Con-
trole da Polui¢cdo, somos também
responsaveis pelo licenciamento de
instalagdes é similar & decorrente do
Ato de Controle da Poluicdio de
1974 em vigor deste lado do canal.
(n.t.) refere-se a Inglaterra onde
estava sendo realizada a palestra

a) Coleta dos residuos

Ha aproximadamente 800 pessoas
engajadas nas atividades de limpeza
da cidade. Os recipientes sdo esvasia-
dos, isto é, a coleta regular realiza-se
a cada sete dias, excetuando-se as
semanas seguintes a feriados oficiais,
quando o acumulo decorrente ¢é
removido por servicos extraordindrios
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usualmente nos fins de semana. Ha
43 veiculos de coleta diariamente,
de segunda a sexta, revomendo 0s re-
siduos da cidade. Sua manutencio
¢ feita na garagem/oficina de Duncrue
Road onde também sdo recolhidos
no fim de cada dia de trabalho.

b) Disposi¢do dos residuos

Os residuos sdo dispostos na des-
carga Antrin Foreshore, descarregan-
do-se aproximadamente 9.000 tonela-
das por semana. Desse total 2.000
toneladas provem de domicilios e es-
tabelecimentos comerciais, 1.000 tone-
ladas sdo residuos publicos oriundos
de parques, locais publicos, varri-
¢do, cisco e 6.000 sdo residuos de
estabelecimentos comerciais. Cerca de
1% do lixo da cidade é incinerado em
incinerador convenientemente proxi-
mo a descarga. O calor resultante &
aproveitado para 0 aquecimento do
complexo garagem/oficina. O incine-
rador faz parte do conjunto com-
pletado em 1977 ao custo de um mi-
Ihao de libras.

¢) Limpeza das ruas

A varricdo € realizada tanto
manualmente como mecanicamente.
A lavagem também ¢é efetuada na par-
te central em escalas noturnas. A
varricdo em fins de semana é realizada
em regimen de servico extraordina-
rio.

d)Manutengdo de inverno

A Se¢do de Limpeza compreende
a manuten¢2o para O inverno, em re-
gimen de empreitada, para o Setor
de Estradas do Departamento do
Meio Ambiente. Essa atividade con-
siste na aspersdo de sal nos passeios
e nas ruas secundérias e o armazena-
mento de sal em nossos depositos
para atender a emergencias durante
o inverno.

e) PlantGes

O plantdo sediado em nossa
sede operacional na Queen’s Bridge,
(com deposito para residuos volu-
mosos), destina-se a atender a emer-
géncias que ocorrem fora dos horarios
normais de trabalho das 73U as
16 horas. Essas emergéncias sdo re-
presentadas por explosSes dt terro-
ristas. entrega de compensados e
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encerados para as primeiras repara-
¢Oes em edificagOes danificadas e var-
rigdo de ruas principais em seguida
a tumultos e incidentes com arremesso
de pedras.

f) Escala noturna

O servico noturno consiste na lim-
peza das ruas da drea central, var-
ricdo de todas as ruas principais de
acesso a cidade por varredeiras mecani-
cas. lavagem das ruas e acudir as
explosGes que ocorrem.

g) Residuos volumosos

(Civic  Amenity Sites) Civic
Amenity Sites sdo locais reservados
nas nossas sedes de servigos para que
o publico venha depositar residuos
volumosos como mobilidrios em desu-
so e colchoes.

A maioria dessas sedes permanece
aberta para o puablico durante os
meses de verdo das 7 da manhd as
2] horas de segunda a sexta e das
7.30 as 13,30 nos sabados.

h) Novas sedes

Nos dltimos anos, novas sedes de
limpeza foram implantadas na cidade.
Espera-se que outras oito ou nove
venham a ser construidas em futuro
proximo. Uma dessas sedes, atual-
mente em constru¢do, serd o novo
Quartel Operacional da cidade. Esta
localizada em plena area central e
toi planejada para ser um dos mais
modernos prédios de servico do
Reino Unido.

Comunidade dividida

A inquietagdo politica no fim
da década de 60 na Irlanda do Norte
traduziu-se rapidamente em agitagdo
de rua. Religido ¢ politica formam
uma mistura explosiva na nossa co-
munidade. Ndio é minha intencdo
dar-lhes uma histéria da lIrlanda
(as noticias da midia e varios docu-
mentos televisionados ja cumpriram
essa tarefa). .

Como todos vocés sabem ha
duas tradicSes diferentes na Irlanda
do Norte. A forma mais >imples de
identificar essas duas tradi¢bes ¢ por
seu aspecto politico e religioso.
Tradicionalmente os catdlicos romanos
da Irlanda tem procurado a reunifica-

¢do da lIrlanda e os protestantes
preferiram manter a unido com a
Gran Bretanha ¢ o Estado do Norte.

Desde o estabelecimento do Es-
tado da Irlanda do Norte essas duas
diferentes  tradi¢des tem se chocado
politica ¢ violentamente de tempos
em o tempos. A presente  agitagdo
¢ a mais violenta campanha mantida
de nosso conhecimento. Como decor-
réncia da sua violéncia todas as secdOes
da nossa comunidade tem passado
por sofrimentos em niveis variaveis.
A limpeza publica de Belfast ndo foi
uma excegao.

Antes das presentes atribulagdes.
a for¢a de trabalho empregada pela
Se¢do de Limpeza era integrada
por operarios protestantes e catoli-
cos. Coletores e varredores protes-
tantes trabalhavam em dareas cat6li-
cas e 0 mesmo era verdade para ca-
tolicos que trabalhavam em dreas
protestantes da cidade.

A medida que 0s problemas se
desenvolveram as duas se¢des da nossa
comunidade recolheram-se as suas pro-
prias dreas para protecdo mutua.
Isso tornou a vida dificil para o pes-
soal da limpeza. Homens que pas-
saram a maior parte da sua vida
profissional em dada drea ¢ eram bem
aceitos pelos residentes locais repen-
tinamente passaram a perceber que
ndo eram mais benvindos ali. Medo
de violéncias fisicas e intimidacses
espalharam-se por todo o pessoal
Os homens deixaram de apresentar-se
ao trabalho em suas sedes ou distritos.

Arranjos foram feitos para trans-
ferir operarios que se sentiam amea-
¢ados para distritos onde se sentis-
sem seguros. Essa movimentagdo do
pessoal protestante e catolico cauzou
uma série de problemas. Belfast é
predominantemente uma cidade pro-
testante e um nuamero substancial
de catodlicos romanos trabalhavam
em 4reas protestantes. Os protes-
tantes que trabalhavam em drea
catblica ndo eram muito numerosos.

Como decorréncia havia mais
catolicos procurando trabalho abando-
nado pelos operdrios do lado protes-
tantes e muito poucos protestantes
para preencher as vagas deixadas
pelo pessoal catolico.

A administragdo de limpeza viu-se
a face com o problema de ter que



empregar mais protestantes ¢ reconhe-
cer que havia demais catolicos no seu
quadro. Esse problema existiu até
bem recentemente e so foi superado
por uma reducdo natural do numero
de catolicos ¢ pela adogdo de um es-
quema de bonus e incentivos que
ajndou a reduzir esse desequilibrio.

Com o quadro do pessoal agora
completamente dividido os programas
de trabalho tiveram que ser reorga-
nizados. Essa reorganizagdo realizou-se
em dreas onde comumnidades catoli-
cas ¢ protestantes misturam-se uma
com a outra, Fol também nesse
ponto de contato entre as duas fagdes
que uma “linha de paz” foi estabe-
lecida. A “linha de paz” é uma bar-
reira ziguezagueante de 20 pes de
altura que separa as comunidades
catolicas e protestantes nos pontos
da cidade em que houve sérias agita-
¢cOes e confrontagoes. Em ambos os
lados da “linha de paz™ centenas de
familias abandonaram suas casas em
consequiencia da agitacdo diaria. Algu-
mas até queimaram suas casas de
forma que ninguém do outro lado
da cerca viesse a ocupa-las. As casas
abandondas e a “linha de paz " criaram
efetivamente uma terra de ninguém
dwidindo ainda mais as duas comu-
nidades. kEssa “linha de paz” foi
instalada em setembro de 1969 como
um dispositivo temporario, mas 13
anos depois ela ainda esta la, uma lem-
branca enferrujada de onde os pro-
blemas se iniciaram.

Plantao de emergéncia

Como ja mencionel o plantdo
passou a ser mantido para atender
as emergéncias resultantes das en-
crencas. Essa atividade desenvolve-se
durante as horas em que normal-
mente ndo ha pessoal da limpeza
disponivel, isto ¢, entre quatro da
tarde e 10 da noite. O pessoal enga-
jado para essa tarefa compreende
dois supervisores, dois motoristas de
caminhdo, seis operarios e dispositi-
vo para chamar mio de obra adicio-
nal se a situagdo o exigir. O equipa-
mento dessa forca tarefa compde-se
de dois caminhdes de carga lateral,
um veiculo equipado com radio,
essencial para manter contato com
a base, 1.000 folhas de conglomerado

de 8 x 4 pés. cavaletes para fechar
as areas onde as explosdes tenham
ocorrido e encerados para funcionar
como cobertura.

a) Método de operagdo

Ao receber noticias de uma explo-
sdo (ou, o que se deu na maioria dos
casos, ouvindo a explosio) o su-
pervisor encarregado contacta o centro
de informagGes da policia. Assim es-
tabelecera onde se deu a explosdo,
a exten¢do dos danos e a que horas
os servigos de limpeza deverdo entrar.
Ele tentard tambeém apurar que tipo
de material, ou se nenhum, serd
necessario para 0s primeiros reparos.

Sabendo onde a bomba explodiu
o segundo supervisor se dirige para o
local. Ele transmitird para a base as
informagdes dando instru¢Ges do que
serd necessario para ajudar a apressar
a operagdo de limpeza. Estabelece-se
entdo contato com um oficial da po-
licia ou do exército em agdo, para
obter permissdo para entrar na drea,
pois a possibilidade de bombas adi-
cionais terem sido deixadas ¢ sempre
real.

Obtida a liberacio a tarefa de
limpeza dos escombros pode comecar.
O primeiro trabalho & o de desobs
truir a rua principal de modo a causar
0 menor entrave possivel ao trafego
livre. Isso € mais facil de falar do
que fazer. Algumas vezes o volume
de material a ser removido é tdo
grande que o trabalho pode pros
seguir até o dia seguinte. Isso pode
signiticar a utilizacdo de pessoal do
servico noturno que fica entdo sem
ser realizado. A medida que a Segdo
de Limpeza tornou-se mais eficiente
nessa tarefa de remocdo dos danos
provenientes de bombas (principal-
mente atraves do uso de equipamentos
e veiculos alugados) estabeleceu-se
uma espécie de competicdo entre 0s
operarios para ver que grupo desem-
baragaria uma area mais depressa.

A atual operagao de Jimpeza
¢ desenvolvida da seguinte forma:
a for¢a tarefa é dividida em grupos
de dois ou trés homens que come-
¢am a varrer os passeios para a remo-
¢do de cacos de vidros e outros detri-
tos. Eles sdo varridos para ou empur-
rados para a faixa carrossavel. O
material mais leve é entdo carregado
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em caminhdes abertos basculantes.
Duas pds carregadoras trabalhando
uma de encontro a outra podem
entdo rapidamente desembaracar a
drea do material mais pesado. Esse
método de usar as pas significa que
o entulho ndo serd empurrado e es-
pathado pelo local como seria o caso
do uso de uma s0 madquina. O toque
final ¢ dado pelo emprego de varre-
douras mecanicas que removem ds
particulas menores e poeira.

Durante essa operagao de limpeza
constatamos ser uma boa politica
manter as ruas fechadas até a conclu-
s3o do servigo. Nesse ponto a assisten-
cia da policia é de inestimdvel valor.
Ndo hd nada mais incomodo que
espectadores vagando pela drea, estor-
vando a operacao de limpeza.

O meétodo acima de limpeza
funciona bastante bem quando apenas
uma ou duas explosSes ocorrem,
mas problemas verdadeiros se apre-
sentam quando uma série de explo-
sdes se ddo atraves da cidade com es-
pago de minutos uma da outra. Uma
dessas situagoes se apresentou em
julho de 1972 quando 19 bombas
explodiram em Belfast no espaco
de uma hora. Nove pessoas foram

.mortas e 130 feridas. Danos em edi-

ficios se deram em larga escala. A
Se¢do de Limpeza Piblica, naquele
dia, junto com outros servicos de
emergéncia foi realmente solicitada ao
mdximo. No decorrer da limpeza
que envolveu toda a mido de obra
que se conseguiu convocar, mais de
3.000 folhas de conglomerados foram
distribuidas em uma hora

Outros servicos como ambulan-
cias, corpo de bombeiros, autoridades
rodoviarias, policia, exército, todos
trabalharam em conjunto em uma agdo
notavel de coordenacdo. Deve ser
mencionado que o Exército da Salva-
¢do féz suas chicaras de chd que
foram muito apreciadas.

Outros aspectos decorrentes das
explosoes

Quando as explosdes se davam
durante as horas de escuriddo as
vezes era necessario providenciar ilu-
minag¢do de emergéncia. Uma ldmpada
com dispositivo magnético € fixada
a lamina de um guindaste de um ca-
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minhdo e a fonte de energia ¢ o acen-
dedor de cigarros da cabine do moio
rista. O uso desses guindastes é muito
conveniente para a remogdo de carros
ou motores de carros presentes na
drea da explosdo. Os terroristas fre-
quentemente usam carros ou OUtros
veiculos para transportar suas car-
gas mortiferas até o alvo pretendido.
Quando a bomba explode, partes
e pecas do veiculo estardo espalhadas
por toda a drea.

Durante uma opera¢cdo de limpe-
za ¢ muitas vezes dificil alcangar a
descarga por causa das interrupgoes
do trafego. Quando essa situacdo se
apresenta o material é descarregado
na mais proxima drea livre para ser
removido posteriormente.

Problemas que afetam a coleta regular
e a limpeza das vias publicas
Tumultos nas ruas

Os esquemas de coleta regular
e da varricdo publica tem sido seria-
mente desorganizados durante a ocor-
réencia das explosGes. A causa mais
frequente da desorganizagdo foi e é
provavelmente os tumultos de rua
que no auge da inquietagdo eram
ocorréncias didrias. Caminhdes de cole-
ta eram raptados e usados como bar-
ricadas para fechar ruas e estradas.
Freqiientemente eram incendiados pe-
los agitadores. No periodo de sete
anos, de janeiro de 1974 a junho
de 1981, um total de 22 veiculos mu-
nicipais foram incendiados.

O Conselho Geral de Ulster,
organizagdo protestante, convocou
seus associados para uma greve geral
para o dia 15 de maio para protestar
contra a ‘“brigada do poder” do
governo. A greve afetou toda a popu-
lagdo trabalhadora do norte da Irlanda.

Durante todo o decorrer dessa
paralizacdo que prossegui até que a
“brigada do poder” do Governo
Executivo terminou em 28 de maio
de 1974 a coleta regular e a varrigdo
publica cessaram por um periodo de
10 dias. Foram estabelecidos cinco
locais na cidade e a populagdo convi-
dada a depositar ali seus residuos
e lixo. Em todas as sedes de servico
passou-se a distribuir sacos descar-
tiveils para o publico em geral e

solicitado aos municipes que manti-
vessem 0 lixo nesses sacos no domi-
cilio atc o fim da greve ou que usassem
aqueles pontos de concentracdo. A
remocdo desse material acumulado
iniciou-se apo6s o término da greve
e foi realizado em horas extras,

Um dos resultados dessa greve
¢ que agora todos 0s nossos distritos
maniem um estoque de sacos plas-
ticos descartavels para o caso de
essa situacdo de emergeéncia tornar
a se apresentar.

Devo mencionar que a torma de
acondicionamento recomendada para
o lixo domiciliar em Belfast sio re-
cipientes metalicos padronizados.

Em 2 de maio de 1977 outra
greve foi convocada, essa ndo obteve
0 mesmo apoio da populagdo protes-
tante, se bem que tenha causado al-
guma desorganiza¢do em nossos ser-
vigos. A experiencia obtida durante
a paralizagio anterior minimizou os
efeitos dessa dltima e nenhum mu-
nicipe chegou a ser prejudicado.

Bombas e assassinatos

Talvez uma das maiores tragé-
dias dos nossos problemas presen-
tes tenha sido a perda de vidas mo-
centes. Nenhuma camada da popu-
lagdo permaneceu indene. A Secdo
de Limpeza Publica sofreu sua maior
perda quando trés coletores de lixo
foram mortos por uma bomba colo-
cada dentro de um carro no centro
da cidade de Belfast. O carro foi
dirigido até perto de onde eles esta-
vam trabalhando e abandonado pelo
motorista. O motorista do carro
coletor achou suspeita a forma de
agir do motorista do carro e informou
os membros das forgas de seguranca.
O carro foi examinado superficial-
mente e declarado seguro mas alguns
minutos ap6és a bomba explodiu.
Um varredor caminhando para o seu
trabalho foi abatido a tiros por um
terrorista numa das ruas da cidade.
Um mecanico da garagem foi fuzilado
por homens que alinharam os opera-
rios da garagem e o escolheram para
ser executado.

Uma das estbrias mais tristes
dessa série de crimes € a de um jovem
que pertencia a se¢do de manutengdo
de edificios do Conselho da Cidade



de Belfast. Sua fungao naquele perio-
do de emergéncia era de entregar
chapas de conglomerados onde elas
fossem necessdrias para as primeiras
reparacdes em edificios danificados
pelas explosdes.

Uma manhid solicitaram-lhe que
levasse algumas chapas em uma drea
da cidade onde ocorrera os mais
violentos atritos. Foi-lhe assegurado
pelo Comite Local de Defesa que lhe
seria dada protecdor ja que as chapas
eram urgentemente necessarias em
virtude da extensio dos prejuizos
causados pelas explosdes. Ele rea
lizou tres viagens de transporte até
a drea. Na ultima foi retirado da
carroceria onde estava descarregando
o conglomerado por um grupo de
homens e levado para uma casa para
ser “inquerido”, algum tempo depois
seu corpo foi achado atras do seu
incendiado veiculo. Ele havia sido
fuzilado com tiros na cabegar O
assassinato ficou sendo conhecido co-
mo o ‘‘assassinato do bom samarita-
no".

Esses incidentes foram relatados
para ilustrar cOmo 0s NOssOs OpPerarios

acabaram sendo envolvidos nos distur-
bios apesar de estarem apenas cum
prindo as suas obrigacdes. E possivel
imaginar o efeito desmoralizante quc
estes assassinatos tiveram sobre o res-
tante dos operdrios e suas familias?

O pessoal da limpeza dividiu-se
ainda mais. Por um curto periodo
relutaram em entrar em dreas quc
julgassem inseguras. Mesmo garantias
da policia ¢ do exército para dar
protegdo eram rejeitadas.

Outra causa de desorganizagoes
provém de alarmes falsos com grande
congestionamentos de trafego para
vistoria dos veiculos e pessoas em
pontos pré estabelecidos.

A perda de quatro principais
edificios veio somar-se aos nossoy
problemas. As sedes perderam-»e em
conseqiiéncia de uma séric de ata-
ques feitos por terroristas e desor-
deiros. Um desses ataques fez com que
nossOs Ooperarios Se atirassem no rto
Lagan para salvar suas vidas. O de-
posito de Belfast (este ainda em
uso) foi invadido por homens em
uniforme paramilitar. Removeram 32
veiculos de limpeza que foram usados

para bloquear estradas. Uma opera
¢do de grande envergadura foi monta-
da para recuperar estes veiculos, al-
guns dos quais tiveram que ser baixa-
dos. E facil imaginar a desorganizagdo
que issO causou ao nosso servigo de
coleta.

Os supervisores e os tumultos

O pape! dos supervisores de pri-
meira linha durante estes tumultos
ndo pode ser classificado como uma
tarefa facil. Na verdade a fungdo do
supervisor nunca ¢ um mar de rosas.

O crescimento de organizagdes
paramilitares na Irlanda do Norte,
especialmente em Belfast, acrescentou
novos problemas a supervisdo. Ho-
mens que eram faceis de supervisionar
passaram a ser de dificil trabalho
conjunto. O relacionamento. Eles
foram apanhados no turbilhdo emo-
cional dessas desordens e fuzilamentos
e acreditam que aderindo a uma
organiza¢do paramilitar estavam fa-
zendo alguma cousa pra proteger sua
propria drea. Alguns deles tornaram-se
lideres e eram olhados como herdis
locais.

LIMPE A SUA CIDADE

A CETESB TEM A TECNOLOGIA

PARA AJUDA-LO

Trinta aterros sanitarios e vinte servigos de
limpeza publica ja& foram ou estdo sendo
implantados no Estado de Sdo Paulo, com
assisténcia técnica da CETESB.

Sua cidade também merece livrar-se do

“lixdo"".

CETESB

A CETESB pode prestar assessoria ndo so
nos seus problemas de acondicionamento,
servicos de coleta e transporte, mas tam-
bém na melhor forma de disposi¢ao final
dos residuos solidos.

Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345
Fone: 210.1100 — Telex: (011) 22246 — CTS — BR
CEP 05459 — S3o Paulo - SP — Brasil

Secretaria de Obras e do Meio Ambiente
Governo Montoro
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O supervisor empenhando-se em
desenvolver seu trabalho passou a
encontrar uma dificuldade crescente
em controlar seus operarios por
causa da resistencia 4 autoridade.
Para comegar, toda Belfast, a excessdo
de alguns bairros de melhor padrdo,
estavam num estado de guerra inde-
clarada. O exército, policia, uma
unidade especial e os varios grupos de
organizagdes paramilitares, todos ten-
tando fazer com que fossem respei-
tados seus regulamentos e ordenagdes
sobre a infortunada populagdo da
cidade. Os supervisores tinham que se
entender com todos esses elementos
no decorrer do seu dia normal de
trabalho e procurar manter um ser-
vigo regular para o publico.

A ameaga de violéncias fisica
constituia um tema sempre presente
na mente do supervisor. Violéncia
de seus homens, de bombas, de de-
sordens, do fato que ele era uma es-
pécie de autoridade, algo que causa
ressentimentos em certos setores da
comunidade em que trabalha. Ele
tem que permanecer em constante
estado de observagdo para detectar
sinais de desordens e fermentagdo
e um dos sinais mais seguros € a
queda do nimero de homens que
se apresentam ao trabalho.

O supervisor em melhor posi¢do
para detectar esse aviso antecipado
¢ o nosso encarregado do transporte.
Ele tem uma frota de veiculos a
ser operada por motoristas das duas
alas da comunidade, e assim quando
ha falta de motoristas da drea cato-
-lica pode ser um sinal de que havera
confusdo nessa area, ou que as forgas
de seguranga bloquearam o setor para
realizar operagdes de pesquisas ou
de detengdes. Isso ¢ verdade também
para a area protestante, bem que
ndo tdo freqiientes como na area
catolica.

O supervisor é um elo entre a
linha de a¢do e a Administragdo.
Sem ele a Administragdo teria muita
dificuldade em coordenar a mio de
obra e o equipamento. O ‘“‘Feed
Back” dos supervisores ¢ de grande
valor para a Administragao na tomada
das decisdes do dia a dia e as vezes
até de hora a hora. Isso ndo quer
dizer que a Administragdo se baseie
inteiramente nas informag¢8es dos
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supervisores, mas elas constantemente
sdo utilizadas para esclarecer as con-
dicbes de uma drea em particular:
Retirar ou ndo do servigo baseia-se
por exemplo, em suas informagdes.

Mencionei dentro da violéncia
fisica por que passa O Supervisor,
e eu sel por experiéncia pessoal que
este medo era e ¢é justificado. Teste-
munhei- 0 ataque a um supervisor
e sofri uma injuria menor quando
corri para acudi-lo. A razdo desse
ataque foi simplesmente o fato de
esse supervisor ter lembrado ao grupo
a necessidade de executar o servigo
com capricho. Essa declaragdo foi
o suficiente para que esses homens
convocassem o servico de dois mem-
bros de um grupo paramilitar do local
que, em plena luz do dia, atacaram
o supervisor com bastdes. Ndo fosse
o fato de eu me encontrar nas proxi-
midades e correr para acudi-lo as
injirias que recebeu poderiam ter
sido muito mais sérias. Outro super-
visor teve uma experiéncia singular
a ameaga de ser fuzilado ¢ a forma
mais popular de intimidagoes.

Geralmente essas ameagas s30
feitas por homens que preferem
passar o dia vadiando do que execu-
tando trabalho justo. Freqiientemente
reforgam suas ameagas utilizando o
nome de um dos grupos paramili-
tares que eles declaram que ird ajuda-
slos a cumprir a ameaga. O uso do
nome de organiza¢cdes como [.R.A,
U.D.A.,, UF.V,, etc. algumas vezes
entretanto reverte contra os indivi-
duos que as usam. Usualmente eles
ndo pertencem a nenhuma dessas
organizagdes e quando os seus ele-
mentos sabem que o nome da orga-
nizagdo estd sendo utilizado para
ameagas eles se encarregam de colo-
cé-los na linha.

De tempos em tempos algum
supervisor ver-se-d na situagdo de
ter que negociar com o lider para-
militar local. Em geral visam a garan-
tir uma passagem em seguranga em
algumas areas para levar a cabo opera-
¢coes de limpeza apés explosdo de
bombas. Negociagdes também ocorrem
para ajudar a recuperar veiculos que
tenham sido levados para serem
usados em barricadas.

Os supervisores também se de-

frontam com o problema de homens

que se negam a trabalhar em dreas
da PROPRIA comunidade. O pro-
blema origina-se do fato do elemento
pertencer ao grupo paramilitar que
ndo mantem bom relacionamento
com o grupo que domina a drea para
a qual foi destacado. Alguns de nossos
homens tem sido injuriados ou feridos
em decorréncia dessas discordias. Gra-
cas a Deus grande parte do poder
de forca de que dispunham essas
organizag¢des reduziu-se, apesar de ain-
da possui-lo em algumas dreas.

Sumadrio

Tentei apresentar nesta exposi¢ao
alguns dos problemas com que sc
defronta a Secdo de Limpeza de
Belfast. Eu nfo pretendo que todos
os aspectos tenham sido cobertos
ou que tenham sido analizados em
profundidade. O custo para o mu-
nicipe ndo foi examinado. Ele foi
consideravel, conforme ¢ facil ima-
ginar. A perda de veiculos, a perda
de tempo em horas extraordinarias
e acdes em juizo solicitando com-
pensagdes, todos se somam as des-
pesas.

Descrevi os métodos que usamos
nas emergéncias; chegamos a esses
métodos por uma sele¢do e por en-
ganos durante um periodo de I3
anos e, na realidade, estamos ainda
tentando aprimoréd-los cada vez que
uma bomba explode. Aqui na Ingla-
terra e em toda a ilha principal pode-se
perceber que ndo hd necessidade
desses métodos mas tenho certeza
que aqueles que tiveram que partici-
par dos trabalhos de desobstru¢do
apés as explosdes da LR.A. aqui.
devem ter usado métodos semelhantes.



Nio duvido que entre nos hoje haja
companheiros que tenham experiencia
por ter participado dos tumultos
de Tosteth, Bristol e Nottinghill
e gostaria de saber como se sairam.
Eu espero que ndo lhes tenha exposto
um quadro muito sombrio da vida
em Belfast. A situacdo melhorou
muito nos Gltimos trés anos ¢ continua
a fazé-lo. O desempegro, um recen-
te levantamento mostrou, ocupa agora
as preocupacdes de nosso povo mais
do que a seguranca. No passado o

desemprego tinha sido um meio
que tez com que o povo da lrlanda
do Norte se unisse. Nio que eu seja
a favor do desemprego como uma
forma de eliminar as nossas divisoes,
mas quem sabe onde ele pode nos
levar.

Agradeco por terem me ouvido
assim como aqueles que venham a
ler esta curta exposi¢do e eu espero
que tenha lhes dado condi¢des para
melhor compreender 0s problemas
de limpeza em Belfast.

JAAAAAAAL

Companhia Auxiliar
de Viacao e Obras

anos
de fradicaona
engenharia nacional

Pavimentagdo de vias plblicas [J Implantacdo e pavimentagdo de rodoyids.D
Terraplenagem [J Obras de arte [ Saneamento basico [ Conjuntos habitacio-

nais [] Limpeza urbana e ambiental

Matriz: Rua Jodo Negrdo, 15617 - Curitiba-PR - Tel.: 224-1220

Filial; Av. Dr. Cardoso de Mello, 1750 - 5° and. Sdo Paulo-SP - Tel.: 533-5311
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Anote Isto Par:

A mais completa linha de Poli-guindastes
(Brooks-dumpster) da América do Sul.

Recipientes operaveis por qualquer tipo de Poli-guindaste
Multi-cacambas, Tanques Estacionarios em todos os tipc
terra, brita, tijolo, 6leo, pixe, cimento, asfalto, etc....

-
- i .

Mod. CKKHS — 230/755 prépna para
mewduos em geral — cap. 7.5 m® upo aberta
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1 Seu Governo.

o
¥

Basculante para iransteréncia de lixo cap
32 m* — modelos de 12,20 aré 32 m?

Modelos de 2,5 a 22 tons. que operam
qualquer tipo de Recipiente para sua carga.

P

Mod, KPG 70/230-5M V3 - cap. 7 1on
Mog KPG — 70/230 5M-V3 - cap 7 1on opeta cacambas de 15 - 4 &
@amba estacionasas KABI mod

Mod KPG90/230-5M V3 - cap
KEDLU 230M70-5CT

9 1on. com
cacamba semi-fechada KEDLL 230/70-%5F — cap. 7.5 m?

para a sua escolha: Caixas-brooks, Conchas,
3 € capacidades para agua, lixo, efluentes,

Mot KEDLU-230/455
1ipo aberta 4.5 m? de volume

1 230/70-5CT - npo lechada
. s duas [eSIEras DArE CNga

_ — INDUSTRIA E COMERCIO S.A.

Estracla Velha de Pevunae, 3631 — Tel: PABX (021] 5814242
CEP 20761 Telax 021-33488 — A/ ov Janwiro - AJ



D)

Constante e invaridvel presenca; @®

Itinerante proximidade; «JOFEGE» - Pavimentagdo e Construgdo Ltda.
Suficiéncia em Limpeza Publica
A servico da cidade.

JOFEGE — Pavimentacdo e Construcio Ltda.

Sede: Av. Benedito Alves Barbosa Sobrinho, 10 - Tel. 435-0029
CEP 13250 - ITATIBA - SP.

Escritorio em S. Paulo: Rua Tagipuru, 235 - 5.7 - ¢j. 51-53
CEP 01156 - Tel. 826-1722

(Membro da ABLP - Associacao Brasileira
de Residuos Sdlidos)

SAIBA TUDO O QUE VA
PELO MUNDO DA LIMPEZA PUBLICA

Simposios e Seminarios e Estudos e
Conferéncias e Novas Tecnicas e Atualidades e
Eventos e Congressos e Pesquisas e Analises e 'v""v"

FILIE-SE A ASSOCIACAO BRASILEIRA DE LIMPEZA
PUBLICA E PARTICIPE DE TODAS AS PROMOGOES
DE INFORMAGCAO

Cun INDUSTRIAL

A solucdo mais econémica para aterro sanitério

4. O menor trator de esteiras nacional
.ui. - REPR. EM SAO PAULO: EMPRETEC LTDA - Rua Riga, 100 -Tels.: 272-4]09/4132

\Rua Isaltino Silveira, 768 - CEP 25800 - Fone (0242)52-1662 - Trés Rios - RJ y

’




Modelizacdo da producdo de gds
em um aferro sanifario

Introducdo

Este estudo de produ¢do de metano em um aterro
sanitario é baseado na composi¢cdo e degradagdo dos resi-
duos solidos domésticos.

Com o objetivo de conhecer a relagdo entre a com-
posicdo dos residuos e a produgdo de gaz, efetuou-se um
trabalho experimental comportando andlise do lixo e do
liquido percolado.

O método escolhido para fazer a estimativa do po-
tencial tedrico de produ¢io de metano utiliza um modelo
matematico simples baseado na cinética de degradagdo de
residuos organicos.

Foram efetuadas analises do teor de umidade, solidos
volateis e matéria organica degradavel nos residuos solidos.
A determinagdo da composi¢cdo do lixo segundo 6 cate-
gorias permitiu de obter o teor em matéria organica facil-
‘mente degradavel.

Anilises de DQO, pH, alcalinidade, condutividade e
acidos graxos volateis bem como medidas de temperatura
do liquido percolado ajudaram a verificar as condi¢des de
digestdo dentro do aterro.

O problema é entdo abordado de acordo com o re-
sultado das andlises e com a ajuda de reflexdes teoricas,
utilizando também dados da literatura e valores fornecidos
pelos proprietarios do aterro. '

O objetivo deste trabalho ¢ de estudar a produ¢do de
metano num aterro sanitario de lixo doméstico, baseando-se
sobre a composicdo e degradagdo de residuos solidos.
O aterro estudado (En Craux) é situado em Chatel St.
Denis (Sui¢a) e o volume disponivel de 885.000m*> (ou
800.000 toneladas de lixo) permite de receber residuos
durante 20 anos.

Com as analises dos residuos so6lidos e do liquido
percolado, pode-se conhecer a relagdo entre a composk
¢do do lixo e a produgdo de gaz: calculou-se a producdo
maxima teorica de metano a partir de cada categoria
desse lixo e dividiu-se essa produ¢do em fun¢do do tempo
de degradag@o de cada componente.

1. Produgdo de Gaz
1.1. Estimagdo do Potencial Tedrico Maximo

O método escolhido para estimar o potencial tebrico
de produ¢do de metano é um modelo matemético simples
baseado na biodegradabilidade de diferentes componentes
do lixo. A equagdo | estima o volume maximo de metano
que pode ser produzido por unidade de peso dos residuos
umidos (ref. 1).

Tania Pinto (*)

Ci=Kx K' (Wex (1 — M;) x Vi) x Pi e (1)

ou, C; = Volume de metano a partir do componente i (m?)
W, =Peso total do lixo umido (Kg)
P; = Frag@o do componente i no lixo seco (—)
M; = Teor de umidade do lixo (—)
V; = Fragao dos solidos volateis no lixo seco (—)
K =351 1deCH, /Kgde DQO
K' = 1,5 Kg DQO / Kg sdlidos volateis

O potencial total de produgdo de metano a partir
de n componentes do lixo é:

Substituindo na equagdo 1 a média dos valores obtidos
e deixando o peso total igual a | (W; = 1), calculase a
produ¢do de metano por unidade de massa de cada com-
ponente.

1.2. Modelo Cinético Utilizado

O modelo empregado nesse estudo contém 2 etapas.
E um modelo matematico de 12 ordem e representa a
cinética de produg¢do de gaz em um aterro sanitéario. Sup0e-
-se que para a 12 etapa, a velocidade de produgdo de gaz
(dG/dt) é proporcional ao volume de gaz produzido.
Durante a 22 etapa supde-se que a velocidade de produgdo
de gaz (dL/dt) & inversamente exponencial ao tempo.
Este modelo em 2 etapas pode ser escrito da seguinte
maneira:

1etapa: 40=K, G o 3)
23 etapa: gI{: -K, G 4)

onde, t=tempo (anos) -
G =volume de gaz produzido antes do tempo t (m>)
L = volume de gaz produzido depois do tempo t (m?)
K, = constante de produgdo de gaz na 12 etapa (—)
K, = constante de produgdo de gaz na 23 etapa (—)

.Supi')e-se também que a velocidade maxima de produ-
¢30 € a transi¢do entre a 13 e 23 etapas acontecem quando

a produgdo maxima tedrica atinge d metade, quer dizer,
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ICAO:

Diga nédo a experiéncia onerosa e infrutifera.
O lixo nédo desaparece simplesmente.

Transfira para noés o seu problema, e conte
com quem lhe pode oferecer higiéne, seguranga e
economia. O lixo gerado em sua empresa €
coletado, transportado e depositado em lugar
seguro sem lhe dar problemas.

O mais moderno equipamento, com equipe
de profissionais capacitados, formam a grande
solugdo que sua empresa necessita.

GRUPO COMERCIAL INTRANSCOL P
INTRANSCOL - COLETEC
Rua Ferr_elra de Oliveira, n® 187 -

[P -~ |.r\Anrh“ el miniNal



G=L=Ly/2parat=ty,
ty, = tempo de meia vida ou tempo necessdrio para a
degradacdo de 50% dos residuos organicos.
Ly = volume maximo teodrico de metano produzido.
As expressOes e relagGes resultantes da integracdo da

14 ctapa da equagdo sdo:

G =G, quando t=0
G=Lgf2 quando t = tiy
para t < ty,
G=GgeK, t ... (5)

ou G=Ly/2te =K, (ty = 1))
G, = volume inicial de metano.

E. paraa 23 etapa:

L=G=1Ly/2 quando t = ty,
L=L,-G quando t = t
parat- . t,
L=Lo2(e Kalt i)y (6)

Os resyduos ndo degradaveis pertencem a uma categoria
considerada inerte do ponto de vista da produgdo de
gaz: vidro. metais, etc.

Para estimar os valores de K,, toi escolhido um valor
de ty, (ret. |) para cada uma das 3 categorias. Admitiu-se
também que a producdo inicial é 1% da produ¢io otimal
(G = Lo/100). A tabela 1 tornece os valores de tu. 99,
K| ¢ X, para cada categoria, tygo, sendo o tempo neces-
sario para a degradagdo de 997 dos residuos solidos orga-
nicos. ‘

O volume total de gaz produzido (L) ¢ a soma das
producdes a partir de cada categoria dos residuos. A produ-
¢do otimal para cada categoria (Loi) ¢ igual a sua percen-
tagem nos residuos (P;j), multiplicada pela produ¢do otimal
total (Lg): ’

LOi =PLy (7)
2. Caracteriza¢do e Andlise Quimica do Lixo
2.1. O Aterro Estudado

O aterro de “En Craux’ a Chatel St. Denis foi inau-
gurado em 1976. O fundo foi impermeabilizado por com-
pactagem com solo argiloso (30 cm) de maneira a facilitar
o escoamento do liquido percolado e, sobre o solo, folhas
plasticas de Carbofol de 2,5 mm de expessura (polietile-
no + betume) soldadas e areia fina (5 cm). Logo acima
dessas camadas, encontra-se o sistema de drenagem do
chourume que é conduzido a uma bacia de retengio para
dai entdo ser pompeado e enviado a uma estacdo de tra-
tamento de aguas.

O aterro ¢ constituido de 8 partes. A etapa I foi
concluida em 1979, a etapa Il A em 1981. Atualmente
¢ a etapa Il B que esta sendo preenchida (até 1983), en-
quanto que a parte Il C esta em preparagdo. A captagem do
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gaz € feita nas etapas | e 11 A onde se téz necessario para
diminuir os problemas provindos da migragao do metano
na atmosfera.

2.2. Andlise Quantitativa do Lixo e do Percolado

Essa andlise ¢ fundamentada em dados disponiveis
quanto a 'quanlidade de lixo produzida pela populagdo
(aproximadamente 110.000 hab.). Os valores depois do
ano 1981 toram extrapolados de acordo com um modelo
de evolugdo que considera que o aumento da quantidade
de lixo ¢ devido ao crescimento da populagdo e a0 aumento
da quantidade especifica de lixo por habitante. A quanti-
dade de lixo e de l6do de ecsgdto depositados e a quanti-
dade do liquido percolado coletado estdo na tabela 2.

2.3. Composi¢ao do Lixo

O lixo depositado a “En Craux’ entre 1980-81 é
composto da seguinte maneira (ref. 2):

lixo doméstico 60%
— escoOria 30%
— entulho de construgdo 4%
— lixo industrial 1%
— lodo de esgdto 5%

Para esse calculo da produgdo de gaz, somente o
lixo doméstico e o lodo de esgdto nos interessam. O lédo
ativa o processo de decomposicdo dos residuos solidos
devido a presenga de uma rica flora microbiana e do teor
em nitrogenio e fosforo. A composi¢do do 16do é a seguin-
te:

— matéria facilmente degradavel 10%
— matéria moderadamente degraddvel 70%
— matéria dificilmente degradavel 20%

2.4. Anilise Qualitativa do Lixo
2.4.1. Metodologia

Quando se faz um estudo sobre a composi¢do e carac-
teristicas do lixo, aconselha-se de fazé-lo durante um
periodo de | ano para poder levar em conta as influéncias
das variagGes sazonais sobre a produggo e elimina¢do dos
residuos solidos.

Imediatamente ap0s a descarga de um caminhdo
no aterro, a maquina compactadora misturava os residuos
para homogeneisar e separava uma parte que seria uti-
lizada para coletar a amostra. '

Um saco de lixo comum era logo separado, obtendo
assim uma amostra para determinar a composi¢do dos
residuos por categoria: orgnicos, papel, trapos, plasticos,
metais e vidro.

Em seguida, os residuos eram triturados, homogenei-
sados, tentando obter uma amostra bastante representativa
do contetido do caminhdo. Coletou-se amostras de 10
caminh&es escolhidos ao acaso. '



2.4.2. Preparagdo para as Analises

As amostras colhidas aleatoriamente (3 Kg por camt
nhdo) eram transportadas ao laboratorio, pesadas e colo-
cadas em estufa a 1050C durante 24 horas, e depois de
uma nova pesagem, determinava-se sua umidade.

Depois da determinagdo do teor de umidade as amos-
tras foram novamente trituradas em 3 mdquinas suces-
sivas até a obtengdo de particulas de 0.12 mm para dai
entdo serem analisadas. Efctuou-se as seguintes andlises:

Solidos volateis, MV (calcinacdo a 6009C).

Matéria organica degraddvel que fornece o teor
de matéria facilmente e moderadamente degradadvel
(FDEG + MDEG). As amostras sio submetidas
a uma oxidacdo quimica pelo bicromato de po-
tissio em meio acido a frio durante 1 hora e de-
pois titradas com uma solu¢do de Fe (ref. 14)
[eor em carbono. As amostras sdo dosadas por
medida condutimétrica dos ions carbono formados
pela combustdo a 10000C no aparelho CASUMAT.
Teor em nitrogéenio e fosforo. As amostras sdo
mineralisadas com H,S0, a 6% e dosadas pelo
método calorimétrico no aparelho 'TECHNICON.

2.4.3. Resultados )
243.1. Determinagdo da Composi¢io do Lixo pela Tria-
gem

Com o teor de degradabilidade de cada componente,
determinou-se a percentagem em matéria facilmente,
moderadamente e dificilmente degradavel (tabela 3).

2.4.3.2. Anilises Fisico-Quimicas

Os resultados obtidos ddo uma média em percentagem
no lixo segundo a tabela 4.

A maior parte dos autores dio como valor limite do
C/N no lixo entre 25 e 35 para uma decomposi¢cdo normal.
Calculou-se a En Craux C/N = 36, valor bem proximo do
C/N otimal no lixo doméstico.

2.5. 0 Liquido Percolado

Visando sempre o aspecto producao de gaz, coletou-se
I amostra do chourume (aproximadamente 0,5 1) nas
saidas das etapas | (S21) e Il A (S22) e do conduto geral
onde as dguas poluidas sdo recolhidas por caminh@o-tan-
que (CG). Nio foi possivel de coletar mais de uma série
de amostras. :
Depois de ter medido as temperaturas de cada amostra,
conduzimo-las ao laboratorio para fazer as seguintes ana-
lises:
— pH (ref. 11).
— Condutividade (ref. 11).
— Alcalinidade, TAC (ref. 11).
— DQO, demanda quimica em oxigénio (ref. 12)
DBOs, demanda bioquimica em oxigénio durante
5 dias a 209C. Por problemas de ordem pritica
calculou-se a DBOs dividindo a DQO por um fa-

tor de 5.4 (calculado de acordo com os valores
tornecidos pelos proprietirios do aterro),

Acidos graxos volateis, AGV, cuja dosagem foi

feita por cromatogralia em fase gasosa em um
VARIAN 6000, integrador VARIAN VISTA 44,
coluna Porapak Q 80/100 mesh. 2 m X 2 mm.
nitrogénio 20 ml/min. saturagdo do gaz vetor com
acido formico. injecdo 2300C, coluna 2100C,
FID 3000C, atenuacdo 1, distancia 10., 0,7 .l
injetado.

2.5.1. Resultados

Para as analises do liquido percolado encontramos
resultados da tabela 5

3. Resultados. Discussdo e Conclusido
3.1. Consideragoes e Cilculos

Os residuos organicos foram divididos em 4 categorias
em tunc¢do da biodegradabilidade. A reparticio em 4
categorias, caleulada de acordo com o resultado da triagem
e das andlises é a seguinte:

Residuos facilmente degradaveis 23%
Residuos moderadamente degradaveis 227
Residuos dificilmente degradaveis 20%
Residuos ndo degradaveis 35%

A partir das quantidades de residuos depositados
cada ano e dos valores do teor de degradabilidade, o modelo
matematico descrito anteriormente dd o volume maximo
tedrico de metano produzido por cada categoria i do
lixo organico depositado (ver tabela 6).

A producdo de metano por unidade-de massa para
cada componente organico ¢ a seguinte:

FDEG (23%) = 48 m® CH, /tonelada

MDEG (22%) =46 m* CH, /tonelada

DDEG (20%) =42 m' CH,/tonelada

A quantidade mixima teorica de metano produzida
por tonelada de lixo € de 136 m”.

A figura | mostra a produgdo de metano em tuncdo
do tempo, a partir da quantidade de lixo depositada em
1977 para cada uma das 3 categorias.

A figura 2 mostra a produ¢do maxima tedrica de me-
tano para toda a vida do aterro, em fun¢@o do tempo de
degradacdo de cada componente. Esta curva € resultante
de 20 curvas similares a da figura 1. O volume total é de
254 milhoes de m* de CH,.

3.2. O Chorume

A quantidade de metano que poderia ser produzida
pelos acidos volateis contidos no liquido percolado é con-
siderada como perda e deve ser reduzida do volume de
metano produzido pelos residuos solidos.
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A conversio bioquimica dos dcidos voldteis é um pro-
LSS0 @ varios estdgios e requer diferentes espécies de
hactérias metanogénicas, mas pode ser escrito da seguinte
maneiid (ret. 13):
Acido Acético e H, /CO5

CH;COOH + H, 0 ~»CH, + (0,

4 H, +CO, -CH; +2H,0
Acido Propionico:

10 estagio: CH;CH,COOH + 2 H,0 -

- CH,COOH + CO, + 3 H,

20 estdagio: CH;COOH + H, 0 = CH, + CO,
Acido Butirico:

10 estagio: CH;CH, CH, COOH + H, O —

- 2CH;COOH + 2 H,

20 estagio: CH,COOH + H,O — CH, + (0O,
Acido Valérico:

19 estagio: CH;CH, CH, CH, COOH + 4 H,0 —~

-+ 2CH,;COOH + (0O, +6 H,

20 estagio: CH;COOH + H, O = CH, + CO,
Entdo.

| mol HAc = 1 mol CH,

I mol Prop = 1 molCH,

| mol But -~ 2mol CHy
1 mol Val - Imol CH,
4 mol H, » | mol CH,

Calcula-se entdo o volume de CH; que deveria ser
teoricamente produzido, mas o resultado ¢ muito pe-
queno em relagao ao volume produzido pelos residuos
solidos (menos de 1%).

3.3. Qualidade do Gaz

Os proprietirios do aterro forneceram resultados
das anélises do gaz. Para tacilitar os calculos ndo se con-
siderou a percentagem de ar. A tabela 7 mostra os resul-
tados obtidos.

A vazdo de captagem atual é de 500 m”/h atualmente.
A composi¢do é de aproximadamente 10% de ar. o que
equivale a uma vazdo de 2.4 milh&es de m* de CH,/ano.

3.4. Cilculo das Quantidades uteis

O fato do aterro ser utilizado em etapas influencia
a reparticdo da produgio de gaz no decorrer do tempo.
As hipoteses admitidas para o cdlculo da produgau
tedrica maxima de metano sdo baseadas no volume dis-
ponivel de cada etapa e nas quantidades anuais de lixo
depositadas. Mas, essa producdo tedrica ndo pode ser
totalmente captada por 2 razocs:

1} A captagem sO é possivel depois do esgotamento
da etapa, porque os tubos de captagem prejudicam o
trafego dos caminhdes no aterro.

2) A captagem ndo ¢ mais possivel quando a produ-
¢3o méaxima teorica é inferior a S0 m*/h (4,39 x 10°
m? CH, /ano).

A tabela 8 mostra as diferentes etapas do aterro, os
anos de utilizagdo de cada uma, a superficie disponivel,
a duragdo da utiliza¢do, a idade de producdo e o volume
de metano produzido por cada etapa individualmente.
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A quantidade total
¢ de 207 milhdes de m* de CH,, o que corresponde apro-
ximadamente a 80% da produ¢do maxima teérica. Esta
quantidade deverd entretanto ser ainda reduzida para con-
siderar as perdas pela superficie do aterro no momento
da captagem bem como a difusdo do gaz ¢ as perdas em
acidos graxos voldteis pelo liquido percolado

3.5. Conclusdo

O meétodo escolhido para estimar o potencial teorico
de produgao de metano num aterro sanitario ¢ um modelo
matematico simples bascado na degradacdo dos diferentes
componentes dos residuos solidos domésticos.

No caso particular do aterro de “En Craux™, foi
levado em conta a utilizacdo do aterro em etapas. o que
influencia a reparticdo da produgdo de gaz em fungdo do
tempo. As quantidades teoricas calculadas (254 milhdes
de m? de CH,) ndo podem evidentemente serem total-
mente captadas: primeiro, porque a captagem ndo € pos
sivel na etapa ainda em utilizagdo e¢. de outro lado, a
captagem ndo ¢ mais viavel para uma vazdo de 50 m”
de CHs/h. As quantidades uteis de metano que podem
ser captadas sdo de 207 milhdes de m*. que devem ainda
serem reduzidas para considerar as perdas de imperfeicoes
de captagem. escapamento do gaz pela superficie do aterro
¢ os dcidos voldteis presentes no chourume.

Com efeito. a titulo de compara¢do, no ano [982,
a vazdo maxima recuperavel é de 2,7 milhges de m* de
CH,. A vazdo real no aterro é de 24 milhdes de m' de
CH,, ou seja. uma diferenca de 10% (difusio e perda
pelo liquido percolado sem serem levadas em conta).
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Categoria | ti2 . logg | K, LK, |

| e e

FDEG ¥ | 35 | 381 | 1,56

| B e e ——

MDEG e 0 1 6 | 1% | 097

e b e el e i s o

DDEG 20 | 60 0,196 | 0.0978

| | i | L B l

Tabela 1. Tempo de degradacdo e valores de K, e K;
na 12 e 28 etapas, para cada categoria de re-
siduos solidos.

leor de

| Salidos '

| volateis (V;) Cinzas) | umidade (M;)

i (%) (%) (%)

| e _JI__ S e, —
65 , 35 ; 39

| (49.36-7335) | (26,58-5064) | (28-48)

Tabela 4. Resultado das andlises. expressos em percentagem (%) nos residuos solidos.

Matéria

| Ano

Lodo de | '

. Lixo | Chourume |
{ urbano (1) | esgoto (t) : (m?) i
b - IR | LI
11977 | 24098 ' 6 810 '
1978 | 30087 | - | 9274 i
| 1979 26 941 9374
11980 | 32576 978 10 566

1981 32 800 6799 11062

1986 35750 | 3700
11991 39 000 i
‘ 1996 | 41250

Tabela 2. Quantidade de lixo e de lodo de esgoto deposita-
da e volume do liquido percolado coletado

(ref. 2).
| Categoria % : Teor de
! (base seca) ] degradabilidade
' SRS S
| Lixo 29,5 85% FDEG |
| organico (8.84 — 51,38) 10% MDEG |
[ 5% DEG
Papel ¢ ' 31,6 = 70% MDEG |
papelo (12,59 — 65,38) 30% DDEG |
| |
| Trapos 13 , 50% MDEG |
(0,05 —39%) | 50% DDEG |
' Metal | 12,5 NEO DEG
! | (0,76 — 40,02)
’ |
Vidro [ If)‘l | NAO DEG
L (1,25 — 49,87) |
| |
| Plastico | 12,9 DDEG \
] | (3,6 — 21,75) | |
|

Tabela 3. Teor em matéria séca e teor em matéria facil-
mente, moderadamente e diticimente degra-
davel para cada categoria de residuo solido.

leor em

. Teor em . Teorem |
orgdnica carbono i nitrogenio fosforo
degraddvel (%) | %) (%)

(%) e i B
45 35 ' 1 0.2
(30, (0,07-0,43)

11 52.90): (26,3-39,8) | (0,7-1.3)
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UM RISCO SEMPRE
CRESCENTE

Lixo ¢ tudo aquilo que o bomem rejesta por ndo lbe oferecer mais
qualquer utilidade. Quando ndo removido de forma conveniente,
oferece campo para a rdpida proliferacdo de vetores — moscas,
mosquitos ¢ ratos — com sérios riscos para a saside e o bem estar da
comunidade.

A deposigao inadequada dos restduos no solo também afeta
diretamente a qualidade das dguas superficiats ou subterrdneas, com
prejutios para todos os seres vivos.

Preocupante hofe, o fmblcma do lixo tende sempre a agravar-se.
Com o crescimento das populacies e a elevacdo do seu padrdo de
vida, sew volume duplica a cada 7 anos.

SANURB. UMA PROPOSTA
VANTAJOSA PARA A SUA
CIDADE.

As administragies municipais véem-se ds voltas com orcamentos
snsuficientes para resolver os diversos problemas da cidade, onde se
inclut o do lixo. Atenta a essa realidade, a SANURB
desenvolveu tecnologia pro’iria, com o objetivo de melborar a
qualidade da limpexa publica pelo menor custo possvel.

PROBLEMA SOCIAL.

DESTINO FINAL DO LIXO:
O ATERRO SANITARIO
COMO SOLUCAO IDEAL.

Entre os vdrios sistemas conbecidos para destinagdo final dos
residuos, alguns, como a incineragdo, exigem vultosos snvestimentos,
tornando-se absolutamente anti-econémicos, outros, como a entrega
a agricultores para adubagdo ¢ engorda de sutnos, possibslitando a
contaminagdo de antmats ¢ bortas ¢ posteror transmissdo ao
bomem, ¢ ainda a usina de compostagem na fabricacdo de adubo
orgdnico, ndo necessdrio ao solo brasileiro, tem alto investimento
inicial ¢ prejufio operacional que atinge em alguns casos quantias
superiores ds despesas de todo servico de coleta de lixo.

Em termos economicos e de protesdo ao meio ambiente ¢ 4 saside

piblica, o aterro samitdrio ¢ a solugdo ideal.

A SANURB projeta e implanta aterros sanitdrios utilizando
tecnologia propria e de acordo com planos de engenbaria
previamente tragados, como demonstrado nesta sequéncia:
Selegdo do local: leva em conta aspenoyundammtai: como a
produgdo de lixo por babitante/ano; fndice de lixo compactado;
volume de aterro por habitante/ano; facilidade de acesso ¢
proximidade da drea de coleta; disponibilidade de material de
recobrimento; dados topogrdficos, hidroldgicos, geoldgicos ¢
geotéenicos.

Elaboragao do projeto: ocupa-se do dimensionamento das
instalagoes fixas; acesso ¢ circulagdo interna; sistemas de drenagem
de dguas e gases anaerdbicos; transporte ¢ tratamento de liguidos
percolados; dreas para épocas chuvosas etc.

Formagdo ¢ comtrole do terremo: se necessdrio, serd feita
terraplanagem ¢ limpexa com mdquinas. :
Disposi¢do, compactagdo ¢ cobertura do lixo: os restduos serdo
depositados inicialmente na superficie do terreno ¢ empurrados de
baixo para cima, formando camadas sobrepostas de 15 a 40 om de
espessura. A compactaido serd festa pelo praprio peso do trator, com
vdrias passadas. Cada célula, formada pelas diversas camadas, terd
de 3 a S m de espessura. Para evitar a propagagdo do mau cheiro,
proliferacdo de vetores, fogo etc., o lixo serd recoberto com material
inerte, na propordo de 1:5, deixando um caimento para drenagem
de dguas pluviats.

A segunda camada de células serd executada depois de 60 dias.
Metodo de aterro: em funcdo das indicagies topogrdficas e
hidrogeoldgicas, serd adotado um destes métodos: de drea, de rampa
ou de trinchesra.

A SANURB ESTA A SUA
DISPOSICAO.

Apoiada numa equipe témica de comprovada experiéncia e

reconbecido valor profissional, a SANURB estd em condigies de
prestar toda a assisténcia @ administracdo municipal na elaboragdo
de projetos e implantagdo de sistemas de limpexa piiblica e aterros
sanitdrios, com solugies espectficas para cada caso ¢ dentro das

disponibilidades financeiras do municipso.

ENGENHO

Av. Iiapark, §24 — Maud, SP
Telefones 450-4580 — 450-6667
450-6869 — 416-1766

CEP 09300

SANURB
SANEAMENTO URBANO E
CONSTRUCOES LTDA.



Amostra | pH Condutividade | TAC Temp. | pco | DBO: AGV

(us/cm) i (mg CaCO,/1) | (0C) (mg/1) | (mg/T) (mol/m*)
s210 | 70 | 310 ™ 2350 200 400 |13
s2 | 63 | 6650 L 4870 60 | ss00 | 1514 | 1276
cG 70 | 310 | 2310 79 | 4300 | 9% | 18

Tabela 5. Resultados das analises do liquido percolado dos diferentes condutos de captagem.

Ano ' FDEG | MDEG DDEG | total
11977 | 1,2 | 1.2 1,0 33
L1978 | 144 138 | 126 | 408 - : - :
1979 | 131 1,38 . 117 | 3.86 Etapa Anos de Area duracio ldade Vol.de CH,
L1980 | 1.7 | 25 |16 I %99 | utilisagdo  (ha) (anos) produ- (m* x 10°)
1981 | 165 205 | 1,52 5,22 tiva
1986 | 172 | 164 | 149 4,85 (anos)
. 1991 . 1,87 - 1.79 1,63 | 5,29
199 | 198 | 1,89 72 | 559 | [ SR —
- N R I _ ' | | 77-718-79 1,32 : 3 | 29| 228
Tabela 6. Quantidade de metano. em milhdes de m?. ITA 8081 1,12 2 29 1 22,16
produzida pelas diferentes categorias do lixo 1B | 82-83 1,00 2 29 | 21,37
depositado cada ano. '1IIC | 84—-85 8| 1,10 3 32 1 31.8
_ R S 111 87--88-89  1.10 3 32 1 31,06
' | %cH, | %coO, CH.4/CO, | % de ar | Y 90 196 | 1 23| 87.03
. | [ i - | V| 91-92-93] 1,80 3 ] 321 339
| Média 60 40 1,5 | 39 VI . 94-95-96 | 1,10 3 | 33 ! 35,09
1981 - f . - = S 2 i ' L
| | | | | total 10,50 20 50 206,95
] 1 | | ] |
02.07.82 60 | 40 : 1,5 6 O ==
: ' ' | '
1 09.07.82 | 56 | 44 g 1.3 | 13

i | Tabela 8. Volume total de metano, em milhdes de m-.
produzido em cada etapa.

Tabela 7. Resultado das analises do gaz.

SOLUCAO PARA O LIXO INDUSTRIAL

Toda Empresa tem seus problemas que requerem maior urgéncia de decisdes.
Se vocé, empresério, prefere dispor de seu valioso tempo para tais decisdes,

deixe a limpeza de sua Empresa por nossa conta.

D\ sorecor

SOTECOL — Sociedade Técnica de Coleta de Lixo Ltda.
Av. Nilo Peganha n.= 1532 — Parque Lafaiete
DUQUE DE CAXIAS — RJ Fone: (021) 771-5639
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ongresso da APWA

A APWA — Associagio Americana de Servios Pua-
blicos. entidade com sede em Chicago, que congrega
interessados em servigos pithlicos municipais, conta com
60 regionais espalhadas pelos Estados Unidos e Canada
e ¢ formada por sete institutos especializados nas prin-
cipais atividades municipais, cada um com mil a trés mil
associados. realizou, este ano, seu congresso anual em
conjunto com a ISWA - Associacdo Internacional de
Residuos Solidos e Limpeza Publica (ver informagdo em
separado sobre a ISWA). tendo seu ISW — Instituto de
Residuos Solidos assumido as fungGes de anfitrido.

O congresso ¢ a exposi¢do anexa de equipamentos
realizaram-se de 15 a 21 de setembro em Filadelfia, o
numero de participantes, ai considerados ndo as inscri-
¢Oes mas 0s que retiraram anais, programas e ingressos,
chegou a 7281, enquanto os estandes de equipamentos,
maquindrio, utensilios ¢ outros, abrangendo desde compu-
tadores até sal para combate ao gelo. eram 360.

Houve, de segunda a quinta feira, 37 palestras especi-
ficas sobre limpeza publica. demonstrando solugdes, expe-
riéncias economias e previsGes de praticamente todo o
mundo. com tradu¢do simultanca em quatro linguas ¢ uma
assisténcia da ordem de 500 interessados em média.

Na sexta feira, ultimo dia, realizaram-se visitas téc-
nicas ao incinerador de Harrisburg cujo vapor é vendido
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CONGRESSO CONJUNTO DA APWA (ANUAL) E DA
ISWA (QUADRIENAL) EM SETEMBRO EM
FILADELFIA

para indistrias, a instalacdo de tratamento de residuos
nocivos da empresa Rollins Environmental, ao antigo
incinerador municipal, e 4 usina de reciclagem da vizinha
Delaware Solid Waste Authority, inteiramente automati
zada.

O Eng® Francisco Xavier Ribeiro da Luz, ex-pre-
sidente e diretor da revista, compareceu representando
a ABLP, e apos o congresso efetuou outras visitas a aterros
onde hd aproveitamento de gds em Los Angeles (Monterey
Park e Mountain Gate) San Francisco (San Leandro) e
Nova York (Fresh Kills. o maior aterro do mundo) e prome-
teu, para depois de receber o material despachado, um rela-
torio para reproducdo na revista.

Relatou que na instalagdo de reciclagem, a mais auto-
matizada das mais de vinte que ja inspecionou, todos os
materiais sdo separados sem interferencia direta de mao
de obra, em peneiras, sopradores, moinhos, selecionado-
res gravimétricos, camas fluidificadas e semelhantes. O
caco de vidro, dado o desinteresse das vidrarias, ¢ pulve-
rizado ¢ entregue para industria de 13 de vidro. A parte
orginica ¢ colocada em dois digestores da Fairfield (iguais
a0 da usina de Manaus) mas, como o composto ndo tem
qualquer mercado nos Estados Unidos, é ele vendido.
com apenas dois dias de cura no pateo, a granjas para
servir de cama nos pisos. A intengdo é transforma-lo em



R.D.F. - combustivel derivado de residuos, para substitui-
¢do do carvdo em pd nas caldeiras de industria vizinha.
A receita da usina, até o presente, cobre entretanto apenas
parte do custo da mdo de obra, que é diminuta, e a previ-
s30 ¢ que jamais o conjunto venha a ser rentavel,

Dos aterros — todos de grande capacidade mas nenhum
sanitdrio na acep¢do da palavra — dois jd estavam conclui-
dos ao se implantar o sistema de gas (Mountain Gate
e San Leandro) enquanto os outros trés continuam em
operagdo. A empresa Getty Synthetic Fuel. recebeu as
areas do seu proprietario, seja particular ou do munici-
pio, em sistema de leasing, dependendo a remuneragdo
da eventual participa¢do desses no investimento. Tem ela
sido em média de 12,5% da receita obtida com a venda
do gas, importancia evidentemente insuficiente para co-
brir a operagdo do aterro propriamente dito. A Getty
Synthetic abriu 0s pog¢os por percursao, aspira o gds,
submete-o a um tratamento mais ou menos intenso, con-
forme a utilizagdo prevista, e o vende a industrias, a termo-
eletricas ou a empresas de gas canalisado. Se ha afloramen-
to de percolado — quando ocorre ¢ em volume minimo
é ele aspergido sobre o solo para evaporar, ou sobre os
residuos antes de seu recobrimento. O prazo estimado
pela Getty Synthetic Fuels para a recuperagdo das inver-
soes era da ordem de trés anos, mas modificagdes e alte-
ragOes inevitdveis jd que se trata de inovagdo, teriam protes
lado o retorno.

Aterro de Monterey e o aproveitamento do seu gas
(visita do dia 29 de setembro)

O aterro, localizado na area de Los Angeles, foi inicia-
do em 1948 em uma pedreira abandonada com 30m de
profundidade, e, em sua parte central, apresenta hoje
90m de altura total. Chegou a receber 3.000 toneladas
didrias, totalisando vinte milhdes de toneladas de resi-
duos, e sua desativagdo final estd prevista para dezembro.
O terreno pertence a Operating Industries.e foi arrendado
a Getty Synthetic Fuels em 1979, depois' de meses de
pesquisas, originadas em parte por reclamagdes provindas
por migracoes de gas pelo subsolo.

Foram abertos inicialmente 25 pog¢os com profun-
didade média de 75m e depois outros ultrapassando 100,
dos quais 79 teriam deixado de operar por obstru¢do
ou queda de producdo, por razdes varias. (na periferia do
aterro, além de maior perda de gds por difusdo, hd queda
de temperatura, o que interrompe a decomposi¢do anae-
robia; o gds pode arrastar algum chorume — minimo
no local — que colmata a brita e o dreno dos pogdes;
variagGes do ph e umidade inibem a decomposi¢do etc.)
Além dos pogos, em uma 4rea de oito hectares foram
distribuidos nove sistemas de coletores horizontais, for-
mados de tubos perfurados de 6 de polietileno recober-
tos de brita e manta plastica.

A instalacdo de beneficiamento anexa, com capaci-
dade para processar até 8.000.000 pés’, é formada por
dois compressores de quatro estagios e 1.100 HP cada
um. que produzem o vicuo para a aspiragdo e comprimem
o gas a 5001b/pol® (351,5kg/cm?) e um sistema paten-
teado, especialmente desenvolvido, que retira umidade,
hidrocarbonetos pesados e outros contaminantes, pos-
sibilitando, a seguir, a extragdo do gis carbonico em ins-
talacio comercial usual, componente do conjunto. O
sistema patenteado de pré tratamento, sobre o qual as
explicagGes sdo restritas e que ndo permitiram fotografar,
compreendia torre de lavagem. purgadores. adi¢do de um
produto “Selexo, resfriamento a 200F (-6,79C) para
retirada de CO® e hidrocarbonatos. esponjas terrosas para
retengdo de SO?. adigdo de mercaptans para dar odor:
de acordo com as informagdes prestadas.

Estavam sendo retirados da ordem de 3.500.000
pés cubicos (lOOO.OOOmJ) por dia de gas, isto & menos
da metade da capacidade nominal do sistema de benefi-
ciamento. reduzidos. apds o processamento, a 37.000m?
dia com alto poder calorico (1.000 BTU/pe/j = 8.900 Kcal/
/Kg) vendidos a Southern California Gas Company, que
o mistura, na propor¢do de 50%, ao gés natural distribui-
do na rede. A compradora mantém equipamento de moni-
toramento das caracteristicas do gas, cujo poder calori-
fico era de 985 BTU, peso especifico 0.573 mmg/cm®,
teor de metana 96%, oxigénio 0,01%, nitrogénio 1%

O Departamento de Saneamento é responsavel pelo
controle dos aterros e mantém um sistema de monitora-
mento da eventual migracdo de percolado. Esse, quando
aflora, é em quantidades minimas, o que se deve ao redu-
zido teor de umidade dos residuos, situado entre 30 e
40%, e ao pequeno indice pluviométrico da California:
apenas 157 (381 mm) enquanto em Sao Paulo esses valores
sdo respectivamente 50-—-60% e 1.250mm. O percolado que
eventualmente escorre é coletado por caminhdo tanque ¢
aspergido sobre os residuos recentes, antes do seu reco-
brimento.

Trabalham permanentemente no local uma operadora,
responsavel pela instalagdo de beneficiamento, um enge-
nheiro de pogos e da rede, sempre em modificagdo ou
ampliagdo, um supervisor de manuten¢do e dois mecani-
cos. A inversdo de capital teria sido de US$ 12.000.000,00,
e sua recupera¢do prevista, conforme dito, para menos de
trés anos, nio teria ocorrido.

NOTA: No proximo numero serd apresentada a conti-
nuagdo do relatorio do Eng® Xavier, com a relagdo das
palestras constantes dos anaes, para que os interessados
possam solicitar copias a secretaria da ABLP, e o pros-
seguimento das informagdes sobre as visitas a outros trés
aterros, inclusive ao de Fresh Kills, Nova York, a usina de
reciclagem de New Castle, Declaware e a duas estagdes de
transferéncias.
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ISWA
ASSOCIACAQ INTERNACIONAL DE RESIDUOS
SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

A ISWA — International Solid Wastes and Public
Cleansing Association, cujos objetivos sdo praticamente
os mesmos da ABLP (ver item IV) toi fundada em 1970
pela fusdo da:

* INTAPUC - international Association of Public
Cleansing, (Associagdo Internacional de Limpeza
Publica) essa tundada em 1931, com sede em Lon-
dres.

* |[AM — Internationale Arbeitgemeinschaft fir
Miillforschung (grupo internacional de pesquisas
sobre lixo) tundada em 1955 com sede em Zurich.

Integram-na 27 nag0es:

| Alemanha (Republica Democratica)

2 Alemanha (Republica Federal)

3 Africa do Sul

4 Argentina

5 Austria

6 Bélgica

7 Brasil

8 Canada

9 Checosloviquia

10 Dinamarca

11 Espanha

12 Estados Unidos

[3 Finlandia

14 Franga

15 Holanda

16 Hungria

17 [srael

18 Inglaterra (Reino Unido)

19 1talia

20 Japdo

21 Luxemburgo

22 Noruega

23 Polonia

24 Portugal

25 Suécia

26 URSS

27 Yugoslavia

Ha manifestagGes para se associarem por parte do
Chile, da China. do Egito e da Suissa.

I — Estrutura Administrativa

A Assembléia Geral dos representantes desses paises
membros — Associagdes como a ABLP — reuniu-se es-
tatutariamente dia 20 de setembro em Filadelfia, no de-
correr do Congresso APWA/ISWA (ver noticia em sepa-
rado) para tomar conhecimento dos relatorios da adminis-
tracdo que terminava, sobre suas realiza¢@es. entre as quais
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se destaca a recuperacdo das condi¢des financeiras, e

do proximo or¢amento, e para eleger os elementos do

novo Governing Board — Conselho de Administra¢do.
O Buasil loi reeleito para o Conselho do proximo

quadriénio, que ficou assim constituido:

1 Alemanha (Repablica Federal) 8 Franga
2 Austria 9 Holanda

3 Brasil 10 Hungria

4 Canada 11 Itaha

5 Dinamarca 12 Japdo

6 Espanha 13 Suécia

7 Estados Unidos 14 URSS

O Conselho por sua vez elegeu o Presidente, o Vice-
Presidente e o quinto membro da Diretoria, denominada
Comite Executivo, que dirige a ISWA entre as reuniges
do Conselho de Administragdo. Para a presidéncia houve
disputa acirrada, com intensa cabala e com grande ante-
cedéncia, entre o Vice-Presidente Svend Seitzberg, presi-
dente da Associacio dos Empreiteiros Dinamarqueses,
e o Presidente do Comité Técnico Cientifico Jean Deféche.
presidente da TIRU -~ Tratamento Industrial dos Resi-
duos Urbanos, entidade que da destino aos residuos da
drea metropolitana de Paris desde 1922,

Por fim o Comité Executivo, constituido de cinco
membros ¢ do qual fazem parte ex-oficio o ex-Presidente
e o Presidente do Comité Técnico Cientifico, ficou assim
constituido:

Presidente: Jean Deféche:  Franga
Vice-Presidente: J.A. Den Dulk: Holanda
Presidente Comite Técnico/

[Cientifico: Wernel Schenkel: Alemanha

49 Membro : ex-Presidente John A. 'Teipel: Estados
Unidos
50 Membro: Julian Uriarte: Espanha

Como a ISWA — tal como a ABLP — nido custeia
qualquer viagem para qualquer de seus membros, que tem
que efetud-la a suas custas ou de suas organizacdes, e 0
Comité Executivo deve reunir-se com relativa freqiéncia,
houve preocupagdo de formi-lo com europeus, desistindo,
em decorrencia, o Canada e o Japao, candidatos em po-
tencial, a favor da Espanha.

Orgio importante da administragio da ISWA é o
Comite Técnico Cientifico que se ocupa dos trabalhos
dessa natureza, constituindo o que seria o remanescente
do JAM, um dos fundadores da [SWA. Para integri-lo
foram escolhidos, por proposta do Presidente: W.Schenkel
da Alemanha, L. Bonomo da [talia, J. Louwmann da
Holanda, C. Hadju da Hungria, J.A. Hansen da Dinamarca,
W. Lechner da Austria, J.B. Leroy da Franca, J.H. Skinner
dos listados Unidos e J. Uriarte da Espanha Para seu
Presidente, que € membro nato do Conselho de Adminis-
tragdo o grupo indicou o primeiro deles.

O Comité Técnico é responsével pela edi¢do da Waste
Management & Research, publicacdo oficial da ISWA,
iniciada em 1983, realizada cada trés meses e contendo
seis a oito artigos eminentemente técnicos, conforme
¢ mais adiante esplanado.

A administragao e a coordenagao geral das atividades
da Associagdo ¢ fungdo da Secretaria Geral. Originalmente



sediada em Zurich, foi transferida em 1980 para a sede
da AGHTM — Associacdo Geral dos Higienistas e Técnicos
Municipais em Paris — 9 rue de Phalsbourg, F-7585H
Cedex 17. A Associagdo dos Técnicos Municipais tem
assumido a maior parte das despesas da Secretaria Geral,
pela qual sdo responsaveis Michel Bres, Secretario Geral
e seu Assistente Jean-Bernard Leroy, que continuardo
com as suas atribuicGes mormente diante da escolha,
muito acertada inclusive sob esse ponto de vista, do Pre-
sidente Deféche.

Il — Membros da ISWA

Ha quatro categorias de associados:

MEMBROS NACIONAIS: Cada pais membro da
ISWA ¢é representado por uma associa¢do importante,
de cardter nacional, que desenvolva atividades no campo
dos residuos solidos e limpeza publica. A ABLP repre-
senta o Brasil. Formam esses associados a Assembléia
Geral que elege o Conselho responsavel pela administra-
¢do.

A contribui¢do desses membros para a ISWA é fung¢do-

da populagdo e do produto bruto nacional. Em 1984,
por exemplo, coube:
Alemanha Federal US$  3.020,00

Italia - 1.700,00
Japio 2.250,00
Brasil 525,00

MEMBROS ASSOCIADOS: Organizagtes e entidades
comunaes, académicas e outras interessadas nos mesmos
problemas citados. O numero de membros dessa cate-
goria ndo tem limitagdo por pais. A contribui¢do anual
e de USS 50,00.

MEMBROS INDIVIDUAIS: Individuos interessados nos
mesmos objetivos ja citados: cientistas, técnicos. profis-
sionais, representantes de orgdos publicos. Sua contribui-
¢ado anual ¢ de US§ 20,00.

MEMBROS BENEMERITOS: Empresas que desenvol-
vam atividades na drea e dispostas a cooperar com a ISWA
em questdes técnicas e com subven¢des. A contribui¢do
¢ de US$ 100,00 por ano.

Metade das contribuigGes anuaes das trés ultimas
categorias de socios permanece no pais com a entidade
que representa a ISWA — no nosso caso com a ABLP —
intermedidria da proposta.

Il — Orcamento para 1985

Resumidamente ¢ o seguinte o orgamento aprovado
para o préximo exercicio:

RECEITA

Contribuigd@o dos membros nacionais (1) US$23.000
Contribuigdo dos demais membros (2) 5.000
Resultados financeiros (3) 4.000
Academic Press (4) 3.000
Subsidios (5) 3.000

38.000

DESPESAS

Jornal 15.000
Viagens e encontros (6) 8.000
Secretaria (7) 5.000
Carreto 1.500
Despesas bancarias 500
Campanhas de recrutamento 5.000
Auditoria 1.200

36.200

(1) média das 27 na¢des US$ 850,00

(2) metade da contribuigao real permanece com o membro
nacional, que represente o pais na ISWA.

(3) Juros e produtos resultantes de aplicagdes financeiras.

(4) Pagamento pelo direito de editar a pubhcagdo oficial
da ISWA — Waste Management & Research.

(5) Especialmente de entidades escandinavas, entre as
quais a ELMIA. _

(6) Viagem so6 de funcionério, excluidos membros do
conselho ¢ comites.

(7) Parte principal é custeada pela AGHTM.

IV — Objetivos da ISWA

— trocar informagdes e experiéncias no campo do
armazenamento, coleta, transporte, disposi¢do final
e tratamento do lixo em geral, de residuos indus-
triais e de lodos, assim como de outras atividades
de limpeza publica, ai compreendidas manuten¢do
de veiculos etc.

— coordenar e incentivar pesquisas no setor dos resi-
duos solidos e limpeza das comunidades.

— divulgar informagdes sobre os resultados de pes-
quisas, os métodos analiticos, e o desenvolvimento
da tecnologia, por meio de publicagbes e cursos.

— realizar semindrios, exposi¢des € congressos inter-
nacionais.

Esses congressos, que eram promovidos a cada dois
anos, passaram, a partir da fusdo em 1970, a ter lugar
a cada quatro anos. O Brasil sempre se fez representar,
e o Diretor dessa revista foi conferencista em Padova em
1976 e em Londres em 1980.

— colaborar com indUstrias da especialidade.

V — Publicagdes da ISWA

O jomal Waste Management and Research

E publicado pela Academic Press cada trés meses.

desde 1983. Contem:

— relatorios técnicos (como o da Comissdo da Co-
munidade Européia sobre reciclagem, reproduzido
na revista da ABLP)

— resumos de livros.

— relagdo de eventos (congressos, seminarios ou cursos
em todos os paises membros).

~ comunicagdes, sugestdes, comentarios.

— informagdes procedentes das indistrais.
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—seis a oito artigos de carater técnico/cientifico
expondo desenvolvimento de novas tecnologias,
estudos de casos bem ou mal sucedidos, sistemas
legais de controle, provenientes de todo o mundo.
O valor da assinatura do “Waste Management and
Research™ ¢ de US§ 20,00 para qualquer categoria de
associado, e, para os ndo socios € de US$ 9500 pelas
quatro publicagodes anuais.
Boletim Newsletters

Sdo editados em inglés, seis nameros e por ano, com
quatro tolhas cada, remetidos gratuitamente aos associa-
dos, e contendo:

— informagdes da presidéncia. do comité técnico e
da secretaria.

— comunicagOes sucintas dos membros nacionais.

— noticias sobre congressos, seminarios e novas pu-
blicagoes.

Anudrio

Publicado desde 1963, relaciona, por categoria, os
membros da ISWA, com seus endere¢os e atividades prin-
cipais na especialidade. Remetido gratuitamente,
Servigos prestados

— possibilidade de receber “"Waste Management and
Research™ a uma tarifa muito reduzida (US$20,00
em vez de US§ 95,00).

— servico das Newsletters.

servigo do anuario.

— possibilidade de participar, a taxas mais reduzidas,
dos congressos e simposios promovidos pela ISWA.
utilizagio dos servigos da Secretaria Geral e do
Comité Técnico, notadamente para os contatos
com técnicos e profissionais de outros paises e
continentes.

Inscrigao

E suficiente enviar & ABLP — Rua Azurita n® 100 —
CEP 03034 — Sao Paulo, solicitagdo com nome, enderego,
ocupa¢do e atividade a que se dedica (para inclusio no
anuario). Remeter junto um cheque em nome da ABLP,
no valor pelo cambio oficial do dia, da anuidade correspon-
dente a categoria, conforme acima indicado.

Informacdes adicionais sobre a ISWA — Associagdo
Internacional de Residuos Solidos e Limpeza Publica,
podem ser solicitados a ABLP.

Considerando-se que a ISWA congrega 27 nacdes,
existe praticamente desde 1931, e dispoem de um comité
técnico formado por profissionais de gabarito a procurar
permanentemente coletar e divulgar informacdes sobre
a especialidade, conclue-se que o melhor investimento,
para quem pretende manter-se a par dos desenvolvimentos
no setor, é associar-se, 0 quanto antes, a ISWA com o
que também prestigiarda a entidade nacional. isto €, u
ABLP — Associagdo Brasileira de Limpeza Pablica.

€ LIPATER

Este é o melhor sindnimo para a técnica e dedicacao
na execugdo dos servi¢os de Limpeza Publica.
Somos um grupo de empresas ha mais de quinze
anos em atividade e aperfeigopamento para melhor servir aos
Municipios em Coleta de Lixo Domiciliar, Varricdo e Lavagem de Ruas
e Aterro Sanitério.

i
R
AN rrrt

Consulte-nos. Podemos lhe auxiliar, e, muito,
na manutengao de seu Municipio.

Conversando é que a gente se entende.
Afinal, somos do Ramo.

GRUPO TERPA-LIPATER

Av. Zaki Narchi, 1.156 - CEP 02029 - Tel. 299-1500 - Sio Paulo
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NFORMACOES DA ABLP

ISWA: — A Associagdo Internacional de Limpeza Publica
tem seus objetivos, recursos, administracdo e realizagGes
em noticia separada. O valor das anuidades sdo:
" Sécio individual US$ 20.00
Socio coletivo US$ 50.00

Secg¢des Estaduais: — O Parana......

Parand foi o primeiro estado a organizar Seccional
da ABLP. Urbanisticamente desenvolvida, moderna em
suas solugdes e competente na disposicio de enfrentar
o problema do Residuo Sélido Urbano, com a presenga
e 0 apoio do deputado Mauricio Roslindo Fruet. prefeito
de Curitiba, um grupo de técnicos fundou, em dez de agos-
to ultimo, a Secgdo do Parand da ABLP. Na mesma opor-
tunidade, constituiu-se a primeira diretoria, assim tormada:

Presidente Kamal Duvid Curi

19 Vice-Presidente Mario Brandalize

29 Vice-Presidente Octivio  Augusto  Speranzini

39 Vice-Presidente Américo Yocida

10 Secretario Arnaldo Scherer dos Santos

20 Secretario Eugénio Suplicy Ferreira do

Amaral

19 Tesoureiro Francisco Frederico Leone

20 Tesoureiro Nicolau Leopoldo Obladen

A reunido. realizada na sede da Federacdo das Indus-
trias do Estado do Parana e com o apoio da diretoria
dessa Entidade das Classes Produtoras, representada pelo
seu presidente, empresirio Altavir Zaniolo, teve seu ponto
culminante com a assinatura pelo prefeito Mauricio Fruet
de dois contratos de coleta de lixo com s empresas CAVO
e LIPATER, objetivando oferecer um marco para a fun-
dagdo da Seccional, mediante expansio e melhoria da
Coleta Urbana de Curitiba.

Fig. 1 — Assembléia de posse da ABLP — Parand. Momento em que
o Prefeito de Curitiba Mauricio Fruet, assinava contratos de
coleta de lixo com a CAVO e LIPATER. Da esquerda para a
direita:

Eng® Maério Brandalise — Kamal David Curi, Prefeito Mauricio,
Fruet Altavir Zaniolo, Pres. da FIEP — Fiore W. G. Vita,
Pres. da ABLP e ao fundo Dino Brassac, da FIEP.

Fig. 2 — Dr. Fiore W. G. Vita Presidente da ABLP por ocasido do
seu discurso empossando a Diretoria da seccional do Paran4.

Novos Departamentos:— A Diretoria- convidou para dirigir
os novos Departamentos, cuja cria¢do foi noticiada em ou-
tro numero, os seguintes associados, todos excepcional-
mente bem dotados, e que saberdo, mercé dessa capacida-
de, implantar e desenvolvé-los com grande sucesso:
Departamento de Revista

Fiore Wallace Gontran Vita — ABLP

Francisco Xavier Ribeiro da Luz — ABLP

Jayro Navarro — ABLP

Cinéas Feij6 Valente — Enterpa S.A. Engenharia

Alberto Bianchini — Mosca Controle de Pragas e

Saneamento ‘

Departamento de Rela¢oes Pablicas
Roberto de Campos Lindenberg — ABLP
Luiz Carlos Scholz — Enterpa S.A. Engenharia
Walter Capello — Lipater Pavimentagdo e Terrapla-
nagem Ltda.

Departamento Administrativo
Octavio Augusto Speranzini — Cavo Companhia
Auxiliar de Viagdo e Obras ‘
Joel F.P.B. Meira de Castro ~ Heleno & Fonseca
Construtécnica S.A.
Luiz Gonzaga Silva de Lacerda — ABLP

Departamento Patrimonial
Orlando Cafalli — ABLP
Hamilton José Pinheiro — Jofegé Pavimentagdo e
Construgdo Ltda.
Ariovaldo Caodaglio — Intranscol Coleta e Remogdo
de Residuos Industriais Ltda.
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Departamento Social
Marcos Travassos Helou — Heleno & Fonseca
Construtécnica S.A. :
Antonio A. Nascimento — Coletec Terraplenagem
Aterros e Limpeza Ltda.
Hemelson José Pinheiro — Jofegé Pavimentagdo e
Construgdo Ltda.
Carol Hamilton Gongalves Corréa — ABLP

Departamento Juridico
Irene Augusta Assad Dib — ABLP
Douglas Natal — ABLP
Jodo Roberto Vismara — Enterpa S.A. Engenharia
Luciano Cardoso — Vega Sopave S.A.
Edson dos Santos — Lipater Limpeza, Pavimentagio
e Terraplanagem Ltda.

Departamento Técnico
Fiore Wallace Gontran Vita — ABLP
Renato Mendonga — ABLP
Fortunato Pereira — ABLP
Jayro Navarro — ABLP
Raul Fernandes — ABLP
Carlos Yoshimura — Vega Sopave S.A.
Alvaro Querzoli — Vega Sopave S.A.
Roberto Rocha — Enterpa S.A. Engenharia
Roberto José Ribeiro — Lipater Limpeza, Pavi-
mentagao e Terraplenagem Ltda.

Curso de Limpeza Piblica: — O curso mais completo que
existe no Brasil, e provavelmente nas Américas, é 0 Curso
por correspondéncia, editado pela CETESB em convénio

com a ABLP, cujos associados, todos profissionais experien-
tes e tarimbados no servi¢o, redigiram os 21 capitulos.
Com quase 700 folhas e recheadas de ilustragGes ¢ exem-
plos. Os capitulos sfo enviados quinzenalmente, com
questSes para a propria avaliagdo. Os pedidos devem ser
feitos a CETESB — Divisdo de Treinamento e Cursos,
Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 CEP 05459, telefo-
ne 210-1100 ramal 379 e seu custo é de Cr§ 26.000 a
vista ou Cr§ 9.800 na matricula mais trés parcelas men-
sais de Cr$ 7.800.

Revista:

E enviada gratuitamente a todos os associados, as
quinhentas mais populosas cidades brasileiras (trés exempla-
res: um a Cimara de Vereadores, outro ao gabinete do
Prefeito e¢ o terceiro a Limpeza Publica) as industrias,
empreiteiros ligados ao setor, a universidades, bibliotecas
e a outras entidades mediante solicitagdo. Ndo hd o regi-
mem de remessa por assinatura.

Artigos: — Desde seu langamento cada nimero da revista
tem exibido obrigatoriamente, no minimo, quatro artigos
técnicos e, sempre que possivel, mais seis se¢des: “‘no-
ticias recebidas”’, “‘informag¢des da ABLP”, “proximos
eventos”, ‘“cartas do leitor”, “artigos para o proximo
nimero” e “editorial”. Em geral dois artigos sdo de cola-
boradores e interessados brasileiros e dois sdo traduzidos
de revistas similares da Europa ou Estados Unidos. Co-
labore para a divulgagdo de nossa tecnologia e capacidade
profissional remetendo trabalhos, relatorios, noticias
ou sugestoes.

PROXIMOS EVENTOS

11a16/3/85 — 72  Semana Internacional de Inovagdes.
- INOVA 85
Inclue tema sobre utilizagdo da biomassa
na obtengdo de energia.
Contatos — TechnoExpo — 8 rue de la
Michodiére 75002 Paris, Franga - Tel.:
742-9256.

16a 17/5/85 — 68 Conferéncia Européa sobre Poluigdo
Ambiental
Bad Hofgastein (Salzberg), Austria.
Contatos -- Secretaria da ISWA.

24 227/6/85 — 30 Simposio Internacional sobre Residuos
Industriais e Nocivos — Alexandria, Egito
Contato — Ahmed Hanza, Inst. Superior
de Saude Publica
165 Elhorria Avenida — Alexandria, Egito.
Tel.: 80-4789

27 a28/6/85 — 50 Simpésio Internacional sobre Poluigdo
Ambiental
Quebec City, Quebec, Canadd
Contatos — Alena Enterprises do Canadd
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P.O. Box 1779, Cornwall K5V7, Ontdrio,
Canadd

15a 18/9/85 — Conferéncia Internacional sobre Controle
de Residuos Solidos Nocivos.
Patrocinio E.P.A. Environmental Pro-
tection Agency e NUS Corporation
Contatos — NUS Corporation — Dr. Raul
A. Deju — Park West two — Cliff Mine-
-Road Pittsbourg, Pennsylvania

18 a 19/9/85 — Semindrio Fechado sobre Emissdo de
Metais Pesados e Particulados por Incine-
radores.
Copenhagen, Dinamarca
Contatos — Prof. Jens Hansen — Univer-
sidade Alborg — Sohngaardsholmsvej 57.
9000 Alborg Dinamarca - Tel.: 458-142333

26 a 27/11/85 - Valorizagdo dos Residuos — Recuperagdo
de custos e Marketing — POLLUTEC 85
Paris, Franga
Contatos — Secretaria Geral da ISWA
9, Rue de Phalsbourg, 75854 Paris.



Transporte rodoviario de cargas

perigosas no Brasil

No Brasil, o volume de cargas transportados por
rodovia tem aumentado de forma significativa nos dltimos
anos, principalmente a partir da década de 70, com a
expansdo do setor quimico e da instalagdo dos polos petro-
quimicos. Uma parcela significativa destas cargas, porém
de dificil quantificagdo, corresponde aquelas classificadas
como perigosas. De uma maneira geral. podemos dizer
que uma carga ¢ perigosa quando necessita de cuidados
especiais no acondicionamento, armazenamento, manuseio
e transporte.

Paralelamente, tem-se observado uma maior incidén-
cia de acidentes com veiculos transportando cargas peri-
gosas. Infelizmente, as estatisticas de acidentes desta na-
tureza sdo raros pois sempre que possivel, tais eventos
sdo tratados sigilosamente pelas industrias e transpor-
tadores envolvidos, visto que ndo lhes interessa que os
mesmos se tornem de conhecimento publico. Apesar das
dificuldades apontadas é sempre possivel se obter alguns
dados mais recentes sobre acidentes. De uma consuita
junto a algumas companhias seguradoras apurou-se que
de marco de 82 a mar¢o de 83 foram registrados cerca
de 160 acidentes o que corresponde 2 uma média de 13
acidentes por més.

O aumento do nimero de acidentes pode ser expli-
cado, de certa forma, como conseqiéncia do aumento
do volume de carga. Porém, devem ser levadas em consi-
deragdo outras varidveis que incluem: acondicionamento
inadequado (cargas mal embaladas, embalagens mal con-
feccionadas com materiais inapropriados, etc.); falta de
méo-de-obra especializada (os despachantes, agentes de
transporte, motoristas ¢ o pessoal que manipula estas car-
gas desconhecem, na maioria das vezes, a sua periculosi-
dade): precariedade da frota nacional (veiculos antigos,
manutencdo deficicnte, pneus em mal estado, etc.); ausén-
cia de documentos legais especificos (normas técnicas,
leis e regulamentos); etc.

Os problemas inerentes ao transporte de cargas peri-
gosas vinham sendo tratados por toda a comunidade com
certa lentiddo. Entretanto, no final de 81, inicio de 82,
em virtude da ocorrencia de alguns acidentes mais graves
e da maior énfase dada a este assunto pelos veiculos de
comunicag¢do, os varios segmentos da populagdo que de
alguma forma se viram envolvidos com o fato, comega-
ram a se movimentar rapidamente no sentido de buscar
uma forma de regulamentar tal transporte e assim controlar
os riscos de um eventual acidente.

O transporte de cargas perigosas deve ser estudado
como sendo um sistema composto pelos seguintes ele-
mentos: a carga, o veiculo e sua movimenta¢do, o homem

Eng® Rediciere Zaniolo Junior

e o meio ambiente. Qualquer falha em um dos trés primei-
ros aumentard substancialmente o risco de um acidente,
que poderd trazer tanto para o meio ambiente como para o
proprio homem consequéncias irreparaveis. Assim sendo,
cada um deles deve ser objeto de normas técnicas e legis-
lagdo expecifica.

Com relagdo & carga, é necessario antes de mais nada
se definir de maneira bastante clara quais sdo aquelas con-
sideradas perigosas e qual o tipo de risco que cada uma
apresenta. Nesse sentido a ABNT, Associagdo Brasileira
de Normas Técnicas, elaborou a nomma NBR- 7502 que
agrupa as cargas perigosas em nove classes e vinte sub-clas-
ses de acordo com suas caracteristicas fisicas, quimicas
e toxicologicas a saber:

Classe | Explosivos
I.1 Substancias e artigos com risco de explosdo
em massa
1.2 —Substdncias ¢ artigos com risco de projecao
mas sem risco de explosdao
em massa
1.3 — Substancias e artigos com risco de fogo e
com risco minimo de explosio ou com
risco minimo de proje¢do ou ambos, mas
sem risco de explosdo em massa
1.4 —Substancias e artigos que ndo apresentam
riscos significativos
1.5 — Substancias muito insensiveis
Classe 2 — Gases
2.1 —Gases permanentes
2.2 — Gases liquefeitos
2.3 —Gases dissolvidos
2.4 — Gases criogénicos
2.5 — Gases inflamaveis
Classe 3 — Liquidos inflamaveis
3.1 — Liquidos com ponto de fulgor abaixo de
230C em vaso fechado ou 26,60C em vaso
aberto
3.2 — Liquidos com ponto de fulgor de 23 4 60,50C
em vaso fechado ou de 26,6 a 656°9C em
vaso aberto.
Classe 4 — Solidos ou substancias inflamaveis
4.1 —Solidos inflamaveis
4.2 —Substéncias sujeitas &8 combustdo expontanea
4.3 —Substancias que emitem gases inflamaveis
em contato com a agua
Classe 5 — Substincias oxidantes e peréxidos orginicos
5.1 — Substancias oxidantes
5.2 — Peroxidos organicos
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Classe 6 — Substiancias toxicas, infectantes e irritantes
6.1 - Substancias toxicas
6.2 — Substancias infectantes
6.3 — Substancias irritantes

Classe 7 — Substancias radioativas

Classe 8 — Corrosivos

Classe 9 — Substancias perigosas diversas

Cada uma destas sub-classes possue um simbolo corres-
pondente, chamado simbolo de risco, que é afixado na
embalagem e no veiculo. Isto permite que outros usuarios
das vias publicas e rodovias identifiquem, de uma distan-
cia segura, um veiculo transportando cargas perigosas
e possa, dessa forma, se precaver melhor contra eventuais
acidentes. Esta simbologia e sua aplicagdo sdo objetos
da norma NBR 7500 da ABNT, publicada em agosto de
1982.

Outro ponto importante a ser considerado com rela-
¢3o a carga € a questdo das embalagens. Muitos acidentes
ocorrem, ou tém sua situagdo agravada, devido a ma quali-
dade das embalagens.

Como a embalagem pode se tornar um item conside-
ravel na composicao dos custos de um produto, via de
regra opta-se pelas mais baratas, que sdo quase sempre
inadequadas do ponto de vista da seguranga. Dessa forma
é necessario a criagio de documentos legais, tais como
normas técnicas, que especifiquem as condigdes minimas
de fabricagdo e utilizagdo dessas embalagens. Isto pode
parecer algo absurdo porém ¢é prética utilizada na maioria
dos paises desenvolvidos.

No que se refere ao véiculo, os maiores problemas
estdo na sua ma utilizagdo. Existem algumas grandes em-
presas de transporte que, conscientes nos riscos envolvi-
dos neste tipo de atividade, procuram agir de forma cor-
reta, mantendo seus veiculos dentro das condi¢des mi-
nimas de circulagdo, através de uma manutengdo perio-
dica e eficiente além do treinamento especifico dos seus
motoristas.

Por outro lado, muitas empresas e a maioria dos car-
reteiros autonomos ndo se preocupam com este tipo de
procedimento podendo oferecer assim um frete mais
barato em prejuizo, € claro, da seguranga.

Como exemplo podemos citar 0 que tem ocorrido
com certa freqiiéncia que é a utilizagdo de um veiculo
.destinado ao transporte de produtos perigosos para o trans-
porte de grdos, ou seja, o caminhdo vai para seu destino
carregando combustivel e retorna transportando cereais,
a fim de ndo perder o frete de retorno.

Esta situacdo especifica deverd ser alterada em breve,
quando da aprovagdo do projeto de norma 16:08.06-005
da ABNT (Movimentagdo de Cargas Perigosas-Procedimen-
tos) que trata do assunto na parte referente a compati-
bilidade de carga.

Em vista dessa realidade é necessirio que os 6rgdos
competentes tomem providéncias no sentido de proibir
que empresas e carreteiros autdonomos desqualificados
movimentem este tipo de carga, obrigando-os a se espe-
cializarem. Concomitantemente, € necessario uma cam-
panha de esclarecimento junto aos usuarios a fim de ins-
trur-los a nfo se utilizarem de maus transportadores e
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uma major énfase na fiscalizago, com o estabelecimento
de penalidades mais ‘“‘convincentes” para aqueles que
nao ‘‘colaborarem”.

A falta de habilidade e a imprudéncia dos motoris-
tas sdo apontadas como as principais causas de acidentes.
N3o pretendemos discutir esta afirmativa, se bem que
ela nos parece um tanto comoda. Ao nosso ver, existem
outros aspectos que contribuem para os acidentes tais
como: a falta de conhecimento dos despachantes de carga,
que deveriam instruir e treinar seus motoristas e a pro-
pria industria que tem obrigacdo moral, se ndo legal, de
entregar ao transportador uma carga bem embalada e
perfeitamente sinalizada, além de alerti-lo quanto aos
riscos do produto, as instrugdes de manuseio e os proce-
dimentos de emergéncia. :

Muitas vezes um acidente é inevitavel mas suas con-
seqiiéncias podem ser amenizadas desde que seja prestado
um socorro rapido por equipes especializadas. Tais equipes
ndo existem hoje em nosso Pais e via de regra estes eventos
sdo atendidos por policiais de trdnsito, corpo de bom-
beiros e técnicos dos oOrgdos de controle ambiental, que
nao recebem qualquer treinamento neste sentido e podem,
quando da prestagdo do socorro, faze-lo inadequadamente
pondo em risco suas proprias vidas e as de terceiros.

O homem é um elemento importantissimo no sistema
e precisa ser treinado. O motorista deve saber exatamente
o que fazer e quem acionar em caso de acidente; o policial
deve ser instruido e ter condi¢des de discernir se deve
ou ndo agir e como agir; as equipes de emergéncia preci-
sam ser capazes de atender e resolver qualquer problema
que venha a ocorrer e estarem muito bem aparelhadas
e o industrial e o transportador devem estar aptos a for-
necer toda e qualquer informag@o a respeito das carac-
teristicas de seus produtos e de como destruir ou dispor
adequadamente os residuos gerados no acidente.

O SENAI — Servico Nacional de Aprendizagem In-
dustrial ministra um curso denominado Treinamento de
Motoristas de Produtos Especiais. Trata-se de um curso
tedrico/pratico que tem recebido algumas criticas em
fungao de sua simplicidade, sendo muito pouco utilizado
pelas empresas transportadoras. Ao nosso ver ele ¢ bas-
tante objetivo e fica dificil considerd-lo simples ou fraco
se tivermos em mente o grau de instru¢do dos nossos
motoristas que deixa muito a desejar. Mais importante
do que discutir a qualidade do curso é apoiar a inicia-
tiva pioneira do SENAIJ e incentivar a criagdo de novos
cursos de diferentes niveis.

Alguns  6rgdos estaduais encarregados do controle
ambiental, principalmente do estado de Sio Paulo, tém
se preocupado com este problema o que ¢ justificavel,
se nao uma obriga¢cdo, pois quando ocorrem acidentes
com cargas perigosas € estas escapam de seus continentes
(tais como caixas, tanques e tambores), ocorre o contato
das mesmas com o meio ambiente. No caso de gases,
da-se a poluicdo do ar e no de liquidos, solidos e semi-
-s6lidos, da-se de pronto a poluicdo do solo podendo
ocorrer a contamina¢do das dguas superficiais e subterra-
neas por um processo de percola¢do e infiltracdo do po-
luente no solo. Assim, cabe aos 6rgdos de controle fis-



calizar e, caso solicitado. orientar tecnicamente a limpeza
do local ¢ cuidar para que os residuos provenientes do
acidente sejam tratados e/ou dispostos adequadamente,
de forma a garantir que o local atingido seja devolvido 4
comunidade com as caracteristicas as mais proximas pos-
siveis daquelas encontradas momentos antes do acidente.

Ndo e sO em ocasides de acidentes que o transporte
de cargas perigosas interfere ¢ altera a qualidade do meio
ambiente. E o caso, por exemplo. da drenagem de sobras
de produtos as margens das rodovias. O caminhoneiro,

apos fazer a entrega. coloca no tanque de carga uma certa

quantidade de dgua. que com o movimento do caminhdo.
promove uma lavagem precaria do tanque. Quando encon-
tra uma condi¢cdo topograficamente adequada, ele esta-
ciona o veiculo e drena a dgua contaminada. Outras vezes,
cle estaciona o veiculo a margem de cursos d'dgua e faz
ali a lavagem do tanque.

Esta pratica traz como conseqiiéncias a contaminagdo
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de rios e lagoas, com eventual mortandade de peixes e
de outros animais que se utilizarem daquelas dguas para
dessedentacdo; destruicdo da vegetagao cricunvizinha
ao lancamento; contamina¢do de mananciais de abaste-
cimento publico e do proprio solo, colocando em risco
transeuntes que entrem em contato com o produto, poden-
do ainda provocar acidentes rodoviarios e incendios depen-
dendo do residuo drenado.

Através destas consideracOes ¢ possivel se concluir
que o transporte rodovidrio de cargas perigosas pode
interferir na qualidade do meio ambiente e na vida das
comunidades, principalmente se mal executado como
vem acontecendo no Brasil. E muito dificil que este tipo
de transporte deixe de ser predominantemente rodoviario;
portanto é indispensivel que as autoridades competentes
e os Orgdos publicos dediquem uma atencdo especial ao
problema a fim de que num futuro proximo ele venha a
ser feito de forma correta e devidamente fiscalizado.

ECIEBIDAS

SAO PAULO — Depois de empreitar 85% da sua cole-
ta (0 primeiro contrato data de 1966, a remuneragdo
atual é menos da metade do custo do servigo efetuado
por administragdo direta) a execugdo dos seus cinco aterros
(o primeiro contrato é de 1974 e o valor atual é da ordem
de Cr$ 10 (US$3,00 por tonelada disposta), a opera;do
de uma das suas usinas de compostagem (contrato inicial
de 1974, 750 t/dia) e praticamente toda varri¢do existente
(cobre pouco mais da metade das ruas pavimentadas)
publicou edital para contratagdo de empresa para ope-
racao da estacdo de trnasferéncia do Vergueiro (prosseguin-
do a da Ponte Pequena com o Departamento Municipal).

O edital para a operagdo da instalagdo de transbordo,
formada por dois fornos. duas pontes rolantes e dois
compactadores e do transporte propriamente  dito nas
carretas fechadas, conjunto implantado em 1978 para
dar conta de 1.500 t/24 horas (ver edi¢do da “Limpeza
Publica ~ de setembro de 1978).

O preco base fixado ¢ de Cr$200/tonelada e quilo-
metro e o prazo é de apenas um ano, por se tratar de con-
trato experimental.

BELO HORIZONTE - A Superintendéncia de Limpeza
Urbana — SLU autarquia municipal responsivel pelos
servicos de limpeza publica, estd ultimando a montagem
de um Centro de Custos, com o objetivo de aferir custos
e valores, isto é a composi¢do de precos de coleta, varri-
¢do, transporte, capinacdo e outras atividades do setor,
precos de composto organico, subprodutos, sacos plas-

ticos e remogdes especiais. Permitird estabelecer precos
para esses ultimos e o langamento de. taxas de limpeza
publica correta proporcional ao padrdo dos beneficios
prestados aos municipes.

Esses elementos estdo a disposigdo de outros orgdos
de limpeza e foi solicitada a remessa de informagdes para
confronto.

CURITIBA — Nova empresa passou a integrar o grupo de
empreiteiros de servicos de limpeza publica. Em decor-
réncia de licitagdo recente. as vdrias atividades que formam
a limpeza urbana e que tradicionalmente eram desempe-
nhadas na cidade pela LIPATER, o mais antigo emprei-
teiro de coleta de lixo do pais, foram adjudicadas. meio
a meio, a esse pioneiro e a CAVO — Cia. Auxiliar de Via¢ao
e Obras, cujo Presidente é o empresario Sebastido Camar-
go. O contrato inclui a coleta e o aterro, remunerados
por tonelada de residuos, e a varrigdo mecanica e ma-
nual e lavagem de vias publicas. remuneradas pela exten-
¢30. Como primeiro fruto foram estabelecidos dois aterros
distintos, e a menor distancia de transporte resultou em
reducao de 10% nos custos dos servigos.

OLINDA-PE Com 320 mil habitantes, e a segunda
cidadé no pais em densidade demogrifica, estd testando
um projeto para reduzir os custos de coleta e destinagdo
do lixo. Em Peixinhos, em uma drea de favela onde o ser-
vico regular é impraticavel, dois operarios municipais fa-
zem a remocio do lixo, que atinge 750 a 1.000 kg/dia,
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com um carrinho de duas rodas até um pateo murado.
onde realizam uma selegdo dos reciclaveis ou prejudi-
clais. ApoOs uma triagem manual em peneira horizontal,
o organico ¢ colocado em leiras reviradas periodicamente
também a mdo. O composto ¢ distribuido gratuitamente,
mas a idéia e verificar a possibilidade de. apés se firmar
sua procura, implantar solucoes semelhantes, mas geridas
e operadas pela comunidade. sem a interferéncia da mao
de obra da Prefeitura.

PINDAMONHANGABA - SP A Prefeitura, por meio
da Promogdo Social, instituiu experimentalmente, para
beneficiar desempregados sem profissdo, a separagdo do-
miciliar dos residuos em um bairro. A populagdo foi convi-
dada, e atendeu muito bem a proposta para separar o
lixo em dois recipientes. A parte organica. a varredura e
inertes continuaram sendo removidos pela Pioneira, emprei-
teira de coleta, enquanto os residuos passivels de reci-
clagem passaram a ser recolhidos, duas vezes por semana,
por uma carro¢a até um galpdao. onde cram selecionados.
Chegou-se a realizar alguma venda de materiais. mas o
projeto foi interrompido temporariamente por falta de
animal para tracionar a carroga.

SAO PAULO A Geréncia de Assessoria em Residuos
Solidos da CETESB — Cia. de Tecnologia de Saneamento
Ambiental, empresa piblica que, por delegacdo do Esta-
do, controla a polui¢do em S3o Paulo. em sua fungdo de
assisténcia aos municipios elaborou nos uitimos dois anos.
0s seguintes projetos:
Mogi Guagu - de coleta ¢ aterro sanitario, implan-
tados em setembro 1983,
Sdo Jodo da Boa Vista  aterro sanitdrio em ela-
borag¢do
Itu — aterro sanitario implantado em abril de 1984
- Limeira — aterro sanitario e reestruturagdo da coleta
implantados em abril de 1984
— Lengois Paulista — aterro sanitdrio concluido e de-
verd ser implantado em janeiro de 1985

- Itapetininga — aterro sanitdrio sendo implantado
e devera estar concluido em dezembro
Mogi-Mirim — aterro sanitirio implantado em

agosto de 1984
— Sumaré — aterro sanitario implantado em novembro
de 1984. De coleta e varricdo implantados

— Valinhos — aterro sanitdrio implantado em outu-
bro de 1984
— Itatiba — aterro sanitdrio a ser implantado em

dezembro de 1984

— Paulinea — aterro sanitdrio implantado em outubro
de 1984

Mairipora — aterro sanitdrio a ser implantado em

janeiro de 1985

— Avaré — aterro sanitario a ser implantado em janeiro
de 1985

— Araras — aterro sanitario

— S0 José do Rio Preto — aterro sanitario

— Salto — aterro sanitdrio, reestruturacdo da coleta e
varri¢do
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— Franca - aterro sanitdrio

— Pirassununga — aterro sanitario. coleta e varrigdo
a serem implantados em dezembro de 1984 e janciro de
1985

Comunidade ate 250 mil habitantes tem agora umu
solucdo economica para Aterro Sanitario.

A Cia. Industrial Santa Matilde seguindo orientagio
da CETESB desenvolveu o trator Santa Matilde 300
paralixo.

Segundo o Eng® Jos¢ Carlos Nurchis da EMPRETEC
de Sdo Paulo que comercializa os tratores Santa Matilde.
o Aterro Sanitdrio é preocupagdo constante do adminis-
trador Municipal moderno.

O lixo urbano tratado em Aterro Sanitario elimina
0 mau cheiro, ratos. vetores ¢ a polui¢do dos mananciais.

0O S, M. 300C ¢ um trator ssobre esteiras equipado
com lamina frontal. de poténcia 43,5 CV consumindo
L3 hitros hora de combustivel.

Sua produgdo é de |7 ton/hora de lixo aterrado em
Talude de 450,

Com custo baixo de aquisicdo (ao prego de um cami-
nhao) é vidvel até em Prefeituras com 20 mil habitantes.

Possui ainda acessorios como pa carregadeira, retro
escavadeira, escarificador trazeiro e engate de 3 pontos
com tomada de forga.

COLETRAS

A FNV-Veiculos ¢ Equipamentos esta langando no mercado
o COLETRAS FNV-FRUEHAUF — A nova op¢do em
Coletor e Compactador de Lixo de carregamento traseiro.

O COLETRAS foi projetado para oferecer a mdxima
eficiéncia, com minimo custos de opera¢do e manutencdo.
incorporando  a mais avancada tecnologia (FNV e
FRUEHAUF)e 25 anos de experiéncia neste ramo.



O COLETRAS. apresenta as seguintes caracteristicas prin-

cipais:

. Carregamento traseiro com amplo espaco para operacdo.
permitindo trabalho simultineo de até 4 operadores.

- Boca de carga de baixa altura do solo.

. Alto rendimento operacional com baixo consumo de
combustivel.

. Grande capacidade de compactacido e rapidez na descarga.
. Baixo nivel de ruidos.

. Simplicidade de operag¢do ¢ manutengio.

. Assisténcia Técenica permanente.

. Total seguranga para os operadores. com parada instan-

tanea do ciclo de compacia¢io e estribos traseiros e
laterais em chapa antiderrapante.

. Indicado para coleta residencial. comercial e industrial.

. Adaptavel em qualquer chassi de fabricagdo nacional.
de capacidade adequada.

O produto estd sendo apresentado inicialmente nas capa-
cidades de 10e 12m"”.

REMOLIXO

REMOCAO E TRANSPORTES
DE LIXO INDUSTRIAL LTDA.

COLETA DE RESIDUOS INDUSTRIAIS PELO SISTEMA DE:

@® CONTAINER QU COLETOR COMPACTADOR
® CONTAINERS DE 1 A 10 m3
® Containers especiais para remocgdo de entulho

Rua Africa do Sul, 177 - Tels. 247-1170 - 246-7271 - Santo Amaro - SP

I——

IMAVI TECNOLOGIA AVANCADA
TRANSPORTE DE LIXO EM
CONTAINERS

A melhor e mais econémica
maneira de transportar lixo. Um
Unico caminhdo equipado com este
sistema, pode fazer o trabalho
de varios veiculos. Cada container
comporta até 20 ton. ou 40 m?.
O sistema “IMAVI" de transbordo
de lixo, com capacidade de

12 (doze) containers de 40 m?
cada, totalizando 480 m?.

PARA MELHORES INFORMACOES
CONSULTE NOSSO
DEPARTAMENTO ESPECIALIZADO

BASTERA TMANT B0 VRRNZRRNER B0

IMAVI Ind. Com. Ltda.

Fazenda Holambra - Rodovia
Campinas-Mogi Mirim Km 141
CEP 13820 - Jaguariuna

Estado de Sdo Paulo

Fones: (0192) 60-1260 e 60-1267
Telex (019) 1610 CAPH-BR
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA — ABLP

Rua Azurita, n© 100 - CEP 03034 - tel.: 229-5182
— S3o Paulo —

FICHA PARA INSCRIGAO DE SOCIO

INDIVIDUAL:

Nome:

Profiss@0: ..o Cargo
Empresa a qual presta servigo: ....................

Enderego da empresa:

COLETIVO:

Nome:

Enderego:

CEP:

CdAAB . e Estado: ..............

................... L NS NY 1y 1o SO I 1: Yo 1 2111 o7 LANN

EMPRESAS:
Ramo de Atividade: ... L . Capital Social: Cr8 ... i
PREFEITURAS:

assinatura

Contribuicao anual para 1985  Com desconto de 20/ para pagamento até a data do vencimento.

Individual — Cr$ 20.000

Prefeituras — Com menos de 50.000 habitantes Cr$ 20.000

Entre 50.000 e 500.000 habitantes Cr$ 90.000
com mais de 500.000 habitantes Cr$ 180.000

Empresas - Capital inferior a Cr$ 1.000.000 — Cr$ 112.000

Rua:

Capital entre Cr$ 1.000.000 e Cr§ 10.000.000 — CrS 264.000
Capital superior a Cr$ 10.000.000 - CrS 560.000

ATUALIZAGAO DE ENDEREGOS

Envie uma comunicagdao a secretana da ABLP. Rua Azurita. n® 100 - el 229-5182 - CLP 03034 - Siao Paulo,
Capital. confirmando ou retificando scu enderego.
A falta de recebimento da revista ou correspondéncia pode ser devida a desatualizagdo de enderegos.

FICHA DE ATUALIZAGAO DE ENDERECOS
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Varredora Coletora de Residuos
CODIMAQ CD900A

Tecnqlgi '
passadaalimpo.

_ Dos primeiros estudos ao projeto final imantada para atrair pegas e residuos
de fabricagao da varredora CD 900 A, metalicos.
a equipe de desenvolvimento de produtos Tal conjunto de fatores, que representa
da CODIMAQ empregou 0s mais avangados 0 que ha de melhor na sua classe de
conhecimentos tecnologicos. equipamento, torna a utilizagao da CD 900 A
Como resultado, a CD 900 A se constitui especialmente indicada em aeroportos
num equipamento de excelente e na limpeza urbana ou industrial.

performance, que reune vantagens como

econorriia de operagao, robustez,

estabilidade, dimensionamento compacto

e funcionamento silencioso. Je 225
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simultaneamente, a CD 900 A tem 6timo P s AR S A
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Usuarios em todo o Pais comprovam a eficiéncia da tecnologia CODIMAQ
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