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EDITORIAL

A posse da nova Diretoria, realizada dia 26 de
marc¢o, vem abrir dtimas perspectivas para a ABLP -
Associacdo Brasileira de Limpeza Piblica. Fiore Wa-
lace Gontran Vita, Diretor do Departamento de Lim-
peza Urbana de Sao Paulo, eleito Presidente por acla-
macgdo, tem, em conjunto com os demais membros,
condicées e possibilidades de projetar a Associac¢do,
dando-lhe o prestigio almejado.

Bacharel em Direito, é por exceléncia homem de
limpeza piiblica, cuja carreira palmilhou por inteiro
durante mais de trinta e cinco anos de trabalho inten-
so. Iniciou-a como Auxiliar de Chefia, passou a Sub-
chefe e a seguir a Chefe de Zona de Limpeza Piiblica,
denominacdo dada aos cinco distritos ou setores em
que se dividia o Municipio até o fim da década de 60.

Para coroar sua trajetoria, foi designado Admi-
nistrador Regional, cargo que exerceu por mais de
dez anos, na Sé, em Pinheiros e no Butanta. Comecou
suas atividades na Limpeza Piblica em 1944, como
responsdvel pelo setor de ‘‘Irriga¢do de Anexos’’, in-
cumbido de doze escalas de lavagem realizadas a noi-
te no centro da cidade, a limpeza de feiras durante a
tarde e a desobstrucao de bocas de lobo, galerias, cor-
regos e rios em toda a cidade. Para maior contato com
o servigo residia, obrigatoriamente, anexo ao depdsi-
to de equipamentos. Foi a seguir responsédvel pela co-
leta regular, a especial, a varri¢gdo e a conservacao da
limpeza de uma quinta parte da metrépole, além da
operacdo do aterro da Vila Guilherme e do incinera-
dor da Ponte Pequena.

Nessas funcées tinha contato didrio e direto com
o pessoal, o publico e os politicos, distribuia o servi-
co, dava saida a frota de mais de cem veiculos, res-
pondia pela oficina de manutencdo, o almoxarifado, o
refeitério para mais de mil usuarios, e todo um elenco
de funcgoes e responsabilidades que o tornaram co-
nhecedor profundo da Limpeza Publica. Na condicdo
de Administrador Regional, cujas dreas abrangiam
até um milhdo de habitantes, aprimorou sua capaci-
dade administrativa e o conhecimento de legislacdo e
do funcionamento da mdquina municipal.

Acompanham-no de perto, na experiéncia acu-
mulada, os demais membros da Diretoria, ai in-
cluidos os trés que, nos termos dos Estatutos, devem
ser domiciliados em Sdo Paulo: Jayro Navarro, as-
sessor do Departamento de Limpeza Paulistano, ba-
charel em Economia, Administracdo e Relacées Pu-
blicas, que apresenta carreira praticamente idéntica,
foi eleito Primeiro Secretdrio; e Adalberto Ledo Bre-
tas, Diretor do Departamento de Servi¢os Publicos
de Santo André de 1973 a 1977, quando as atividades
de limpeza atingiram uma eficiéncia extraordindria,
modelo para todo o Pais, engenheiro da Superinten-
déncia de Residuos Sdlidos da CETESB por dois
anos, e a seguir organizador para a PROSASCO -
Progresso de Osasco S.A. dos servigos de limpeza da-
quela cidade, foi designado para tesoureiro. As vice-
presidéncias encontram-se distribuidas entre profis-
sionais conhecidos de vdrios Estados: Fldvio César
Mellone, de Sao Paulo, Francisco Sueténio Bastos
Motta, de Fortaleza, Ibsen Fontes de Aquino, de Ca-
macari, Maeli Estrela Borges, de Belo Horizonte, e
Nivaldo Zanon, de Curitiba.

Todos os outros cargos sdo ocupados por asso-
ciados também com vivéncia prética do servico. Inte-
gram o Conselho Consultivo nove dos onze socios co-
letivos da ABLP, e, nos termos dos Estatutos, pas-
sou a dele fazer parte o Presidente anterior, Eng.°
Francisco Xavier Ribeiro da Luz.

Esse elenco tem condicées excepcionais para di-
namizar as atividades da ABLP, para ampliar e apri-
morar relacionamento em todas as dreas, e assim di-
fundir os objetivos e as realiza¢ées da Associacdo.
Cumpre, contudo, para que tal se dé, que todos o0s in-
teressados nesse campo prestigiem suas iniciativas,
cooperando no aumento do quadro, enviando traba-
lhos e promovendo a ABLP. Ajudar a nova Diretoria
e a ABLP deve ser considerada uma obrigacdo por to-
dos aqueles que trabalham na especialidade, pois em
retorno virdo, indubitavelmente, beneficios para os
servi¢os de Limpeza Piiblica e no final para todas as
comunidades brasileiras.
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PERCOLADO

Irrigacao com
percolado de aterro

Nesta série de pesquisas sdao exploradas as
perspectivas de se utilizar o percolado do
aterro sanitdario como fonte de nutrientes para
a soja, desenvolvidas pelo autor quando estava
com a USPA-Division of Plant Sciences, West

Virginia University (*).

H. A. Menser, pesquisador em Fisiologia de Plantas da

Universidade de Idaho

* Artigo reproduzido da Biocycle ““Journal of Waste Recycling’’, marco/abril de 81, e traduzido
pelo professor Edmar José Kiehl, da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queirds” .

O percolado que escorre dos
residuos sélidos urbanos dispos-
tos em aterros sanitarios é consi-
derado nocivo e uma ameaca pa-
ra o solo e para o lengol freatico,
devido aos seus elementos toxi-
cos (9,12). Diferentemente do lo-
do de esgoto, do seu efluente e de
outros residuos, o percolado nio
tem sido considerado uma fonte
em pontecial para a nutri¢cdo das
plantas. Embora o percolado
contenha todos os nutrientes es-
senciais das plantas, o excesso
de alguns elementos, especial-
mente Fe e Mn, tem sido uma for-
te razdo contra seu uso na agri-
cultura.

Como o custo dos fertilizantes
tem aumentado, a tecnologia
agricola tem se voltado para os
residuos como uma fonte de nu-
trientes reciclaveis para as plan-
tas (6,7). A principal precaucio
contra o uso de materiais resi-
duais na agricultura é o perigo da
contaminac¢do de alimentos por
metais pesados téxicos. Diretri-
zes tém sido elaboradas tendo em
vista o problema dos metais pe-
sados (5,8).

A irrigacdo por aspersio tem
sido experimentada como método
para melhorar a qualidade do li-

"quido de percolacdo (3). A aplica-

¢do por asperséo de percolado de
aterro em uma area de floresta

fa) N.T. Floresta de espécimes de fo-
lhas caducas, em processo de dorméncia
no inverno.

(b) N.T. Construgéo de vidro erronea-
mente confundida com estufa.

(c) N.T. Espécie hibrida desenvolvida pelo ho-
mem.

(d) N.T. Solugdo nutritiva também chamada
hidropénica idealizada por Hoagland.

dormente (a) provocou a morte de
algumas espécies, enquanto ou-
tras conseguiram sobreviver; as
plantas haviam acumulado apre-
cidveis quantidades de elementos
maiores e menores, incluindo al-
guns metais pesados.

Este trabalho relata resultados
de experimentos realizados em
casa de vegetacdo (b), avaliando
o uso do percolado como uma
fonte em potencial de nutrientes
para as plantas. Estes experi-
mentos foram baseados no co-
nhecimento de que o contato dire-
to do percolado com a folhagem
tinha efeito fitotéxico e que, a
melhor técnica era aplicar perco-
lado diluido, por subirrigacao,
em plantas cultivadas em areia.
Assim, o principal objetivo era
estudar o limite de tolerancia do
percolado na cultura em areia e
determinar se esse liquido esti-
mulava ou inibia o crescimento
vegetal.

Foram plantadas sementes de
soja (Glycine max L), cultivar (c)
“Clark’’, em 9 vasos de plasticos
de 11,5 ¢cm, contendo areia fina
lavada. As plantas foram desbas-
tadas deixando-se 4 mudas por
vaso. Os vasos foram colocados
em buracos equidistantes corta-
dos em uma madeira compensada
de forma que seus bordos, des-
cansando na tabua, os manti-
nham acima da soluc¢do nutritiva,
encontrada em um tanque de aco
revestido internamente com pin-
tura epoxi. Detalhes deste méto-
do de cultura ja foram publicados
(14). As plantas eram subirriga-
das removendo-se o suporte e fa-
zendo com que os trés quartos in-
feriores dos vasos ficassem sub-
mersos na solucdo por uma a
duas horas, duas vezes ao dia. O
arejamento das raizes se fazia re-
pondo o compensado de volta no
suporte e deixando drenar a solu-
¢do do vaso.

Uma solu¢do de Hoagland (d)
n.° 2, diluida a metade, foi usada
como meio de cultura para a ger-
minacdo e formacdo das mudi-
nhas. Uma solucdo de Hoagland
integral foi empregada como
tratamento-testemunha. O trata-
mento com percolado consistiu
em trés diluicoes da solucdo inte-
gral de Hoagland nas propor-
¢cées: 1:5 (1 parte do percolado +
4 partes da solucdo de Hoa-
gland), 1:10 e 1:20. Dois experi-
mentos foram conduzidos: um,
durante o inverno e outro, no fi-
nal da primavera. Os tratamen-
tos, no primeiro experimento, fo-
ram aplicados quando as planti-
nhas apresentaram o segundo
conjunto de folhas trifoliadas
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amadurecidas e, no segundo ex-
perimento, quando as folhas pri-
marias estavam amadurecidas,
aparecendo as primeiras trifolia-
das.

Ao final de cada experimento
as plantas de cada tratamento
dos nove vasos foram colhidas,
juntadas, postas a secar, moidas
em moinho Wiley e armazenadas.
A reunido das amostras foi ne-
cessdaria para fornecer material
suficiente para as analises.

As amostras das planias foram
digeridas com HNO3: HCl104 se-
guidas de dilui¢ées com HCI 0,1
N, assim preparando-as para as
determinacées de Ca, Mg, Na, K,
Zn, Cu, Mn, Fe, Sr, Al, Ni, Cr,
Pb, e Cd por espectroscopia de
absorcdo atémica. Espectografia
de emissdo por plasma de argo-
nio (ICP) foi usada para analisar
as concentracées de B e P em ma-
terial digerido com HNOS3:
HCl04, diluido com HN03 3M. O
nitrogénio total foi determinado

pelo método automativo utilizan-
do o Technicon (13). O enxofre foi
analisado pelo determinador de
enxofre Leco e o cloro pelo auto-
titulador Buchler-Cotlove.

As composi¢ées quimicas da
solucdo de Hoagland e do perco-
lado do aterro sanitario foram
grandemente constrastantes
(Quadro 1). O percolado continha
altas concentracées de Ca, Mg,
Na, Cl, Fe, Mn e Zn e baixas de
N, P, Ke S, em relacdo a solucgio
de Hoagland. Quanto ao B e Cu,
foram aproximadamente iguais
em ambas as solugdes. Na solu-
cdo de Hoagland havia tracos de
Na, C1, Al e Sr. Tanto a solucao
de Hoagland como a diluicao do
percolado tinham igual nivel dos
microelementos metalicos Ni, Cr,
Cd e Pb. A demanda quimica de
oxigénio (DQO) do percolado di-
luido excedia grandemente a da
solucao de Hoagland. Esta dife-
renca deveu-se aos residuos crga-
nicos e a reducdo quimica de ele-
mentos inorganicos formados
anaerobicamente na massa de re-

Quadro 1

=7

Composicéio estimada de solugdo nutriente n.o 2 de Hoagland, solucdo desta em per-
colado de aterro sanitario e percolado néo diluido.

COMPONENTE HOAGLAND  PERCOLADO
mg/L N.°2{1) 1:5
N 205 176
P 32 26
K 336 278
Ca 200 281
Mg 49 74
S 64 55
Na Tr. 53
C1 Tr. 46
FE 5 89
Mn 0,5 11,4
Zn 0,05 0,54
B 0,50 0,53
A1l Tr. 0,42
Sr Tr. 0,50
DQO,mg/L 18,4 589
Ec, umhos 800 870
pH 5,8 5,9

CULTURA MEDIA

DILUIDO (2) PERCOLADO
11101 - 2 0 NAODILUIDO(3)
191 198 62

29 31 1,5
307 321 45
240 220 605

62 55 174

59 62 18

26 13 265

23 12 230

42 26 424

6 3,2 55
0,30 0,17 2,62
0,52 0,50 0,67
021 0,10 2,11
0,25 0,13 2,52
359 207 1914
835 818 1150
5,9 5,9 5,5

nio diluida de Hoagland.

(1) Baseado na determina¢do do moniante de reagentes P.A. usados para preparar a solugio

(2) Baseado na composigio determinada da solu¢ao Hoagland e analisadas no percolado.

(3) Composigiio do percolado nio diluido determinada analiticamente (3.15). Tracos de metais
Cd, Ni, Cu, Pb e Cr variam de 0,04 a 0,40ppm.

siduos. A eletrocondutibilidade e
o pH das varias soluc¢des nao di-
feriram apreciavelmente.

Os resultados do experimento
de cultura em areia com percola-
do aparecem no Quadro 2. No ex-
perimento II, 4 medida que as
concentra¢des de Zn e Mn au-
mentaram, o crescimento das fo-
lhas, ramos e raizes diminuiu. No
experimento I, o crescimento foi
parcialmente inibido pelas dilui-
¢oes do percolado nas proporcdes
1:5 e 1:10; nesse experimento, a
concentracdo em manganés foi
maior nas plantas cultivadas nos
percolados diluidos, quando
comparadas com as da solucdo de
Hoagland, porém seu nivel de Zn
foi normal.

A soja que cresceu nas dilui-
coes de percolado continha um
nivel muito mais baixo de P que
as plantas cultivadas em uma so-
lucdo integral de nutrientes (Qua-
dro 3). O fosforo apresentou-se
em menor quantidade em todos
os tecidos. A soja cultivada em
diluicées de percolado teve um
nivel inferior de N e K quando
comparado com a soja crescida
em solucdo de Hoagland. As so-
jas cultivadas em percolado, al-
gumas vezes, continham concen-
tracoes mais elevadas de Ca, Mg,
Cl, Na, Fe, Sr, Al, Be Cd que as
tratadas s6 com nutrientes. Os
niveis de Cu, Ni, Pb e Cr ndo di-
feriram apreciavelmente entre os
tratamentos.

O percolado ndo se mostrou
uma fonte adequada de nutrien-
tes para o crescimento da soja
cultivada em areia. As diluicées
de percolado continham quanti-
dades de macroelementos simila-
res aqueles encontrados na solu-
cao de Hoagland, porém, as pro-
porcoes entre 0s micronutrientes
eram diferentes, especialmente
quanto ao Mn, Fe e Zn. Essas di-
ferencas podem ter causado a re-
ducdo do crescimento observado
nas plantas cultivadas nas dilui-
¢oes de percolado. A necessidade
de um balanco favoravel entre
micronutrientes para se obter um
bom crescimento foi discutida
por Olsen (16). Niveis altos de Zn
no meio de cultura baixaram a
concentracdo de P e Fe em teci-
dos de milho (1,2). A assimilacao
excessiva de Zn pode perturbar a
funcdo metabdlica do Fe e as
plantas exibirem, consequente-
mente, uma clorose devida a este
ultimo elemento, embora a con-
centracdo em Fe na planta seja
normal (15).

As diluicées de percolado con-
tinham quantidades excessivas e
ndo balanceadas de Fe, Mn, e Zn.
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As influéncias da estacdo do ano
e as diferencas entre a maturida-
de das plantas, quando os trata-
mentos foram aplicados, teriam
causado discrepancias no cresci-
mento e desigual acumulacao de
Zne Mn em ambos experimentos.
As diluicées de percolado apre-
sentaram nivel de DQO superior
ao da solucdo de Hoagland. Por-
tanto, as solucées podem néo ter
suprido o oxigénio na quantidade
exigida pelas raizes. Em percola-
dos ndo-arejados, o Mn e o Fe sdo
encontrados em formas reduzi-
das e solaveis, prontamente assi-
milaveis pelas plantas (10). O uso
de diluic¢oes de percolado em reci-
pientes abertos, em diferentes
épocas do ano, pode ter causado
desigualdade na disponibilidade
de oxigénio e nutrientes. A aera-
cdo dos percolados diluidos teria
causado a oxidacdo do Mn e do
Fe e esses elementos teriam-se
tornado menos disponiveis as
raizes. Menser et al. (15) observa-
ram que as aplicacées de percola-
do no solo favoreceram o cresci-
mento de gramineas forrageiras;
eles sugeriram que o crescimento
pode ter sido estimulado, em par-
te, pela dgua adicional fornecida,
apesar de que também foram for-
necidos nutrientes essenciais. As
andlises da qualidade da agua
mostraram que as altas concen-
tracoes de Fe, Mn, Zn e de outros
elementos potencialmente fitoto-
xicos do solo haviam baixado
significantemente.

CONCLUSAO

O percolado de aterro sanita-
rio, um produto residual da dis-
posicdo de residuos solidos no
solo é um perigo em potencial pa-
ra 0 meio ambiente; no entanto,
contém quantidades significati-
vas de nutrientes necessarios pa-
ra o crescimento ideal das plan-
tas. Um sistema de cultura. hi-
dropénica (e} modificado, utili-
zando diluicoes de percolado co-
mo fonte de nutrientes recicla-
dos, aparentemente nio tera su-
cesso, a menos que os niveis ex-
cessivos e ndo-balanceados de
micronutrientes possam ser ade-
quadamente modificados. Siste-
mas hidrop6nicos para reciclar
percolado através de plantas ne-
cessitam arejamento ou outros
meios de estabilizacdo ou com-
plexacdo dos fatores adversos
qmie inibem o crescimento vege-
tal.

(e} N.T. Cultura na auséncia de terra, em
solucées aquosas.

Quadro 2

Efeitos da solugdo nutritiva Hoagland e de solucées de percolado de Aterro sanitéario
na produc¢ao e na concentragao de Zn e Mn na soja (Clycine Max L) a partir de dois ex-
. perimentos.

PRODUCAO CONCENTRACAO DE ELEMENTOS ug/g

APLICACAO mg/g peso seco Zn Mn —
| 1 | 1l I i
..................................... Ponteiros ............ ... ... ...
1:5 410 230 78,2 229,2 212,5 1450,0
1:10 490 157 43,7 184,8 211,2 1475,0
1:20 570 160 65,4 235,6 230,0 1650,0
Hoagland 570 1719 87,3 48,3 111,2 76,7
...................................... Ramos - - -« oo
1:5 290 151 28,2 66,2 47.5 440,0
1:10 280 133 29,2 47.4 27,5 485,7
1:20 330 133 32,8 83,1 30,0 524,2
Hoagland 330 812 50,2 19,2 20,0 16,3
1:5 200 225 37,5 —(1) 395,0 —
1:10 110 182 41,0 127,2 560,0 2325,0
1:20 160 148 30,2 298,2 135,0 1622,8
Hoagland 130 598 62,8 19,7 145,0 251,8

(1) Amostragem insuficiente

Quadro 3

Cor}centrt_acﬁ_o de elementos nos componentes de soja {Glycine Max L) cultivada em
areia subirrigada com solucdao Hoagland n.o 2 ou solugdo de Hoagland e sumeiro de
aterro sanitario.

MEIO DE CULTURA HOAGLAND

ELEMENTO NUTRIENTE NUTRIENTE NUTRIENTE NUTRIENTEE NUTRIENTE NUTRIENTEE
INTEGRAL PERCOLADO
( 1 )

INTEGRAL PERCOLADO  INTEGRAL PERCOLADO

....Ponteiros ................ Ramos ....... . Raizes.... .....
%

N2 3.83 2.39 1.40 1.19 1.97 1.64
P2 .55 12 42 .10 94 A7
K 2.49 2.06 3.71 2.12 2.18 1.41
Ca 1.10 1.23 .76 .54 .74 .63
Mg .36 .49 .38 .36 .40 .34
S2 .33 .40 —(3) — — —
CcL2 .09 A7 .09 .28 .08 .24
Na .13 .20 13 .30 .22 .90
........................................ UG/ Qe
Fe 102.5 207.7 30.8 76.5 189.4 455.5
A1l 57.5 75.7 50.0 40.4 204.0 236.8
Sr 4.4 29.6 4.9 25.1 12.2 27.2
B2 70.2 124.3 11.7 9.2 15.3 14.7
Cu 6.41 6.59 10.82 4.74 8.87 7.92
Ni 6.38 4.40 4.21 2.74 4.60 4.73
Pb 1.43 2.57 1.16 1.54 1.54 2.52
Cr 54 .36 .70 .54 1.43 2.86
Cd 75 1.06 .15 .70 41 .45

(1) Valores médios de todos os tratamentos com solug¢io dos experimentos I e I1.
(2) Valores s6 dos experimentos I1.
(3) Amostragem insuficiente.
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PESQUISA

O comportamentode
bactérias metanogénicas
do rumen como inéculo
na biodigestao do lixo

O presente trabalho objetiva a adaptacao das
metanobactérias do rimen (indculo) ao lixo (bio-
massa), visando a producdo de gas metano a par-

tir dessa mistura.

Aurea Celeste de Moura, Biologista do Centro de Pesquisas Aplicadas da
COMLURB — Companhia Municipal de Limpeza Urbana do Rio de Janei-

ro.

A energia de biomassa esta
sendo amplamente estudada co-

mo uma fonte alternativa, consi-

derando a atual crise energética
pela qual atravessam os paises
dependentes do petroleo. Uma
das mais importantes fontes usa-
das em paises em via de desen-
volvimento é a biomassa. A
COMLURB disp6e de um tipo es-
pecifico de biomassa, que é o lixo
orginico. Entretanto, para me-
lhorar as caracteristicas proprias
do lixo, é recomendado mistura-
lo com outros residuos (indéculo)
que possam otimizar o processo
de biodigestao.

Algumas consideracées sobre o
rumen:

Nos animais herbivoros, a for-
macdo de CH4 esta diretamente
associada ao processo digestivo,
sendo eliminada continuamente
através das eructacdes e, portan-
to, corresponde ao inicio do pro-
cesso de biodigestdo onde a po-
pulacdo de metanobactérias se
encontra em grande atividade,
constituindo desta forma o indcu-
lo escolhido para este trabalho.

Quanto ao lixo, sabe-se que
apresenta matéria organica pro-
porcional ao nucleo residencial, o
que ird propiciar condicdes es-
senciais para nutricio das meta-
nobactérias e consequentemente
obtencdo de maior rendimento de
gas metano. Para utilizacdo des-
ta nova fonte de energia é neces-
sario um conhecimento do com-
plexo metabolismo fermentativo
e seus parametros limitantes. Co-
mo condicdes indispensaveis, po-

demos citar: ambiente anaerdbio,
temperatura e pH, basicamente,
considerando, sem .duavida, a
qualidade do material a ser bio-
degradado.

BIOQUIMICA DO PROCESSO

A matéria pode ser decomposta
por dois processos: aerébio e
anaero6bio

A decomposicdo aerdébia pro-
move a formacdo do composto e
algum gas ¢ produzido (particu-
larmente CO9g), que se perde na
atmosfera.

A decomposicdo anaerdbia
produz gases como: H,HZ,S,
CH4, COZ.

A matéria organica geralmente
considerada como lixo pode-se
apresentar em pequenos mine-
rais ou partes inorganicas que
sdo inertes; materiais como lig-
nina e ainda material decompos-
tével por acdo de microorganis-
mo. O processo fermentativo se
passa em biodigestores, em au-
séncia de oxigénio; exige, em sua
primeira etapa, a participacdo de
um grupo bacteriano capaz de hi-
drolisar, ou seja, converter, atra-
vés de enzinas extracelulares, a
matéria-prima de tal modo que a
torne assimilavel; por exemplo,
compostos mais simples seme-
lhantes a celulose, glicose etc.
Nesta faixa atuam principalmen-
te os celuloliticos entre outras
(dependendo do material a ser de-
gradado) que sdo considerados
“‘acidéfilos’ .

Como a digestdo é uma sequén-
cia, uma verdadeira cadeia, os
catabdlitos de um grupo consti-
tuem alimento de outro grupo;
para exemplificar, o H é produto
final de um grupo, se houver H
disponivel e outro bacteriano nao
consumi-lo, este H sera um indi-
ce de toxidez, envenenando toda
a flora existente. O segundo gru-
po de bactérias (responsaveis pe-
la producdo de metano) utiliza os
catabolitos resultantes do esta-
gio anterior, fermentativo, obten-
do energia e transformando-os
em CO2e CH4.

ESQUEMA DA DEGRADACAO

polissacaridios
lipidios > hidrélise —e
proteinas
bactéria acet.
formadora de
oligossa Ha, a'cetato,
caridios formiato etc.
acidos organi
cos e CH4
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Todo este processo se desen-
volve integralmente em cadeias,
nunca em separado, mas para de-
talhamento serdo apresentadas
diversas equacdes. Antes, po-
rém, sdo necessarios alguns co-
mentarios:

As bactérias acidéfilas atacam
os carbo-hidratos (aglicares, ami-
do etc.); nesta fase verifica-se
que o resultante do 1.0 estagio
serve para duas funcdes: contri-
buir para reducéo e estabilizac¢édo
da massa, como fonte vital de
energia e componente celular pa-
ra a propria bactéria e, nesta fa-
se, entra a funcdo indispensavel
do nitrogénio, sais e outros ele-
mentos. No segundo estdgio os
carbo-hidratos resultantes sdo
fermentados H, CO2, acidos gor-
durosos, também conhecidos co-
mo 4cidos organicos (acético,
butirico, valérico, fdérmico, ca-
proico, propidnico) e alcéois sim-
ples.

Este estagio constitui a princi-
pal fonte de energia para a bacté-
ria na digestdo; no terceiro esta-
gio os produtos soluveis sdo con-
vertidos em energia que envolve
estas reacdes; consequentemente
cai a quantidade de células bacte-
rianas, por outro lado diminuira
a amoénia resultante dos estagios
anteriores utilizada pelas meta-
nobactérias, o que demonstra a
dependéncia destas a do grupo
anterior.

Existem diversas formas de
obtencao de gas metano de acor-
do com as equacdes que se se-
guem:

1.0 Tomando por exemplo:

CeH1(O05 + HyO —
CeH 1206

—— 3CH3COOH (4cido acético)

CHj3- CHy—CHCOOH +——

—1 COy + Hg (dcido butirico)

Uma fase intermediaria resul-
tante da combinacdo do acido
formado com bases no meio pro-
duzira um sal (neste exemplo se-
ra acetato de aménia), mas de-
pendendo da composicdo da mas-
sa a ser digerida havera forma-
cdo do sal correspondente: buti-
rato, propilato etc. embora o
mais comum seja o acetato con-
forme a equacdo que se segue:

CH3COOH + NH{OH ————»
— CH3-COOH NHy4 + Hy0

Na fase metanogénica propria-
mente dita o sal se decompode
dando COg9 e CH,4 conforme a
equacao:

3CHg4- COONHy + 3Hgy—
—— 3CHy4 + 3COg + 3NH4OH

Nesta forma de obtencao do
CH4 a partir da fase acidoéfila até
3CH3-COOH o acido formado de-
compée e da como resultante CO2
e H como na equacio:

4H2 + COz — 2H20 + CH4
CHj- COOH + 2H,0 ————
2002 + 4H2o

CH3CH20H2COOH + H20 +
+ COqg CH3COOH + CHy

CH4CH,0OH + COg ———
————= CH3COOH + CHy

Na fase de recombinacao o COg
e o H ddo origem ao metano:

COg + 4Hy CH4 + 2H90

Cada reacao de oxidacao
juntando-se com a reduciao CO2
produz metano. Esta reacdo so-
mente tem condicao de se realizar
através de um mecanismo de
transporte de elétrons; por sua
vez as bactérias metanogénicas
ndo possuem citocromo (enzima
desidrogenase) ativas o que en-
tretanto é compensado por duas
coenzimas que sao reduzidas du-
rante o fluxo do elétron.

INDICADORES PARAMETROS

Para o acompanhamento de um
biodigestor é necessario levar em
conta certos paridmetros a fim de
que haja equilibrio no sistema e
se possa obter o maior rendimen-
to de gas. Para tal acompanha-
mento destacam-se os seguintes:

1) pH e alcalinidade

Para boa eficiéncia de um bio-
digestor o pH devera apresentar-
se numa faixa préxima a neutra-
lidade, ou seja, entre 6.8 e 7.2

aproximadamente. A tomada do
pH deve ser realizada em poten-
cidmetro e lido imediatamente
apds a retirada do digestor evi-
tando, desta forma, que as per-
das de COg alterem o pH do
meio. A relacdo do pH esta em
funcdo do conteudo de CO2 no
gas, da concentracdo de solidos
volateis, além da prépria alcali-
nidade da matéria-prima. Qual-
quer variacdo nestes fatores oca-
sionara uma alteracdao do pH e,
por tal, ha necessidade de um
meio tampdo. A alcalinidade na
biodigestdao corresponde a capa-
cidade de tamponamento dos
componentes do digestor; é con-
siderada em termos de equivalén-
cia de acido acético como CaCOsg.
0O acido acético é o mais usado co-
mo indicador de acidos organicos
porque ndo afeta o pH. A taxa
padrao aconselhavel é de 3g/1 co-
mo CaCOQOg, podendo variar de 2 a
6g/CaCOg. Valores mais baixos
implicam leve queda da concen-
tracao dos acidos volateis o que
certamente provocara a queda do
pH; enquanto valores mais altos
tornam-se toxicos devido a disso-
ciacdo dos ions de amodnia. Entre-
tanto, somente quando a alcalini-
dade do meio for totalmente neu-
tralizada pelos acidos organicos
é que se verificara a queda do
pH. Por isso ¢é necessario
controla-lo para evitar que o pH
caia e todo o processo se desequi-
libre. No presente trabalho a al-
calinidade foi medida segundo o
método AOAC usando HySOy4
(0,1N) até obter o pH = 3.7

2) Acidos Volateis

Sdo também conhecidos como

acidos orginicos; seu acompa-
nhamento se faz necessario para
evitar que um excesso dos mes-
mos na massa provoque uma ini-
bicao no processo devido a um
desequilibrio nas duas fases da
digestdao. Os acidos organicos sdo
de baixo peso molecular: butiri-
co, caproico, propidnico, acético
etc. sendo este o principal. A fai-
xa considerada ideal estd entre 50
e 100mg/1 como acido acético,
acima desta faixa € necessario
corrigi-lo. A medida dos acidos
volateis e a producdo de gas sio
praticamente os indicadores do
funcionamento do sistema.

3) Solidos Volateis
Correspondem a matéria orga-
nica que vai ser degradada; é
expressa em grama por litro
por dia. A taxa de aplicacdo da
matéria organica refere-se a
quantidade de s6lidos volateis
que é alimentada diariamente
em relacdo ao volume do diges-
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tor. Quantidade excessiva de
solidos volateis reduz a efi-
ciéncia e acarreta uma perda
de material arrastado pelo
efluente. O registro de baixo
indice de sodlidos volateis no
efluente indica que a matéria
esta estabilizada.

A velocidade de decomposicéo
dos sdlidos volateis esta inti-
mamente ligada a quantidade
de solidos volateis biodegra-
dados diariamente; assim, se o
influente possui, por exemplo,
10kg de solidos volateis e a efi-
ciéncia do biodigestor for de
100% ter-se-ia 10kg de gas, o
que corresponderia, aproxima-
damente, a 10m3 de biogas. A
concentracao dos sélidos vola-
tcz,yis situa-se na faixa de 6 a
8% .

4) Juntamente com o potdssio e o

fosforo é interessante analisar
o0 nitrogénio a fim de estabele-
cer o termo de comparacao en-
tre o influente e efluente ja que
este segundo produto se desti-
na basicamente a agricultura.
Um bom nivel de nitrogénio
em forma NH3 no sobrenadan-
te esta na faixa de 65 a 75%.
Niveis maiores provocam a
deaminacdo dos aminoacidos
resultantes, enquanto niveis
mais baixos indicam protedéli-
seretardada.
Quanto ao nitrogénio orgénico
no sobrenadante serve como
indicador da protedlise com-
pleta e confirma menor quanti-
dade de nitrogénio na forma
NH3 (que é a forma como se de-
compde a proteina). A faixa
ideal para nitrogénio amonia-
cal é entre 200-600mg/!; enquanto
para nitrogénio orgéanico entre 200-
300mg/1. A metodologia usada
foi a do Nitrogénio Kjeldalh,
(AOAC).

5) Fosforo
Foi analisado pela espectrofo-
tometria segundo AOAC.

6) Potassio
Foi analisado pelo espectro de
chama também segundo
AOAC.

7) Carbono e Nitrogénio

O carbono e nitrogénio sio os
principais elementos utiliza-
dos pelas bactérias.

As bactérias vivem em perfei-
ta simbiose na qual se envol-
vem: o alimento e energia.

O carbono na forma de carboi-
dratos produz energia para o
metabolismo enquanto o nitro-
génio, em forma de proteinas,
nitratne amaAnia oentra na far.

macido de estruturas celulares.
Propor¢ées recomendadas:
30:1

8) Microorganismos
Constituem o principal inte-
resse dentro do processo de
biodegradacdo. Os microorga-
nismos patogénicos sdo elimi-
nados durante o processo par-
ticularmente Salmonella; M
tuberculosis, Ascaris lumbri-
céides e poliovirus.
Em temperatura ambiente, du-
rante 20 dias de retencao, mor-
rem numa porcentagem de 80 a
100%, excecdo feita aos ovos
de Ascaris lumbricéides. Em
recentes pesquisas realizadas
no laboratorio de microbiolo-
gia constatou-se, em analises
do gas, formas esporuladas do
género Bacilus. Entretanto, o
laboratorio ainda ndo dispode
de condicoes para analises que
possam revelar a espécie dos
mesmos.

A pesquisa consistiu em pas-
sar um jato de biogas em cinco
placas de Petri contendo Agar
simples e, imediatamente,
cobri-la com outra camada
também de Agar simples, evi-
dentemente em condi¢des esté-
reis. Incubadas a 37.°, tempe-
ratura igual a do biodigestor,
obtiveram-se colonias, tanto
em superficie como em profun-
didade. Foram isoladas no to-
tal 13 colonias de formas di-
versas e tamanhos variados
apresentando coloragcées que
variavam do branco-leitoso,
translucidas, amareladas e
uma colénia pigmentada em
vermelho.

Repetiu-se a experiéncia em
tubos de ensaio com caldo sim-
ples autoclavado, hermetica-
mente fechado e retirado o ar

por sistema de viacuo;
recolheu-se o gas diretamente
do gasdometro do biodigestor
por meio de uma seringa e
injetou-se no referido tubo de
ensaio. Houve turvacédo do cal-
do comprovando o crescimen-
to de formas bacterianas.

EQUIPAMENTO, MATERIAL
E METODO

Apds um estudo de diversos
sistemas de biodigestores a nivel
de laboratdrio optou-se pelo es-
quema que se apresenta na foto
abaixo.

Como se pode constatar, €
bastante simples. Constitui-se de
um balao de vidro com capacida-
de de 6 litros, com saida para o
exterior através de um tubo de
vidro e uma mangueira que o liga -
a uma proveta graduada cheia de
uma solucdo acida (soda acidifi-
cada com acido sulfarico e colori-
da com metil-orange). Ao sofrer a
pressdo do gas, esta solugdo se
desloca para um recipiente con-
tendo selo da mesma solucgéo. Es-
te esquema foi escolhido por se
mostrar o mais eficiente, tornan-
do possivel coloca-lo em estufa,
mantendo-se, assim, a tempera-
tura controlada a 37.°C constan-
te, e proporcionando uma toma
quantitativa {em ml) da producao
diaria, a qual atingiu o seu ponto
6timo de funcionamento com a
producdo de um litro de gas/dia.
Também, por outro lado, propi-
ciou a analise qualitativa do mes-
mo que foi realizada em cromaté-
grafo gasoso.

Resultado

Material .
O material usado foi uma mis-
tura de rimen bovino e lixo, sen-
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do que o rumen foi colhido no ma-
tadouro de Santa Cruz enquanto
o lixo urbano na COMLURB. O
lixo passa por um processo de se-
paracdo manual, sendo aprovei-
tada apenas a matéria orgénica
ou material decompostavel cuja
analise se apresenta na tabela 1,
onde F1 corresponde a uma mis-
tura de 5% de lixo para 95% do
rimen, F2 corresponde a 10% de
lixo para 90% de rimen, e F3 cor-
responde a 15% de lixo para 85%
de rumen; E corresponde ao
efluente retirado com 32 dias de
retencao.

Processo .

A biodigestdao é o mesmo que
digestdo anaerdbia e neste traba-
lho o regime é de batelada em rea-
tor de vidro com capacidade para
6 litros. O volume total da mistu-
ra ¢ de 5 litros conforme a foto
apresentada anteriormente. O
sistema permaneceu em estufa
mantida a 37.°C (modelo 815-PS).
O pH da mistura apresentou-se
na faixa de 7.0-7.8. E interessante
observar que o pH do rumen é al-
calino por volta de 8.0-8.3, en-
quanto o lixo em fase acida, entre
5.3-5.7. A medida do pH foi reali-
zada em potenciémetro Chentrix
type modelo 40E. O periodo de re-
sidéncia foi de 32 dias, ocasido
em que 0 gas metano atingiu
56.49%. Retirou-se 600ml para
analise e o reator foi alimentado
com uma mistura de 10% de lixo
€90% de rimen.

A producido de acidos volateis
no efluente (E1) alcancou um teor
de 3,94g/1. Provavelmente a adi-
cdo de mais matéria organica fa-
voreceu a utilizacdo dos acidos
volateis pelas metanobactérias,
provocando um aumento de cerca
de 20% de metano no biogas,
apos 15 dias. Os sdlidos totais
(ST), na mistura inicial, foram de
6,9% com um teor 5,2% de sdli-
dos volateis (SV), valores consi-
derados ideais. Estes valores fo-
ram reduzidos apés 32 dias em
46%, mantendo-se um consumo
diario de 1,43g/SV/1/dia.

Anilises realizadas

As analises foram realizadas
no Centro de Pesquisas Aplica-
das da COMLURB: teor de umi-
dade, sélidos volateis e cinzas
pelo método Amer. Pub. Wor As-
sociation, os parametros de
N,P,K segundo AOQAC - 1975, en-
quanto alcalinidade e écidos vo-
lateis pelo S.M. 13a. e 14a. edi-
coes respectivamente. Os gases
foram analisados em cromatogra-

fo gasoso modelo G-35 (termocon-
dutividade).

O processo de biodigestao foi
acompanhado através de anali-
ses realizadas nos laboratérios
do Centro de Pesquisas Aplica-
das da COMLURB. Analisou-se
o lixo e o rumen separadamente
para se conhecer as caracteristi-
cas dos mesmos. Em F1 mostra-
se o potencial da mistura inicial
5% p/v; F210% p/v; F3156% p/v;
e E o efluente da mistura de F1.

E interessante observar que
ocorreu o previsto quanto aos so-
lidos volateis (matéria organica a
ser degradada) que em fase de

mistura inicial contava 5,20% e
foi reduzida a 2,39%. Os resulta-
dos de N,P,K néo foram satisfa-
térios, do ponto de vista de me-
lhoramento da biomassa como
fertilizante, entretanto, em se
tratando de experiéncia em labo-
ratdrio e trabalhando com peque-
nas quantidades, a producdo de
gas - principal objetivo - foi al-
cancada. Em experiéncias a se-
rem repetidas em campo espera-
se colher melhores resultados
quanto ao efluente.

Nesta tabela a seguir pode-se
analisar mais detidamente o de-
senvolvimento do trabalho:

Tabela 1

R: rimen

E: efluente

L R F1 F2 F3 E
Teordeumidade g/100g 53,77 93,35 93,08 91,711 90,8 97,02
Soélidos Totais g/100g 46,23 6,65 6,92 8,89 9,11 2,98
Solidos volateis g/100g 19,26 5,34 5,20 6,50 6,63 2,39
Cinza g/100g 26,96 0,64 1,67 2,40 2,47 0,59
Nitrogénio g/100g 1,20 0,78 029 0,14 0,32 0,04
Fosforo (P205) g/100g 1,00 1,28 0,07 0,13 0,09 0,02
Potassio (K20} g/100g 0,12 0,0 0,110 0 8 0,19 0,04
Alcalinidade g CaC03/1 1,25 2,68 6,06 608 6,65 5,78
Acidos volateis g/1 — 1,43 1,30 1,21 0,85 3,94
pH 6,05 8,00 740 7,30 7,10 7,80

L: lixo F: mistura (alimentagio)

Os gases analisados foram 02, CO2, N2 e CH4 que sdo apresentados na ta-

bela
Tabela 2

Dias de Operagao 02 N2 CH4 Cco2
1.° 23,10 70,67 1,73 4,50
8 5,34 11,36 17,17 66,13
22 2,25 5,01 39,03 53,71
29 0,86 2,63 49,04 47,47
30 0,63 1,92 54,53 42,91
31 3,80 10,36 58,16 27,68
32 1,12 3,056 56,49 39,34
In6culo de 5% de lixo

35 2,11 5,96 57,42 34,51
51 1,30 4,06 59,57 30,60
In6culo de 10%

52 0,60 1,34 77,67 20,33
53 0,39 1,96 76,04 21,61
56 2,11 4,51 71,08 22,30
65 2,49 5,16 70,06 22,29
89 0,55 2,09 71,80 22,56

(*) Nesta fase decidiu-se acrescentar mais 15% de lixo, mas infelizmente o biodigestor nio re-

sistiu 8 pressido e se quebrou.

O processo foi iniciado em 22-3-80 e em 23-3-80 j4 apresentava tracos de metano.
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Para maior evidéncia apresenta-se a seguir o gra-
fico onde se pode melhor acompanhar o compor-
tamento das inflexées do CH4 em relacdao ao CO2

Grafico da producdo de gas
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Comentarios sobre o grafico

Observando-se a linha (x-x-x),
referente ao oxigénio, nota-se
que a principio o sistema possuia
um percentual superior a 20% de
oxigénio, préprio as condic¢ées
iniciais que, entretanto, cai gra-
dativamente dando caracteristi-
cas apenas de tracos durante a
digestdo. O pico referente ao dia
31 pode-se considerar que a toma-
da de gds para analise tenha sido
comprometida, uma vez que a
producdo de CH4 aumentou, en-
guanto a de CO2 continuou cain-

0.

Quanto ao nitrogénio (-0-0-0), o
pique inicial se deve a uma expe-
riéncia que se tentou de acelerar
o processo (consiste em passar o
nitrogénio pela massa a ser dige-
rida para arrastar o oxigénio),
melhorando assim as condigdes;
entretanto ficou registrada uma
percentagem residual mantida
indevidamente.

Quanto ao CO2 o aumento ini-
cial é normal decrescendo 4 medi-
da que se eleva o CH4, podendo-
se estabelecer um termo de com-
paracdo inversamente proporcio-

nal a producdo de CO2 e CH4.

CONCLUSOES

O presente trabalho cumpriu
cabalmente seus objetivos ao
pesquisar o comportamento de
bactérias metanogénicas do ru-
men bovino, como inéculo na bio-
digestdo do lixo.

O lixo dispée de alto teor de
matéria organica que serve de
substrato aos referidos microor-
ganismos. Em sua fase inicial,
apresenta um pH acido que inibe
o desenvolvimento das metano-
bactérias (anaerdbias) mas, ao
restabelecer o equilibrio, ou seja,
em faixa de neutralidade, os mi-
croorganismos sdo ativados e a
matéria organica é rapidamente
digerida. Consequentemente, a
percentagem de gas se eleva con-
forme demonstrado no gréfico.
Assim, podemos afirmar que a
adaptacdo das formas metanogé-
nicas do rimen ao lixo é uma pro-
va de que o in6culo é bom e pode
acelerar o processo.

Como este trabalho foi realiza-
do em laboratério, onde as condi-
¢des sdo mais estaveis, sugere-se
a continuacdo do trabalho em
campo, através de uma planta
pré-piloto.
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A situacao atual
dos servicos de
limpeza publicano
Estado do Parana

Para diagnosticar o quadro atual do sistema de
Limpeza Publica nas cidades paranaenses,
foram pesquisados 248 municipios através de
um amplo questiondrio. A conclusao a que se
chegou, como se verd, é que ha um elevado
grau de Improvisacdo na atividade ligada a
limpeza publica.

Engenheiro Gervasio Félix de Souza, Servigo de Controle de Polui¢do - Su-
perintendéncia de Recursos Hidricos e Meio Ambiente (SUREHMA).

METODOLOGIA
DE PESQUISA

Para o conhecimento da situa-
cdo atual do sistema de Limpeza
Publica, nos municipios do Esta-
do, foi realizado levantamento
“in loco’’ dos servicos urbanos,
aproximando da realidade e da-
dos fidedignos.

O tamanho funcional das cida-
des foi medido através do indice
de importancia como: populacio,
numero de industrias, comércio,
agricultura, universidades etc.

Para efeito de pesquisa,
agruparam-se as cidades em duas
categorias: Regido Metropolitana
e municipios de pequeno e grande
portes.

Destacam-se na faixa de mu-
nicipios de grande porte as cida-
des: Londrina, Maringa, Ponta
Grossa, Cascavel, Foz do Igua-
cu, Pato Branco, Umuarama, Pa-
ranavai, Guarapuava e, eviden-
temente, a cidade de Curitiba.

No que tange a populacao, se-
gundo o censo de 80 o Estado do
Parana atinge uma populacio to-
tal de 7.630.466 habitantes, da
qual 4.407.522 habitantes se fi-
xam na zona urbana do Estado,
isto é, cerca de 58% da populacéao
do Estado vive na zona urbana.

Foram levantados 248 mu-
nicipios, através de um questio-
nario inserindo as seguintes in-
formacaes:

- Dados gerais sobre os mu-
nicipios;

- Dados sobre o sistema de lim-
peza publica;

Dados sobre aspectos
econémico-financeiros;

- Dados sobre populacgio;

- Destinacdo final do lixo geral
da cidade.

Resultados obtidos: Analise
dos resultados obtidos na fase de
diagndstico:

- Os servicos de limpeza publi-
ca (limpeza dos centros urbanos)
sdo prestados na quase totalida-
de dos municipios paranaenses.

- A quantidade de lixo domici-
liar produzido nos nucleos urba-
nos dos municipios é estimada
em 1.158 t/dia (densidade
200kg/m3) na razao de 540g/dia
habitante) das quais se coletam
cercade 80%.

- A quantidade de lixo domici-
liar produzido nos nucleos urba-
nos dos municipios é estimada
em 5.794m3/dia, correspondente
a 1.158 t/dia (peso especifico
200kg/m3) para a popula¢do ur-
bana de 4.407.522 habitantes na
razdo de 540g por habitante/dia.

Teoricamente o lixo produzido
é de 11.775m3/dia (2.355 t/dia)
para o0 mesmo numero de habi-
tantes.

No que se refere as coletas e
transportes, constatou-se que a
manutenc¢ao e operacao dos equi-
pamentos sido de maneira geral
deficientes (implicando elevados
custos de reposicdo).

Ao contrario do que acontece
com os servicos de coleta e de
transporte, a disposido e/ou tra-
tamento do lixo apresentam
grandes ineficiéncias obser-
vando-se que cerca de 90% do to-
tal coletado é disposto sob for-
mas sanitariamente inadequa-
das, o que acarreta problemas de
polui¢cdo ambiental e sauide pu-
blica.

Das 1.158 toneladas de lixo do-
miciliar eoletadas diariamente
nos 248 municipios, apenas 157
t/dia (786m3/dia) sao dispostas
em aterro, correspondentes a 13
municipios.

Os planos diretores de limpeza
publica dos municipios tém-se li-
mitado, apenas, a descrever o
sistema de limpeza publica exis-
tente, sem propor melhorias no
setor; este fato evidencia a carén-
cia de profissionais com forma-
cdo especifica em limpeza publi-
ca. .

Os investimentos para solucio-
nar os problemas de limpeza pu-
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blica dos municipios sdo relati-
vamente baixos se comparados
com outros setores urbanos: sa-
neamento, ilumina¢do publica
etc.

Solugdes propostas:

No levantamento, como vimos
anteriormente, ficou evidenciado
que:

- Ha deficiéncias e desecono-
mias nos diversos sistemas de
-limpeza publica;

- Os investimentos e custeios
dos servicos néo sdo cobertos por
taxas ou tarifas existentes;

- Os municipios ndo recorrem
ao Governo pedindo financia-
mento para o sistema de limpeza
publica;

- Os servicgos de coleta sdo exe-
cutados em praticamente todos
0s municipios; porém, com desti-
nacdo final dos residuos de forma
inadequada.

OBJETIVOS

Acoles necessarias:

2.1 - Dotar os municipios, no
prazo de 5 (cinco) anos, de um
sistema de coleta e disposicao fi-
nal de residuos sélidos adequa-
do, coerente com o planejamento
local e regional.

2.2 - Elaborar e implantar le-
gislacdo sobre o controle de po-
luicio ambiental provocada por
residuos solidos, nos municipios.

2.3 - Estabelecer formas legais
de custear a manutencdo dos ser-
vi¢os de limpeza publica a nivel
local.

2.4 - Alocar recursos em todos
os niveis de Governo para o pro-
grama de investimento, visando
atingir a meta fixada para a cole-
ta e disposicao final dos residuos
solidos.

Cumpre destacar a necessida-
de de normalizar e regulamentar
técnicas de acondicionamento,
coleta e transporte, e disposicdo
final sanitaria dos residuos séli-
dos e outras atividades a cargo
da limpeza publica, e desenvol-
ver um sistema voltado para a
conscientizac¢do da populacdo no
que se refere aos aspectos de sau-
de publica e degradacdo do meio
ambiente, resultantes de uma ad-
ministracdo inadequada de lim-
peza publica.

O municipio, através de um or-
ganismo, devera asseghrar o
cumprimento de todos os com-
promissos financeiros, técnicos,
administrativos. legais e institu-

Graficos representativos
da situacdo atual

1. Populacio do Estado do Parana

* Total: 7.630.466 habitantes
Zona Urbana: 4.407.522 habi-

tantes = 58%

1.138 t/dia

3. Disposicdo final do lixo

®* Dos 1.158 t/dia de lixo coletado,
apenas 158 t/dia sao dispostos
em aterro controlado.

*90% a céu aberto

80% das
cidades
fazem
coleta
de lixo

2. Quantidade de lixo produzido em
80% das cidades do Estado

*Q = 5.794 m3/dia — 1.158 t/dia
® Lixo produzido tedrico: 11.775
m3/dia

248 municipios

4. Municipios levantados
* 248 cidades levantadas
¢ 13 fazem o aterro controlado

S. Equipamentos

* 60% das cidades usam veiculos
compactadores, bat, basculan-
tes, trator.

* 40% tratores, puxadores, tra-
¢do animal

6. Varricao
* 70% das cidades fazem a varri-
¢ao nos logradouros

7. Custos
* Apenas 20% dos municipios
utilizam orcamento de limpeza
publica.

* 80% utilizam orcamentos em
3.0 plano da dotacdo do mu-
nicipio.
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cionais por intermédio de planos
e projetos adaptados as condi-
¢oes peculiares do municipe.

2.5 - Adotar formas de disposi-
cdo e/ou tratamento dos residuos
solidos sanitariamente adequa-
dos.

Em face das reclamacoes da
populacdo, é comum aos admi-
nistradores canalizarem todos os
esforcos na coleta, varricdo e re-
mocdo do lixo urbano, de modo
que poucos recursos sao destina-
dos a disposicdo final, resultan-
do, como via de regra, os denomi-
nados ‘‘Lixos’’, vazadouros ou
disposicées a céu aberto.

E dessa disposicdo inadequada
resulta pela decomposicdo do li-
xo um liquido que escoa pela su-
perficie ou infiltra no solo, atin-
gindo os cursos d‘dgua e os len-
¢ois freaticos, causando intensa
poluicdo das aguas e do solo.

Da prépria decomposic¢do do li-
X0 a céu aberto, surgem condi-
coes favoraveis a sua combustéo,
que via de regra oferece perigos a

vizinhanca e problemas de polui-
¢do atmosférica.

2.5.1 — O aterro sanitario, por
ser a forma de disposicdo final
adequada e mais barata, devera
ser sempre utilizado.

2.5.2 — A incineracao deve ser
considerada como eliminador de
residuos hospitalares, lixos de
portos e aeroportos, toxicos, ani-
malis etc...

2.6 — Consideracdes sobre cus-
teios de servicos de limpeza pu-
blica.

Deve-se estudar a possibilida-
de de custear os servicos de lim-
peza publica através da cobranca
de tributos especificos. Muitos
municipios cobram taxas es-
pecificas de limpeza publica, ou-
tros cobram taxas de servicos ur-
banos, tarifas e preco publico, e
outros nada cobram.

A consecucdo deste objetivo
impoe:

1 — A implantacdo de instru-
mentos legais que permitam a co-
branca de tributos diferenciados
ligados aos custeios dos servicos
de limpeza publica.

2 — A estruturacao, implanta-
¢do e operacao do setor de limpe-
za publica, encarregado de co-
brar, contabilizar e aplicar a re-
ceita obtida pela arrecadacdo de
tributos dos servicos de limpeza
publica.

3 — A criacédo de tarifas dife-
renciadas destinadas a custear
servicos especiais (remoc¢do de
entulhos, podacdo etc...).

4 — Normalizar técnicas de
acondicionamento, coleta, trans-
porte e destinacdo final dos
residuos soélidos.

CONCLUSAO

O elevado grau de improvisa-
cdo e a falta de técnicas emprega-
das nas atividades de limpeza
publica, e diversidades de equi-
pamento e conduzem dificulda-
des na formacdo de mao de obra,
operacao e manutencao.

Devendo ainda promover a
profissionalizacdo do pessoal
empregado nos servicos de lim-
peza publica, através de progra-
mas de treinamento, evitando o
carater marginal hoje atribuido a
essa atividade.

4 [ ] [ ]
Populacio e lixo produzido
POPULACAO PRODUCAO | PRODUCAO X
, URBANA DELIXO DELIXO | POPULACAO
GRUPOS DE MUNICIPIOS o | PRODUZDO NS | TEORESD =
DIA DIA
Grande Curitiba
C . 1.347.160 1.459 3.866 1.276.004
Regido Metropolitana
Do Manertion 3.060.362 4.335 7.809 6.354.462
L] [ ) -~ ®
Forma de disposicdo final
d 1 4 Fge
os residuos solidos
NUMERODE | NUMEROS DE
. LIXO MUNICIPIOS |  MUNICIPIos | QUE POSSUEM
GRUPOS DE MUNICIPIOS PRODUZIDO | NG POS. | OUEDISPOE ATERRO
m3.DIA | SUEMCOLETA | ACEUABERTO |  SANITARIO
Grande Curitiba
C . 1.459 4(1) 12 (3) -
Regido Metropolitana
Demais Municipios 4.335 18(2) 25 1314)

Observacoes

(1) - Almirante Tamandaré, Quatro
Barras, Balsa Nova. Mandirituba.

{2) - Anténio Olinto, Campo Tenente,
Capitdo Tenente, Capitdo Lednidas,
Catanduvas, Guaraquecaba,
Mariopolis, Paula Freitas, Paulo
Frontin, Pien, Porto Vitoria,
Quitandinha, Roncador, Salgado Filho,
Sao Jorge do Oeste, Teixeira Soares,
Tijucas do Sul, Veré, Vitorino.

{3) - Curitiba, Almirante Tamandaré,
Rio Branco do Sul, Quatro Barras,
Piraquara, Campo Largo, Araucadria,
Balsa Nova, Mandirituba, Sao José dos
Pinhais, Colombo, Campina Grande do
Sul.

(4) - Alto Parand, Astorga, Castro, Foz
do Iguagu, Jacarezinho, Londrina,
Mallet, Maringd, Nova Esperanca, Pato
Branco, Ponta Grossa, Quatigud,
Reboucas.
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MUNICiPIO POPULACAO QUANTIDADE DE DESTINACAO QUANTIDADE
GRBANA T ToTAL | LXO M3/DIA FINAL TEORICA M3/DIA
Abatia 3.094 9.660 10 + + A céuaberto -
Agudos do Sul 571 5.032 0,50 + + A céuaberto —
+ Almirante Tamandaré 24.640 29.123 N&o tem coleta — 74 .
Alténia 7.951 19.821 10 + + A céu aberto 24
Alto Parana 5.394 8.033 3 Aterro controlado 16
Alto Piquiri 6.119 8.972 5 A céu aberto 18
Alvorada do Sul 4.905 10.060 14 A céu aberto 16
Amapora 1.658 2.438 2 A céu aberto 5
Ampere 4.882 12.086 1,5 + + Queima 14
Andira 13.094 15.837 37 A céu aberto 60
Antonina 11.950 13.870 20 A céu aberto 36
Anténio Olinto 359 6.832 N3o tem coleta  — 2,0
Apucarana 63.733 65.895 150 A céu aberto 192
Arapongas 48.216 54.675 25 A céu aberto 144
Arapoti 4.323 12.799 0,50 A céu aberto 12
Araruna 3. 783 10.325 13 A céu aberto 15
+ Araucaria 26.616 32.677 80 A céu aberto 175
Assai 10.125 22.000 20 A céu aberto 30
Assis Chateuabriand 20.543 34.020 40 A céu aberto 61
Astorga 11.339 14.590 30 Aterro 34
Atalaia 1.975 4,732 4 - 6
+ Balsa Nova 892 2.154 N&do temcoleta — 3
Bandeirantes 18.638 32.811 30 A céu aberto 56
Barbosa Ferraz 6.908 12.090 12 A céu aberto 20
Barracédo 2.296 6.479 3 — 7
Barra do Jacaré 1.028 3.980 3 A céu aberto 4
Bela Vista do Paraiso 9.237 11.637 23 A céu aberto 28
Bituruna 3.405 8.965 1 A céu aberto 10
Boa Esperanca 1.970 8.478 3 A céu aberto 5
Borrazépolis 4.960 15.475 5 A céu aberto 14
Cafeara 1.182 3.150 3 A céu aberto 4
Califérnia 3.419 8.104 9 A céu aberto 10
Cambara 13.218 21.365 10 A céu aberto 40
Cambé 44.725 50.120 40 A céu aberto 134
Campina da Lagoa 7.585 12.002 20 Queima 23
Campo Tenente 1.059 3.866 N&o tem coleta — 32
Campo Largo 34.506 41.903 9 A céu aberto 103
Campo Mourédo 46.103 55.597 85 A céu aberto 138
Céandido de Abreu 1.940 12.338 4 A céu aberto 6
Capanema 6.90. 11.743 10 — 20
Capitdo Leonidas Marques 4.4 11.443 Nio temcoleta — 14
Carlopolis 5.184 11.026 15 A céu aberto 16
Cascavel 100.351 | 110.363 220 A céu aberto 300
Castro 21.079 26.808 40 Aterro 63
Catanduvas 3.570 14.738 N&o tem coleta — 10
Centenario 7.855 16.419 20 — 23
Céu Azul 5.469 11.504 10 —
16
Chopinzinho 4.364 16.571 10 — 14
Cianorte 28.041 44 .954 18 A céu aberto 84
Cidade Gadcha 4.277 8.253 10 A céu aberto 12
Clevelandia 11.886 13.980 10 Queima - A céu
o aberto 35
+ Colombo 54971 62.874 2 A céu aberto 164
Colorado 9.220 14.588 10 A céu aberto 27
Congoinhas 2.268 4.455 5 A céu aberto 6
Conselheiro Mairinck 1.446 3.681 1 A céu aberto 4
Contenda 3.223 6.038 8 A céu aberto 10
Corbélia 8.799 14.481 10 A céu aberto 26
Cornélio Procopio 31.201 40.362 40 A céu aberto 93
Coronel Vivida 9.765 23.478 8 A céu aberto 30
Cruzeiro do Oeste 14.525 22.012 10 A céu aberto 44
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Basculante npo prefeitura
mod. KCLP — 50 — 6 m?®

A mais completa linha de Poli-guindastes

(Brooks-dumpster) da América do Sul.
N |

spositivo de
guincho-socorro (opcional] cap de arraste 15 1on

Recipientes operaveis por qualquer tipo de Poli-guindaste
Multi-cacambas, Tanques Estacionarios em todos os tipc
terra, brita, tijolo, oleo, pixe, cimento, asfalto, etc....




1 Seu Governo.
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Cacamba basculante upo prefeitura mod,
KCLP — 155 — cap 155 m? chassis ultra-longo

Cacamba fixa com aberturas laterais mi

- - 3 3
PG 60/140-5M-V3 — cap. 6 ton KC-35~-cap.35m

caté 25 m?

Cacamba para coleta de lixo upa prefestura

mod. KCLP — 105 — cap. 10,5 m® chassis

médio Basculante para transferéncia de ixo cap

32 m* — modelos de 12,20 até 32 m*

Modelos de 2,5 a 22 tons. que operan
qualquer tipo de Recipiente para sua carge

Mod. QPG-60/160-5M-V3 com tanque para
agua com moto bomba — cap 30001

Mod. KPG-70/230-5M.V3 — cap 7 won

Mod KPG — 70/230-5M V3 - cap. 7 ton. Opera cacambas de 1.5 — 4.5 até 7 m?
cacambas estaciondnas KABI mod Mod. KPG 90/230 SM-V3 - cap 9 ton. com
KEDLL 230/70.5CT cacamba semi fechada KEDLU-230/70.55F — cap. 751

para a sua escolha: Caixas-brooks, Conchas, >
5 e capacidades para agua, lixo, efluentes,

Mod. KEDLU 230/70-5-CT — upo techada
7 m” portas nas duas testeiras para carga
& descarga

ST INDUSTRIA E COMERCIO S.A.
KAB/

Estrada Vaiha de Pavuna, 3631 — Tel.: PABX (021) 5014242 Vendss ¢ Compras — Tel.: (021) 501-0048 (DIRETO)

s - e mnmen — Toi-_ Ame Ansa8 A~ L e A

‘K“‘M_, Mod. KHS — 160/35-5 para 3.5 m? 1po
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MUNICiPIO POPULACAO QUANTIDADE DE DESTINACAO QUANTIDADE
URBANA T TOTAL LIXO M3/DIA FINAL TEORICA M3/DIA
Cruzeiro do Sul 1.597 5.700 2 A céu aberto 5
Cruz Machado 1.629 8.058 1 A céu aberto 5
+ Curitiba 1.026.979 |1.025.979 1.300 A céu aberto 3.078
Curiuva 1.849 8.358 3 A céu aberto 9
Diamantina do Norte 3.162 8.396 9. A céu aberto 10
Dois Vizinhos 10.628 20.644 20 A céu aberto 32
Dr. Camargo 3.220 6.612 8 A céu aberto 10
Enéas Marques 844 9.035 2 A céu aberto 3
Engenheiro Beltrio 5.309 15.520 10 A céu aberto 16
Faxinal 7.620 15.333 10 A céu aberto 23
Florida 6.319 12.152 10 A céu aberto 19
Formosa do Oeste 7.169 25.998 10 A céu aberto 22
Foz do Iguacu 93.619 | 121.069 100 Aterro controlado 280
Francisco Beltrdo 27.690 38.162 25 A céu aberto 83
General Carneiro 2.910 7.357 5 A céu aberto 9
Goio-Eré 18.253 32.883 10 A céu aberto 55
Guaira 18.787 25.963 30 A céu aberto 56
Guairacéa 2.654 7.107 5 A céu aberto 8
Guapirama 1.222 3.164 1 A céu aberto 4
Guaraci 2.637 4.119 5 A céu aberto 8
Guaraniagu 5.661 13.709 10 A céu aberto 17
Guarapuava 17.189 17.189 15 A céu aberto 52
Guaraquecaba 1.178 4.964 2 N3o tem coleta 4
Ibaiti 11.3562 18.481 10 A céu aberto 35
Icaraima 4.701 10.666 10 A céu aberto 14
Imbituva 4.791 11.433 3 A céu aberto 14
Inacio Martins 2.066 10.480 5 A céu aberto 6
Inaja 1.489 2.682 3 A céu aberto 5
Ipiranga 2.192 10.027 3 A céu aberto 6
Ipora 10.767 25.561 30 A Chacara 32
Irati 21.956 31.126 15 A céu aberto 66
Iretama 4.258 22.095 10 A céu aberto 13
ltaguajé 2.976 5.234 3 A céu aberto 9
Itambaracéa 3.218 7.090 8 A céu aberto 10
Itapejara do Oeste 2.824 8.822 2 A céu aberto 9
Ivai 1.238 6.383 2 A céu aberto 4
Ilvaipora 21.806 28.288 30 A céu aberto 65
Japoti 1.307 5.179 3 A céu aberto 4
Jacarezinho 23.684 38.961 46 Aterro 71
Jaguariaiva 8.699 12.936 5 A céu aberto 27
Jandaia do Sul 12.608 17.163 16 A céu aberto 36
Janiépolis 2.672 12.376 2 A céu aberto 3
Japira 1.090 4.851 2 A céu aberto 3
Japura 3.266 10.501 2 A céu aberto 22
Jardim Alegre 7.776 20.095 10 A céu aberto 21
Jardim Olinda 712 1.306 0.5 A céu aberto 1
Jataizinho 6.637 8.245 8 A céu aberto 18
Joaquim Tavora 4.759 8.995 7 A céu aberto 12
Jundiai do Sut 2.096 5.403 6 A céu aberto 7
Lapa 13.314 19.968 18 A céu aberto 40
Jussara 2.976 5.725 5 A céu aberto 7
Laranjeiras do Sul 19.329 36.408 20 Queima a céu aberto 58
Ledpolis 1.558 5.182 3 Queima a céu aberto 4
Loanda 12.554 19.449 20 Queima a céu aberto 37
Lobato 1.729 3.413 2 Queima a céu aberto 4
+ Londrina 258.054 | 265.926 700 Aterro controlado 775
Lupionépolis 1.558 5.182/ 3 A céu aberto 5
Mallet 3.617 6.310 3 Aterro 1
Mamboré 8.279 16.061 15 Queima a céu aberto 25
Mandaguacu 7.170 14.030 12 A céu aberto 22
+ Mandirituba 7.222 15.454 Nao tem coleta 22
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Mangueirinha 1.785 11.543 2 A céu aberto/Queima 4
Manoel Ribas 2.347 2.347 5 Queima a céu aberto 7
Marechal Candido Ron-
don 19.130 | 24.338 40 A céu aberto 60
Maria Helena 5.419 | 19.846 10 A céu aberto 16
Marilandia do Sul 5814 | 13.923 10 A céu aberto 16
Mariluz 7.213 | 11.147 10 A céu aberto 22
+ Maringa 158.047 | 163.544 48 Aterro controlado 474
+ Mari6polis 2.158 4.099 N3o tem coleta )
Marmeleiro 3.280 | 14.416 8 A céu aberto 10
Matelandia 6.501 14.466 10 A céu aberto 18
Matinhos 4.806 5.679 10 A céu aberto 13
Medianeira 20.428 29.689 35 A céu aberto 60
Moreira Salles 6.028 13.502 10 A céu aberto 18
Morretes 5.429 | 11.992 10 A céu aberto 16
Munhoz de Melo 1.380 3.568 3 A céu aberto 4
N. Senhora das Gracas 1.586 4.265 3 A céu aberto 4
Nova América da Colina 1.332 4.480 2 A céu aberto 4
Nova Aurora 5.255 12.530 10 A céu aberto 16
Nova Cantu 2.340 8.087 2 A céu aberto 6
Nova Esperanca 14.996 | 23.482 10 Aterro 45
Nova Fatima 4.723 8.175 10 Queima a céu-aberto 12
Nova Londrina 9.392 11.575 10 A céu aberto 27
Nova Olimpia 4.007 6.253 10 A céu aberto 12
Nova Santa Rosa 1.570 5.531 2 A céu aberto 3
Ortigueira 3.672 7.918 10 A céu aberto 12
Ourizona 1.768 4.883 2 A céu aberto 4
Palmas 15.823 | 21.473 25 A céu aberto 47
Palmeiras 11.521 15.923 15 A céu aberto 34
Palmital 2.605 | 13.878 4 A céu aberto 7
Palotina 9.786 | 19.063 20 A céu aberto 30
Paraiso do Norte 5.099 7.853 10 A céu aberto 15
Paranacity 3.660 8.323 8 A céu aberto 9
Paranagua 71173 | 79.565 100 A céu aberto 213
Paranavai 52.654 59.941 100 A céu aberto 167
Pato Branco 30.913 | 42.685 75 Aterro 93
Paula Freitas 646 4519 N3o tem coleta 2
Paulo Frontin 994 5.374 N#o tem coleta 3
Pérola 5.865 | 18.060 10 A céu aberto 18
Pien 262 5.993 Ndo tem coleta 1
Pinhaldo 1.920 4.900 3 A céu aberto 6
Pinhdo 5.491 8.633 1 A céu aberto 18
Pirai do Sul 9.476 | 17.095 6 A céu aberto 28
Piraquara 25.509 | 35.218 5 A céu aberto 77
Pitanga 8.126 | 36.017 15 A céu aberto 24
Planaltina do Parana 2.088 2.597 2 A céu aberto 6
Planalto 2.775 6.705 2 A céu aberto 6
Ponta Grossa 171.365 | 176.666 385 Aterro Sanitario 514
Porecatu 13.221 21.492 30 A céu aberto 40
Porto Amazonas 1.898 2.907 4 A céu aberto 6
Porto Vitoria 1.596 3.530 N3o tem coleta 6
Rolandia 25.088 | 33.208 25 A céu aberto 75
Roncador 3.201 13.712 NZo tem coleta 9
Rondon 3.249 | 12.923 3 A céu aberto 9
Sabaudia 1.813 4.935 2 A céu aberto 3
Salgado Filho 1.181 6.992 NZo tem coleta 3
Salto do Itararé 2.380 7.488 5 A céu aberto/

Queima 6
Salto do Lontra 3.145 | 15.287 2 A céu aberto 9
Santa Amélia 1.946 4.622 5 A céu aberto 6
Santa Cecilia do Pavéo 2.250 5.644 2 A céu aberto 6
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Santa Cruz do Monte Cas- 4.854 10.008 6 A céu aberto 15
telo
Santa Fé 4.938 9.508 10 A céu aberto 15
Santa Inez 954 2.897 2 A céu aberto 3
Santa lzabel do lvai 5.518 11.887 15 A céu aberto 16
Santa Izabel do Oeste 4.113 5.615 5 A céu aberto 2
Santa Mariana 7.595 15.359 10 A céu aberto 24
Santana do ltararé 2.570 7.528 2 A céu aberto 6
Sto. Anténio da Platina 21.284 | 31.506 40 A céu aberto 63
Presidente Castelo Branco 1.372 4.752 3 A céu aberto 3
Primeiro de Maio 7.175 11.534 15 A céu aberto 22
Prudentopolis 8.645 28.375 10 A céu aberto 27
Quatigu 3.007 5.304 8 Aterro 9
Quatro Barras 2.236 3.973 N3o tem coleta 6
Quedas do Iguagu 12.067 24.781 20 A céu aberto 36
Quinta do Sol 2.460 6.390 2 A céu aberto 9
Quitandinha 1.182 5.126 2 N&o tem coleta 3
Rancho Alegre 2.335 14.883 2 A céu aberto 6
Realeza 8.247 | 12.423 6 A céu aberto 24
Rebolsas 3.835 10.908 20 Aterro 12
Renascencga 1.717 5.556 2 A céu aberto 3
Ribeirdo Claro 4.743 | 12572 10 A céu aberto 16
Ribeirdo do Pinhal 7.255 | 14.902 15 A céu aberto 21
Rio Azul 2.401 8.102 4 A céu aberto 6
+ Rio Branco do Sul 14.326 28.796 20 A céu aberto 42
Rio Negro 15.851 21.687 30 A céu aberto 48
Sto. Antdnio do Caiua 2.131 4.043 g A céu aberto 6
Sto. Antdnio do Paraiso 902 2.554 A céu aberto 3
Sto. Antdnio do Sudoeste 6.378 9.593 10 A céu aberto 18
Santo In4cio 2.898 5.613 ; Queima a céu aberto 9
S3o Jeronimo da Serra 1.846 7.484 A céu aberto 3
Sdo Jodo 2727 | 6.202 3 A céu aberto 9
Séo Jodo do Caiua 4.311 7.192 5 A céu aberto 12
S3o Jodo do Ivai 5.196 14.399 1(2) — 15
S3o Jodo do Triunfo 1.619 4.950 A céu aberto 3
+ S3o Jorge do Oeste 2.214 7.140 Ndotemcoleta — 6
S30 José da Boa Vista 2.069 9.799 5 A céu aberto 6
+ S#o José dos Pinhais 55.313 59.209 40 A céu aberto 166
S3o0 Mateus do Sul 11.110 20.780 20 A céu aberto 33
S3o Miguel do Iguacu 7.023 20.563 10 A céu aberto 21
S3o Sebastido da Andreira 2.591 6.906 8 A céu aberto 9
S3o Tomé 2.012 7.143 5 A céu aberto 6
Sapopema 1.238 7.273 1 A céu aberto 3
Sengés 3.625 9.476 5 A céu aberto 12
Sertaneja 3.580 6.141 10 A céu aberto 12
Sertanopolis 7.971 16.409 20 A céu aberto 24
Siqueira Campos 7.147 12.395 10 A céu aberto 23
Tamboara 2.336 5.267 3 A céu aberto 6
Tapejara 3.380 10.685 3 A céu aberto 15
Tapira 3.256 12.468 3 A céu aberto 6
Teixeira Soares 1.354 2.518 N&do tem coleta — 3
Telémaco Borba 33.975 49.773 100 A céu aberto 102
Terra Rica 7.603 16.999 7 A céu aberto 21
Terra Roxa 9.518 | 20.893 5 A céu aberto 30
Tibagi 3.605 6.469 3 A céu aberto 12
Tijucas do Sul 825 7.990 Nio temcoleta — 3
Toledo 36.198 56.151 100 A céu aberto 108 )
Tomazina 2.212 | 11.367 5 A céu aberto 6
Tuneiras do Oeste 2.182 6.508 4 A céu aberto 6
Ubirat3 12.969 | 24.010 20 A céu aberto 36
Umuarama 49.441 57.620 60 A céu aberto 148
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Unido da Vitoria 22.682 22.973 40 A céu aberto 69

Uniflor 3.033 3.075 2 A céu aberto 3

Urai 6.623 10.719 6 A céu aberto 20

Wenceslau Braz 8.951 18.402 20 A céu aberto 27

Veré 1.343 7.400 N3o tem coleta — 3

Vitorino 2.096 6.718 N&o tem coleta - 6

Xambré 2.033 12.130 4 A céu aberto 6
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INFORMACOES DA ABLP

EM 26 DE MARCO realizou-se a
Assembléia Geral Ordinaria da
ABLP para exame de Relatérios
e Contas da Diretoria e eleicao
para sua renovacao assim como
dos Conselhos Consultivo e Fis-
cal. Foi apresentada uma chapa
unica registrada nos termos dos
Estatutos Sociais, com 15 dias de
antecedéncia e subscrita por 20
socios em gozo de seus direitos.
Sua constituicdo esta reproduzi-
da na pagina 2 e é assunto do Edi-
torial.

A ISWA - Associacdo Internacio-
nal de Limpeza Publica, Interna-
tional Solid Wastes and Public
Cleasing Association, da qual a
ABLP faz parte e foi eleita mem-
bro do Conselho de Administra-
¢do na Assembléia de 1980, unico

representante latino-americano,
lembra que os membros nacio-
nais, no caso da ABLP, devem
encorajar os interessados a se as-
sociarem a ISWA. Para esse fim
0s membros nacionais poderdo
reter até 50% das taxas fixadas
pelo Conselho de Administracao
que no presente é de US$20,00 pa-
ra socios individuais e US$
100,00 para socios patrocinado-
res. A ISWA além do boletim téc-
nico esta para editar uma revista
informativa.

CURSO SOBRE LIMPEZA
PUBLICA - Foi realizado pela
ABLP na Fundacdo Prefeito Fa-
ria Lima-CEPAM Centro de Pes-
quisas e Estudos de Administra-
¢do Municipal da Secretaria do
Interior do Estado de Sao Paulo,
curso sobre problemas de limpe-
za publica nos dias nove e dez de
marc¢o. Participaram 92 elemen-
tos dos quais 55 do interior do
Estado, cujas prefeituras se pre-
tendia atingir além de represen-
tentes da Capital e de outros Es-
tados. A carga horaria foi de 12
horas, completadas por duas vi-
sitas, a primeira a sede de servi-
cos e no segundo dia a usina de
compostagem, incinerador e ater-
ro sanitario. A avaliacdo indivi-
dual indicou um sucesso excep-
cional.

V CONGRESSO BRASILEI-
RO DE LIMPEZA PUBLICA -
Devera realizar-se em Salvador,
fins de setembro, promovido pela
Prefeitura daquela Capital e
ABLP. Com duracdo de quatro
dias prevé dez sessdes sobre exe-
cucao de servicos como: varri-
cao, coleta em locais de dificil
acesso, manuseio de residuos no-
civos e outros assuntos de inte-
resse daqueles que trabalham no
setor. Assim que confirmada a
data serdo expedidas circulares e
publicadas noticias na imprensa.

SEMINARIO SOBRE DESTI-
NACAO FINAL DO LIXO.
Encontra-se também pronto pro-
grama para o seminario sobre
Destino Final do Lixo a realizar-

se em Manaus. Sua data foi
transferida do primeiro para o se-
gundo semestre em virtude da
substituicio da Administracdo
Municipal e informacées serdo
divulgadas em breve.

ALEM DOS EVENTOS inter-
nacionais, congressos, conferén-
cias e cursos reiacionados no ul-
timo numero desta revista
deve-se incluir o progra-
mado pela entidade britanica
Institut of Wastes Management
para 22 a 25 de junho em Scarbo-
rough, Inglaterra. Objetivos e es-
pecificamente voltados para pro-
fissionais de limpeza publica, es-
Ses congressos sdo extremamente
proveitosos. Informacdes podem
ser obtidas em 28 Portland Place,
London, WIN 4 DE.



SEMINARIO

A recuperacaode gas
em aterro sanitario

Entre 7 e 10 de dezembro passado, especialis-
tas da drea participaram do Encontro Técnico
sobre a recuperacdo de gds em aterros sanitdrios,
evento realizado pela Cetesb, sob sugestdao do
Centro Pan-Americano de Engenharia Sanitaria

e Ciéncias do Ambiente.

Durante estes ultimos dez anos, apos a
crise do petrdleo em 1973, tem aumentado
0 interesse e 0s projetos para a recupera-
¢ao de gas metano de aterros sanitarios,
nao so para evitar o problema de emana-
¢do deste gas, como também para desen-
volver uma nova fonte de energia renova-
vel. Por outro lado, é extremamente im-
portante que o projeto do aterro tenha al-
guma rentabilidade, recuperando assim
parte do seu custo, cada vez mais alto.

Na Ameérica Latina, sobretudo no Bra-
sil, por sua escassez de recursos petrolife-
ros, tém surgido projetos e experiéncias
no assunto que interessam a Organizacéao
Mundial de Saude. que através do seu

Centro Pan-Americano de Engenharia
Sanitaria e Ciéncias do Ambiente - CE-
PIS solicitou a CETESB a realizacao de
um encontro técnico com a finalidade de
reunir especialistas na drea, a fim de
identificar os problemas técnicos, ‘econd-
micos e institucionais para o desenvolvi-
mento da tecnologia de recuperacdo do
gas metano. [Esse encontro objetivou,
portanto, apresentar a experiéncia de or-
gaos governamentais, empresas privadas
e entidades envolvidas, e debater as ne-
cessidades e exigéncias de cada um, na
formulacao de diretrizes basicas de orien-
tacdo na ‘'Recuperacdo do Gas Metano de
Aterros Sanitdrios''.

Assim sendo, 0 evento teve como parti-
cipantes técnicos brasileiros e represen-
tantes de outros paises diretamente inte-
ressados no assunto, cujo concurso foi de
grande valor para a clareza dos debates e
desenvolvimento dos temas.

Durante o Encontro Técnico houve
quatro conferéncias e trés painéis, que
versaram sobre ‘‘Recuperacao de Gas em
Aterros Sanitarios - Experiéncia Interna-
cional’’; “*Estudos Desenvolvidos no Pe-
ru referentes a Recuperacdo de Gas em
Aterros Sanitarios''; *'Situacao dos Ater-
ros Sanitdarios com Recuperacdo de Gas
na Cidade do Rio de Janeiro'"; "*Projetos
de Aterros Sanitarios com Recuperacdo
de Gas Existentes no Chile'’; ‘‘Aterros
Sanitdrios com Recuperacdo de Gas em
Execu¢do no Municipio de Sao Paulo -
Aspectos Técnicos, Operacionais e Admi-
nistrativos'’; ""Recuperacdo de Gas Meta-
no nos Aterros de Sdao Paulo ¢ Rio de Ja-
neiro’’; e "*Aterro Sanitario com Geracao
de Gas para a Baixada Santista - Projeto
ELBAS - Aspectos Técnico, Econémico,
Financeiro’'.

Foram realizadas visitas aos aterros
sanitarios de Perus e km 14,5 da Rodovia
Raposo Tavares. Os participantes discu-
tiram e aprofundaram os temas e elabora-
ram um elenco de conclusées e recomen-
dac¢ées que foram aprovadas em plenario
na sessao final.

Cumpre-se assim o objetivo do Encon-
tro Técnico, qual seja fornecer as entida-
des nacionais e internacionais um acervo
de informacgées técnicas, que muito con-
tribuirdo para a execu¢ao de aterros sani-
tarios com recuperacdo de gas metano.

Conclusdes e recomendacoes

|. O aterro sanitdrio é fundamental-
mente um procedimento para resolver um
problema sanitario ambiental de nossas
comunidades urbanas e, como tal, devera
ser sempre desenhado e projetado ade-
quadamente, em se tratando de um siste-
ma de recuperacdo de gds, e sua constru-
cdo devera ser decidida primeiramente
em funcdo de proposicoes e consideracdes
sanitarias ambientais.

2. O aterro energético, como processo
de recuperacdo de energia contida nos
residuos, deve continuar sendo desenvol-
vido independentemente da necessidade
de importacdo de produtos petroliferos,
pela conveniéncia de ser promovida a re-
ciclagem, como recurso de reducio de po-
luicdo ambiental.

3. Recomenda-se que se envidem esfor-
¢os no sentido da formacao de uma comis-
sdo permanente, abrangendo técnicos Ii-
gados a CETESB, Companhias de Gas,
Servicos de Limpeza Publica, Indistrias,
Empreiteiros etc.. no sentido de orientar
as municipalidades e as pesquisas sobre a
utilizacao de gds de aterro. Que dentre as
conclusoes deste semindrio seja elabora-
da uma moc¢do ao MME - Ministério de
Minas e Energia, no sentido da criacdo de
um programa de mobilizacdo de recursos
para aproveitamento e pesquisas de gas
em aterro sanitario.

4. A fim de ativar a transferéncia de ex-
periéncia no campo de recuperacao de gas
metano, solicita-se a todos os participan-
tes deste encontro que escrevam informes
e artigos sobre seus trabalhos e que os

apresentem em reunioes oportunas, tais
como Congresso da AIDIS a realizar-se
no Panama no ano entrante, e que reme-
tam seus trabalhos para o sistema de in-
formacoes REPIDISCA de tal maneira
que, entidades e técnicos ligados ao setor
de limpeza publica neste continente, te-
nham acesso as informacoes.

5. Recomenda-se a elaboracao de publi-
cac¢des sob a forma de boletins informati-
vos ou guia pratico, contendo recomenda-
¢oes referentes a projetos, informacgdes e
construcdo de aterros sanitarios com ge-
racao de gds.

As publica¢des visam a um intercimbio
de informacdes entre os diversos orgaos
da América do Sul que operam com li-
xo.Estas publica¢ées ficariam a cargo do
CEPIS e contariam com a colaboracdo de
pessoas fisicas e entidades que trabalham
com o assunto.

6. Sugere-se que:

* O projeto de novos aterros sanitdrios
leve em conia a eventual possibilidade de
captacdo de gds produzido;

* Sejam estudadas, de forma mais deta-
lhada, as técnicas de aterro e de drena-
gem, bem como de digestdao anaerdbica do
lixo, a fim de maximizar a producéao e
captacdo de gds;

* Haja um intercdmbio de informacoes
com vistas ao aperfeicoamento da tecno-
logia de captacdo e aproveitamento de gés
de aterro;

* Sejam sensibilizadas as autoridades
Federais, Estaduais, Municipais e Em-
presas Privadas para a instrucdo de uma

politica adequada voltada para a constru-
cdo e utilizacdo de aterros sanitdarios, com
a finalidade especifica de contribuir para
o suprimento de fonte de energia suple-
mentar a outras cidades brasileiras.

* Se proceda a novo seminario dentro
de um ano, para se avaliar o progresso ob-
tido nesse periodo nos diversos estagios
apresentados neste semindrio e em ou-
tros.

7. Recomenda-sc que sejam estabeleci-
dos, em conjunto com a SEMA e com a
participa¢io da CEPIS, padrées de refe-
réncia exigiveis na elaboracao de projetos
de aterros energéticos;

8. Recomenda-se que o orgdo centrali-
zador de informacées sugeridas
preocupe-se, entre outras coisas, em agili-
zar as comunicac¢des entre as entidades
interessadas, a fim de evitar a duplicida-
de de pesquisas;

9. Os aterros geradores de gds recebem
muito lixo inerte, entdo, sugere-se a cons-
tru¢do de um aterro circunvizinho ao de
gds para receber estes lixos, visando a
uma economia de escala, cobrando dos
produtores e responsdveis por estes
residuos a disposi¢do destes materiais;

10. Recomenda-se que sejam realizados
outros semindrios nos mesmos moldes
deste, dada a sua alta produtividade, e
que a Secretaria Especial do Meio Am-
biente - SEMA seja envolvida na realiza-
cdo destes seminarios. Que estes, dentro
do possivel, sejam compatibilizados com
o Projeto Diretrizes Nacionais de Limpe-
za Urbana, em desenvolvimento pela SE-
MA e pelo CNDU do Ministério do
Interior.
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NOTICIAS RECEBIDAS

“

PORTO ALEGRE - O prefeito
Guilherme Socias Villela, de-
monstrando firmeza e conheci-
mento do servi¢co, negou-se a
cumprir lei promulgada pela Ca-
mara Municipal que determina a
realizacdo de coleta regular de li-
xo com frequéncia didria. A apro-

vacdo desse dispositivo expde a

que ponto chega a desinforma-
¢do. A coleta alternada traz uma
economia de recursos e de com-
bustivel de até 30% em relacdo ao
servico didrio. Em muitas capi-
tais e cidades brasileiras esse re-
gime alternado ja funciona ha
mais de dez anos, e na Europa e
Estados Unidos, na periferia das
metropoles e nas cidades meno-
res, a coleta é realizada apenas
uma ou duas vezes por semana.

BELO HORIZONTE Com a
criacdo das cinco distritais de
limpeza urbana, centralizadoras
de recursos humanos, materiais e
desempenho operacional, a Divi-
sdo de Planejamento - DIP pode
introduzir em Belo Horizonte sis-
tema planejado de coleta e, com a
racionalizacdo dos servicos alo-
cados, ampliar beneficios a re-
gides ainda nao atingidas. Repor-
tagem detalhada sera publicada
no proximo numero.

BRASILIA - Com vistas a reco-
lher contribui¢des para o projeto
de “Diretrizes Nacionais de Lim-
peza Urbana’’, ja objeto de
noticia publicada no ultimo nu-
mero desta revista, a Secretaria
Especial do Meio Ambiente - SE-
MA, o Conselho Nacional de De-
senvolvimento Urbano - CNDU e
a Representacdo da Area V da
Organizacdo Pan-americana de
Saude - OPAS realizou um semi-
nario técnico ‘‘Residuos Sélidos
Urbanos, Aspectos Institucio-
nais e Planejamento’’ nos dias
29, 30 e 31 de marco. Comparece-
ram 76 elementos de empresas de
saneamento, urbanizacio, plane-
jamento e prefeituras, e a ABLP,
expressamente convidada, fez-se
representar por sete associados
entre 0os quais o presidente entdo
em exercicio. Na ultima reuniao
foi aprovado documento reprodu-
zido em outra parte desta edicao.

AMPARO - SP - A CETESB,
cumprindo parte do convénio as-
sinado com o FUMEST - Fomen-
to de Urbanizacdo e Melhoria das
Estancias, assessorou a Prefeitu-
ra de Amparo, executando o pro-
jeto de reestruturacdo do sistema
de coleta de lixo no municipio, e
do aterro sanitario. A reestrutu-
racdo do sistema de coleta ja
apresenta resultados positivos: o
rendimento operacional diario da
frota de veiculos coletores pas-
sou de 175 para 280 quilos por
quilémetro rodado e de 715 para
1.070 quilos por hora; o nimero
de viagens semanais foi reduzido
de 36 para 24, e a economia de
combustivel obtida alcanca 36%.
Quanto ao aterro sanitdrio, apos
escolha do local, 0 mesmo rece-
beu todas as obras de infra-
estrutura e ja se encontra em ope-
racdo, evitando assim problemas
que afetem o meio ambiente e
acusem danos a saide publica. A
CETESB continuara assessoran-
do a execucdo do aterro, bem co-
mo a monitoragem de possiveis
liquidos percolados.

CURITIBA - A Prefeitura Muni-
cipal, em conjunto com a Lipater,
empreiteira de servicos de limpe-
za, esta utilizando menores esco-
lhidos entre os catadores do ater-
ro de lixo no servico de varricao
de vias publicas, numa tentativa
que visa a dar-lhes uma ocupacéo
e auxiliar na receita familiar.
Noticias complementares serdo
apresentadas logo que os resulta-
dos sejam comprovados.
o0e

RECIFE - Projeto executivo dos
dois aterros sanitarios para a
area metropolitana, assim como
das duas estacdes de transferén-
cia, ja foram entregues ao FI-
DEM - Fundacdo de Desenvolvi-
mento da Regido Metropolitana
do Recife. Sua implantacdo esta
prevista para setembro e entrada
em operacdo para fevereiro de 83.
Pelo decreto 7.962 de 12 de
marc¢o foi criada uma entidade
metropolitana de destino final e
transporte secundario do lixo,
prosseguindo a coleta e demais
atividades de limpeza publica
sob responsabilidade da URB -
Empresa Urbanizadora do Reci-

RIO DE JANEIRO - A Kabi, Indistria
e Comércio S.A., fabricante de equipa-
mentos especiais para servi¢os ptiblicos
urbanos e suburbanos, acaba de fazer um
dos maiores fornecimentos a uma unica
empresa — a Comlurb Cia. Municipal de
Limpeza Urbana.

Foram fornecidos pela empresa carioca
18 poliguindastes Maultibenne tipo
Brooks, 10 cacambas de a¢o fixas, 35 ca-
cambas basculantes do tipo Prefeitura, 45
cacambas basculantes do tipo Extta Re-
forcado e 8 cacambas basculantes espe-
ciais para transferéncia de residuos em
geral. Esses equipamentos todos foram
acoplados sobre chassi Mercedes-Benz
LK-1113/36, LK-1313/42, LK-2013/42 e
Fiat 80 méedio (veja fotos acima e ao lado).

Todos os componentes dleo-dindmicos
além de padronizados, sdo de fabricacdo
da prépria Kabi - o que permite assistén-
cia técnica permanente e adequada.
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A limpeza puablica
de feiras-livres

A primeira dificuldade com a qual se depara a
Administracao Piblica, ao pretender estudar e
implantar o melhor sistema de limpeza nas
chamadas feiras livres, é a escassez de .
informacées a respeito. A literatura especifica
é rara e é inversamante proporcional ao volume
de recursos. equipamentos, materiais e pessoal
que se deve mobilizar para aquele fim. O
presente estudo procura trazer alguns
subsidios para isso.

Pedro Guilherme Gozzo

Adalberto Ledo Bretas

Diretor da drea de Limpeza Piblica
da Prosasco - Progresso de Osasco S.A.

Engenheiro Consultor da Hicfan Ltda., ex-Diretor
de Limpeza Piiblica de Santo André, ex-Consultor
da Prosasco na drea de Limpeza Publica

CONSIDERACOES GERAIS

A limpeza de feiras livres cor-
responde, sem duivida nenhuma,
a outra area do Sistema de Lim-
peza Publica que exige recursos,
equipamentos materiais, pessoal
e uma boa dose de esforgco de
qualquer administracdo para le-
var aos municipes uma qualidade
de servicos que atendam suas
exigéncias.

Uma feira livre, além dos
transtornos aos moradores em
cuja via publica a mesma se reali-
za, ocasiona problemas ao transi-
to local, pois se a limpeza nao for
executada rapidamente o logra-
douro estara interditado durante
todo o dia. Logo, a limpeza de
uma via publica em que houve o
comércio livre (feira) exige para a
sua execucdo, dois itens que de-
vem ser atendidos: rapidez e qua-
lidade.

OBJETIVO

A bibliografia existente sobre
o assunto, limpeza de feiras li-
vres, é escassa e constitul numa
das primeiras dificuldades quan-
do existe a necessidade de im-
plantar ou melhorar estes servi-
¢os numa cidade. Assim, para os
estudos iniciais vé-se o adminis-
trador, o técnico ou estudioso do
assunto obrigado a visitar “‘in lo-
co’’ sistemas desenvolvidos por
outras comunidades. Logo, este
trabalho tem por objetivo, sem
grandes pretensdes, colocar a
disposicdo dos interessados da-
dos técnicos basicos, frutos da

experiéncia obtida pela PRO-
SASCO - PROGRESSO DE
OSASCO S.A. A outra finalidade
estd em incentivar a troca de in-
formac¢6es notadamente entre
municipios que possuam um sis-
tema de limpeza publica de feiras
livres.

O SISTEMA DESENVOLVIDO
PELA PROSASCO - PROGRES-
SO DE OSASCOS.A.

Por determinacdo do Prefeito
Municipal de Osasco, Dr. Anté-
nio Guacu Dianer Piteri a empre-
sa de economia mista PROSAS-
CO - PROGRESSO DE OSASCO
S.A. foi incumbida de assumir os
servicos de limpeza publica das
feiras livres do municipio. Estes
servicos eram executados ante-
riormente por empresa particular
contratada pela Prefeitura Muni-
cipal de Osasco.

ANTEPROJETO

A PROSASCO apds receber a
incumbéncia para assumir os ser-
vicos de limpeza das feiras colo-
cou seus técnicos a estudar a im-
plantacdo do sistema. A primeira
dificuldade encontrada como ja
foi citado, foram as bibliografias
consultadas que eram escassas e
insuficientes para apoio a monta-
gem de um esquema que viesse
permitir o inicio e posterior de-
senvolvimento destes sercicos. A
empresa passou a quantificar re-
cursos, tals como: veiculos, pe-
noal, equipamentos e materiais
vecenarios para o desenvolvi-
mento dos trabalhos. Essa fase,
que se poderia definir como ante-
projeto, foi apreciada e aprovada
pela diretoria da PROSASCO e
passou a ser implantada. Apos
um periodo de 3 meses de execu-
c¢ao dos servicos, foram efetua-
dos novos levantamentos de da-
dos técnicos e executados os de-
vidos ajustes ao sistema.

A Diretoria da PROSASCO
nesta ocasido era constituida pe-
lo eng.® Sylvio Silvado Siqueira,
Presidente; eng.®° Celso Eduardo
Martucei, diretor Técnico e o
Economista Augusto Saraiva da
Silva, diretor administrativo e fi-
nanceiro.

VEICULOS COLETORES

Uma das dificuldades inicia-
das a ser enfrentada e contorna-
da foi a necessidade de veiculos
coletores para os trabalhos.
Conjugou-se satisfatériamente
um horario para os veiculos cole-
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tores do lixo domiciliar, com as
necessidades de utilizacao destes
mesmos veiculos na limpeza das
feiras. O novo sistema desenvol-
vido para coleta do lixo domici-
liar, ou seja, a ‘‘tarefa’’ consiste
na execucdo dos servicos em
periodo menor do que das oito
horas normais estipuladas, por
exemplo sete horas, quando a
guarnicdo do veiculo estara dis-
pensada porém ganhando nor-
malmente o dia.

Geralmente os servigos da co-
leta do lixo domiciliar iniciando-

se as 6h00 pelo sistema acima re-
ferido, os veiculos sdo recolhidos
antes das 13h00 do mesmo dia,
insto é, um horério suficiente pa-
ra que os mesmos veiculos cole-
tores com outras guarnicéo, pos-
sam ser também utilizados na
limpeza de feira-livres.

LOCALIZACAO DAS FEIRAS-
LIVRES E SUA QUANTIDADE

A @abela abaixo nos mostra a
quantidade de feiras, localizadas
(bairros e ruas) e os dias da sema-

Relacdo das feiras livres que se realizam
semanalmente no municipio de Osasco

DIA DA
SEMANA BAIRRO
Pres. Altino
Km. 18

3.2 Feira V. Jaguaribe
. Menk

. Baronesa

. Piratininga
. Yolanda

. Sao0 José

. Campesina
. Novo Osasco

4.2 Feira

LI L

J. D'Abril
V. lzabel
5.2 Feira V. Imperial
J. das Flores
J. Bela Vista
J. D’'Avila
J. Quitauna
V. Campesina
V. dos
Remédios
J. Rochdale
J. Veloso
V. Sdo José

6.2 Feira

NOME DA RUA

R.
R.

Codofim da Silveira e Albino Freixeda
Alexandre Battistoni

Av. 15 de Novembro

DIXVIVDIDVID

. Sete

. Seis

. Vicente Rodrigues da Silva
. Maria Quintina dos Santos
. José Anacleto da Silva

. Otavio A. Meneguesso

. Raimundo José Nunes

Av. Eduardo Carlos Pereira

R.

Avelino Lopes e Jodo Crudo

Av. Prestes Maia

R.
R.

Sta. Rita de Cassia e 19 de Fevereiro
Maria Carvalho de Lima

Av. Hor4cio Lafer

R.

Aluisio de Azevedo

Av. Evangelina Sales D’Avila
Av. General Floréncio

R.

R.

André Thomaz

José Guerrae N. S.? dos Remédios

Av. Cruzeiro do Sul

R.
R.

Santiago Rodilha
Francisco Haro Alaminos

Sabado

Domingo

V. Yara

J. Bela Vista
Km 18

J. Mutinga

V. Munhoz

J. da Gléria
Centro_

Vinho Unico

J. Sto. Antdnio
J. Helena Maria
J. Roberto
Olaria do Nino

R. Angelo Maglio

Av. Sto. Antbnio

R. Gasparino Lunardi
Av. Esmeralda

R. Piacatu

R. das Orquideas

Av. Jodo Batista

Av. Analice Sakatauskas
R. Jodo de Andrade
Av. Walt Disney

R. Jalio Nunes do Rego
R. Doise Trés

Fonte: Prefeitura Municipal de Osasco
Observagdo: V - Vila

J - Jardim

na em que as mesmas sdo realiza-
das e, depois, limpas.

QUANTIDADE NECESSARIA
DE PESSOAL E VEICULOS

Pela tabela da pagina ao lado
verifica-se a quantidade de ho-
mens e veiculos designados para
cada feira e as possiveis mobili-
zagbes tanto de veiculos como do
pessoal. Na mesma tabela as se-
tas existentes indicam as mobili-
zagbes por exemplo de veiculos e
pessoal os quais apdiam duas fei-
ras consecutivamente. Existem
casos que por ser a feira bastante
extensa, ou feiras situadas den-
tro do perimetro central da cida-
de, dois veiculos sdo necessarios
para maior rapidez de término da
limpeza. Porém, para limpeza de
feiras situadas em bairros um sé
veiculo coletor compactor sera
suficiente. A capacidade das ca-
cambas coletoras em relacdo ao
peso médio coletado em cada fei-
ra (1,5t) esta superdimensionada
(estes veiculos foram adquiridos
a fim de serem utilizados na cole-
ta do lixo domiciliar) entao
pensou-se e€m construir uma pe-
quena estacdo de transbordo e
assim minimizar os custos de
transportes destes residuos. Pa-
ra a elaboracdo da tabela n.° 2
estimou-se uma producdo de
168m2/h por trabalhador na lim-
peza de feiras ou que 34 bracais
conseguem em 3,5 horas limpar
aproximadamente uma area de
20.000m2 com residuos de feiras
livres.

FERRAMENTAS

O vassourao de quatro a cinco
fiadas de piacava cujo cepo atin-
ge um comprimento de 60cm e a
pa de bico quadrado sdo as ferra-
mentas mais comumente utiliza-
das. Em feiras em que sio utili-
zados caminhges basculantes, a
altura da cacamba obriga os cole-
tores a utilizarem pequenas cai-
xas (em plastico, madeira e ou-
tros materiais) onde recolhem os
residuos e dai os jogam para o in-
terior da cacamba.Um outrp cole-
tor posicionado na cacamba aco-
moda os residuos e devolve o cai-
xote. Uma outra ferramenta que
pode ser utilizada é a vassoura
com fios de a¢o e cepo com cum-
primento de 30cm. Esta vassoura
auxilia na remoc¢do daqueles resi-
duos que permanecem, apds a
limpeza com a vassoura normal,
incrustados na pavimentacao.
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Quantidade de veiculos, pessoal, mobilizacdo e metragem das feiras do municipio de Osasco.
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INICIO DOS TRABALHOS

A populacao foi antecipada-
mente avisada que uma nova em-
presa no caso a PROSASCQO, iria
assumir a limpeza das vias publi-
cas em que houvesse feiras. Um

Varredor utilizando vassouras com fios de agco

comunicado, como o anexo, foi
distribuido de residéncia em resi-
déncia onde houvesse feiras li-
vres a fim de esclarecer e cientifi-
car aos municipes da nova orien-
tacdo a ser seguida. Para possi-
veis reclamacgdes, quanto a irre-
gularidades, foi colocado um te-
lefone a disposicdo da populacao.

T, ST

—F

LIMPEZA DAS FEIRAS

MG (MPORTANTE
O LIXD  DOMICILIAR  CONT:-

el
=0

O SERVICO DE LIMPEZA PUBLICA DA PROSASCO
' VAI LIMPAR SUA RUA DEPOIS DO FIM DA FEIRA B§Inacs ...

ADMINISTRAC AQ

GUAGE PITENI

A ESTABELECIDA PARA A SUA O DOMICILIAR WO HORARKI (X ESYAR PON 1SS0  gs7
NUARA 4 SEM  COLETADO AUA  4S5iM, PARA EVITAR  (MPEZA  NOSSO OBJETIVG [  RECEBENDO SUAS sur.l-smq
CONFORME & PROGRAMACA COMFUSOET NAD SERA COLETADD  OFERFCEN-LME COMFORTO € BEN [ RECLAMACOES FONE 801 7347

ESQUEMAS DE SERVICOS

Os varredores inicialmente
agrupam os residuos em peque-
nos montes distanciados em in-
tervalos que variam de 1,0m a
1,bm. Estes residuos sao poste-
riormente recolhidos pelo cami-
nhio coletor compactor equipado
com uma guarnicdo de dois aju-
dantes usando pas quadradas.
Quando o caminhdo coletor é um
basculante a guarnicdo é maior,
pois existe a necessidade de um a
dois ajudantes na cacamba para
acomodacao da carga. Existem
ainda aqueles residuos que mes-
mo apos as operac6es acima cita-
das ainda necessitam de serem
varridos e recolhidos. Sao
residuos que por causa da movi-
mentacdo dos veiculos de feiran-
tes ou pisoteamento ficaram ade-
ridos na via publica. Os varredo-
res necessitam entdo de executar
o repasse final, aconselha-se nes-
tes casos 0 uso de vassouras com

‘fios de aco, as quais conseguem

retirar os residuos mais dificeis e
que ainda persistem na aderéncia
ao asfalto ou a pavimentacdo
existente.

A limpeza final, além do repas-
se, consiste na lavagem e desodo-
rizacdo nas vias publicas. A la-
vagem € executada por
caminhges-pipa equipados com
mangueira que é manuseada por
um funcionario. O jato d’agua é
designado de forma que encami-
nha os residuos restantes para a
boca-de-lobo mais proxima.

No local das barracas de pesca-
do existe a necessidade da asper-
sao de desinfetantes e/ou deso-
dorizadores. Os residuos de pei-
Xes, caso a area nao seja bem la-
vada e desinfetada, apresentam
odores nauseantes, que originam
reclamacées dos moradores mais
proximos do local. A aspersio do
produto quimico pode ser efetua-
do através de um dispositivo me-
canico instalado no caminhdo-
pipa. Porém, para uma maior
economia de desinfetante
aconselha-se sua aspersao por in-
termédio de pulverizador manual
operado pelo ajudante do cami-
nhdo. Algumas bibliografias re-
comendam, a utilizacdo de cal
clorada (cal virgem) na propor-
¢do de 30% por ser um produto de
facil aquisicdo e de preco baixo.
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PROTECAO DOS
TRABALHADORES

Para protecédo dos funcionarios
que executam a tarefa de limpe-
za, além dos uniformes, calca-
dos, capas e ferramentas em boas
condicoes, existe a necessidade
de sinais de adverténcia para evi-
tar possiveis atropelamentos,
pois alguns motoristas mais de-
savisados podem colocar em ris-
co a integridade fisica dos mes-
mos. Para amenizar o problema,
colocam-se placas apoiadas em
cavaletes, nas extremidades das
vias publicas tomando-se toda a
largura das mesmas. Estas pla-
cas possuem dizeres para alertar
quanto aos servicos que estdo
sendo executados, além de proi-
bir a passagem por aquele logra-
douro durante a execucdao dos
mesmos. Procura-se pintar as
placas e cavaletes com cores bem
visivels, mas mesmo assim um
nimero bem razoavel sofre des-
truicoes.

O SISTEMA UTILIZADO PE-
LA PREFEITURA MUNICI-
PAL DE SAO PAULO

A Prefeitura Municipal de Sao
Paulo mantém contratos de var-
ricdo com empresas especializa-
das que compreendem o0s servi-
cos de limpeza e coleta de
residuos de feiras. O sistema ob-
servado em algumas feiras, como
por exemplo a da Rua Estado de
[srael, é bastante interessante e
consiste na colocacao antecipada
em um dia, de ‘‘containers’’ bas-
culaveis. Estes ‘‘containers’
com capacidade aproximada de
1,60m3 a 2,20m3 sdo colocados
proximos as guias e sarjetas para
nio incomodarem o transito -na-
quela via.

Os operacionais utilizados na
limpeza inicialmente agrupam os
residuos em pequenos montes, 0s
quais sdo transportados median-
te uma p4 aos ‘‘containers’’ bas-
culdveis. Estes ‘‘containers”,
por sua vez, sao basculados em
caminhées coletores adaptados
com dispositivos hidraulicos es-
pecialmente para este fim.

A vantagem deste esquema es-
td na economia de méo de obra e
de veiculos coletores pois a maio-
ria de outros sistemas existentes,
por necessidade de rapidez em
deixar a via publica desinterdita-
da, utilizam uma unidade coleto-
ra em cada feira. Este esquema
necessita de um ou no maximo
dois caminhées para executarem
de 7 a 10 feiras dependendo da ca-
pacidade do caminhao coletor.

PROSASCO

Placas para prote¢do dos varredores e coletores na limpeza de feiras livres

Containers basculdveis estacionados para recolhiment
transporte para a feira do dia seguinte

Container Rascnldvel nréyimao a rocidunnc

0 e posterior
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Caminhao coletor compactador de lixo adaptado com dispositivo

hidrdulico para basculamento de containers

Container sendo acoplado ao dispositivo hidrdulico

para basculamento

Os trabalhadores sdo transpor-
tados as feiras livres por peruas,
comecam a limpeza executando
montes, que sdo transportados
aos recipientes metalicos {contai-
ners). Os recipientes quando
cheios podem ser encostados nas
guias e aguardam o caminhao co-
letor para ser basculados. Neste
esquema rapidamente as ruas
sdo limpas, porém os containers
ainda permanecem cheios, mas
encostados nas guias e sarjetas o
que nao ocasiona reclamacaées.

O planejamento entre a acao
dos caminhdes coletores dos resi-
duos e os caminhdes-carrocerias
transportadores dos containers
deve ser muito bem estudado pa-
ra que nio haja desentrosamen-
tos de horarios.

COLETA DOS RESIDUOS
UTILIZANDO SACOS PLASTI-
COS E CARRINHOS MA-
NUAIS DE VARRICAO.

.-

raiY

Os containers, apés basculados, aguardam encostados na via piblica
o seu recolhimento e posterior transporte 4 feira do dia seguinte

Apés a utilizacdo dos containers nas feiras, eles sio acomodados e
transportados por caminhées-carroceria para as feiras do dia seguinte

Em Santo André (testes)
as ‘“‘margaridas’’ foram utilizadas para
acondicionamento dos residuos em sacos pldsticos.
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Um teste efetuado na Prefeitu-
ra Municipal da Santo André,
utilizando carrinhos manuais,
normalmente empregados na var-
ricdo, juntamente com sacos
pldsticos com capacidade para
100 litros, mostrou-se atraente
aos Municipios que possuem
poucos veiculos coletores. Os re-
siduos foram ensacados porém
deve-se tomar o cuidado de afas-
tar tdbuas e outros materiais que
podem perfura-los. Estes sacos
sao depositados nos passeios e
posteriormente recolhidos por
caminhoes-basculantes. Estando
0os residuos ensacados, um
caminhdo-basculante possuti con-
di¢oes de acomodar uma carga
ber{l superior ao seu volume nor-
mal.

Em Santo André as ‘‘margari-
das’’ foram utilizadas para o
acondicionamento dos residuos
em sacos plasticos, porém
verificou-se que o melhor serd
utilizar mao de obra masculina.

LIMPEZA DE FEIRAS LI-
VRES UTILIZANDO-SE MA-
QUINAS VARREDEIRAS
PNEUMATICAS OU
MECANICAS.

Estas maquinas quando utili-
zadas na limpeza dos residuos de
feiras ndo se mostram muito pra-
ticas. Em ambos os tipos de var-
redeiras (mecanicas ou pneuma-
ticas) existe a necessidade da
prévia separacdo de tabuas e res-

Caminhdo-basculante coletando os sacos plésticos com residuos de feiras.

Essa coleta demonstrou ser extremamente rdpida.

Via publica com
residuos de feirss...

...e ap6s a ac¢do da

" varredeira pneumitica.

tos de vegetals que possam obs-
truir o sistema transportador dos
residuos. Nas varredeiras meca-
nicas as tabuas, restos de vege-
tais e outros residuos mais den-
sos ou contundentes podem obs-
truir a correia transportadora a
qual passa a nao encaminhar os
residuos para o recipiente acon-
dicionar na maquina.

Para Municipios que realizam
feiras livres em ruas sem qual-
quer tipo de pavimentacdo estas
maquinas ndo sdo aconselhaveis
pois levantariam densa camada
de poeira tornando insuportavel
o trabalho dos operadores.

Em vias publicas pavimenta-
das com paralelepipedos, estas
maquinas deverao com frequén-
cia executar inimeros repasses
para que a limpeza seja compati-
vel quando comparada com uma
varricdo manual.

As maquinas pneumaticas pos-
suem um duto localizado na parte
traseira do veiculo cuja principal
funcao esta na limpeza e possi-
veis desobstrucdes de bocas de
lobo. Estes dutos funcionam suc-
cionando os residuos por uma po-
derosa aspersao de ar. Caso os
residuos de feira sejam antecipa-
damente agrupados em pequenos
montes, estes dutos podem ser
utilizados na succdo dos residuos
de feiras. A um sistema de limpe-
za de feiras livres, este processo
parece ser mais pratico do que o
conjunto vassouras laterais aco-
pladas aos tubos aspersores.

Duto traseiro utilizado na limpeza
de bocas-de-lobo e aspersdo de residuos.
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CUSTO

Apoés varios estudos econémi-
cos e financeiros elaborados pela
empresa, optou-se pelo arrenda-
mento mercantil, ‘‘leasing’’ por
ser a melhor condigdo que se
apresentava no momento para a
aquisicdo dos veiculos (chassis e
equipamentos coletores).

COMPOSICAO DOS CUSTOS

1. Mao-de-obra direta

1.1 Calculo do custo da mao-de-obra direta

1.1.1 Encargos sociais sobre a mao-de-obra horis-
ta

A. Determinacdo do nimero de horas efetivamen-
te trabalhadas por ano.

a. Faltas ndo gratificadas

b. repouso semanal remunerado e feriados

B. Incidéncia dos encargos sociais.

a. Grupo ““A’”’ (FGTS, 13.° salario, salario-
educacdo, salario-familia, salario-maternidade, segu-
ro acidente de trabalho).

b. Grupo “‘B’’ -repouso semanal e feriado

c. Grupo “‘C’’ -1.° salario

C. Auxilio enfermidade

D. Aviso Prévio

E. Faltas justificadas

F. Férias

G. Total em horas pagas e ndo trabalhadas

H. Horas efetivamente trabalhadas por ano

I. Encargos sociais sobre a mao-de-obra mensa-
lista.

1.1.2 Motoristas

Horas Normais

Horas extras

1.1.3 Coletores

Horas normais

Horas extras

1.1.4 Custo mensal da méo-de-obra direta

2. Operacdo mensal da frota de veiculos

Nd. Numero de veiculos operando no periodo
diurno

Kd. quilometragem total mensal percorrida por
veiculos (periodo diurno)

Kt. quilometragem total percorrida pela frota du-
rante o més

Kt = Kd x Nd

2.1. Custo do combustivel (Cco)

Cco = Kd + Nd x pre¢o do litro do combustivel

td

2.2. Custo de pneus, camaras, protetores e reca-
pagem (cp)

Cp = Kt

35000

2.3 Custo de manutencédo (cm)

Cm = 0,90 x Kt (preco chassi + preco equipamen-
to)

150.000 120.000

2.4 Custo de lubrificacdo, lavagem e lubrificacdo
do veiculo coletor (C1)

Cl = Q.Vx custo més

2.5 Custo de licénciamento e seguro (Cls)

Securo ohrigatério

Ao iniciar-se a operacdo, em
agosto de 80, elaborou-se uma
composicdo de custos de limpeza
didria e transporte de lixo até o
ponto de destinacdo final, para
que se pudesse na elaboracdo de
contrato com almo determinar o
custo operacional dos servicos e
assim determinar no contrato o
valor do m2 lavado na limpeza
das feiras.

TRU

Seguro total

Taxa de publicidade

2.6 Depreciacdo de veiculos (Cdp)

Cdp = Kt - (0,90 x preco chassi + preco equipa-
mento)

150.000  120.000

2.7 Remuneracdo do investimento

Como custo de remuneracdo do investimento foi
considerada a taxa de 1% ao més sobre o valor inves-
tido na frota, obtendo-se o custo mensal.

2.8 Custo de uniformes (Cun)

camisa

calca

sapato

boné

capa de chuva

luvas

2.9 Custo total de operacao da frota (Cofc)

Cofc = Cco + Cp + Cm + Cls + Cdp + Cr +

Cum

3. Custo indireto

3.1 Custo da mao-de-obra indireta (Cmoi)

3.2 Custo dos veiculos de fiscaliza¢do e socorro
mecanico

3.2.1 Custo do combustivel

a. fiscalizacio

b. socorro mecéanico

3.2.2 Pneus e camaras

a. fiscalizacéao

b. socorro mecanico

3.2.3 Manutencédo dos veiculos

a. fiscalizacio

b. socorro

3.2.4 Lubrificacao e lavagem

a. fiscalizacao

b. socorro

3.2.5 Licenciamento e seguro

3.2.6 Depreciacao

a. Fiscalizacao

b. socorro

3.2.7 Remuneracédo do investimento

3.2.8 Custo total mensal dos veiculos de fiscaliza-
¢do e socorro (Cofs)

3.3 Administracdo central (Cadc)

C. direito = Cmd + Cofc + Cmoi + Cofs

4, Despesas de aluguel do terreno (Cat)

5. Despesas financeiras

5.1 Estoque permanente (Crep)

5.2 Total das operacdes financeiras (Cdf)

6. Preco por m2 de limpeza e lavagem das feiras e
transportado até o ponto de destinacao final

P=Cd-Cf-Ci

Mo V/T.
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ANALISE

Analisando a composicdo de
custos acima, podemos informar
que chegamos a custos bem redu-
zidos tanto de mao de obra dire-
ta, como custo operacional da
frota, e custos indiretos, pelos se-
guintes motivos:

A mao de obra aplicada (mo-
torista e garis) nesta area executa
no periodo matinal: servicos de
varricdo, raspagem, limpeza de
boca de lobo, capina na drea cen-
tral da cidade; no periodo vesper-
tino, esses elementos fazem a
limpeza das feiras livres. Os
veiculos, no periodo matinal, fa-

zem a coleta domiciliar e no
periodo vespertino ficam a dispo-
sicdo para coletarem os residuos
das feiras livres.

Os custos indiretos também
sao aplicados da mesma forma:
no periodo matinal cobre a area
de varricdo, raspagem, capina
etc., e no periodo vespetino sdo
aplicados para dar cobertura a
limpeza das feiras livres.

Desta maneira, com o mesmo
numero de pessoas, de veiculos e
materiais, fazemos dois tipos de
operacao diferentes e cujos con-
tratos com a Prefeitura Munici-
pal de Osasco sdo também dife-
rentes em termos de valores e de

tipo de servico - baixando os nos-
s0S custos consideravelmente
nessas duas dareas de operacdo
devido a esse sistema que aplica-
mos.

Baseados nesta composicido
de custos é que preparamos nos-
sos relatorios mensais cuja fina-
lidade ¢ demonstrar o custo do
m2 operado (raspagem, limpeza e
lavagem). Tudo isso é projetado
mensalmente através de mapas e
graficos, sendo a unica maneira
de corrigir distor¢dées que por-
ventura ocorram nestas areas e
obtencdo de custo real da opera-
¢do, ou seja, o equilibrio entre re-
ceita e despesa.

e outros.

Carrinho modelo Prefeitura

Destina-se ado trabalho de limpeza em
vias publicas, colégios, hospitals,
quartéis, fabricas, hotéis, estagdes

Rua Camponte, 205/237 - Vila Independéncia -

destina-se

agricolas

¥ Inteiramente de aco, de constru¢do robusta, com tampas
superiores corredicas de ambos os lados e porta
traseira com trinco de seguranga.

& Fdcil de ser tracionada por pequeno trator ou mesmo

um jipe

Pe¢a maiores detalhes, sem compromisso.

PONTAL MATERIAL RODANTE S.A. Administracdo — Vendas e Exposi¢ao

CEP 04224 . PBX 274-7822 TELEX 112 5473 POMBR BR Cx. Postal 8333 - Sdo Paulo
VENDAS RIO DE JANEIRO Av. 13 e Malo, 13 - 4.° andar - sala 415 - Telefone: 240-5337 (DDD 0211)

Coletora de Lixo 16 - basculante por gravidade

a servigos piblicos de limpeza urbana, podendo
no entanto servir em indUstrias e trabalhos
de se faz necessdrio a ajuda de tal veiculo.




\AAAAAAAL

-
- 1 —
ABLP

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA — ABLP
Av. Prestes Maia, 241 - 32.° and. s/3218 - cep 01031 - Tel.: 229-5182
— Sa@o Pauvlo —

FICHA PARA INSCRICAO DE SOCIOS

INDIVIDUAL

N O . o
Enderego ..... ... e Cidade ... e
Estado.......................... CEP ... Telefone..........................
Empresa @ QUal presta SerVIGO .. ... v i e e e e
ENderego da empresa . ... ... . o
Cidade.................. Estado.................. CEP........ ... ... ... Telefones. .................

Nome

Tratando-se de empresa:

Ramodeatividade. . ........ ...
Capital SOCIAl . . ...

Tratando-se de Prefeituras:

Populagdo ....................... Habitantes  Produgdo estimada de lixo t/dia
Data / /

Assinatura . .............. L L oL L SR

Contribui¢do anual para 1982 - Com desconte de 20% p/ pagamento até a data do vencimento.

Individual - Cr$ 2.500,00

Prefeituras - Com menos de 50.000 habitantes Cr$ 3.400,00
Entre 50.000 e 500.000 habitantes Cr$ 15.000,00
com mais de 500.000 habitantes Cr$ 30.000,00

Empresas - Capital inferior a Cr$ 1 .000.000,00 - Cr$ 18.500,00
Cap@tal entre Cr$ 1.000.000,00 e Cr$ 10.000.000,00 - Cr$ 44.000,00
Capital superior a Cr$ 10.000.000,00 - Cr$ 93.000,00

ATUALIZAGAO DE ENDEREGOS

Envie uma comunicagdo a secretaria da ABPL, Av. Prestes Maia, 241 - 32.° /3218, confirmando ou retirican-
do seu enderec¢o

A falta de recebimento da revista ou correspondéncia pode ser devida a desatualizacdo de enderegos.

FICHA DE ATUALIZACAO DE ENDERECOS

oM
RUa Bairro ... ...
Cidade ........ ... .. .. ... .. . ... . ... ... .. Estado . ... .. . ... . ... .. .. .. ..., CEP ... ... ... ...
Telefone . ... .. Tem recebido a revista? . ...................

A _ ADRID



M RIGOROSO CONTROLE NA FABRICACAO
SSEGURA A QUALIDADE DA VARREDORA CD 900A.

impresa privada, brasileira, a CODIMAQ-Maquinas e equipamentos rodoviarios Ltda., implantou um
varque industrial para fabricar a Varredora de Arrasto Codimaq CD 900A, constituindo marco

mporiante dentro de sua politica de evolu¢ao industrial.

‘oncentrada nesta politica a varredora de arrasto Codimaq CD 900 A, ce dese especial, possuind
limensoes reduzidas e uma estrutura muito solida, excepcional vers . pois, permite a adaptacao em
jualquer tipo de trator, operando com igual eficiencia.

obtendo um
exercido
de produg
recebime

F

es E
seggra
usuarios.

CODIMAQ - Maquinas ¢ Equipamentos Rodoviarios Ltda. VARREDORA (‘OLETORA
ESCRITORIO: Avenida Comendador Francon® 2.509 ( Av. das Torres) DE ARRASTO
Jardim Guabirotuba - Caixa Postal 7961 CODEVLAQ

Fone: (041) 266-3382 Telex (041) 6345 1 3

FABRICA: Avenida Anne Frank n? 3790 ( Boqueirdo) a . ,
C.G.C.78 41/0001-90 - Ins¢. Kst. 101.45.799-M ‘ .
CED 200N CTTRTTIRA . DAR AN A - RE? AQTT m~




Pegue 1 litro de gasolina e
coloque no tanque dos carros eco-
nomicos deste pais. E ande. O que
parar por ultimo ¢ o Fiat 147. Esse
teste simples e caseiro mostra
muito bem que ser econémico na
teoria € uma coisa; € ser econd-
mico na estrada, na cidade, no dia
a dia é outra coisa bem diferente.

O Fiat 147 gasta menos com-
bustivel porque ele foi construido
para gastar menos. E tudo uma
questdo de concepgdo mecanica
€ 0 seu menor consumo de com-
bustivel ndo prejudica em nada
o seu desempenho: o Fiat acelera
rapido, ultrapassa com seguranga
e faz até 16 kim/1 de gasolina, em
velocidade normal de estrada.

Seu motor e cAdmbio em posi¢do
transversal garantem melhor
desempenho com menor perda de
poténcia. E fique sabendo ainda,

Fiat147CL.
Quanto mais vocé anda,
mais economia voceé faz.

que as dimensdes compactas do
Fiat 147 ndo economizam espago
interno, nem conforto, nem lugar
para a bagagem, nem detalhes de
estilo como o seu novo quadro

de instrumentos com desenho
exclusivo, interior monocromatico
preto ou marrom com bagagito

e bancos reclinaveis de série.

E por essas e por outras que o
Fiat 147 ¢ o carro mais econdmico
€ com 0 maior valer de revenda
deste pais. Deste e de muitos
outros paises da Europa. E vocé
sabe como 0s europeus sao
exigentes em matéria de conforto,

desempenho e seguranca.
O Fiat 147 € assim mesmo:
quanto mais voc€ anda, mais eco-

nomia voce faz. E quanto mais 1 4 7 C L

voce dirige, mais voce gosta dele. / /
Va conhecé-lo numa Conces-

sionaria Fiat. Mais economia no dia a dia.

Va conhecer a nova Linha Fiat 82.





