


Na hora de comprar maquinas

de qualidade, pense na Lion. Ela sempre
pensou em VOCE.

== BARBER-GREENE

A compra de qualquer maquina pesada exige cuidados que s6 uma empresa coma
experiéncia da Lion pode oferecer. Esses cuidados incluem o assessoramento na escolha
da maquina mais adequada para cada trabalho, certeza de assisténcia mecanica eficiente

em qualquer obra, e garantia de pegas originais para imediata reposicao.
Além disso voceé dispde de perfeita cobertura técnico-operacional e uma vasta gama de
servicos, que so a Lion tem condigdes de oferecer.

E para dinamizar ainda mais todos os servigos, vocé conta com o auxilio de um moderno
computador, que pode localizar uma determinada pega dentro de um estoque de mais
é)e 120.000 itens diferentes em questao de segundos.

Por isso, pense na Lion quando for comprar sua proxima maquina.
Ela pensa em tudo para facilitar o seu trabalho.

ArZ OV

Siao Paulo-Mato Grosso do Sul - Mato Grosso
Amazonas- Acre- Ronddnia - Roraima.
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EDITORIAL

A caracleristica fundamental de um aterro sanitd-
rio, que o distingue de uma simples descarga, vazadouro
ou “lizdo”, é evilar a poluicdo das dguas superficiais
ou subterraneas. Essa polui¢do é provocada, usualmen-
te, pelo percolado, o liquido que escorre da massa, e
que é assunto de um dos artigos incluido neste nimero
de nossa revista. A forma de tratamento do percolado,
descrita messe artigo, deverd provocar muito interesse,
em virtude de sua simplicidade, e por ser a primeira
vez que é exposto entre nos.

Como sdo muitas as desinformac¢des e mesmo as
exploragbes com relagdo ao percolado, a ocasido parece
oportuna para situar devidamente o problema. Perco-
lado € o termo genérico que cobre todos os liquidos
escorridos. O elemento potencialmente nocivo é o su-
meiro ou chorume, formado pelas ensimas expelidas
pelas bactérias da decomposicdo, para dissolver a ma-
téria orgdnica e possibilitar a absorcdo através de suas
membranas, além da dgua de constituicdo. O inconve-
niente do sumeiro, liquido negro como nankim e encon-
trado até nos recipientes de acondicionamento de lixo
depois de um dia, é basicamente sua demanda bioqui-
mica de erigénio — DBO, fator utilizado para avaliar a
potencialidade poluidora de lquidos com matéria or-
glnica. Por ocasiGo da decomposi¢cdo dessa matéria na
dgua, as bactérias respiram o oxigénio ou o ar dissol-
vido, podendo baixar seu nivel alé um ponto que torna
a vida aqudlica inpossivel.

O sumeiro é produzido em quantidades muito pe-
quenas, existindo mesmo aterros, inclusive entre nds,
em que, apesar do maior teor de matéria orgdnica e
umidade de nossos residuos, ndo ocorre qualquer pro-
dugdo, ou ela ¢ tdo reduzida que é retida pela prdpria
massa. O risco s@o as dguas de chuva ou de mascentes,
que percolando através do lizo arrastem mais sumeiro
e matéria orgdnica, num processo de liriviagdo.

Por esse motivo, a primeirg providéncia, ao se im-
plantar um aterro, conforme aponta o artigo em tela,
€ desviar-se as dguas pluviais e as nascentes, as primei-
ras por meio de valetas a meia encosta e dando cai-
mento apropriado & cobertura didria para evitar em-
pocamentos, e as segundas canalisando as. Essa cana-
lizagdo nao visa a preservagdo da dgua, que normalmente
se perde por infiltragdes de liquidos e gases pelo subsolo,
mas sim a redug@o do volume de percolado.

Desviadas as dguas pluviais e captadas as mascen-
tes, o percolado se resume ao sumeiro ou chorume.
Esse, se escorrer, é em muito pequeno volume, e a
solug@o para elimind-lo é abrir pequenas valetas para
encaminhd-lo a um pogo ou tambor de acumulacdo, de
onde deve ser bombeado regularmente e aspergido
sobre a célula de lizo antes do seu recobrimento. O
sumeiro € entdo absorvido, e acelera a decomposicdo
da matéria orgdanica pelo mesmo principio dos lodos
ativados, utilizado no tratamento dos esgotos, reduzindo,
ao mesmo tempo a produgcdo de mais chorume.

4 infiltragdo do sumelro no subsolo, se ocorrer, nao
apresenta risco, desde que o aterro se destine g residuos
de coleta regular — e ndo especificamente a residuos
industriais ou mocivos — e sua primeira camada esteja

a dois metros acima do lencgol fredtico, altura suficiente
mesmo em terreno arenoso. Essa seguranga deve-se ao
fato do solo ser um filtro por exceléncia, do volume de
sumeiro ser muito reduzido, e da sua velocidade de
caminhamento ser muito pequena, dando tempo a que
naturalmente se restabelecam as condigbes normais,
notadamente no que se refere a DBO. Em oulras pala-
vras, aterros sanitdrios sem caracteristicas especiais,
isto é, afastados de pogos ou mananciais e reservados
para lizo de coleta regular, ndo necessitam de drenos
para captagdo de sumeiro. Se essa colela do liquido for
erecutada, entdo sim ter-se-d estabelecido uma questdo,
e que é a necessidade de tratd-lo e dispé-lo.

O problema na realidade se apresenta quando as
dguas pluviais e de nascentes ndo sdo desviadas, o que
pode ser impossivel de realizar por exemplo, em cavas
de pedreira ou em escavagdes de olaria ou de agregados,
onde as infiltracbes e afloramentos sejam abundantes.
Nesses casos hd necessidade — para evitar que toda
a massa se encharque e se implante a fermentacdo pre-
dominantemente anaerdbia, com todos seus inconve-
nienles — de efetuar drenos para captagdo de perco-
lado, cujo tratamento usualmente se impoem.

As solucGes cldssicas do saneamento, como lagoas
de estabilizacoa e filtros bioldgicos, foram idealisadas
para vazdes e caracteristicas relativamente constantes
de esgotos. Como a producdo, isto é a vazdo assim como
a DBO dos percolados sdo exiremamente varidveis, em
fungdo de fatores apontados mo artigo, resultam siste-
mas de tratamento muito dispendiosos ou de confiabi-
lidade limitada. Um dos problemas diz respeito & cor
do sumeiro. Nas lagoas de estabiliza¢do facultativas, as
algas pelo efeilo da fotosintese, provocado pela luz so-
lar, decompbem o gds carbbnico liberando oxigénio na
massa liquida. Esse jendémeno passa a ser prejudicado
com a cor escura ou profundidade excessiva, que im-
pedem a a¢do da luz. Estabelece-se entdo a decomposi-
¢do anaerdbia, com producdo de metano, mal cheiro e
outros inconvenientes das lagoas de estabilizagdo anae-
rébias. O prdrimo niumero de nossa revista conterd des-
cricdo de um sistema tradicional sofisticado.

A aspersd@o do percolado sobre o terreno, na forma
de irriga¢o ou de gotejamento, descrita mesta edicdo,
apresenta-se como uma solugdo muito simples e eco-
némica. E ela freqiiente, em outros paises, para a dis-
posicdo de efluentes de estdbulos e pocilgas. No Brasil
jd é usada para tal fim, e também para dar destinacdo
a vinhoto em canaviais. E certo que em muitas das
nossas regides o indice pluviométrico anual é maior do
que o europeu. Em compensagdo os periodos de estia-
gem sdo maiores, o indice de evaporagdo e transpiragéo
também, e diversa a natureza do solo.

Ozald a divulgagdo da tecnologia enseje pesquisas
e ensaios que venham confirmar as possibilidades da
aspers@o sobre o solo como forma de tratamento de
sumeiro e precolado, permitindo as Prefeituras, sempre
carentes de recursos. controlar dessa maneira essa for-
ma mais significativa de poluigcdo pelo lixo.

F. XAVIER R. LUIZ
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NOSSA CAPA

Cabine de caminh&o basculante Alfa Romeu,
que estd sendo submetido a testes em
Interlagos pela Prefeitura de Sao Paulo,

utilizando gds de aterro de lixo
como combustivel. Em cooperaao
com a COMGAS e a White Martins o gés
foi lavado em tambores contendo
hidréxido de sédio, reduzindo
seu teor original de gds carbono
de 40% para 8% e comprimido
em cilindros a 168 kg/cm?,

A autonomia proporcionada ccm 10 kg
de gds é de 40 km, e a economia
de oleo Diesel foi de 65%,
tendo atingido nos testes com motor
estacicndrio, a rota¢do constante,
84% de redugdo no consumo de dleo,
ver "Noticias Técnicas” no texto.
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NFORMACOES DA ABLP

H4 alguns anos a ABLP iniciou a elaboraciao
de um glossario de termos relativos a limpeza
publica, a partir de vocabuldrio publicado pela
revista especializada norte americana Solid
Waste Management, tendo compilado 500 fichas.

O trabalho sera agora retomado, desta vez
contando com glossario compilado pela Organiza-
¢ao Mundial da Saude, com quase mil verbetes.
Logo que seja recebida a competente autoriza-
¢ao, ja solicitada, serd iniciada a publicagdo par-
cial do vocabulario.

* * *

A ABLP propos ao Secretario dos Negocios
Metropolitanos do Estado de Sao Paulo, convi-
dar o Eng.~ Natalio Levy, responsavel pelo proje-
to e implantacao do “Cinturon Ecoldgico” siste-
ma de destino final conjunto da drea metropoli-
tana de Buenos Aires, para vir expor a solucio
com vistas a sua implantacao em Sao Paulo e
outras areas metropolitanas,

* * *

O grupo de trabalho constituido pela ABLP
para propor padroniza¢ao de uniformes e equi-
pamentos de protecao destinados aos operarios
da limpeza publica, prosseguiu suas atividades
solicitando informagdes de prefeituras por meio
de questiondrios impressos. Em atencdo a con-
vite apresentado a FUNDACENTRO, recebeu ex-
pediente louvando a iniciativa e anuindo na inclu-
sao da Fundac¢ao no grupo de trabalho.

* Lo R

A TUniversidade de Brasilia realizou curso
de extensao universitdria sobre “Limpeza Pu-
blica” com 30 horas de duracdo, ministrado pelo
companheiro Eng.° Sanitarista Walter Pedrosa
de Amorim. Texto parcial das aulas encontra-se
disponivel na ABLP.

* * *

A PRONATUR — Associac¢ao para Defesa da
Natureza, encaminhou & ABLP fotografia de reci-
pientes de lixo decorados por escolares da Ale-
manha, com a sugestao que se lance a iniciativa
no pais. Porque, em lugar de se borrar muros
e paredes, nao despender a energia e a imagina-
¢ao ma decoracao de ricipientes, tambores e ces-
tos para papéis?

Além dos dois semindrios com data ja fixa-
das citados na se¢ao “Proximos Eventos, estdao
sendo planejados um semindrio para Prefeitos
e Administradores, a ser promovido em conjunto
com a Fundacao Prefeito Faria Lima CEPAM —
Centro de Pesquisas em Administra¢cao Munici-
pal, entidade ligada a Secretaria do Interior,
Cutro Semindrio estd planejado para Lins em
conjunto com a Prefeitura Municipal e a Escola
de Engenharia; Sorocaba e a cidade de Lins tam-
bém estdo em entendimentos e mais dois cursos
estdo sendo programados com empresa privada
e o Instituto de Engenharia, ambos da cidade de
Sao Paulo.
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Colecom......

Coletor compactador de lixo

Capacidade: 28 m3 de lixo solto. O perfeito sistema
de compactagao do COLECOM (16 t.) permite reduzir
olixo de 28 m3 para 10 m3.Versatil para qualquer tipo
de residuos. Caixa-farte nas laterais. traseiras, portas. Portas com abertura total. para facilitar a des-
teto, com reforgos de perfis especiais. carga e 0 carregamento de volumes indivisiveis.

/e
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W 0 COLECOM ¢ facil de operar, silencioso. (ndo
Retirada rapida: em 36 segundos a operagao de acorda ninguém) e se adapta a qualquer veiculo
descarga é feita para o depdsito, aterro ou usina. medio com chassis de capacidade adequada.

Caixa Econémica

Abrao - 1 154-04 /80

0 coletor compactador de lixo COLECOM € a caixa
econdmica dos municipios.

Isso por ele ser bem dimensionado e evitar o desgaste de
pneus e 0 consumo excessivo de combustivel. E, também,
porque ele paga o Seu prego em apenas umano com ataxa
do lixo que pode recolher.

Gragas as suas caracteristicas, o COLECOM néo tem
similar nacional. Alem disso, representa um investimento
inicial pelo menos 50% inferior ao de qualguer outro
concorrente.

Dotado de caixa-forte em ago de baixa liga e alta
resisténcia, o COLECOM ¢ um patrimdnio que pode ser
utilizado em sucessivas gestoes, produzindo excelentes
rendas para a prefeitura, com o mesmo brilho e
desempenho da administragao que 0 adquiriu.

Com a garantia da empresa que reune a maior
experiéncia na fabricagao de coletores de lixo no Brasil,
operando desde 1961 com mais de 1.500 unidades
vendidas; FNV-FRUEHAUF.

REPRESENTANTES E ASSISTENCIA TECNICA EM TODO O BRASIL.

FNV-FRUEHAUF

Escritorio: Rua Arary Lerte, 751 - Vila Maria - Sao Paulo - SP - Tel.: 291-3155 (PABX)
Telex (011) - 25854 - CEP 02123

Fabrica: Rodovia Pres. Dutra, Km 261 - Pindamonhangaba - SP - Telex (0122) - 2176
CEP 12400

Filial $P.: Rua Arary Leite, 654 - Vila Maria - 520 Paulo - SP - Tel.: 261-3155 (FABX)
Tetex (011) -25854 - CEP 02123

Filial RJ; Avenida Brasil. 13385 - Rio de Janeiro - RJ - Tel.: {021)- 331-6185 (PABX)
CEP 21010

Filial MG: Rua Dois. Lotes 9 e 10 - Cidade Industrial de Contagem - Belo Horizonte
MG - Tets. 1031)-333-3700 e 333-8214 - CEP 32000



DECRETO REAL PELO QUAL SE APROVA O REGULAMENTO PARA
APLICACAO DA LEI 42/15, DE 19 DE NOVEMBRO, SOBRE DETRITOS E
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

(Reproduzido do Boletim Informativo de abril de 1980 da ATEGRUS — Association
Técnica para La Gestion de Residuos Urbanos Soélidos com sede em
BILBAO-Espanha)

A Lei 42/75, de 19 de novembro, sobre detritos e resi-
duos sélidos urbanos, estabeleceu as linhas gerais da atua-
¢do do Governo e organismos competentes da Adminis-
tragdo Publica, para prevenir e corrigir, por um lado, a
contaminacao ambiental produzida pelos residuos sélidos
gerados por atividades humanas, e, por outro, para cuidar
de aproveitar os recursos que neles se contém.

A agressdo que os residuos podem exercer sobre o meio
ambiente, sob a forma de contaminacido de solo, agua e
atmosfera, efeitos nocivos sobre o homem, fauna e flora
degradacdo da paisagem e ocupagdo do solo, que poderia
ser destinado a fins de maior rentabilidade social, merecem
uma preocupacdo intensa por parte do Estado, expressa
no espirito e letra da lei.

Ademais, a lei sugere uma nova Ppreocupacao, que seria
a luta contara o desperdicio. Assim, atribui aos residuos
a consideracdo de fonte importante de recursos, que devem
ser recuperados, sustando dentro do possivel, os habitos
tradicionais de enterrd-los. Nio obstante, por razdes eco.
ndOmicas, ndo se exclui ainda, no momento atual, o sistema
de eliminac¢do dos residuos mediante a deposi¢do em ater-
ros, que continuara sendo, durante muitos anos, o sistema
mais importante de eliminagdo. ¥, portanto, fundamental,
disciplinar a instalacao dos aludidos depdsitos de acordo
com normas sanitarias. adequadas.

Em cumprimento & terceira Disposi¢do Final da Lei e
seguindo estritamente o seu espirito e a sua estrutura
basica, o presente Regulamento disciplina todos os aspec
tos do tratamento integral dos residuos sélidos.

No Regulamento se introduziram conceitos novos, nao
previstos na Lei, e que, sem embargo, longe de contrariar
suas disposi¢bes as enriquecem e as reforcam. Neste sen-
tido se orienta o conceito de “gestdo de residuos”, com-
preensivo de todas as operacgdes orientadas para dar-lhes
0 destino mais adequado, sem contudo vulnerar o rigor
do mandamento legal, englobando em sua compreensao,
de forma minuciosa e adequadamente regulamentadora,
todo o processo, cuja estrutura é constituida pelos titulos,
que regulam o objetivo e o ambito de aplicacao; as dis-
pesicdes gerais sobre o tratamento dos residuos, recolhi-
mento e transporte, eliminacéo, aproveiiamento, atividades
da administracdo, beneticios e ajudas econémicas e, final-
mente, o regime sancionador, sistemdtica, em suma, que
por outra patre, coincide fundamentalmente com a esta-
belecida pela Lei.

Um aspecto importante contemplado pelo Regulamento,
justamente com a precisio conceitual dos detritos e resi-
duos, € o de entender, no sentido mais amplo, o conceito
“urbano”, estendendo-o nio sé aos nucleos de populacgio,
mas também as suas zonas de intluéncia e aquelas cujos
problemas de administracio estao inter-relacionados com
0s préprigs dos centros urbanos-industriais, sempre com
as necessarias excessOes, expressas em artigos do Regula
mento. Do mesmo modo, se amplia o conceito de “solido”,
para incluir entre os residuos submetidos 3 regulamenta-

¢io aqueles especiais como os semi-liquidos, os lodos, os
pastosos, os 6leos industriais usados ou os téxicos de qual-
quer natureza, suscetiveis de serem recolhidos em vasi-
lhames ou depdsitos, e de serem submetidos a tratamentos
especificos.

Para agilisar o cumprimento das ac¢des previstas na
Lei, as normas tipo a que se deveriam adaptar as respec
tivas Ordena¢des Municipais, e cuja competéncia, de acordo
com o estabelecido na Quinta Disposi¢cdo Final, é atribuida
a0 Ministério da Administracdo Territorial, ficam estabe
lecidas no Capitulo II do Titulo III do Regulamento, o
que permite a aplicagdo imediata desta Disposi¢ao pelas
Juntas,* até que se aprovem ou adaptem as préprias de
cada um deles, sem protelacdes que diminuissem a efi
cédcia.

O Regulamento estabelece, de foma minuciosa, nos
Titulos IV e V, a tramitacdo que hd de ser observada, para
a obtencgao, por parte das Entidades Territoriais e dos par-
ticulares. das necessdrias autorizagbes ou licencas para
a instalagao de usinas de tratamento.

O tratamento dos residuos, preocupacio de toda a po-
litica a eles atinente, constitui ja gravissimo problema’ com
que se vao defrontar os Municipios, para cuja solucéio se
requerem — com suporte legal que a Lei e este Regula-
lamento concedemm — a assisténcia técnica necessdria e a
imprescindivel ajuda econdmica. A carga econdmica atri-
buida as Corporagdes Locais somente pode ser suportada
através de uma adequada divisdo entre todos os membros
da coletividade, mediante as taxacdes correspondentes e as
ajudas econdmicas precisas. Por outro lado, as solugdes
técnicas mais adequadas deverdo apoiar-se em estudos cui-
dadosos das possiveis alternativas, com respaldo em uma
infra-estrutura de investigacido cientifica e texto do Regu-
lamento..

A escolha do sistema de tratamento mais adequado em
cada caso, a determinagdo da capacidade das instalagées de
tratamento dos residuos, tendo em conta as condigées hi.
giénico-sanitdras e o perfeito conhecimento das caracte-
risticas e dos lugares em que se geram os residuos, se
processard de acordo com as perspectivas e caracteristicas
dos agrupamentos humanos, agropecudrios ou industriais
de cada zona, as implicagbes ambientais de desenvolvimen-
to, a infra-estrutura de transporte disponivel e prevista,
as possibilidades de comercializagio dos produtos recupe-
rados, assim como as facilidades de financiamento das
Entidades Oficiais ou particulares para a provisio dos
equipamentos especificos necessarios.

Reconhecida a importancia dos recursos potenciais con-
tidos nos residuos que anualmente o pais gera e abandona,
se estabelece a obrigatoriedade de Instalacdes de Trata-
mento dos Residuos de ambito regional e local, para efeito
de racionalizar, coordenar e melhorar o tratamento integral
dos residuos, prevenindo e corrigindo o desperdicio de
recursos, que € uma constante nos hdbitos da sociedade do
século vinte.
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De acordo com estes critérios, a politica nacional de
tratamento de residuos atribui uma especial consideracao
as instalagoes de classificacdo seletiva de residuos que im-
plicam na devolugcdo ao consumo de materiais contidos
nos residuos através de um processo de industrializagao.
Neste sentido, se estimula a investigacdo e desenvolvimento
de novas tecnologias de recuperacao, assim como quantas
acoes favorecam a comercializacio dos produtos recupe-
rados.

Com o propésito de dar uma solugéo integral ao tra-
tamento dos residuos e conseguir um maior grau de re-
cuperacdo dos recursos neles contidos, se criam as “Bolsas
de Tratamento de Residuos”, disciplinadas no Titulo VI,
verdadeiros centros de intercambio de informacOes entre
produtores e recuperadores de residuos no estilo das que
vém funcioando em outros paises com resultados positivos.

Em razao da importancia da eliminagdo e aproveita-
mento dos residuos, bem como do elevado custo que ele
encerra, fomenta-se a criacio de Comunidades e Consor-
cios, para que se leve a cabo, conjuntamente, a construcgao
de usinas de tratamento, podendo ser beneficidrios da
expropriagdo forcada dos bens e dos direitos necessdrios
a4 sua execugao.

Por outro lado, considerando-se que a politica ou tra-
tamento de residuos nao pode se dissociar dos aspectos
puramente econdémicos, o presente Regulamento, em decor-
réncia do previsto na Disposi¢do Final Primeira da Lei, es-
tabelece os beneficios e ajudas econémicas que podem ser
atribuidas as atividades de coleta e tratamento dos resi
duos soélidos urbanos.

Outros instrumentos da politica de Administracéo de
residucs que serd preciso ir desenvolvendo no futuro, e
que escapam do ambito da Lei, sAo a racionalizagio do
uso e das caracteristicas dos vasilhames e embalagens, o
aumento da vida dos chamados “produtos de consumo
durdvel” e, por ultimo, o estabelecimento de especificagOes
dos “produtos fungiveis”, a fim de reduzir o impacto am-
biental dos residuos ou detritos e facilitar a reciclagem dos
mesmos.

Assim, e por proposta dos Ministérios da Fazenda, In-
terior, Obras Publicas e Urbanismo, Industria e Energia,
Agricultura, Comércio e Turismo, Transportes e Comunica-
coOes, Saude e Seguranga Social, Administra¢do Territorial
e Universidades, e Investigagdo, com parecer favoravel da
Comissao Interministerial do Meio Ambiente, de conformi-
dade com a determinacao do Conselho de Estado e prévia
deliberacio do Conselho de Ministros em sua reuniao do
dia.

DISPONHO:

Art. 1° — Fica aprovado o Regulamento da Lei n-’
42/1975, de 19 de novembro, sobre detritos e residuos so-
lidos urbanos, cujo texto a seguir se expressa.

Art. 2° — O presente Regulamento entrarda em vigor
no prazo de trinta dias, contados de sua publicacdo no
Bolitim Oficial do Estado, sem prejuizo do que se estabe-
lece em suas disposi¢des Transitérias.

Madri, de 1980
O Ministro da Presidéncia,

REGULAMENTO SOBRE ADMINISTRACAO DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

TITULO 1
OBJETIVO E AMBITO DE APLICACAO

Art. 1° — O presente regulamento tem por objeto a
aplicacdo da Lei 42/1975, de 19 de novembro, estabelecendo
a intervenc¢ao administrativa visando a ordem e a fiscali-
zacdo de coleta e tratamento de detritos e residuos, a fim
de proteger 0 meio ambiente, preservar os recursos natu-
rais e equacionar e estimular o seu aproveitamento me-
diante a mais adequada recuperacao dos recursos que nos
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mesmos se contém, através de uma racional e efetiva regu-
lamentacdo e contrdle da sua gestao.

Art. 2° — 1 — Para os efeitos da Lei e deste Regula-
mento, entende-se como residuo todo o material resultan-
te de um processo de fabricac¢ao, transformacao, utilizacéo,
consumo ou limpeza, quando seu possuidor ou produtor o
destina ao abandono. Entende-se por detrito qualquer defi-
ciente, inservivel ou inutilizado que seu possuidor destina
ao abandono ou que dele queira desprender-se. Entretanto,
sempre que nas disposi¢des da Lei ou deste Regulamento
se faca referéncia a residuos, deverdo entender-se, inclur
-se os detritos.

2 — Igualmente, se entende por residuos urbanos os
gerados por qualquer atividades nos nicleos de populagio
ou suas zonas de influéncia, ou cujos problemas de trata-
mento estejam interrelacionados com os peculiares aos
centros urbanos ou areas urbanas-industriais. Por extensao,
se incluem neste conceito os residuos gerados em zonas que
podem exercer um impacto negativo sobre as especifica-
mente urbanas ou sobre as zonas de servigos ou de influén-
cia dos agrupamentos humanos, ainda que estejam afasta-
dos os ntcleos populacional. Ditas zonas de servi¢gos com-
preendem as reservadas para estabelecimentos industriais,
lugares de recreio e outros usos que, de acordo com Os
planos urbanisticos de utilizagdo do solo configurem o ente
urhano.

‘Art. 3° — Inserem-se no ambito da Lei e deste Regula-
mento os detritos e residuos relacionados a seguir, desig-
nados de acordo com as atividades e situacbes que os pro-
duzem, em funcdo de sua natureza ou possibilidades de
tratamento:

Grupo A:

— Domiciliares

— Comerciais e de servicos

— Procedentes de limpesa vidria, zonas verdes e zonas
recreativas

Grupo B:

— Animais mortos

— Frodutos nocivos por razdes sanitdrias, sem prejui-
zo da norma especifica que, em cada caso, seja apli-
cidvel aos suspeitos de delito, falta ou infracao
administrativa

— Os derivados de atividades sanitdrias procedentes de
hospitais, Clinicas, ambulatdrios, laboratdrios de
andlises clinicas, laboratérios de pesquizas biol6gi-
cas, e estabelecimentos similares, como determina-
das industrias farmacéuticas que produzem residuos
de tipo bioldgico e outros que, de acérdo com a le-
gisla¢ao sanitdria devam ser destruidos.

Grupo C:

— Modveis, eletro domésticos e outros utensilios domés-
ticos abandonados.

Grupo E:

— Os componentes e partes de veiculos automotores e
equipamentos mecénicos em geral, assim como o0s
residuos procedentes de mercadorias abandonadas
por acidente durante o seu transporte.

— Os resultantes das atividades industriais de des-
montagem de veiculos automotores, material fer-
roviario, navios e aeronaves.

Grupo F:

— Residuos industriais abandonados que, em qualquer
estado fisico, se recolham ou depositem em reci-
pientes e que, por posturas administrativas nao pos
sam ser aescarregaaos em redes de esgotos publi-
cos, no solo, no subsolo, nos canais piublicos ou no
mar.



Grupo G:

— Residuos pastosos, semi-liquidos e lodosos, incluin-
do, entre estes ultimos, os procedentes das instala-
¢Oes de depuragdo de efluentes liquidos ou gazosos.

Grupo H:

— Outros residuos industriais e agropecudrios aban-
donados, ndo incluidos nos grupos anteriores, nem
os executuados do artigo quarto deste Regulamento.

Grupo I:

~— Todos os outros residuos cuja coleta, transporte e
tratamento incumbem as Juntas, de acordo com o
estabelecido na Lei de Regime Local e demais dis-
posi¢des vigentes.

2 — A retirada de veiculos abandonados se regera
pelas Ordens Ministeriais de 15 de junho de 1965, 8 de
marg¢o de 1967 e 14 de fevereiro de 1974. .

Art. 4.° — 1 — Reger-se-80 pela vigente legislacio de
minas, os armazenamentos de residuos de qualquer tipo
nas estruturas subterraneas, naturais ou artificiais, assim
como O armazenamento e aproveitamento dos residuos
obtidos em operacOes de investiga¢io, exploragio ou be.
neficio de minérios.

2 — Ficam excluidos do admbito do presente Regula-
mento, os residuos de atividades agricolas ou pastoris em
sua fase de exploragdo, quando se produzam e depositam
em solo qualiticado como nio urbanizdvel, conforme o
Texto Refundido da Lei do Solo aprovado pelo Real De-
creto 1346/1976, de 9 de abril.

3 — Igualmente se exclui do ambito do presente Re-
gulamento a coleta de restos de navios, aeronaves ou ma-
terial similar que esteja submetido & legislacdo especifica.

4 — O tratamento dos residuos radioativos se regera
por sua legislacao especifica.

Art. 5 — As normas da Lei e do presente Regulamento
nao prejudicarao as disposi¢des de carster especial refe-
rentes as dguas residuais, produtos téxicos, contaminantes
ou perigosos, ou qualquer outra classe de materiais que se
rejam por disposi¢des especiais. Igualmente, relativamente
a contaminagao da atmosfera, sera aplicavel o disposto na
Lei 38/1972, de 22 de dezembro, de protecio ao ambiente
atmosférico e Decreto 833/1975, de 6 de fevereiro, que a
regulamenta.

TITULO II

DISPOSICOES GERAIS SOBRE GESTAO
DOS RESIDUOS

CAPITULO UNICO

Art. 6.° — Para os efeitos da Lei e deste Regulamento,
entende-se por gestdo de residuos o conjunto de operacdes
que objetivam dar aos residuos produzidos em uma zona,
0 destino global mais adequado sob o aspecto ambiental e,
especialmente do sanitdrio, de acordo com suas caracteris
ticas, volume, procedéncia, custo de tratamento, possibili-
dades de recuperacgio e de comercializag¢ao, e diretrizes ad-
ministrativas neste campo. A gestio de residuos compre-
ende as fases de preparagido, coleta, transporte e/ou tra-
tamento dos mesmos.

2 — Entende-se por preparacao o conjunto de ativida-
des destinadas a facilitar as posteriores operagoes de cole-
ta e transporte.

3 — Por coleta e transporte de residuos entende-se as
operagbes de retirada e evacuacio dos residuos devida-
mente preparados, do lugar de sua producao até os lugares
do respectivo tratamento.

4 — Entende-se por tratamento de residuos o conjun-
to de operacbes destinadas & sua eliminagio ou ao aprovei-
tamento dos recursos neles contidos.

5 — A climinacio compreende todos aqueles proces-
sos destinados tanto ao armazenamento ou aterro sanita-
riamente controlado dos residuos, como & sua destruicio

total ou parcial, por incinera¢do ou outros sistemas que
nao objetivem recuperagio de energia.

6 — Considerar-se-4 como aproveitamento todo pro-
cesso industrial cujo objetivo seja a recuperagdo ou trans-
formacao com fins de utilizagdo dos recursos contidos nos
residuos.

Art. 7° — O tratamento dos residuos deverd efetuar-se
evitando todo impacto prejudicial para o solo, fauna e vege-
tacdo, a desfiguragido da paisagem, a contaminacio da
atmosfera, das dguas, dos recursos do sub-solo e, em geral,
tudo quanto possa atentar contra o ser humano ou contra
0 meio ambiente.

Art. 8¢ — 1 — A gestdo de residuos, ressalvado o dis-
posto no artigo 11 deste Regulamento, serd obrigacdo das
Juntas, Agrupamentos Compulsérios de Municipios ou das
Comunidades ou Consdrcios, constituidos especialmente
para tal fim, utilizando para a prestagdo do servico qual-
quer das formas autorizadas pela legislagdo local.

2 — Também poder-se-4 utilizar para este servigo pré-
vio expediente justificativo da subrrogagio de competéncia
pelas Assembléias Provinciais e Cabildos ou Conselhos In-
sulares, nos casos e forma previstos no artigo II, namero
seis, da Lei, ou mesmo pelos proprietirios ou produtores
dos residuos, nas condiges estabelecidas pelos Orgdos da
Administracdo Local, e por este Regulamento.

Art. 9° — Nos Planos Gerais Municipais de Ordenagéc
e nas Normas Subsididrias de Planejamento de ambito mu
nicipal, por falta de Flano Geral, dever-se-i0 prever os es-
pagos e serviddes necessarios para instalacdes de tratamen-
to de residuos.

TITULO IXI
COLETA E TRANSPORTE DE RESIDUOS

CAPITULO I
NORMAS GERAIS

Art. 10 — 1 — As entidades a que se refere o artigo
oitavo estdo obrigadas a tomar a seu cargo todos os resi-
duos do Grupo A produzidos em sua jurisdicdo e os dos
restantes grupos, nas condi¢des e com as limitacbes im-
postas neste Regulamento.

2 — Os produtores ou possuidores de residuos, quando
quizerem desfazer-se deles, os porao a disposi¢cdo do ser-
vigo de coleta, nas condi¢cdes que sejam estabelecidas nas
Posturas Municipais. A partir desse momento, as Juntas,
ou em seu lugar as outras entidades locais que prestem o
servico conforme a Lei e este Regulamento adquirirao a
propriedade sobre os residuos, e seus pcssuidores ou pro-
dutores ficardo isentos de responsabilidade pelos danos
que eles possam produzir, mas nio das obrigacdes tributd-
srias que tenham contraido pela utilizacio do servico.
Quando, com a devida autorizagio, sejam os préprios pro-
dutores ou possuidores de residuos que se encarreguem da
coleta, transporte e tratamento dos mesmos, qualquer
dano que estes possam ocasionar serd de sua exclusiva
responsabilidade.

3 — No caso em que o produtor ou o possuidor dos
residuos os entregue a pessoa fisica ou juridica que nao
possua a devida autorizagio, responderd solidariamente
com esta por qualquer prejuizo que deles se originem e
pelas sangbes que se imponham de conformidade com o
estabelecido na Lei, no presente Regulamento e na Postura
Municipal atinente ao caso.

4 — Os produtores ou possuidores de residuos poderio
conservd-los adequadamente, construindo, individual ou
coletivamente, seus préprios depdsitos ou aterros, ou pro-
ceder ao seu tratamento mediante prévia licenca munici-
pal, de acordo com o estabelecido neste Regulamento, in-
dependentemente de outras possiveis autorizacdes adminis-
trativas. Em tal caso, a coleta e o transporte se realizario
de acordo com o disposto neste Regulamento e nas respec-
tivas Posturas Municipais.

Art. 11 — 1 — As Corporagdes Locais que realizem o
servi¢o de coleta, transporte e tratamento dos residuos, de
conformidade com o disposto na Lei de Regime Local e
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Regulamentos que a complementem, perceberao as taxas
estabelecidas nas Posturas correspondentes. :

2 — Para este efeito, quando as diversas operagdes de
gestio de residuos sejam prestados como servigos publicos
independentes, por vdrias Entidades Locais, cada uma
delas podera impor a taxa que lbe couber para ressarcimen-
to do custo dos servigos efetivamente prestados.

3 — Nao obstante, nos casos em que os produtores ou
possuidores de residuos dos Grupos B, C e D, observando o
previsto nas Posturas Municipais, desejem efetuar sua co-
leta e transporte, as Juntas lhes imporao as taxas corres-
pondentes & simples eliminacdo dos referidos residuos.

Art. 12 — Os produtores ou possuidores de residuos
que por suas caracteristicas possam oferecer dificuldades
para sua coleta, transporte ou tratamento, ficam obrigados
a prestar 4 Junta ou Entidade Gestoras, informagdes com-
pletas sobre sua origem, quantidade e caracteristicas.

Art. 13 — 1 — Quando a Junta considere que os resi-
duos apresentam caracteristicas que tornam téxicos ou pe-
rigosos, de acordo com a relagdo expressa no Anexo a este
Regulamento, e com informa¢éao do Ministério da Saude e
Seguran¢a Social em colaboragdo com o0s servigos muni-
cipais de andlises de residuos, exigird do respectivo pro-
dutor ou possuidor que, antes de sua coleta, e & sua custa,
realize um tratamento para eliminar ou reduzir estas ca-
racteristicas, adequando-o ao sistema de disposi¢do de re-
siduos existente no municipio.

2 — Caso o produtor ou possuidor desta classe de re-
siduos nao possa realizar por si mesmo o referido trata-
mento ou ndo disponha de lugar adequado para deposita-
-los, a Junta, se o julgar conveniente, podera encarregar-se
dos residuos, sempre que sua eliminacdo seja compativel
com o0s meios e sistemas municipais. Neste caso a quantia
correspondente & taxa de coleta e tratamento poderd ser
cobrada segundo a Postura.

Art. 14 — 1 — Quando se tratar de residuos que, por
seu volume, caracteristicas ou configuracdo, nao possam
ser recolhidos pelos servigos normais da Junta, ou tratados
em suas instalagGes, poderd esta exigir sua redugdo ou mo-
dificacao.

2 — Para este efeito, as Posturas Municipais estabele-
cerao as classes e tipos de residuos em que esta modifi-
cagao ou redugdao poderd ser exigida, assim como 0s €asos
especiais de residuos de que os servigos municipais nao
poderao se encarregar.

Art. 15 — Quando se tratar de produtores ou possuido-
res de residuous industriais, da constru¢ao ou dos com-
preendidos em alguns dos casos especiais previstos no
numero 3 do artigo terceiro da Lei, as Juntas ficardo exi-
midas de obrigacao de sua coleta e de seu transporte e po-
derao impor aquelas a obrigacdo de construir depdsitos
ou aterros préprios ou proceder a sua elimina¢dao ou apro-
veitamento de acordo com o estabelecido neste Re-
gulamento.

Art. 16 — 1 — O transporte de residuos deversd efetuar-
--se em veiculos de carroceria fechada, estanques e que es-
tejam de acordo com as normas estabelecidas nas Posturas
Municipais, de modo que tanto esta operagido como a de
coleta ndo possam produzir derramamento de residuos ou
desprendimentos de contaminantes.

2 — Nos nucleos de populagdao de mais de 25.000 habi-
tantes, o transporte de residuos domiciliares (Grupo A) se
efetuara em caminhdes de compressio.

_ 3 — No caso de residuos que, por suas caracteristicas,
nao possam ocasionar derramamento ou desprendimento
de contaminantes, as Juntas poderdo isentar da obrigagdo
de que o transporte se efetue em veiculos de carroceria
fechada.

4 — Os residuos téxicos incluidos no Anexo a este
Regulamento, que se transportem por via rodovidrias, fer-
rovia ou por embarcagbes se adaptario ao disposto no
Cédigo Nacional T. P. C.. e, conforme o caso, aos Acordos
Europeus sobre Transporte Internacional de Mercadorias
Perigosas por rodovias (A. D. .R..), por ferrovias (R. I.. D.)
ou por mar (A. D. N.)

5 — Para efeito da regulamentacio deste setor, o Mi-
nistério de Transportes e Comunicagdes criard um Registro
Oficial de Transportadores de residuos. A inscri¢io no mes-
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mo serd obrigatéria para as sociedades ou particulares que
efetuem servigos de coleta ou transporte de residuos, dis-
tintos dos do Grupo A.

6 — Com a finalidade de controlar a gestao dos resi-
duos dos Grupos diferentes do A, todo ato de coleta, trans-
porte e entrega da instalacio de tratamento, deverda ser
formalizada, nos correspondentes livro-registro e guias de
transporte, de acordo com o0 que prescrevam as Posturas
Municipais.

7 — Caso os residuos apresentem dificuldades para seu
transporte, mas que admitam sua elimina¢do nos lugares
municipais de tratamento, a Junta poderd exigir do produ-
tor dos referidos residuos que realize o transporte por seus
meios préprios até o lugar do tratamento nas condigles
que, em cada caso, se consideram precedentes.

8 — Quando seja necessario realizar, entre a coleta e
o tratamento de residuos, operacbes de armazenamento
temporario ou de transferéncias dos residuos para outra
modalidade de transporte, ou para veiculos de diferente ca-
pacidade, estas instalagGes, para efeito de autorizagdo, es-
tarao subordinadas as mesmas condicdes que as instala-
¢bes de tratamento. Da mesma forma, 0s cemitérios de
automdveis, bem como de outros equipamentos e maquina-
ria industrial, e as instalagoes de desmontagem, recupera-
¢do, fragmentagio dos mesmos, ficardo submetidas, atendi-
das as peculiaridades de cada caso, ac disposto neste
Regulamento.

CAPITULO II

NORMAS-TIPO DE COLETA E TRANSPORTE
DE RESIDUOS

Art. 17 — 1 — As Posturas Municipais e Regulamentos
de Servicos deverao adaptar-se as condigOes especiais do
Municipio ou Municipios em que sua atividade esteja
abrangida, e, entre outras que possam Ser necessdrias em
pontos:

a) Estabelecerio os hordrios de coleta dos residuos,
por zonas, tipos e caracteristicas;

b) Estabelecerdo a forma de preparagdo dos residuos
para sua coleta, podendo impor aos do Grupo A a
obrigatoriedade de uma preparacdo seletiva. Esta-
belecerao, outrossim, as caracteristicas dos reci-
pientes destinados 2 sua utilizacao pelos municipes,
de conformidade com tipos padronizados pelo Mi-
nistério da Industria e Energia, de acordo com o
da Administracdo Territorial, com o objetivo de
racionalizar a coleta por veiculos do servigo, e
evitar o derramamento de residuos no meio
ambiente.

¢) Nos edificios de varios apartamentos e urbaniza-
¢Oes particulares, poder-se-d exigir que disponham
de contenedores apropriados, em lugares de fécil
acesso aos moradores e em quantidade suficiente
em razdo do numero de inquilinos ou proprietarios
que neles residam.

d) 7Poder-se-i exigir que determinados residuos, por
suas caracteristicas ou volume, sejam depositados
devidamente preparados e embalados, em locais
apropriados, com fdcil acesso para os caminhfes
coletores.

e) Os escombros, escorias e residuos similares ou vo-
lumosos, assim como animais mortos, serdo objeto
de coleta especial, regulamentada por Postura pré-
pria, a qual poderd ser explorada por particulares
ou empresas devidamente autorizadas pela Autori-
dade Municipal.

f) Nos nucleos urbanos de mais de 25.000 habitantes,
as Juntas serao obrigadas a organizar um servigo
periédico para a coleta dos residuos incluidos no
Grupo D.

g) Os residuos do Grupo C que precisem ser deposi-
tados temporariamente na vida publica deverao ser
apresentados para coleta e transporte em recipien-
tes adequados, podendo exigir se que tenham siste-
ma de fecho. Os referidos recipientes nao poderao



ser utilizados para depositar outros tipos de
residuos.

h) Os hospitais, clinicas, ambulatérios, laboratérios
de andlises clinicas, laboratérios de pesquizas bio-
l6gicas, e estabelecimentos similares, bem como
determinadas industrias farmacéuticas que por
suas atividades produzam residuos de tipo biolégi-
co (Grupo B), deverao ser objeto de coletas espe-
ciais por parte dos servigos municipais para o seu
traslado e instalagOes de tratamento centralizadas,
especialmente concebidas para sua eliminagio, res-
salvados os casos em que a Regulamentacio Espe-
cifica os obrigue a elimind-los no préprio local,
oy, sem que tenham sido obrigados, j& disponham
de um sistema proprio de eliminacao.

i) Os mercados, supermercados, lojas de alimentos,
grandes armazens e demais estabelecimentos que
tenham ou espegam produtos pereciveis ou que,
por sua prépria atividade, produzam quantidades
considerdveis de residuos, deverdo dispor de um
lugar destinado a receber os mesmos, com capaci-
dade suficiente para os residuos produzidos em
dois dias e com acesso direto para os veiculos cole-
tores, prevendo-se a possivel utilizacio de compac-
tares estaciondrios.

J) Serd considerada a possibilidade de utilizar novos
sistemas de coleta e transporte de residuos — como
0 transporte pneumdtico em novas concentracdes
urbanisticas ou edificios singulares.

k) Serd proibido expressamente que pessoas alheias
ao servigo abram ou manipulem os recipientes des-
tinados a coleta de residuos.

1) Baixar-se-20 normas especiais para a coleta de em-
balagens que contenham liguidos ou residuos pas-
tosos como os procedentes de garagens, postos
para lubrificacdo e lavagem de automdveis, labo-
ratdrios e industrias em geral.

m) As Posturas Municipais que regulamentam a insta-
lacio de estabelecimentos industriais ou co-
merciais conterao normas especificas referentes a
condi¢bes que deverdo ser impostas quanto ao re-
colhimento dos residuos que se produzam, seja ou
nao realizado esse servico pela Junta. O mesmo se
estabelecerd nas licencas para construgio de urba-
nizagOes particulares.

n) Estabelecer-se-ao as medidas excepcionais com res-
peito aos residuos em casos especiais de emergén-
cia como epidemias, inundagées e situacdes
similares.

0) Atender-se-d especialmente & coleta de residuos nas
praias e nos nucleos rurais ou afastados dos cen-
tros urbanos.

2 — O_diqusto_ no numero anterior nio prejudicard a
competéncia atribuida ao Ministério do Interior para casos
de emergéncia.

TITULO IV
ELIMINACAO DE RESIDUOS

SECAO 1° — DISPOSICOES GERAIS

Art. 18 — 1 — De forma geral, o armazenamento dos
residuos sobre o solo se fara em aterros sanitariamente
controlados, podendo-se admitir os aterros sanitariamente
toleraveis na forma e nas condigdes estabelecidas no
artigo 25.

2 — Os aterros sanitariamente controlados sao zonas
de armazenamento de residuos sobre o solo, realizados de
fqrma que se evitern inc6modos e riscos para a saude pu-
blica, assim como a degradacdo do meio ambiente, durante
as operacOes de descarga ou depois de sua cobertura.

3 — A implantacdo de um aterro é considerada ativi-
dade incémoda, insalubre e nociva.

Art. 19 — 1 — A distancia dos aterros a ntcleos de po-
pulagdo, tendo em conta as previsdes de desenvolvimento
urbanistico definidas em projetos vigentes, estara em fun-
¢ao das medidas corretivas impostas pelos Organismos

competentes e que se refere o artigo seguinte, nao poden-
do, em nenhum caso, ser inferior a 500 metros de qual
quer atividade preexistente que possa ser afetada de for-
ma nao toleravel.

2 — Em caso de aterros sanitariamente tolerdveis a
referida distdncia nao podera ser inferior a mil metros.

Art. 20 — E proibido a combustio de residuos nos
aterros, salvo se realizada em incinerador, instalado de con-
formidade com as normas estabelecidas neste Regulamento.

SECAO 2° — TRAMITES PARA
INSTALACAO DE ATERROS

Art. 21 — 1 — Para instalacdo de um aterro particular,
o interessado solicitard a licenga municipal, seguindo para
isso a tramitacdo estabelecida no Regulamento de Ativi-
dades Incémodas, Insalubres, Nocivas e Perigosas.

2 — No caso de aterro municipal que se pretenda ins-
talar dentro de seu préprio ambito, a Junta procederd a
publicacdo de edital por prazo de trinta dias, remetendo o
expediente & Comiss&o Provincial de Colaboragdao do Esta-
do com as Corporagdes Locais, cujo parecer serd vinculante
para aquele, tudo de acordo com o disposto no Decreto
2.182/1968, de 16 de agosto.

3 — No edital de informag¢ao publica, quer se trate de
aterros municipais, quer de particulares, se mencionari es
pecificamente o lugar de sua localizagdo aos vizinhos e
Juntas acaso afetadas.

Art. 22 — 1 — Em caso de instalacdo de aterros por
parte de Juntas fora de seu ambito municipal, ou por Ca-
maras, Solu¢cdes Conjuntas, Cabildos ou Conselhos Insula-
res, a tramitagio se processard perante a Junta em cujo
ambito municipal se pretenda localizar, seguindo-se o mes-
mo processo para os particulares.

22 — A solicitacdo incluird exposicdo justificativa de
que, no ambito municipal do requerente, nao se dispbe de
lugar adequado para sua localizagio.

3 — No caso de ser negada a autorizag¢do ou de decor-
rerem trés meses sem qualquer comunicagao, a Entidade
Local requerente deverd se dirigir ao Ministério da Admi-
nistragdo Territorial, o qual, apds requisitar o expediente
completo, ouvird as Deputagbes, Juntas, Cabildos ou Con-
selhos Insulares interessados e, por sua vez, solicitard in-
formagao aos Ministérios de Obras Publicas e Urbanismo,
da Industria e Energia, e Satide e Seguranc¢a Social sobre
a localizagdo pleiteada, considerando-se a prote¢do do solo,
recursos do sub-solo, atmosfera, dguas e administragao de
residuos, apos o que proferird a resolucéo cabivel.

4 — Em todos estes casos, as Juntas interessadas de-
verdao examinar a possibilidade de criar uma Solu¢io Con-
junta para prestagdo do servico, sempre que seja viavel.

Art. 23 — 1 — Em caso de instalacdo de aterros de
Juntas ou Solugbes Conjuntas, cuja producido de residuos
atinja ou ultrapasse uma média de vinte e cinco toneladas
diarias, ou destinados a receber residuos téxicos ou peri-
gosos dos relacionados no Anexo a este Regulamento, ou
ainda residuos cuja recuperacéo seja declarada de interes-
se nacional, a Comissao Provincial de Colabora¢ao do Es-
tado com as CorporacOes Locais solicitard informacdao do
Ministério da Industria e Energia, e ao da Saude e Segu-
ranca Social.

2 — Além disso, a referida Comissao solicitarda infor-
mac¢io a0 Ministério de Obras Publicas e Urbanismo ou de
Transportes e Comunicagées, conforme o caso, no que se
refere & protecao das dguas superficiais, e ao Ministério
da Industria e Energia, no que se refere & protecao do am-
biente atmosférico, e quando as caracteristicas do projeto
meregcam especial atencdo ante a possivel contaminacio
das dguas subterrineas ou outros recursos do subsolo, ou
Instituto Geolégico e de Minas da Espanha, de acordo com
0 que estabelece o artigo quinto, numero trés da Lei.

Art. 24 — 1 — A solicitacdo de autorizag¢ao, ou, quando
for o caso, de licenga municipal para um aterro sanitaria-
mente controlado, deverd ser acompanhado de projeto que
compreenderd os seguintes aspectos:
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a) Justificacio do sistema de tratamento escolhido
entre outras alternativas e da vantagem da locali-

zacAo prevista, sob o ponto de vista econdmico,

social, meio ambiental e urbanistico.

b) Descri¢cio do processo de aterro dos residuos, com
indicacio das operacdes distintas abrangidas.

¢) Estudo sobre a capacidade total e didria de recebi-
mento de residuos, incluindo consideracdes sobre
a vida util do aterro.

d) Estudo sobre o destino do terreno uma vez esgota-
da a capacidade do aterro, ou abandonada sua
exploracao.

e) Estudo sobre a problemdtica do transporte de
residuos.

f) Relacdo dos tipos de residuos que se admitirdo no
aterro a construir, definindo-os, em cada caso, pe-
las atividades de que se originam.

g) Estudo geotécnico e hidrogeoldgico do lugar de lo-
calizacdo e dos trabalhos a desenvolver com o fim
de evitar possiveis contamina¢des do subsolo e de
Seus recursos.

h) Estudo meteoroldgico, em casos especiais, a fim
de que a localizagao escolhida nao esteja na linha
dos ventos dominantes com os centros de popula-
cao préximos e que compreenda, outrossim, o es-
tudo pluviométrico da zona.

i) Estudo da drenagem adequada da zona, com os
requisitos imprescindiveis seguintes:

— Coleta e canalizacao das dguas pluviais, de for-
ma a impedir que elas entrem em contato com
a massa depositada.

— Coleta e canalizagdo de lixiviados produzidos
pela humidade dos residuos ou pelas dguas de
chuva percoladas, e depuragdo dos mesmos de
acordo com as normas vigentes sobre despejo
em rios ou no mar.

- P - w1 - M

j) Descrigdo da vedagho natural ou artificial que
deverd existir em todo o seu perimetro a fim de
impedir o livre acesso ao mesmo.

k) PFrojeto de criacdo de um acabamento vegetal com
finalidade estética e a fim de evitar a agao dos ven-
tos sobre os materiais finos ou leves.

1) Programa da operacdo do aterro.

m) Qualquer outro esclarecimento que se considere
necessario.
]

2 — A operagdo de aterros de residuos do Grupo A se

realizard de acordo com as seguintes normas:

a) Serao controlados os tipos de residuos que se vao
depositar no aterro.

b) Os aterros se fardo por camadas de espessura maé-
xima de 2,5 metros.

¢) As camadas de residuos, compreendidos os taludes,
deveriao ser recobertas diariamente com uma capa
de material inerte, de espessura adequada, confor-
me o processo de deposi¢do empregado, levando-se
em conta que, em condigdes médias normais, de-
verd ter um minimo a 15 centimetros.

d) Sera efetuado o contrdole da massa aterrada com
periédicas tomadas de amostras e da temperatura
em diferentes profundidades.

e) Haverd uma rede de drenagem de gases.

f) A capa de recobrimento do aterro, no final de sua
vida, deverd ter uma espessura e composicdo ade-
quadas ao uso e que se destine a zona por ele
ocupada.

g) Os acessos se organizardo adequadamente e esta-
rao sempre bem conservados e sinalizados.

h) Existirdo, no minimo, as seguintes medidas de hi
giene e segurang¢a do trabalho: servigos, higiénicos
com dguas quente, vestudrio diferenciaao para
roupa de trabalho e roupa para o exterior, refei-
tério, posto para prestacao de primeiros socoOrros,
sistemas de agua potdvel e de escoamento de dguas
servidas.
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3 — As condicdes de exploragdo de aterros de residuos
industriais ndo inertes serio estabelecidas, em cada caso,
pela autoridade competente.

Art. 25 — 1 — No caso de Municipios de menos de
10.000 habitantes que néo disponham dos meios necessarios
exigidos para os aterros sanitariamente controlados e
quando, a critério do Ministério da Administragdo Territo-
rial, nio haja possibilidiade de integragio com outros Mu-
nicipios, se podera admitir, por razdes justifiicadas, e en-
quanto se procura a solugdo definitiva, um aterro sanita-
riamente tolerdvel, sujeito as condi¢gbes minimas inidicadas
no nimero seguinte, durante um prazo de seis anos, pror-
rogdveis por periodos de dois anos, com um maximo de
quatro.

9 — QOs aterros sanitariamente tolerdveis, além de sa-
tisfazer as condicbes estabelecidas nos artigos 19 e 20 deste
Regulamento, estardo sujeitos as seguintes condigoes
minimas:

a) Regularmente haverd campanhas de desinfeccao,
desinfestacdo e desratizagdo, de acordo com as
Autoridades Sanitdrias.

b) Periodicamente se procederd a cobertura, com
terra ou produto similar, das camadas de residuos.

¢) Em qualquer caso, a exploragdo do aterro devera
ser controlada pela Autoridade Sanitéria Local.

Art. 26 — 1 — Quando as Camaras, Juntas, Comunida-
des, Cabildos e Conselhos Insulares pretenderem instalar
um aterro em terreno de propriedade particular, sua esco-
lha se fard mediante concorréncia publica, que estara su-
jeita ao disposto na Lei de Regimem Local e disposicoes
regulamentares. O Rol de Condig0es Técnicas e o projeto
de concorréncia deverdo estar conformes com o que dispo-
nha o presente Regulamento e a correspondente Postura
Municipal.

9 — A documentacao que acompanhar a licitagdo con-
terd os seguintes elementos:

a) Antecedentes de registro de imovel e certidao de
sua titularidade, assim como de seus encargos ou
gravames, se houver.

b) Planta geogrdfica em escala 1:25.000 ou, em sua
falta, 1.50.000 e planta taquimeétrica detalhada da
zona de localizacao.

¢) Outros dados que permitam a mais completa iden-
tificacdo do imovel.

3 — A junta, recebidas as propostas, poderd solicitar
as informagbes a que se referem os artigos 21 e 22 deste
Regulamento.

4 — Se a licitacdo aberta ndo for correspondida ou
for anulada, a Junta poderd proceder e instalar o aterro,
mediante prévia expropriacio dos terrenos necessarios,
processada de acordo com a Lei de 16 de dezembro de 1954.

SECAO 3: — TIPOS DE LICENCA E
CONTROLE DE ATERROS

Art. 297 — 1 — As licengas municipais para formagéo de
aterros particulares ou as autorizacOes no caso de aterros
municipais, poderio ser definitivas, provisérias ou
eventuais.

2 — A licenca ou autorizacdo definitiva é a que é con-
cedida até a ocupagdao total da capacidade do aterro.

3 — A licenca ou autorizagio provisoria serd concedi-
da por prazo determinado, que nunca podera ser superior
a quatro anos, que permita a instalagdo ae um novo aterro
ou a instalagao de usina de tratamento. Este tipo de licen-
¢a ou autorizagio podera prorrogar-se por periodos de um
ano, até o maximo de quatro, mediante.previa solicitagao,
devidamente justificada, e apresentada com antecedéncia
minima de sels meses de seu prazo de vencimento.

4 — A licenca ou autorizachdo eventual € a que pode
ser concedida em casos extraordindrios, quando, por moti-
vos de for¢a maior como inundagdes, terremotos, incén-
dios, suspensao, paralizacbes forcadas por greves ou por



outras causas, ficarem fora de servigo as instalacdes exis-
tentes. A duracdo da mesma serd estabelecida em funcgéo
do tempo que seja necessario para a recuperac¢do das ins-
talagOes iniciais sem que o prazo exceda de seis meses,
prorrogdvel por outro periodo igual ao anterior, conforme
prescreve a Lei.

5 — A localizacdo dos aterros provisérios e eventuais
deve ter sido prevista e reunir as condigOes exigidas para
os aterros de licen¢a ou autorizagio definitiva.

6 — Na concessdo das licencas ou autorizacdes ante-
riormente referidas, o processo para sua outorga serd o
acima indicado. No caso de aterros municipais, as autori-
zagOes eventuais ser@o outorgadas diretamente pelo Go-
vernador Civil, inclusive nos casos em que uma Junta esti-
vesse obrigada a instalar o aterro fora de seu ambito
municipal.

Art. 28 — No caso de abandono das atividades de um
aterro particular sem cumprimento do compromisso de
complementagdo do projeto inicial e independentemente
das responsabilidades e sanc¢des cabiveis, serd da compe-
téncia municipal a adaptagdo dos terrenos, por via subsi-
didria, para prevenir o risco sanitdrio que pudesse decorrer
da nao adocdo de tais medidas ou em razio do interesse
que pudesse advir da sua recuperacio.

Art. 29 — 1 — O controle sanitdrio dos aterros, em sua
fase de operagao, caberda A Delegacia Territorial do Minis-
tério da Saude e Seguranga Social.

2 — A inspecdo e vigilancia sobre as condi¢es técnicas
de funcionamento dos aterros, caberio & Junta, devendo
cumprir-se, em caso de aterros industriais, as normas que
sejam estabelecidas pelo Ministério da Inddstria e Energia.

CAPITULO 1I

ATERROS DE MATERIAIS DE ESCAVACOES
E ENTULHOS, DE RESIDUOS
INDUSTRIAIS INERTES E LANCAMENTOS NO MAR

Art. 30 — 1 — Cs aterros de materiais de escavagdes e
entulhos sdo depdsitos projetados para a deposigcao de
residuos que provenham de demolicdes, escavagdes, entu-
lhos ou obras de construcgio.

2 — Os referidos aterros nao poderdo ser utilizados
para outros tipos de residuos que nao sejam os explicita-
mente incluidos no Grupo C, podendo entretanto, a Junta
correspondente autorizar, caso por caso, a descarga de
residuos industriais inerte.

3 — Todos os municipios de mais de 50.000 habitantes
dever@o dispor de terrenos adequados a fim de neles cen-
tralizar a descarga deste tipo de residuos. Estes aterros
deverio atender, pelo menos, as seguintes condig¢des:

a) Delimitagdo dos terrenos que se destinem a este
tipo de aterro.

b) Vedacdo adequada, em todo o seu perimetro, de
tal modo que impecga sua visdo do exterior ou a
invasdo de terrenos lindeiros pelo desprendimento
dos taludes do aterro, assim como emissio de par-
ticulas sélidas e inundagbes por percolados.

c¢) Escolha da localizagdo destes aterros de tal forma
que provoque os minimos inconvenientes & popula-
¢ao vizinha.

4 — As industrias que produzam residuos industriais
inertes poder@o instalar aterros de caracteristicas andlogas
as estabelecidas nos numeros anteriores deste artigo.

5 — O processo para a instalacio destes aterros obe-
decerda ao disposto nos artigos 21, 22 e 30 deste
Regulamento..

Art. 31 — As industrias geradoras de resfduos indus-
triais inertes que desejem instalar um aterro proprio de-
verdo solicitar a licenca municipal seguindo o processo es-
tabelecido no numero 5 do artigo 30. Em qualquer caso,
deverda fazer acompanhar o pedido de um certificado de
laboratério oficial sobre a composi¢cio dos residuos e de-
claragdo formal de sua qualidade de inertes.

Art. 32 — 1 — Quando, por condicdes urbanisticas e
topograficas de um terreno, seu proprietdrio solicitar l-

cenca para nele instalar um aterro de inertes e entulhos,
deverd apresentar & Junta respectiva, um projeto em que
figurem, pelo menos, os documentos seguintes:

a) Planta de situagdo do terreno em escala 1:5000.

b) Planta topogrdfica do terreno com curvas de nivel
de metro em metro e em que sejam assinalados os
acessos e lindeiros do imdvel, em escala de 1:500.

¢) Situacdo final do terreno apés a realizagio do ater-
ro previsto.

d) Capacidade teérica disponivel.
e) Relacdo de proprietdrios afetados.

2 — A Junta, a vista dos documentos anteriores, deter-
minard as condi¢des sob as quais concede a licenca. Sera
requisito imprescindivel para tal concessido, a referéncia
a natureza dos materiais de disposi¢do admissiveis, as quo-
tas definitivas, acabamento final da superficie, assim como
0 custo maximo por metro cubico que se poderd perceber.

Art. 33 — Poderéo realizar-se aterros de residuos ao
mar nas condigdes estabelecidas nos itens seguintes:

a) Os aterros de residuos realizados nas dguas terri-
toriais espanholas, se regulario pelo disposto na
Lei 28/1969, de 26 de abril, sobre costas, e pelo que
se estabelece no artigo seguinte.

b) Os aterros efetuados em dguas maritimas interna-
cionais estardo sujeitos as normas Internacionais
sobre a matéria.

Art. 34 — Independentemente do que disponha a Lei
de Costas sobre a matéria, o Ministério a que corresponde
a outorga da autoriza¢do correspondente de descarga de
residuos no mar, solicitard informacdes ao Ministério da
Industria e Energia para efeito de possivel recuperacéo
dos recursos contidos nos referidos residuos e ao Instituto
Nacional de Oceanografia, no que diga respeito ao seu im-
pacto sobre os recursos maritimos.

CAPITULO III

INCINERACAO DE RESIDUOS, SEM RECUPERACAO
DE ENERGIA

SECAO 1 — GENERALIDADES

Art. 35 — 1 — Entende-se por usinas de incineragdo
de residuos as instalagdes industriais destinadas & elimi-
nac¢ao de residuos por combustao.

2 — As usinas de incinerag¢ao de residuos, classificam-
-se, de acordo com o tipo de residuos a incinerar, em:

— Incineradores convencionais
— Incineradores mixtos ou industriais

SECAO 2° — CONDICOES TECNICAS
DOS INCINERADORES
CONVENCIONAIS

Art. 36 — A instalagio de incineradores convencionais
serd subordinada as seguintes condi¢oes.

1) Os residuos urbanos que devem ser incinerados
deverdo ser descarregados, & sua chegada, sobre
uma superficie ou num fosso. Se se prever que o
tratamento nao se possa realizar dentro das 24
horas seguintes ao seu recebimento, a superficie
ou fosso devera ser coberto e fechado.

2:

~—

Serdo admitidos todos os residuos do servigo de
coleta domiciliar, de mercados e pequenas indus-
trias domésticas, assim como os produtos de lim-
pesa publica, recusando-se as cargas seguinte:

a) Que contenham mais de 20% de material inerte,
tal como terra, escombros, neve, pedras, areia,
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5.%)

6.°
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8.)

9.)

10.7)

cinzas, escérias, minerais e outros materiais

semelhantes.

Escrementos humanos e de animais, restos de

sanitdrios, animais mortos, produtos téxicos

ou corrosivos na medida em que estes represen-
tem perigo para a instalagdo e para o pessoal
da mesma, e outros materiais semelhantes.

Liguidos inflamdveis a menos de 50.°C.

Residuos nos quais, pela porcentagem de dci-

dos néo neutralizados ou outro tipo de produto

quimico, possam ocasionar a deterioragédo
anormal de instalagio ou possam produzir

fases nocivas ou escdrias prejudiciais para a

mesma..

Residuos industriais de cloreto de polivenila,

bifenilas policloradas (PCB) e terpenos poli-

clorados (PCT).

f) Materiais facilmente inflamaveis, radioativos
ou explosivos, tais como produtos pirotécnicos,
munigdes, carbureto de cdlcio, materiais que
possam auto-inflamar-se, e outros materiais
semelhantes.

g) Combustiveis liquidos facilmente gaseificdveis.
h) Massas metdlicas volumosas.

b)

c)
d)

e)

As usinas deverao estar equipadas de um fosso de
de recepcdo de residuos que terd de estar em de-
pressao durante o funcionamento dos fornos
quando sobrepassem cem toneladas diirias de ca-
pacidade total de tratamento. Em tal caso, o ar
aspirado do fosso servira de ar combutivel. A des-
carga do conteido dos caminhdes no fosso deverd
fazer-se por meio de dispositivo que isole o cami-
nhao do exterior, a menos que os residuos trans-
portados se apresentem acondicionados exclusiva-
mente em sacos descartdveis, ou de outra forma
similar.

Se a usina se encontra a menos de 200 metros de
edificios habitados ou ocupados por terceiros, e se
se fizer *N.T. — Ambiente de depressao atmos-
férica a descarga dos residuos urbanos em uma
plataforma, esta deverd estar concebida de forma
que nao dé lugar a desprendimento de particulados
finos ou leves. Por outro lado, a plataforma de des-
carga devera rodear-se de um dispositivo eficaz
para impedir o véo de papel ou pldsticos leves.

Gs fossos de recepcdao dos residuos deverao ter
uma capacidade minima que permita o armazena-
mento do dobro da capacidade didria da instalagao.
Os gases de combustdo deverao conter, em opera-
¢ao normal, mais de 7% de oxigénio e menos de
0,1% de mondéxido de carbono.

Os fornos, que deverdo ser dotados de Cimaras de
combustdao e de pos-combustao, deverdao poder al-
cangar temperaturas de funcionamento com ampla
gama de possibilidades, em raziao de heterogenei-
dade dos residuos a incinerar.

Os gases de combustdo deverao ser submetidos du-
rante dois segundos, pelo menos, a uma tempera-
tura igual ou superior a 750°C na camara de poés-
.combustdo, temperatura que deve ser controlada
continuamente. Us gases devem ter pelo menos 7%
de oxigénio durante o periodo em que estio nesta
temperatura.

As cinzas e escérias deverdo ser descarregadas so-
bre uma superficie ou em um recipiente estanque
que permita a coleta das aguas de extracdo e de
lavagem. A extingdo, a coleta e a retirada das cin-
zas e escorias deverao fazer-se de forma que impega
a formacao de poeiras que possam causar incon-
venientes a vizinhanga.

Fara controlar a quantidade de combustiveis e ma-
téria organica contida nas escérias e cinzas obtidas
na incineracgao, se procederd a uma calcinagao, de-
vendo-se perder, no maximo, 6% em peso em rela-
¢Ao & escdéria seca, aplicando-se o0 método de en-
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12.%)

saio aprovado pelo Ministério da Industria e Ener-
gia.

No caso de instalagdo de capacidade madxima de
incineragio igual ou superior a 100 toneladas dia-
rias, as quantidades de pd contidas nos gazes expe-
lidos para a chaminé por cada forno deverdo ser
controladas e registradas continuamente.

As instalagdes se adaptardo ao disposto no Decreto
883/1975, de 6 de fevereiro, que regulamenta a Lei
de Protecio do Ambiente Atmosférico, e, em espe-
cial, no que se refere aos niveis de emissao de con-
taminantes, caracteristica das emanacgtes, altura
das chaminés das emissdes.

SECAO 32 — CONDICOES TECNICAS DAS INSTALACOES
DE INCINERACAO MIXTAS OU INDUSTRIAIS

Art. 37 — As instalacdes de incineragdo mixtas ou in-
dustrias compreendem principalmente os fornos de inci-
neracéo de residuos industriais, sélidos, pastosos e liquidos
que se acondicionarem em recipientes, as instalagdes mix-
tas que incinerem residuos domiciliares e residuos indus-
triais, e os fornos para incinerar residuos de tipo biolé6-
gico. As referidas instalagdes estdo sujeitas as seguintes
condigdes:

12)

2°)

3.5)

42)

5%)

Nio serao admitidas as seguintes cargas:

a) As que contenham mais de 20% de materiais
totalmente incombustiveis, tais como: terra,
entulhos, neve, pedr#, areia, cinzas, escoérias,
minerais e outros materiais semelhantes.
Produtos téxicos infecciosos ou corrosivos na
medida em que representem perigo para a ins-
talacdo e para o pessoal nela empregado.
Residuos em que a porcentagem de dcidos nao
neutralizados ou outro tipo de produto quimi-
co, possam ocasionar uma deteriora¢do anor-
mal da instalacdo ou possam produzir gazes
nocivos ou escérias prejudiciais para as mes-
mas.

Materiais radiativos ou explosivos, tais como
produtos pirotécnicos, munig¢des, carbureto de
calcio e outros materiais auto-inflamaéveis.
Massas metdlicas volumosas.

b)

c)

d)

e)

As subistancias liquidas devemn ser armazenadas
em recipientes fechados. Os locais abertos ou fe-
chados de abertura e a descarga dos tambores de-
vem estar providos de um sistema de exaustdo de
ar. O ar aspirado deve ser levado ao forno incine-
rador. Poder-se-4 exigir ligacao a terra, em casos
especiais para eliminar cargas eletrostdticas. N&o
serd permitida a abertura e a descarga de material
se a instalacdo incineradora ndo estiver operando.
O forno incinerador deve estar provido de quei-
madores adicionais.

Os fornos, que devem dispor de camaras de com-
bustdao e pés-combustdo, devemn poder alcangar tem-
peraturas de trabalho com uma ampla gama de
possibilidades, em decorréncia da heterogeneidade
dos residuos a incinerar.

Os gases de combustio devem permanecer um mi-
nimo de 0,3 segundos a uma temperatura de pelo
menos 900°C na camara de pds-combustio, tempe-
ratura que deve ser controlada e registrada conti-
nuamente. Os gases devem apresentar um minimo
de 6% de oxigénio durante o periodo em que esti-
verem sujeitas a essa temperatura.

As instalacOes devem ser concebidas de forma que
a alimentacio do forno s6 se possa processar se
tiver sido alcancada a referida temperatura na ca-
mara de post-ocmbustio. A cdmara de post-com-
bustio deve estar provida de um queimador adi-
cional que entre automaticamente em funcionamen-
to quando ndo sejam atingidos 900°C.

Na hipétese dos residuos conterem bifenilas poli-
cloradas (PCB) ou terpenos policlorados (PCT) a
temperatura acima mencionada deve ser de 1200°C.



6°) Nao serd necessaria camara de post-combustio se
a instalacdo for do tipo “leito fluidificado” e se
obtenha uma combustao equivalente.
7.*) As cinzas e escdrias devem ser descarregadas sobre
uma superficie ou em um recipiente estanque, que
permita o recolhimento de dguas de descarga e la-
vagem. A extingdo, a coleta e a evacuacdo das cin-
zas e escorias deve fazer-se de maneira que nio se
formem emissOes de poeira a ponto de causar in-
cdmodos & vizinhanga.
Para controlar o teor de combustiveis e matéria
orgénica nas escorias e cinzas, resultantes da in-
cineracdo efetuar-se-d uma calcinacdo, devendo-se
perder no méaximo 6% em peso, em relacdo a escé
ria seca, utilizando o método de ensaio aprovado
pelo Ministério da Indistria e da Energia.
A quantidade de particulado em suspensio nos
gases encaminhados a4 chaminé por forno deverdo
ser controladas e registradas de maneira continua.
10°) As intalagbes em que se incinerem compostos ha-
logenados devem ser providos de dispositivo de
medicdo e registro continuo das concentracdes dos
citados compostos inorganicos e gazozos.
11.°) As instalagOes deverido atender ao disposto no De
creto 833 de 1975 de 6 de fevereiro, que regulamen-
ta a Lei de Protegcdo do Amblente Atmosférico, e
em especial, no que se refere aos niveis de emissdes
de contaminantes, capacxdade das emanagGes, al-
tura das chammés e niveis de emissdes.

8=

~—

92

~—

SEGAO 4: — TRAMITACAO

Art. 38 — A instalacdo de uma usina de incineracéo,
sem recuperacio de energia, seguird a tramitacio estabe-
lecida para os aterros nos artigos 21, 22 e 23, nimero um
deste Regulamento.

Art. 39 — O pedido de autorizacgio, ou, em seu lugar,
a licengca Municipal para a instalag¢do, deveri ser acompa-
nhada de projetos que incluam a seguinte informacgao:

a) Justificativa do sistema de tratamento escolhido
entre outras alternativas e da localizacio previsto
sob o ponto de vista econdémico, social, meio am-
biente e urbanistico.

b) Descrigio do processo de incineragéo de residuos,
com indicagdo das operacoes unitdrias que o com-
poem, e comprovacdo do cumprimento das condi:
¢Oes estabelecidas nas segbes 2. e 3. deste capi-
tulo.

CAPITULO 1V
INCINERACAO DE RESIDUOS EM ALTO MAR

Art. 40 — 1 — A incineracdo de residuos em alto mar
deverd fazer-se em embarcagles especiais, homologadas

pelo Ministério competente e autorizadas para o exercicio
da dita atividade pelo Ministério de Transporte e Comu
nicagoes.

2 — A incineracao dos residuos dependerd de autori-
zagdo prévia do Ministério da Industria e Energia, no que
se refere a sua possivel recuperacdo, e de Transportes e
Comunicacdes, com parecer do Instituto Especial de Ocea-
nografia, quando a incineracao se efetuar em dguas juris-
dicionais espanholas, no que se refere as descargas de es-
cdérias no mar, e com as limitagbes de distincia da costa,
que o referido Ministério estabelecer, louvado em parecer
do Instituto Nacional de Meteorologia.

3 — O funcionamento desses incineradores estari su-
jeito 4s normas internacionais do mar.

Art. 41 — A tramitagiio dos expedientes de autorizagio
de incineragdo de residuos em alto mar estard sujeita as
disposi¢Oes que estabelecer o Ministério de Transportes e
Comunicagdes.

CAPITULO V

INSTALACOES DE TRANSFORMACAO DE RESIDUOS
SEM RECUPERACAO DE RECURSOS: INSTALACOES DE
NEUTRALIZACAO

SECAO 1 — GENERALIDADES

Art. 42 — Para os efeitos da lei e do presente regula-
mento, consideram-se instalagdes de neutralizacio de re-
siduos os centros de tratamento de residuos industriais
que, por suas caracteristicas dcidas, toxicas, ou perigosas
devem ser objeto de tratamentos especificos, antes de pro-
ceder-se & sua elimina¢io ou ao seu processamento para
uma exentual recuperagiao posterior de recursos.

SECAO 2* — TRAMITACAO

Art. 43 — A mstalaqao de um centro de neutralizacio
de residuos seguird a tramltagao estabelecida para os ater-
ros nos artigos 21, 22 e 23, nuimero um deste Regulamento.

Art. 44 — A solicita¢do de autorizacio ou, em seu lugar
a licenga municipal de instalagdo, deve ser acompanhada
de um projeto que inclua a seguinte informacio:

a) Justificagdo do sistema de tratamento escolhido e
da localizagdo prevista sob ponto de vista econé-
mico, social, meio ambiental e urganistico.

b) Descricio do processo de neutralizagdo de resi-
duos, com indicacio das operacdes unitdrias que o
constituem.

No préximo numero serd completada a publicacio do
regularnento.

Preparado com frutas finas e ingredientes
selecionados, por mestres doceiros exclusivos.
Fatias deliciosas, divinas. Tradigdo
de momentos festivos e fraternos.

Panettone Bauducco: neste Natal e sempre.

B

Rua Endres, 919

Tel.: 209-2679 e 208-1467
Guarulhos - SP

Rua Rubino de Oliveira, 58
Tels.: 292-0729 - 292-0982 - Sio Paulo

Panettone Bauducco reparte alegrla. ;

ABLP — 13



Chevrolet D-60/81.
precisan
mais caminhao.

Mais caminhao se faz assim.

Vocé estava
de

Novo motor N%vos es%egwgosslaterais. VeMntilatf:ao no teto(.j
Per - s espelhos do D-60/81 foram ais conforto, mais comodidade.

d’ﬁg,se!a m inhéfy,iggag, 358 redesenhados e redimensionados. 0 D-60 vern agora com ventilagdo no teto, opcional.

lem que ter mais motor. E _Ficaram mais modernos e mais Uma abertura basculante em dois estdgios para voce Sl

il 6.0 NOVD MOfor que eficientes: a drea do retrovisor néo passar calor na estrada ou na cidade. Bancos anatomico:

265 colocamos no D-60: um externo direito e esquerdo Pra ter mais conforto ainda, vocé pode escolher Pra ser mais caminhdo tem

diesel Perkins 6-358 com tambeém cresceu. Mais S ——— um D-60 na versdo Luxo, dagueles que ter mais conforto.
visibilidade. que vém com acendedor Tem que ter um banco

injecdo direta
Sabe o que isso quer
dizer? Maior poténcia, maior
torque, mais economia de
combustivel, fdcil
manutencdo, menos
emissao de gases e fumaca.
E assim que um
caminhdo que é mais
caminhdo tem que ser.

de cigarros, buzina aguda macio, anatémico, confortavel

¥ e tudo mais. e resistente. O D-60 0a
b o7 Chevrolet tem banco inteirico
: ';J em espuma moldada ou,

como opgdo, bancos
separados 1/3 e 2/3.

hidraulica.
iS seguranca, mais comodidadi
O D-60 tem diregdo hidrdulica e isso
quer dizer mais facilidade de manobr
@ resposta imediata aos movimentos
do motorista.
Isso é ser mais caminhéo.

Diametro de giro 20% menor.
A engenharia da GM substituiu
a viga I do eixo dianteiro do D-60
por uma mais robusta e comprida.
_=5 Com isso, as rodas ficaram
: mais longe dos batentes e podem
;f/ g/rar mais. Assim, o angulo
; de estercamento aumentou
N, de6grauseisso
\\ quer dizer que o diametro
\| de giro ficou 20% menor.
|| As manobras ficaram
mais fdceis e mais seguras.

- £
. .‘:_'P{

BRASIL




Longarinas reforcadas.

Pra comegar, mais caminhdo tem que ter mais
forca e mais vigor.

Por isso, pra fazer mais caminh&o a gente tem
que comecar com uma estrutura forte: longarinas
de aco especial de alta resisténcia, reforcoem L
invertido com 1/4 de polegada de espessura.

Desse jeito, um caminhdo estd pronto para
enfrentar tudo: qualquer tipo de carga e estrada.

O novo Chevrolet D-60 é encontrado nas cores Branco Everest,
Vermelho Bonanza, Azul Médio e Bege.

Malis valor.
O D-60 é mais
caminhdo no custo
inicial e no custo
——de manutencdo.
Resultado: menor
custo operacional.
Mais caminhéo
tem que dar mais
lucro e isso o D-60

- faz mais que qualquer
outro.
Mals carga
FrLelos rodlalmenslonados. como n 6Ome;no.at custo.
onas mais largas, sapalas mais resistentes, -60 nunca chora na
tambores de freio mais largos, novo sistema rampa. Temn 11 mil quilos D-60/ ’98’
hidrovdcuo. Freios 30% mais eficientes. de peso bruto e ainda
- Nada menos que 70 itens foram mudados permite a instalagdo do
nos freios do Chevrolet D-60. 70 superavancos terceiro eixo, que pode Chevrolet
da engenharia Chevrolet para fazer desse transportar 18.500 quilos

caminhdo mais caminhéo ainda. de peso bruto total. Marca de valor



0 SISTEMA DE COLETA DO LIXO REGULAR PELA
PROSASCO - PROGRESSO DE OSASCO S.A.

Por forca de término de contrato e com a finalidade
de conter os custos, a Prefeitura Municipal de Osasco pas-
sou os trabalhos da coleta do lixo regular de 2/3 do mu-
nicipio, anteriormente executados pela empreiteira Terpa-
-Lipater, para a Prosasco — Progresso de Osasco S.A
(empresa de economia mista). No restante do municipio,
ou seja, na sua drea periférica, tais servigos sdo executados
pela empreiteira Agricnla Comercial e Construtora Monte
Azul Ltda.

Em funcgdo dos considerdaveis investimentos feitos na
aquisicdo de equipamentos coletores de lixo, na contrata-
¢do de pessoal e na necessidade de criar uma estrutura
organizacional que desse suporte aos trabalhos, a PROSAS-
CO S.A. contratou a CETESB — Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental para realizacdo de um projeto
executivo de coleta de lixo regular. O contrato estipulava
principalmente a prestacdo de assessoria técnica na im-
plantacao, avaliacdo e reajustes da coleta do lixo regular.

O Sistema

A tabela n.° 1 mostra as trés regides atendidas pela
Prosasco, bem como 0s periodos e freqgiliéncia de coleta
correspondentes a cada regiao.

Tabela no 1
DIVISSAO POR AREAS

COLETA DE LIXO REGULAR
PERTODO FREQUENCTA
1 Noturno Diaria
2 Noturno Periddica
trés vezes por semana
3 Diurno Periddica
trés vezes por semana

Fonte: Prosasco — Progresso de Osasco S.A.
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EQUIPE TECNICA

Economista Pedro Guilherme Gozzo
Engenheiro Adalberto Ledo

As dreas 1, 2 e 3 estdo subdivididas em setores os
quais sdo atendidos através de quatro circuitos em cada
um; portanto, para cada circuito corresponde uma des-
carga do veiculo coletor no aterro controlado. Dois dos
circuitos sdo percorridos com uma freqiiéncia par “P” (2.,
4 e 6> feiras) e os outros dois com uma fregiiéncia
fimpar “I” (3. 5~ e sdbados). Somente os circuitos dos
setores préximos ao centro da cidade (SIND e S2ND) pos-
suam freqiiéncia didria, como demosntra a tabela n.° 2.

Tabela n. 2
QUADRO GERAL DA COLETA DO LIXO REGULAR

Obs.: S — Setor P — Dias Pares (2 4 ¢ 6. feiras)
N-—Noturno I — Dias Impares (3.* 5. e sdbados)
D — Diaria 1> — Primeira Viagem
A — Alternado 2. — Segunda Viagem
M — Manha
T — Tarde

FONTE: PROSASCO — PROGRESSO DE OSASCO S.A.



Horario

A coleta dolixo regular no periodo diurno é executada
das T:00 as 16:00 horas, com um intervalo de uma hora
almocgo; quanto ao periodo noturno, a jornada de trabalho
estende-se das 19:00 as 2:00 horas.

Quando todos os setores estiverem bem dimensionados
para oito horas de trabalho — reajuste do projeto — ten-
tar-se-4 implantar o sistema de coleta por “empreita”, ou
seja, se a guarnicdo coletora terminar os servigos antes
do horario normal, estard dispensada.

Esquema da distribuicdo dos setores de coleta perten-
centes a Prosasco — Progresso de Osasco S.A.

A B e
B i Aren de responsabilideade da Aerlools o Comercial Moets Aml LTda
C Ma:.u‘a..b-:..—.

Guarnicao coletora

A guarnicdo coletora designada para cada veiculo é
composta de um motorista e trés a quatro coletores por
setor, como demonstra a tabela n° 2. No periodo noturno,
em virtude da drea e quantidade de lixo serem conside-
rdveis — dimensionamento do projeto — sfo utilizados
quatro coletores por veiculo. Para o periodo diurno, a guar-
nicdo é composta por trés coletores em cada seor.

Caminhiio coletor e sua respectiva guarnigio

Uniformes

Além dos uniformes (conjunto calga e camisa), luvas,
capas e calgcados adequados, os coletores do periodo no-
turno recebem um colete refletivo para protegé-los contra
possiveis atropelamentos. A coloragio escolhida é o ala-
ranjado, pois facilita o trabalho dos fiscais na localizacéo
do pessoal e chama a atencdo dos motoristas ao passarem
pela guarnicdo coletora. A cada seis meses, sdo fornecidos
trés conjuntos de calga-camisa, nove pares de luvas, dois
pares de calgados, uma capa para chuva além de um colete
refletivo para o pessoal do periodo noturno.

Quanto aos uniformes, as reclamagdes mais freqlientes
referem-se a baixa qualidade em capas de chuva e bonés.

Seguranca no trabalho

Iniciou-se, ha pouco tempo, um levantamento dos prin-
cipais acidentes ocorridos e os mais comuns sio os cortes
ocasionados por vidros ou latas nas mfos e ante-bragos.
Acidentes tais como: atropelamentos, torcées no tornozelo,
mordedura de animais e problemas na coluna sio também
verificados, porém com menor freqiiéncia que os inicial-
mente citados.

Dectetada a maior ocorréncia de acidentes, os cortes,
procurou-se melhorar o tipo de luva utilizado. Luvas re-
versiveis de punho médio, em vaqueta, apesar de serem um
pouco mais caras que as de raspa, apresentam maior vida
uitil e resisténcia contra cortes e perfuragoes.

Equipamentos coletores

A coleta de 150 toneladas de lixo por dia, pelo sistema
periddico de coleta indicado pela CETESB, estd sendo exe-
cutada por 12 (doze) cagambas coletoras especiais para
lixo, isto é, compactadoras, com capacidade para 38,00 m’
de lixo solto, equivalentes a 7,5 toneladas. Participaram
da concorréncia para fornecimento das cacambas as fir-
mas: Usimeca (Mecanica Carioca S.A.), Maquinas Pirati-
ninga S.A. e Vega-Sopave S.A., saindo-se vencedora esta
ultima com o seu equipamento “PPT” SITA 6.000. Quatro
das cagambas coletoras estdo adaptadas com equipamentos
de engate também conhecidos por dispositivos hidrdulicos,
cuja finalidade é bascular automaticamente os “containers”
(recipientes metélicos de lixo co mcapacidade ara 1,6 m’).

) ST VUG o 5
RUNAMED 0SS0

Antes do inicio dos servi¢cos foi promovida nma passeata
dos veiculos coletores e guarnicdes pelas principais ruas
da cidade.

Esta fotografia mostra o dispesitivo hidraulico para
contenedores e o treinamento da equipe na utilizacio
da cagcamba compactadora.
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Tais “containers” estdo colocados em préprios publicos,
tais como: cemitérios, hospitais, supermercados municiphis,
quartéis, ou seja, locais onde a quantidade didria de lixo
é sempre considerdvel.

Os equipamentos coletores foram adquiridos pelo sis-
tema “Leasing” através do B.C.N. (Banco de Crédito Na-
cional)).

As doze cacambas coletoras SITA 6.000 13/58 desenvol-
vem os trabalhos em chasis Mercedes-Benz tipo LK 1513/42
e na época da aquisigdo destes equipamentos houve um
desconto pelo sistema de vendas diretas ao governo.

trutora Monte Azul Ltda, a qual assumiu, por alguns meses,
toda a coleta regular de lixo do municipio. A seguir, exem-
plifica-se o cronograma de implantacdo para que, paula-
tinamente, a PROSASCO S.A. assuma a coleta de lixo re-
gular.

Tabela n.° 4

CRONOGRAMA DE IMPLANTAGRO

Ordem sajda ca | Setor Monte |Ordem entrada Data a partir da
minhGes Azul caminhoes data base
S |Monte Azul Prosasco 07/05/80
E
Tabela n.°3 Tl e ©C-43-DN c-1 79 dia - 14/05/80
O | 2 CC-44-DN c-1 70 dia - 14/05/80
EQUIPAMENTOS ADQUIRIDOS PARA O SISTEMA R
ULAR 30 CC-53-PN c-2 99 dia - 16/05/80
DECOLETA DE LIXO REG n 3 oC-53-IN c-2 9¢ dia - 16/05/80
49 CC-54-PN c-2 9Q dia - 16/05/80
N 49 OC-54-IN Cc-2 9Q dia - 16/05/80
. — (o] 59 CC-49-PN c-3 11¢ dia - 18/05/80
BQUIPAMENTOS qummg T CAPPCIESDE DE LIX_9| CRt UND  |MODEIO | MARCA T | S0 oC-49-IN c-3 119 dia - 18/05/80
SOLTO OOMPACTADO KG U 69 CC-50-1N c-3 119 dia - 18/05/80
R 69 CC-50-IN Cc-3 lle dia - 18/05/80
Cacambas coletoras N
7 OC-41-PN c-4 13¢ dia - 30/05/80
e uampactadoras de o 10/05/80
Lixo 12 38,0 15 |7500|758.720,00|PPT 13/58|STTA 6000 ”? 0c-41-IN c-4 130 dia - 30/1
8o CC-42-PN C-4 13¢ dia - 30/05/80
Dispositivos hidrau] 89 oCc-42-1N Cc-4 139 dia - 30/05/80
i - - - [124.700,00
e o ! 9a. (parte) QC-45-IN c-5 15¢ dia - 22/05/80
46— . - 22 80
Contatness 10 L6 _ 320 | 20.700,00 10a. (parte) | CC-46-IN c-5 15¢ dia - 22/05/
lla. (parte) oc-47-IN Cc-5 159 dia - 22/05/80
Chassis 12 - - 15006 788.840,00 |LK1513/42 [Merce~ 9a. (parte) OC-45-PN c-6 179 dla - 24/05/80
|des-Benz 10a. (parte) m—4§—m c-6 179 dia - 24/05/80
lla. (parte) CC-47-PN Cc-6 17¢ dia - 24/05/80
s 12a C-48-P v/t | C-7 199 dia - 26/05/80
% 12a 0C-48-1 m/t | C-7 199 dia - 26/05/80
OBS.: Precos levantados em 20/11/79 R
* capacidade do chassis
I
Fonte: Prosasco — Progresso de Osasco S.A. U 13a oC-52-P m/t | C-7 190 dia - 26/03/80
sl 1 0C-56-I m/t | C-7 199 dia - 26/05/80
[o]
l4a. (parte) C-14-PFP m/t |C-8 219 dia - 28/05/80
5 (parte)
E
= l4a. (parte) |CC-17-I m/t
Implantagao T (parte) c-8 219 dia - 28/05/80
fos : . [ _ _
Ap6s a aquisicio dos equipamentos coletivos, comegou |, | 152 (erte) |CP-2-Im o (C-8 219 dia - 28/05/80
~ . l6a. (parte) C-23-P m/t [C-8 219 dia - 28/05/80
a contrata¢cio do pessoal operacional, duas semanas antes
da data prevista para o inicio dos trabalhos. Na tabela [® [ 18P/t | C-9 239 dia - 30/05/80
o9 b tidad . 17a. oCc-10-I m/t [ C-9 239 dia - 30/05/80
n.° 2, observam-se a quantidade do pessoal contratado mais o 18a. aC-19-p m/t |9 230 dia - 30/05/80
uma reserva de 20% necessdria para cobrir auséncia pro- 1 18a. oc-19-1 /'t |9 239 dia - 30/05/80
vocada por impedimentos resultantes de faltas justificadas o 19a. @-20-P m/t | C-10 250 dia - 01/06/80
. . . L R _ -
por licencas médicas, férias, folgas, suspensdes e outros. 19a. ce-20-1 m/t | C-10 259 dia - 01/06/80
N 15a. (parte) Cc-21-P m/t | C-10 259 dia - 01/06/80
O | 16a. (parte) |cc-23-Imit [c-10 25¢ dia - 01/06/80
Cronograma

A empreiteira Terpa-Lipater, por for¢a de término de
contrato com a Prefeitura Municipal de Osasco, teve os
seus servigos substituidos pela Agricola Comercial e Cons-
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Agricola Comercial e Construtora Monte Azul Ltda
Prefeitura Municipal de Osasco



Treinamento do pessoal

Promoveu-se otreinamento interno do pessoal e admi-
nistrativo através de reunides com a finalidade de demons-
trar a operacionalidade do sistema. Para tanto, foram uti-
lizados recursos didaticos, tais como: diapositivos (slides),
a postilas, mapas e roteiros preparados pelo pessoal téc-
nico da Cetesb. '

Treinamento interno dos motoristas qaunto ao periodo e
freqiiéncia dos setores de coleta.

Treinamento dos motoristas da coleta.

O treinamento externo foi enormemente simplificado,
pois praticamente 90% do pessoal operacional (encarrega-
dos, motoristas e coletores) pertencentes a antiga emprei-
teira foram contratados pela PROSASCO E.A. Mesmo
assim. na medida do possivel, procurou-se colocar os mo-
toristas em dreas de coleta ji conhecidas pelos mesmos
Externamente, foram treinados de dois a trés motoristas
em meio periodo de servico, pois bastou contornar os li
mites de um determinado setor para se ter nogio das
dreas vizinhas.

No treinamento dos motoristas na operacio do chassis
MB LK 1513/42, nio houve maiores problemas, pois todos
eram profissionais habilitados, além de terem sido subme-
tidos a testes psicotécnicos realizados na CMTC (Compa-
nhia Municipal de Transportes Coletivos). Quanto ao trei-
namento operacional da cacamba comppactadora no carre-
gamento e descarregamento de lixo e na utilizagdo dos
dispositivos hidrdulicos para basculamento dos “contai-
ners”, obtevese toda a assisténcia técnica por parte da
Vega-Sopave S.A.

Distribuicio de folhetos

Dois dias antes da implantacio dos setores de coleta,
em cada drea, foram distribuidos folhetos explicativos
quanto ao periodo e freqiiéncia dos servicos da coleta do
lixo regular a serem doravante executados pela PROSASCO
S.A. As caracteristicas do folheto foram gentilmente cedi-
das pela DURSP (Departamento de Urbanizacio e Sanea-
mento de Ribeirdo Preto), por ocasiio de visita efetuada
ao sistema de limpeza publica daquela cidade. A seguir,
inclui-se um exemplo do referido folheto.

Coletor distribuindo folhetos.

A avaliacio

Avaliou-se a implantagio do sistema através de entre-
vistas com as equipes operacionais, vistorias em campo,
informacdes dos municipes, reclamacgdes, internagdes re-
gistradas nas fichas didrias de servigo pelos motoristas e
dados fornecidos pelos discostacografos.

Durante a fase de implantagao, registraram-se somente
10 (dez) reclamacdes, 0 que vem atestar o sucesso da es-
quema montado, que talvez se deva principalmente a efi-
ciente comunicacod com o0s municipes através da distri-
buic¢do de folhetos e ao treinamento das equipes coletoras.

Pesagem do lixo

A Prefeitura Municipal de Osasco, mediante contrato,
remunera a PROSASCO S.A. com base na tonelada de lixo
coletada e, para esse fim, executa-se a pesagem — dos ca-
minhoes coletores. -

Utiliza-se uma balanca de capacidade para 20 a 30 t,
marca Filizola Fairbanks, Morse, tipo rodovidrio, com lei-
tura feita por intermédio de um braco com impressor
manual de peso. Atualmente, a balanca estd localizada jun-
to as instalacbes utilizadas pela PROSASCO S.A., porém,
propde-se sua transferéncia para junto do aterro contro-
lado, situado no bairro Trés Montanhas em Osasco. Desta
maneira, ter-se-ia nio somente o controle do lixo regular
coletado, como também de todos os residuos sélidos cole-
tados por terceircs e enviados ao vazadouro do municipio.
Tais informagdes serio de grande valia para o dimensio-
nomento correto dos futuros equipamentos e mao-de-obra
necessdrios ao desenvolvimento dos servigos de Limpeza
Publica do Municipio.

Fiscalizagio

A fiscalizacdo dos servigos sio executados por inter-
meédio de dois fiscals — um em cada periodo — e por
aparelhos dencminados tacografos, os quais estio instala-
dos em cada veiculo coletor. A leitura dos discos tacdgrafos
é efetuada por um funcionirio administrativo, o qual, de-
vidamente orientado, fornece a maioria das informacdes
necessarias ao controle dos trabalhos. Para atendimento

exclusivo deste servico, existe um funcionirio com nivel
de 1° ciclo que executa a troca didria dos discos nos ca-
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minhdes coletores, a leitura dos mesmos e o preenchimento
dos gréficos de controle. Para uma quantidade de 30
vefculos, os afazeres acima relacionados sdo executados por
um funciondrio em meio dia de trabalho.

Pessoal administrativo

Para o gerenciamento da coleta do lixo regular é ne-
cessdrio um coordenador geral auxiliado por dois encar-
regados — um cada periodo — os quais, apds a distribuicao
do pessoal, também executam fiscaliza¢cGes em campo. Exis-
tem dois funciondrios para controle do ponto, férias, ta-
belas, gréaficos, relatérios, servicos de datilografia, enfim,
para cuidar dos trabalhos administrativos em geral.

Veiculos de apoio

Dois sdo os veiculos utilizados, um serve a manutencao
mecanica (perua Volkswagem) e o outro (automdével Se-
dan Volkswagem) apoia a fiscalizacdo de campo nos dois
periodos de trabalho, além de servir a administracgio,
quando necessario.

Tais veiculos s@o imprescindiveis e jd estuda-se a co-
locagdo de radio-comunicagdo nos mesmos para agilizagao
dos servigos.

Manutencao

Para a manuten¢do dos equipamentos foi contratado
um mecanico com boa experiéncia em veiculos coletores
de lixo. Este profissional fez estdgios tanto na firma for-
necedora dos chassis quanto na empresa fabricante da ca-
¢amba compactadora de lixo. A manutencio pesada, dada
a pequena frota coletora, ndo é feita pela PROSASCO S.A.,
pois torna-se economicameénte interessante realizd-las numa
das firmas fornecedoras j4 citadas.

A manutencédo leve é executada em um galpdo de ma-
deira para 03 veiculos. Foi adquirido, para pequenos re-
paros, um ferramental denominado “convencional” e “es-
pecial” e mantém-se um pequenc estoque de pecgas tanto
para a cacamba quanto para o chassis.

Instalacgoes

13

As instalagdes atualmente utilizadas estio em uma drea
alugada com aproximadamente 6.000 m? e encontram-se
organizadas da seguinte maneira:

— um galpdo em madeira para até 03 veiculos cole-
tores, onde também situa-se a oficina mecéanica;

— almoxarifado geral;

— lavador externo com vala e cobertura para abomba
d’dgua e mangueiras;

— uma dependéncia de alvenaria dotada de mobilidrio,
maquindrio de escritdrio, vestidrio (com chuveiros)
e refeitério com aguecedores elétricos.

Pessoal de apoio

A seguir, relacionam-se o cargo e a quantidade do pes-
soal pelas atividades meio, ou seja, aquelas que fornecem
apoio as atividades fins, isto €, coletar o lixo regular.

Tabela n.° 5

PESSOAL DE APOIO

CARGOS QUANTIDADE
Coordenador Geral 01
Fiscais-encarregados* 02
Funciondrios administrativos 02
Vigias* 02
Almoxarifes 02
Servidor geral 01
Balanceios* 01
Lavador 01
Mecénico 01
Quantidade 13

* Um para cada periodo de trabalho
Fonte: PROSASCO — Progresso de Osasco S.A.
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Reajuste

Os reajustes, apds um meés da implantac¢do do projeto,
objetivaram maximizar os servigcos da coleta, procurando
obter o0 maior rendimento do sistema e assimm minimizar
0s custos operacionais. Basearam-se em dados de campo,
nas informacdes registradas nos discos tacégrafos, nas
tabelas de pesagens e nas ficha sdidrias de servigco preen.
chidas pelos motoristas.

Conseguiu-se, no primeiro reajuste, eliminar um veiculo
e sua guarnicdo coletora e assim economizar recursos para
a companhia. Os trabalho sem questdo basearam-se prin
cipalmente nos dados registrados pelos tacégrafos e que
foram transferidos para relatério. Abaixo exemplifica-se um
formuldrio de relatério .

Sistema de comunica¢i@o

Para os casos de comunicagido imediata com os fis-
cais-coordenadores ou com o coordenador geral (quando
estiverem em campo) foi contratado o “Servigo de Radio-
chamada de Interesse Publico”. Este sistema baseia-se na
operacho de receptores de bolso individuais os quais, atra-
vés de sinais codificados, emitidos por uma “Central de
BIP”, informa ao portador do aparelho a necessidade de
comunicar-se com a mesma e receber o recado.

Foram adquiridos inicialmente trés receptores de si-
nais, ficando um na garagem, um com o fiscal-coordenador
de servigos e 0 outro com o coordenador geral.

Custo

Como é de conhecimento anterior, apds vérios estudos
econdmicos e financeiros elaborados pela empresa, optou-se
pelo arrendamento mercantil “Leasing” por ser a melhor
condi¢io, que se apresentava no momento, para a aquisi-
¢do dos veiculos (chassis e equipamentos coletores).

Ao iniciar-se a operacao propriamente dita, elaborou-se
uma composicao de custos de coleta didria e transporte
de lixo até o ponto de destinag¢do final para que se pudesse,
na elaboracido de contrato com a PMO, determinar o custo
operacional dos servigos e assim determinar no contrato
o valor tonelada coletada.

Esta composicao de custos, com algumas alteracgdes
para o nosso sistema, estd baseada em informagées quando
em visita a outros sistemas de coleta regular de lixo tais
como a da:

~— Prefeitura Municipal de Sao Paulo;

— Vega-Sopave S.A. (Divisdo Colix);

— DURSRP (Depto. de Urbanizacao e Saneamento de
Ribeirao Preto) e,

— PRODAM (Progresso e Desenvolvimento de Ameri-
cana).

Composi¢io do custo

1. Mao-de-obra direta
1.1. Cdéculo do custo da mao-de-obra direta
1.1.1. Encargos sociais sobre a mao-de-obra ho-
rista
A) Determinagio do numero de horas
efetivamente trabalhadas por ano
a) Faltas ndo gratificadas
b) Repouso semanal remunerado e
feriados
B) Incidéncia dos Encargos Sociais:
a) Grupo “A” (FGTS, 13- Saldrio,
Salario-Educacao, Saldrio-Familia,
Saldrio-Maternidade, Seguro Aci-
dente do Trabalho).
b) Grupo “B” — Repouso semanal
e feriado
¢) Grupo “C” — lr Saldrio
C) Auxilio-enfermidade
D) Aviso prévio
E) Faltas justificadas



F) Férias
G) Total de horas pagas e noa traba-
lhadas

H) Horas efetivamente trabalhadas por
ano

I) Encargos sociais sobre a, mao-de-obra
mensalista

Motoristas

— Horas normais

— Horas-extra (diurna)
— Hora-extra (noturana)
— Adicional noturno

Coletores

— Horas normais

— Hora-extra (diurna)
— Hora-extra (noturna)
— Adicional noturno

1.1.2

1.1.3.

1.1.4. Custo mensal ea ma-de-obra direta

2. Operagao da frota de veiculos coletores:

Nn = numero de veiculos operando no periodo
noturno

Nd = nimero de veiculos operando no periodo
diurno

Kn = quilometragem total mensal percorrida pbr
veiculo periodo noturno)

Kd = quilometragem total mensal
veiculo (periodo diurno)

Kt = quilometragem total percorrada pela frota
durante 0 més

percorrida por

Kt = Kn X Nn + Kd + Nd

2.1. Custo de combustivel (Cco)

KnNn Kd+Nd
Cco = ( + ) X Prego do litro de combustivel
tn td
2.2, Custo de pneus, camaras, protetores e recapa-
gens (cp)
Kt
35000

2.3. Custo de manutengio (Cm)

Preco do chassis
Cm = 0,90 x Kt (

Preco de equipamento

150.000 120.000

2.4. Custo de lubrificagdo, lavagem e desinfeccdo do
veiculo coletor (Cl)

Cl = Q.V x Custo més
2.5. Custo de licenciamento e seguro (Cls)
— seguro obrigatério
— TRU
— Seguro total
— Taxa de publicidade
2.6. Depreciagdo de veiculo (Cdp)

0,90 X preco chassis prego equipamento

Cdp = Kt + (

150.000 120.000

2.7. Remuneracdo do investimento (Cr)
Com custo de remuneraciao do investimento foi
considerada a taxa de 1% ao més sobre o valor
investido na frota, obtendo-se 0 custo mensal.

2.8. Custo de uniformes (CUN)
— camisa
— cal¢a
— sapatos
— boné
— capa de chuva
— luva
— coletes refletivos

2.9. Custo total de operacdo da frota (Cofc)
Cofc = Cco + Cp + Cm + Cl 4 Cls + Cdp + Cr 4+ C um
3. Custo indireto

1. Custo da maéio-de-obra indireta (C moi)
2. Custo dos veiculos de fiscalizagio e socorro
mecénico:
3.2.1. Custo do combustivel
a) fiscalizacéo
b) socorro mecéanico
Pneus e camaras
a) fiscalizacdo
b) socorro mecanico
Manutenc¢do de veiculos
a) fiscalizacio
b) socorro
Lubrificacdo e lavagem
a) fiscalizacao
b)) socorro
2.5. Licenciamento e seguros
.2.6. Depreciacao
a) fiscalizacao
b) socorro
Remuneracéo do investimento
Custo total mensal dos veiculos de fisca-
lizacao e socorro (Cofs)
3.3. Administra¢io central (C adc) )
C. direto = Cmd + C ofc + C moi + C ofs

3.
3.

3.2.2.
3.2.3.

3.2.4.

4. eDspesas de aluguel do terreno (C at)

5. Despesas financeiras
5.1. Estoque permanente (C rep)
5.2. Total das operagdes financeiras (C df)

6. Prego por tonelada de lixo coletado e transportado até
o ponto de destinagido final.

CS
P=——
Qt

Relatéorio mensal e mapas de custo

Com base nessa composicdo de custos, que acabamos
de mostrar, é que preparamos nosos relatério mensal cuja
finalidade est4d em demonstrar o preco da tonelada cole-
tada e transportada até o pont ode destina¢io final.

Assim sendo, cada veiculo fossui uma pasta de con-
trole em separado onde constam os seguintes itens: con-
trole da manutengfo, controle do consumo de combustivel
e controle do consumo de peneus, cimaras e outros. Quan-
to ao controle da méo-de-obra, existem os mapas detalha-
dos na folha de pagamento e resumo de proventos e des-
contos através de computador.

Para um acompanhamento mais detalhado, através de
uma visualizacdo, conseguimos alguns elementos dos rela-
térios mensais e os projetamos em mapas e graficos.

Somente assim, através de todos esses acompanhamen-
tos mensais e mapas de custo, é quepodemos corrigir as
distor¢bées que por ventura ocorram em nossa irea e obter
0 custo real da operagédo, ou seja, o equilibrio entre a
receita e a despesa.
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GAS DE ATERROS SANITARIOS:
0 PROJETO DA (OMGAS

I — INTRODUCAO

O aterro sanitario constitui uma das formas mais utili-
zadas atualmente para disposicao final do lixo urbano. A
escolha do local, geralmente obedece a4 critérios de recupe:
racdo para fins urbanisticos, tais como, cavas de pedreira,
depressoes e terrenos irregulares. Os residuos ai sao de-
positados diariamente em camadas de 1 metro de espessu-
ra, compactadas formando células e recobertos com terra,
visando impedir o espalhamento pelo vento e a afluéncia
de insetos e outros animais. O acabamento final é dado
por uma camada de recobrimento de aproximadamente
60 cm de argila e o escoamento dos liquidos em alguns
aterros percolados, é feito através de drenos de brita,
executados ao longo do aterro, numa configuracio de
“espinha-de-peixe”.

No decorrer do tempo, as condigbes no interior do
aterro tornam-se anaerdbias, permitindo a decomposicdo
da matéria organica e a formagdo de um gds composto
principalmente de metano e diéxido de carbono.

O metano forma misturas explosivas com o ar, se pre-
sente em concentragdes de 5 a 14%. A ocorréncia deste gis
era portanto considerada um fendémeno indesejdvel, em
virtude de sua infiltracdo pelos terrenos e redes subterra-
neas vizinhos, ocasionando riscos de explosdo e de
incéndio.

Uma das solugdes utilizadas para alivio do problema
consistia no cravamento de chaminés no interior dos dre-
nos, o que facilitava o alivio dos gases para a atmosfera. (0}
crescente aumento do preco dos derivados do petréleo in-
centivou o estudo de solugdes visando um destino mais

nobre para o gis de aterro. A COMGAS vinha se dedicando
ao estudo deste fendmeno desde 1976; em fins de 1978 ini-
ciou a pré-operacio da Estacio de Captagio de Gas do
Aterro Sanitério do Km 14,5 da Rodovia Raposo Tavares,
tendo assinado, em janeiro de 1979, contrato com o Ccon-
selho Nacional do Petréleo para desenvolvimento do Proje-
to de Aproveitamento de Gds de Aterros Sanitdrios.

II — O PROCESSO DE DECOMFPOSICAO ANAEROBIA
EM ATERROS SANITARIOS

1 — Os Mecanismos da Producao do Gias

Embora pouco conhecidos, os mecanismos da decom-
posicdo anaerdbia, podem ser resumidos em quatro fases
(figura 1), nas quais podem intervir diversas espécies de
bactérias:

— Fase Aerdbia — Ocorre durante as etapas de decom-
posicdo do lixo, e todo o oxigénio incluso nos residuos €
rapidamente consumido.

A equacdo de combustio da glicose pode ilustrar esta etapa:

(*) Engenheira da Unidade de Projetos — Diretoria de Construgiao
da Companhia de G4s de Sio Paulo — COMGAS
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Jeda Correia Gomes*

C, H,; O. + 60, — 6CO. + 6H,O + 674 Kcal (1)

A energia liberada, eleva a temperatura dos detritos,
facilitando as etapas subsequentes.

— Fase Anaerébia Acidogénica: Na auséncia de oxigé-
nio, as bactérias decompdem a matéria organica em didxi-
do de carbono, hidrogénio e dcidos organicos (acético, fér-
mico, butirico, etc.). Nesta etapa o pH pode chegar a 4,5.

— Fase Anaerdbia Metanogénica Instdvel — As bacté-
rias metanogénicas utilizam as substancias produzidas na
fase anterior como substrato, sendo a sua velocidade de
reproducio bastante inferior a4 das bactérias acidogénicas.

— Fase Anaerdbia Metanogénica Estdvel. Nesta etapa
a relagdo CH, : CO, é aproximadamente constante e o pH
situa-se na faixa de 6,8 a 7,2. Esta etapa pode durar até 75
anos, embora seja um consenso quase geral a adogao de
um periodo de 10 anos para a exploragido econdémicamente
vidvel do gés.

A equacio da decomposi¢cio da matéria organica pode
ser representada pela degradacdo da glicose:

C. H, O, —> 3CH, + 3CO; (2)
2 — Fatores que Afetam a Producio do Metano

As bactérias metanogénicas sio bastante sensiveis as
variagdes ambientais, exigindo condi¢des especificas para
reproduzir-se em um aterro, dentre as quais citar-se-ao as
mais importantes: auséncia estrita de oxigénio, temperatu
ra na faixa 6tima de 30°c a 35°c, umidade dos residuos su-
perior a 40%, pH compreendido entre 68 a 7,2 residuos
ricos em matéria orgénica e auséncia de substancias toxi-
cas e metais pesados.

1II — O PROJETO DA COMGAS

A COMGAS estd concluindo as obras do Projeto para
Aproveitamento dos Gases do Aterro Sanitdrio do Km 14,5
da Rodovia Raposo Tavares, que compreendem a monta-
gem de uma Estacdo de Captacdo com capacidade de extra-
¢ao de 1800 m'/h. O gds serd distribuido diretamente a 1000
residencias e uma industria metalirgica, situadas nas pro
ximidades do aterro. Os eventuais excessos de gds poderéo
ser injetados na rede de gds da COMGAS.

1 — Potencial de Gis Recuperivel

O aterro sanitirio do Km 14,5, ocupa uma drea de
215.000 m,, tendo recebido, de agdsto de 1975 a setembro
de 1979, cerca de 1.700 mil toneladas de lixo. Entretanto,
sabe-se que a qualidade de lixo ai depositada € bastante su-
perior, visto que o local constituia um antigo “lixdo”, de
histérico desconhecido.

Dispondo das caracteristicas do lixo urbano do Muni-
cipio de Sio Paulo (tabela 1), foi possivel calcular-se o
potencial teérico do gds produzido no aterro do Km 14,5



O géds de aterro, é composto praticamente de CO, e CH,
(eq. 2); cada mol destes gases possui um atamo de carbono
€ ocupa 22,41 nas condi¢cdes normais de temperatura e
pressao.

De acordo com a equagdo 2, cada dtamo de carbono
(1 4tomo grama = 12g) passivel de fermentagao produziria
um mol de gds. A quantidade especifica de gds produzido
seria dada por:

Vg = 224 ( Nm’® gés ) C (ton carbono) ou
0,012 ton carbono ton lixo
Vg = 1867.C (Nm?® gis) (3)
ton lixo
Vg = Volume especifico de gas
C = Fragao de carbono passivel de sofrer decomposi-
¢ao anaerdbia:
C = (100—-U) x M.C. X c¢ (&)
100 m.c.
U = umidade dos residuos
M.C. = porcentagem de matéria compostivel nos residuos
m.c. = porcentagem de matéria combustivel nos residuos
c = porcentagem de carbono (base seca)

De acordo com a tabela 1 e as equagdes 3 e 4, a produ-
cdo especifica é de 248 Nm’® gds/ton lixo.

" O aterro do Km 14,5 possuiria um potencial teérico de
422 milhdées de Nm’ de gds em 10 anos.

Este potencial ndo leva em conta as perdas devidas &
difusdao do gds e a fase anaerébia inicial do processo. Desse
modo a COMGAS assumiu uma taxa de producio de 50 m’
gds/ton lixo, um potencial de 85 milhdes de metros ctibicos
de gds equivalentes a 104 milhdes de metros cubicos de gas
de nafta — ou seja 4,3% das vendas da COMGAS* durante
um periodo de 10 anos.

2 — A Estacao de Captaciao de Gis

A Estagao (figura 2) compreende 13 pogos de captacio,
de diametro de 1000 mum, preenchidos com brita e selados
com argila, (figura 3) no interior dos pogos, inseriu-se
tubulacdes telescdpicas de PVC (2 unidades) e ago (11 uni-
dades), perfuradas a partir de 6 metros de profundidade,
com o fim de conduzir o0 gds ao sistema de recepgio. Este
é composto de um “manifold” coletor, concebido de forma
a permitir o maior mimero de combinac¢bes dos pogos, um
separador de condensados e particulas sélidas, dois turbo-
compressores, filtros, odorizador e medidores de vazdo. A
interligacdo dos pogos ao coletor é feita por tubulacghes
em aco (J6”) dotadas de sifdo para coleta do condensado.

O gds coletado pode ser distribuido diretamente, passar
por um laboratdrio, no qual estdo instalados um cromatos-
grafo a gds, um lavador de gases e equipamentos de com-
bustéo, e ainda ser queimado em um “flare”.

A Estacao é também dotada de termOmetro e manéme-
tro registradores, pluviometros, etc.

_ Durante a fase de pré-operagdo, utilizou-se somente
dois pogos pioneiros para captagio do gés, que era distri-
buido gratuitamente a 40 residéncias do Conjunto Solar
dos Amigos.

Est;z etapa compreendeu uma série de testes de tiragem,
de queima e de ax}élise do gds, ainda nao encerrados e
aguardando o término das obras da Estacdo de Captagéo.

(*) ref. outubro de 1979.

3 — Caracteristicas Fisico Quimicas do Gas

O géas tem apresentado as seguintes caracteristicas:

TABELA 2
Composic¢ao quimica % V[V
CH, 61,9%
CO, 36,7%
Ar(G, + Ny) 1,4%
H.S 10—3%
H, tragos

Poder calorifico superior: 5810 Kcal/Nm?
(calorimetro Sigma) )

Densidade: 0,923 (ar = 1,000) )

Numero de Wobbe: 645 BTU/ft* (15,6°c e 1 atm))
Velocidade da Chama (Weaver): 10,4

Temperatura: Varidvel de 30°c a 40°c, encontrando-se o gés
saturado

Pressio Estdtica: Varidvel, os dois pogos pioneiros ji
apresentaram pressdes estaticas de 700
a 1350 mm H,O

4 — Problemas Operacionais e Influéncias Ambientais
sobre a Producdo de Gas '

Apds a perfuracdo dos dois pogos pioneiros, constatou-se
que a quantidade de gds captado era bastante inferior ao
esperado, levando-se em conta o porte do aterro e as ema-
nacgdes intensas de gds na sua superficie. Pensou-se entao
que os pog¢os ainda nao constituiam canais preferenciais de
captacio de gds, e que os trabalhos de perfuracdo e de
compactagio poderiam ter causado a obstrugcdao dos orifi
cios da tubulacado e do filtro em brita.

O problema foi resolvido através da injeg¢ao nos pogos
de dgua nao tratada, sob pressao.

A lavagem, removendo a lama acumulada e desobs
truindo os orificios, provocou uma recuperaciao pratica
mente imediata dos pogos: as pressdes estdticas nos pogos
1 e 2, alcangaram a 700 e a 1350 mm H.O respectivamente,
em poucas horas.

A injecdo de agua, possui outro aspecto benéfico, pelo
incremento da atividade bacteriana. Apds a instalagdo do
pluviometro constatou-se a relagio existente entre a umi
dade e a producdo de gds, traduzida pelo aumento da pres-
sao (figura 4). Este conhecimento qualitativo tem permi-
tido medidas corretivas visando incentivar a produgédo de
gas, tais como a irrigagdo das dreas vizinhas com dgua
nao-tratada, efluentes de estagdes de tratamento de esgotos
e restos de fossas negras — estes ultimos contendo ele-
mentos nutritivos necessdarios a reprodug¢ao das bactérias.

A difusio de gases através dos solos vizinhos e da ca-
mada de cobertura é o principal responsével pelas perdas
gasosas no aterro: Os gases exrcem uma pressao positiva
no interior deste e tendem a escapar para a atmosfera,
através das inumeras fendas e intersticios da camada su-
perficial de argila.

A difusido pode ser atenuada por uma boa impermeabi-
lizacdo com terra e argila compactadas — a utilizacdo de
mantas plasticas parece desaconselhdvel visto impedir a
penetracdo das dguas da chuva — procedendo-se também
a exaustdo periddica dos gases. Na etapa inicial do Projeto
da COMGAS, o consumo residencial era insignificante
(cerca de 3 m‘/h), sendo assegurado pela simples tiragem
natural dos pogos de captagio; a baixa demanda impelia
Os gases a procurarem outros caminhos de escape. Com o
uso dos exaustores para suprir a demanda ampliada, criar-
-se-4 uma depressao no interior do aterro impulsionando
os gases em dire¢cido aos pocos.
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5 — Tratamento do Gas

O gds de aterro € saturado e arrasta consigo alguns
dcidos graxos e particulas resultantes da digestédo
anaerodbia.

A Estacdo de Captacio estd equipada com sifdes ao
longo das linhas de interligacdo entre os pogos, separado-
res e filtros, com o fim de separar o condensado e eventuais
particulas sélidas arrastados com o gés.

O diéxido de carbono, constitui quase 40% do gés de
aterro, e com sua remocao obter-se-ia um gds constituido
praticamente de metano, com um PCS préximo a 9400
Kcal/Nm’. Com este fim a COMGAS projetou um lavador
experimental de gases (figura 5), contendo uma solugio
de hidréxido de sédio, na qual o gds é borbulhado. O did-
xido de carbono é gradualmente absorvido, segundo a
equagao:

CO:. + NaOH —— NaHCO; (5)
Os primeiros resultados obtidos foram promissores:

A porcentagem de CO, no gds foi reduzida de 37,8% a
17,8%, apés a lavagem, e seu PCS aumentou de 5810
Kcal/Nm® para 7340 Kcal/Nm’. Entretanto, a lavagem do
gas s6 se justificaria economicamente caso 0 mesmo fosse
injetado na rede da COMGAS; para o consumo residencial,
e mesmo industrial, seria suficiente a sua desumidificacdo
e filtracao. Embora o gds seja rico em CO, o seu pH assim
como o pH do condensado, tem-se situado na faixa de 7,0
a 7,5, nio se constatando até o presente, quaisquer pro-
blemas de corrosio nos equipamentos e tubulacoes.

6 — Intercambiabilidade do gés de lixo com o gis de nafta

A capacidade de extragdo da Estagio de Captacdo €
de 1800 m‘/h, prevendo-se inicialmente um consumo, em
horario de pico, de 1200 m’/h. Os eventuais excessos de
gds de aterro poderiam ser injetados na rede de alta pres-
sio da COMGAS. Para tanto seria necessidrio conhecer-se
o comportamento da mistura gasosa, determinando-se o
seu diagrama de intercambialidade (Prigg e Gilbert)
(figura 6).

A COMGAS produz atualmente dois tipos de gds, com
as seguintes caracteristicas:

TABELA 3

Gés Nimero de Wobbe Velocidade de Chama
CRG 659 BTU/ft* - 32

HTR 720 BTU/ft 48

Tomando-se o gds CRG como referéncia, verifica-se que
as possiveis misturas gasosas deveriam estar situadas
dentro da Zona Normal, para assegurar um perfeito fun-
cionamento dos equipamentos de combustio, adaptados
para gis CRG. Desse modo as misturas limite-mdximo do
gas de lixo seriam:

(A) — CRG (96,4%) e Gds de Lixo (6,6%)
(B-B’) — HTR (52,7 a 58,7%) e Gds de Lixo (47,2 a 41,8%).

g4s anaerdbio nao justifique a constituicio de aterros sa-
nitdarios, a seguranca da populagido vizinha evidenciaria a
necessidade da extracdo deste gas.

Em Sao Paulo, os aterros sanitdrios geralmente estao
situados em zonas afastadas, com baixa densidade habita-
cional e com uma fraca concentra¢do industrial; as gran-
des distancias inviabilizariam a possibilidade de levar o
gds até as usinas da COMGAS, misturando-o ao géds de
nafta. Estes fatores contribuiram para que a COMGAS
optasse por distribui-lo as residéncias de dois conjuntos
residenciais vizinhos. Entretanto, o baixo poder aquisitivo
destes consumidores tornaria necessdrio um sistema de
subsidios as instalagbes internas residenciais.

O gis de lixo possui um poder calorifico 22% superior
ao do gas de nafta; visto que as tarifas cobradas atualmen-
te pela COMGAS referem-se ao volume de gds e nao as ca-
lorias consumidas, seria necessdrio proceder-se ao reexame
destes critérios no que concerne a distribuicio do gis de
aterro. .

FIGURA 1 - MOBELO DE PRODUGAD DE GAS EM ATCRROS SANITARIOS
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TABELA 1 — Caracteristicas dos Residuos Sélidos do
Municipio de Sio Paulo (IPT-1975)

IV — CONCLUSOES Classificacdo do Lixo % (média)

. . k E Matéria Combustivel 93,6
As experiéncias relatadas neste artigo deveréo ser re Matéria Compostdvel 841

tomadas vigorosamente, com o término das obras da Es- Inertes 6.4

taco de Captaciio de Gds. Embora a simples produgdo de !
Caracteristicas Fisico-Quimicas do Lixo Plastico Restos
Umidade (%) Global 20,88 Papel Organicos
Substancias Voldteis (%) 61,28 93,65 25,34 66,40
base seca 6,35 94,08
Cinzas (%) base seca 78,90 — 5,92 80,13
Carbono (%) base seca 21,1 8898 — 19,87
Poder Calorifico Superior 38,18 4274 38,60
(Kcal/Kg) 3930 3952
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FIGURA 2 = BSQUEMA SIMPLIFICADO DA ESTAGKO DE CAPTACKO DE GAS
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O TRATAMENTO DO PERCOLADO DE ATERRG DE
LIXO ATRAVES DA IRRIGACAO DO SOLO

por A. ROWE, Assistente de Disposi¢cio de Residuos do Conselho do Condado de
Cornwall, Membro do ISWM — “Institute of Solid Waste Management” — entidade

britinica correspondente 2 ABLP.

Trabalho apresentoda no Simpdsio do
ISWM, na Universidade de Menchester
em setembro de 1979. Traduzido da Solid
Wastes, Publicacao do Institute of Solid
Wastes Management de abril de 1980, por
Clévis de Almeida.

O Departamento Ambiental tem dado muita atencgéo ao
problema do percolado ' proveniente de aterros de resi-
duos tdéxicos. Ninguém negaria a importancia ou necessi-
dade de pesquisas nessa &rea, todavia os responsdveis pela
disposicdo de residuos estio mais interessados nos proble-
mas do percolado de aterros de lixo doméstico. Os liquidos
poluidores que percolam dessas descargas, embora nao to-
xicos no sentido quimico normal, dardo origem a uma
vasta poluicdo dos cursos d’dgua.

O objetivo deste trabalho é examinar alguns dos mé-
todos de tratamento dos liquidos organicos produzidos e
oriundos de aterros que recebem residuos domeésticos, co-
merciais e industriais nao téxicos e, em particular, fazer
um relato sobre métodos de seu tratamento no solo, que
foram adotados com sucesso em quatro aterros de
Cornwall.

O tratamento no solo consiste na aplicagdo controlada
de liquido através da sua aspersio, ou por outro meio, sob
condigbes que propiciam a oxidagio do seu conteddo or
ganico antes de ser drenado para um curso d’dgua. Deve-se
salientar que os resultados referem-se a Cornwall, mas es-
pera-se que se alcancem resultados similares em outras
dreas de grande precipitacdo. O percolado é principalmente
um problema de inverno, e é pouco provivel que a evapo-
racio e a transpiragio se tornem fatores muito significa-
tivos em matéria de tratamento nesse periodo do ano. A
absorcdo do percolado ird variar em fun¢éao do sub-solo,
mas em Cornwall o local de tratamento mais bem sucedido
apresenta no sub-solo uma camada de argila dura onde se
pode esperar pouca absorgao.

Caracteristicas Gerais do Percolado

Embora néo haja intengdo de se discutir em detalhes
caracteristicas quimicas do percolado, certos aspectos pre-
cisam ser recapitulados. O percolado resulta do contato das
dguas superficiais e subterrineas com a matéria orgénica
e outros materiais. A presenca de elementos e suas concen-
tracdes nesses liquidos, ird variar de acordo com as con-
dicoes do local, método de operagdo, ritmo de descarga,
estacdo e precipitagio. E provdvel um maior nivel de con-
centracio, em virtude dos métodos modernos de compac-
tacao.

(1) Nota do Tradutor: Entende-se por sumeiro ou chorume o
liquido proveniente da decomposigio do lixo, mais frequentes se em
condi¢Ges anaerdbias, isto é na auséncia de ar. E formado pelas ensimas
expelidas pelas bactérias para dissolver a maténa organica, absorvida a
seguir através de suas membranas, e pela dgua de constituicio da m.o.
Percolado seria todo liquido extravasado da massa, constituido prepon-
derantemente de aguas pluviais, nascentes e outros que arrastam por
lixiviagio sumeiro e sélidos Suspensao.

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO), um dos tes
tes-padrdo para se avaliar o grau de polui¢cdo organica no
esgoto e outros liquidos orgédnicos, fornece a quantidade
de oxigénio por eles absorvida sob condigdes controladas.
O esgoto cru pode ter uma DBO de 200400 mg por litro,
mas a do percolado do lixo pode ser consideravelmente
mais alta. O nivel mais alto até agora registrado em
Cornwall € de 5.500 mg por litro, porém niveis mais altos
ja foram registrados em outros lugares ®. Grande parte
da matéria organica no esgoto encontra-se em suspensio
e pode ser separada através da simples sedimentacdo. No
caso de percolado uma propor¢do muito maior fica em
solugéo, e ndo pode ser decantada sem tratamento inicial.

A poluicdo de rios proveniente do percolado pode dar
origem a odor acentuado e ao crescimento de “fungus de
esgoto”. Esse “fungus” desenvolve-se no leito dos rios, em
flocos impalpéveis ou ramifica¢des felpudas, normalmente
de cor cinza ou parda. Nutre-se de matéria organica do es-
goto ou outro residuo lancado na dgua.

O crescimento é afetado pela temperatura, presenca de
oxigénio e movimento da dgua, bem como pelo supri-
mento de nutrientes. Durante os meses de inverno a for-
macdo pode se estender por vdrias milhas rio abaixo, a
partir da fonte poluidora, mas no verio, tende a retrair-se
para pequenas distdncias do ponto de lancamento. Uma
parte dos fungus desprende-se na primavera, decompde-se
e provoca séria desoxigenagdo do curso d’dgua, especial-
mente no que se refere aos rios cuja correnteza é lenta. A
auséncia total de oxigénio impede o crescimento do fungo
do esgoto, e que nesse caso s6 se forma a uma certa dis-
tancia a jusante. Por outro lado, os niveis de DBO que
se enquadram na definicAo da “Royal Commision”, de rio
“limpo”, (isto é, DBO no& superior a 2 mg/litro) ainda
podem provocar o crescimento do fungo. O lancamento
continuo de pequenas quantidades de sumeiro parece pro-
vocar maior crescimento do que a descarga ocasional de
quantidades maiores, durante periodos breves.

Algumas autoridades tém demonstrado preocupa-
¢do no tocante ao percolado de aterros contendo metais
pesados. A partir de um niimero limitado de amostras de
percolado apanhadas em Cornwall, ndo hd evidéncia para
se confirmar essa preocupagdo. As amostras colhidas pela
“South West Water Authority” mostram pequeno aumento
de zinco, cromo e ferro nos rios poluidos pelo percolado,
mas sem qualquer efeito prejudicial & vida dos cursos
d’agua.

E inevitdvel a presenca de sais de ferro em qualquer
percolado, e sua subseqiliente oxidagdo formando flocos em

(2) N.T. — A CETESB detectou em Si&o Paulo até 19.000 mg/l.
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suspensio. Amostras de percolados produzidos em Cornwall
indicaram concentracoes entre 50 a 200 mg/litro, mas nesse
nivel ndo foram observados inconvenientes maiores.

Consideracoes Gerais

Em virtude da dependéncia geral de aterros sanitdrios
como forma de disposicdo final do lixo, e a tendéncia de
estabelecimento de grandes sistemas centralizados, o pro-
blema de se evitar a poluicio das aguas superficiais e sub-
terraneas por percolado tornou-se o fator mais importante
no planejamento e operagao desses aterros. A menos que
os lancamentos nos cursos d'dgua sejam rigorosamente
restringidos ou adequadamente tratados, o rio perder a
sua cor, desenvolverd odores caracteristicos e fungos de
esgoto, eventualmente numa extensao de varios quildémetros
a jusante.

Ao se escolher um local para aterro, deve-se levar em
consideracdo a possibilidade de se gerar sumeiro e per-
colado. As duas perguntas que devem ser respondidas sao:
“Qual a quantidade e qual a qualidade do percolado que
poder4 ser produzido?” e “Poderd esse lixiviado ser tratado
a um custo razodvel de forma a atender os padrdes ofi-
ciais?”

A primeira preocupagido deve ser a de redugdo do vo-
lume de eventual percolado, por meio da captagdo, dre-
nagem ou desvio de dguas de nascentes ou pluviais. Du-
rante as operacdes de descarga os residuos devem ser dis-
postos com declive adequando de forma que 4gua de chuva
seja drenada para as valas de captacdo e ndo para dentro
da massa de lixo. Nos casos em que esse desvio seja im-
praticdvel, é possivel reduzir temporariamente a absor¢io
superficial pela aspersdo de betume sobre a superficie do
aterro concluido.

O sumeiro, por outro lado, deve ser desviado da drena-
gem da agua superficial. Pode-se construir canais de dre-
nagem a baixo custo usando-se aparas de podacéo, galhos
e vegetagio colocadas na base do aterro, no sentido do
fluxo para o tanque de captacdo.

Tanques de alvenaria ou de concreto podem ser des-
necessarios para armazenamento do chorume. E possivel,
em terreno adequado, usar fossos escavados no solo com
ou sem paredes ou pisos de protegio. Se essa impermea-
bilizacdo for necessdria, entdo dever-se-d levar em conside-
racdo o uso de forragdo de borracha butilica ou de plds-
tico grosso e resistente. Em outros casos, onde se faz ne-
cessaria uma estrutura de sustentacio, uma camada com-
pactada de 150 mm de concreto pobre (proporcido C.B.G.B.
1:20) aspergida com duas demfos de betumen, pode cons-
tituir uma solucao adequada, contanto que se mantenha
a superficie protegida.

A escolha do tratamento

Seria injustificdvel, a ndo ser em circunsténcias espe-
ciais, qualquer medida da entidade controladora da polui-
¢ido das dguas contra o d6rgdo responsivel pela disposigédo
do lixo em decorréncia de langamento de percolado em
curso d’dgua sem que resultem altera¢des a ponto das con-
di¢cbes deixarem de satisfazer os padrdes minimos estabe-
lecidos para o curso receptor, ou qualquer prejuizo sensivel
na qualidade da 4gua. A diluicdo propiciada em um estud-
rio com maré pode permitir a descarga de pequenas quan-
tidades sem tratamento. O tratamento parcial é tudo que
pode ser necessdrio para evitar danos a um grande rio,
mas um tratamento completo far-se-4 necessdrio quando
houver volume insuficiente para diluigio, ou quando hou-
ver necessidade de protecdo especial. O ideal seria adotar
uma forma de tratamento de baixo custo e que funcionasse
por um periodo de 24 horas, sem necessidade de manter
uma equipe de manutengio altamente treinada, e que fosse
capaz de tratar vazbes bastante varidveis.

Os métodos tradicionais do tratamento do despejo de-
vem naturalmente ser considerados como uma possivel
opcédo, mas pondo de lado a sua eficdcia técnica, o custo
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de capital por si sé pode inviabilizar a solu¢do do problema
a curto prazo. Tomemos O exemplo de um aterro em
Cornwall com uma descarga didria média, no inverno, de
liquido orgénico equivalente a de uma cidade de 10.000
pessoas. Aos precos atuais de instalagdo de £ 200 — £ 250
per capita, os custos de constru¢do seriam astrondmicos.
Investimento desse vulto é evidentemente inaceitdvel para
o tratamento do percolado. As instalagées de tratamento de
esgosto n&o sdo, além disso, normalmente projetadas para
dar conta das flutuacdes didrias e sasonais da vazdo, e do
contelido organico do percolado.

Os depdsitos de lixo sio normalmente implantados em
locais isolados, distantes da rede e de estacOes de trata-
mento de esgoto suficientemente amplas para comportar
percolado altamente poluidor. Existindo tais instalacdes
com disponibilidade, serdao uteis tanques de armazenagem
para compensar as flutuacdes de vazao. E improvével con-
tudo que essa capacidade disponivel possa ser alocada ao
tratamento dos percolados, pois poderia vir a restringir
o desenvolvimento industrial e residencial. Por outro lado,
0s emissarios submarinos, se disponiveis, constituem uma
excelente solucdo, sem implicarem em problemas de tra-
tamento.

As lagoas de maturagdo podem, por decomposi¢do
anaerdébia, constituir uma resposta adequada ao tratamento
parcial para pequenas vazdes, que podem ser facilmente
retidas por longos periodos.

Em Cornwall tem-se tentado algumas experiéncias com
o uso de produtos quimicos para decantagio e oxidacio,
mas sem resultados animadores. Os tradicionais agentes
floculantes do sulfato de aluminio, sulfato de ferro e cal,
bem como alguns dos poli-eletrolitos mais recentes, tem
todos propiciados resultados satisfatérios no laboratdrio,
porém nos testes de campo nao se forma necessariamente
o floco adequado e quando se forma, este € extremamente
leve e dificil de ser manipulado sem se dispersar. Mesmo
que venha a haver alguma redugio na Demanda Quimica
de Oxigénio (D.Q.0) do sumeiro, a DBO nio € absoluta
mente afetada. A reducio do teor de ferro poderia ter jus-
tificado experimentos mais acurados, mormente se ele hou-
vesse criado problemas nas bombas ou outros equipamen:
tos, mas é provdvel que a simples aeracdo e a decantagéo
sejam suficientes. O uso de hipoclorito de sodio tem dado
bons resultados para retirar ferro solubilisado do sumeiro,
mas trata-se de um processo de tratamento caro, e mesmo
pequenas proporg¢des de cloro podem ser desastrosas para
a vida do rio. O oxigénio gasoso tem sido usado em rios
que se tornaram seriamente desoxigenados, porém o alto
custo impede o seu uso conttinuo. Do ponto de vista pra-
tico, o emprego de produtos quimicos € dispendioso e, pode
vir a ser freqiiente no futuro, mas no momento deve ser
reservado para solucionar casos de emergéncia.

Todos os métodos considerados até agora, que atendam
os critérios bdsicos do tratamento do percolado, apresen-
tam custo de instalagio e de operacdo alto, e requerem
mao-de-obra especializada. Em muitos casos, ao invés de
se empregar processos quimicos e de engenharia, as pré-
ticas agricolas podem oferecer uma solugdo simples e de
baixo custo.

H4 séculos que a indistria agricola vem usando téc-
nicas simples e econdémicas para resolver 0os problemas
do percolado e do esgoto organico com poder poluidor
muito acima daquele do sumeiro de aterro. Isso tem sido
feito com grande sucesso e, em muitos casos, em beneficio
do solo. As terras de cultura de boa e md qualidade, as
matas, charnecas e mesmo terrenos alagadigo tem sido
usados com sucesso em Cornwall para o tratamento desses
liquidos. Alguns aperfeicoamentos no sistema tem sido con-
seguido, mesmo em terreno pantanoso, posisbilitando dre-
nagem a curto prazo para curso d’dgua.

Projeto e emprego de sistemas de irrigagao
O sistema de tratamento, na sua forma mais simples,

consiste de equipamentos de coleta, bombeamento e dix
tribuigdo do percolado, na forma de gotejamento, em uma



area de terra selecionada. £ improvéavel que se criem sérios
problemas de tratamento, as taxas de aplicacdo recomen-
dadas neste traabalho.

O tratamento eficiente da terra requer que a oxidacédo
ocorra nas camadas superiores do solo. A vegetagdo e a
cobertura do terreno representam um papel importante
tanto no processo de oxidagdo como no de prevengdo da
erosio do solo. O objetivo deve ser possibilitar um mo-
vimento lento do liquido no solo, em dire¢cdo ao sistema
natural de drenagem. O escoamento superficial rapido le-
vard a poluic¢ao.

Em terreno gramado os decliveis de 1 para 10 e de 1
para 20 sio os mais apropriados, enquanto que nas matas,
cujo terreno é em geral mais acidentado, podem ser apro-
veitados decliveis muito mais ingremes. O alagamento con-
tinuo e a manuten¢ao de lagoas em terreno grande pode
exterminar até mesmo os pastos mais resistentes, embora
seja improvivel que sejam afetados os carricos e os tojos
andes nas charnecas.

A capacidade de absorcdo de liquido varia com a na-
tureza do solo, mas pastagens, matas, charnecas e mesmo
charcos podem ser adequados.

Cs solos turfosos uimidos com carricos e tojos andes
constituem uma combinacido ideal em Cornwall, permitindo
que o sumeiro asperigido percole lentamente, através da
turfa, no curso d'dgua de drenagem da drea. Nesse local
tem sido possivel aspergir sumeiro a 50 metros do curso
d’dgua durante quatro anos, a um coeficiente maior que
45 m’ por hectare (4.000 galdes por acre) por dia sem
causar um unico caso de poluicido. Durante invernos extre-
mamente umidos, mesmo as dosagens que excedem 56 m’
por hectare (5.000 galées por acre) por dia ndo produzi-
ram efeitos maléficos. Dosagens similares podem ser usa-
das em pastagens, mas € necesdrio ter-se maior cuidado
para evitar alagamento e escoamento superficial répido.
Se for possivel a escolha, as opgdes devem ser, pela ordem,
a charneca, a mata e o pasto.

No veriio, quantias muito superiores a esta podem ser
eficientemente aplicadas, mas sio as condigdes de inverno
que determinardo a dosagem e a 4drea de terrene reque-
rida. ¥

Florestas coniferas e decideras podem ser eficiente-
mente usadas, contanto que o coeficiente de irigacdo evite
o alagamento do sistema radicular. O tapete de folhas em
decomposigdo é uma excelente protecdo contra a erosiao
e nao deve ser removido.

Os aterros de lixo recem completados e ajardinados
podem ser usados, mas eventuais recalques podem originar
acumulagdes e pocas e 0 aumento da percolacio. Entre-
tanto, em uma drea de aterro bem estabilizado onde sejam
improvaveis alteracdes de perfis e “grades”, arrematado
com um programa satisfatério de cobertura, ajardinamen-
to e semeadura de gramas selecionadas ou com a vegetacédo
ngtural, pode resultar um terreno aceitdvel para esse pro-
posito.

'E indesejdvel a irrigacdo continua do solo. O terreno
deve ser dividido em, pelo menos, duas dreas a serem uti-
lizadas alternadamente. As dosagens a que se faz referén-
cias no transcorrer deste trabalho referem-se & area total
recomendada para dado volume de liquido. Dessa forma
se uma drea € indicada como capaz de receber 56 m® por
hectare (5.000 galdes por acre) por dia significa que cada
metade, enquanto estiver sendo usada, devera receber o
dobro dessa quantia.

A medida preliminar para o planejamento do sistema
de tratamento por irrigacdo é, naturalmente, a determi-
nacdo das vazdes de percolado, especialmente dos coefi-
cientes didrios de inverno. Deve-se desconsiderar ou prever
um abatimento para os invernos excessivamente uimidos.
Também € conveniente conhecer as caracteristicas do
efluente. O registro automatico de vazao seria ideal, mas
g }nedicﬁo manual ¢ satisfatéria se forem feitas leituras
idrias.

Os indices de vazdo dimensionardo as caracteristicas
do sistema de recalque e a capacidade de armazenamento
dos reservatérios. Se as vazdes do inverno forem constan-
tes, a capacidade de armazenamento pode ser limitada para
a acumulacdo de uma ou duas horas. Se houver oscila¢des
com amplitude de seis ou mais vezes, serd conveniente
ter-se capacidade de armazenagem para até 12 hrs. de
vazdo média . O projeto dos pocos de captacdo e dos
reservatérios de acumulacio deve levar em conta a depo-
sicdo de lodo e a forma¢ao da massa e espuma flutuantes,
considerando-se seus niveis no dimensionamento da capa-
cidade e na localizagdo da tomada para bombeamento.

A pressio de recalque e o nimero de bocais de saida
determinard as caracteristicas da bomba e os indices de
vazdo. A capacidade minima da bomba deve ser adequada
para pelo menos, duas vezes e, de preferéncia, trés vezes
a vazdo normal. A escolha da bomba dependerd em parte
das caracteristicas do sistema de irrigacao adotado; asper-
sores de bicos requerem aproximadamente 40 libras/pole-
gada quadrada de pressio na saida dos bocais, para que
a aspersdo atinja um raio de 18 metros (60 pés), ao passo
que menos da metade dessa pressio de saida pode ser
usada com tubos de irrigacdo fendilhados. As bombas cen-
trifugas para trabalhos pesados operam com percolado nor-
mal sem dificuldades, e sio por isso recomendadas.

O bombeamento continuo durante longos periodos, tem
mais possibilidade de provocar alagamento e eroséo do solo.
O funcionamento intermitente é essencial para proporcio-
nar irrigacao eficiente do terreno.

O bombeamento deve ser comandado por sistema au-
tomatico, funcionando por breves periodos de 5 a 15 mi-
nutos de irrigacio (dentro dos limites praticos, quanto
mais curtos melhor) durante todo o periodo de 24 horas.
Cada periodo de bombeamento deve ser seguido por um
periodo de descanso. Os breves ciclos de bombeamento
propiciam condicbes ideais de tratamento e o movimento
freqiiente do liquido reduz os danos a tubulagdc por con-
gelamento durante o inverno. Sob condig¢des de frio in-
tenso pode ser necessario drenar todo o sistema e sus
pender temporariamente o tratamento . As vazbes deve-
rdo ser normalmente diminuidas em condigdes climdticas
muito frias, mas a maioria dos outros sistemas de trata-
mento ficars inoperante ou grandemente prejudicada nes-
sas circunstancias.

H4 no mercado tubula¢cées de PVC e aluminio leve,
adequadas para as linhas mestras e de distribui¢fo. As
guarnicdes patenteadas incluem engates de acoplamento
rapido com anéis de borracha, que tém a vantagem de
possibilitar desmontagem e montagem ridpida em novo
local. Além disso os tubos de PVC da classe C com juntas
circulares “O” propiciam um dos sistemas mais durdveis,
econdmicos e estanques. Uma alternativa é enterrar a tu-
bulacio. A colocagio sobre o solo é mais barata, mas pode
constituir uma obstrucao i passagem, além de ficar menos
protegida contra o frio e outros danos. Uma vez ou outra,
a junta de uma tubulagdo colocada sobre o solo e sem
ancoragem estoura como resultado da pressao da bomba,
flexdo ou congelamento.

A escolha do sistema de distribuicio depende grande-
mente da natureza do terreno. Quando seu formato é des-
proporcional, por exemplo, comprido e estreito ou muito
ingreme e obstruido por arvores, néo seria adequado fazer
uso de pulverizadores giratérios que lancem jatos de li-
quido num circulo de grande didmetro.

Da mesma forma, sistemas de irigagdo de baixa pressao
por meio de redes de gotejamento sobre o solo através de

(3) N.T. — No hemustério norte o indice pluviométrico é maior no
inverno, quando as possibilidades de restabelecer naturalmente o Oxigénio
dissolvido se tornam menores.

(4) N.T. — A retengiio do sumeiro acumulado por periodo extenso
d4 origem a maus odores resultantes do desprendimento de compostos
de nitrogénio.

(5) N.T. — Considerados, certamente, os riscos de congelamento.
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fendas rasgadas ao longo da tubulacdo, seriam dispendio-
sos em terreno amplo, de formato quadrado e relativamen-
te plano. Essa seria uma opcao ideal para floresta ingrime.

Em qualquer sistema de irrigacdo em que se use seja
a tubulacdo fendilhada Wavinflow, sejam as unidades pul-
verizadoras Javelin ou Farrow, o percolado serd aduzido
por uma unica linha-tronco, normalmente de PVC, sub-di-
vidida em uma série de linhas de distribuigao. Nas linhas
de distribui¢do sao colocados aspersores (digamos a cada
36 metros — 120 pés) ou barras de irrigacdo a intervalos
adequados de talvez 9 a 18 metros (30 — 60 pés) depen-
dendo do terreno. O fluxo para cada rede de distribuicdo
serd controlado por uma vdlvula acionada nos periodos de
trabalho e de descanso. Os aspersores rotativos sdo equi-
pados com bocais, cujas caracteristicas e dimensdes variam
de forma a propiciar diferentes condi¢des de trabalho. Por
exemplo, um bocal de 1/4 de polegada, que fornece apro-
ximadamente 3 m' por hora (11 galdes por minuto) a 40
libras de pressao, dard um raio de pressao de 18 m (60
pés). Nao hd interesse em que a drea de um aspersor se
sobreponha a de outro, e nessas condigOes trés aspersores
cobrirdo aproximadamente um acre de terreno. Quando é
usado rede de tubos fendilhados, as barras de 12 a 18 m
cada uma s&o instaladas a cada 9 a 18 metros de intervalo,
com vilvulas para equilibrar a vazdo. Barras com mais de
18 metros de comprimento podem distribuir desigulamente
o liquido.

O uso de equipamento padronizado, coberto por uma
manuten¢io programada, reduzird o risco de interrupgdes
por avaria. Uma inspe¢do didria deve ser efetuada pelo
operador para verificar se 0 equipamento estd funcionando
adequadamente. Os aspersores e tubos de distribuigao de-
vem ser inspecionados por oacsiio da mudanca de local
(uma ou duas vezes po rsemana). De vez em quando serd
necessario limpar os aspersores (principalmente depdsitos
de ferro) e, ocasionalmente, o lodo provocard o entupi-
mento dos tubos e das valvulas de controle. A colocagio
de valvulas de drenagem em posicdes estratégicas é con-
veniente para a limpeza da tubulagdo, mas a retirada dos
terminais nos extremos das linhas e o bombeamento nor-
malmente desobstrui a rede. O lodo decantado nos pogos
de bombeamento e tanques de estocagem deve ser retirado
a intervalos de trés a seis meses.

HISTORICO

Aterro de Trezise

Em Cornwall, o primeiro experimento que se fez para
a disposi¢ao do percolado de depésito de lixo por meio de
sua aspersdo sobre o solo ocoreu em Trezise na Peninsula
de Lizard, perto da Estacdo de Satélite de Goonhilly. O
aterro servia a populacdo local de 35.000 pessoas, a Real
Base Naval, uma cidade comercial situada em zona agri-
cola e pesqueira, com pequeno desenvolvimento industrial,
compreendendo uma fdbrica de processamento de peixe,
geradora de residuos de peixe. O influxo normal das férias,
durante algumas semanas dos meses de verdo, dobra, apro-
ximadamente, a populacio.

O aterro, em terreno levemente inclinado de 27 acres,
estd situado nas cabeceiras de um rio que desigua no es-
tudrio do Rio Helford e a 2 ou 3 milhas de um banco de
ostras. Quando se deu inicio as operagcées do aterro em
1973 um sistema simples de drenagem do sumeiro levava-o
por gravidade a uma trincheira de recep¢io de aproxima-
damente 36 m* (8.000 galGes) de capacidade. Nos dois pri-
meiros anos empregaram-se caminhdes tanques numa in-
finddvel batalha para transportar o percolado coletado ao
emissdrio submarino, situado a 6 milhas de distancia. Mes-
mo apdés a construgdo de valas de captacio das dguas
superficiais, em 1974, o sistema foi incapaz de absorver a
vazdo do percolado normal de inverno, que variava entre
45 a 90 m’ (10.000 — 20.000 galdes) por dia. Foram cons-
tatadas vazles ocasionais até duas vezes maiores durante
chuvas fortes e tempestades. O transporte do liquido cole
tado até uma estacdo de tratamento estava custando £ 250
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por semana, e nao foi capaz de evitar uma poluicdo apre-
cidvel do rio.

A DBO mais alta registrada no percolado proveniente
do aterro foi de 5.500 mg/litro. A repercussio no rio foi
um aumento da DBO de 1,9 mg/litro encontrada a mon-
tante, para 26 mg/litro num ponto a mais de meia milha
a jusante. Comparando-se esse valor com a classificacido
dos cursos d'dgua da “Royal Commission” que preve para
rios limpos DBO nédoc superior a dois mg/litro, para os
duvidosos cinco mgylitro ou mais, e 10 mg/litro ou mais
para aqueles considerados em mds condi¢bes, ndo causa-
ram surpresa as reclamag¢des motivadas por fortes odores
e vigoroso crescimento de fungo de esgoto, apresentados
por moradores de meia milha a jusante.

Em 1975, fo iinstalado um novo sistema de tratamento.
O sumeiro passou a ser recalcado numa extensio de 400
m de um tanque coletor com capacidade de 54 m* (12.000
galdes) 15 m abaixo da drea de irrigagio de 5 acres. O
liquido foi distribuido por meio de aspersores-padrao
Farrow 16, cada um capaz de cobrir uma drea circular de
36 metros de didmetro. Uma boia comandava uma bomba
elétrica centrifuga de 20 h.p. operada intermitentemente
durante as 24 horas do dia, seguindo o principio de “pe-
riodos reduzidos mas freqlientes”. O conjunto foi capaz
de fornecer 22,7 m’ (5.000 galGes) por hora a drea de irri-
gacgao.

A 4rea de irrigagao era de solo de argila coberto de
carapaca dura de turfa, ocorrendo o escoamento super-
ficial lento mas continuo para os corpos d’agua e valos
vizinhos. A vegetacao do terreno inclui grandes dreas de
tojo ando ou grama cipardacea, o tipo ideal de vegetagao
para resistir as crescentes condi¢Oes de encharcamento e
de aspersao continua. A aArea de irrigagao estda a aproxima-
damente 50 m do curso d’dgua mais préximo. As unidades
aspersoras estdo divididas em dois grupos, cada um deles
descansando durante frés dias.

Durante os ultimos quatro anos a operacgao deste sis-
tema demosntrou que dois hectares (cinco acres) sao mais
que adequados para receber vazoes normais de até 91 m’
(20.000 galdes) por dia durante o inverno e o principio da
primavera. O terreno foi capaz, durante os longos periodos
umidos ocorridos em 1977 e 1978, de receber aspersdes que
ultrapassaram 56 m® por hectare (5.000 galOoes por acre)
por dia. A vegetacao apresentou manchas de depdsitos de
ferro, mas nao houve qualquer outro sinal de deterioracao
evidente. Desde que o sistema foi instalado, nao se veri-
ficou poluicéo do rio, a ndo ser em duas ocasides, quando
houve pane na estacdo e quando a tubulagao apresentou
vazamento, fatos que provocaram descargas direta no rio.

Aterro de Conce Moor

Esse aterro de 12 hectares (30 acres) situado no centro
de Cornwall, perto de Bodmin, foi implantado em 1970 para
receber residuos domeésticos de uma populagao permanente
de 70.000 a 80.000 pessoas, acrescida da flutuante no verao
e de residuos comerciais e industriais ndo toéxicos.

O aterro estd localizado em um vale razo na cabeceira
dos formadores do Rio Camel. A maior parte do terreno
é alagada, e é cortada por dois riachos canalizados em
dois tubos de concreto de 36 e 27 polegadas. O sub-solo é
de caolim e cascalho e hd véarias nascentes. Em algumas
areas do vale h4 condicdes artesianas logo que se atravessa
a camada impermedvel.

Eliminar a polui¢do do rio, causada por esse aterro,
constituiu um problema mais complexo e dificil. Em 1974,
apds quatro anos de uso, a vazdo principal de percolado
durante o inverno foi de 181 m’® a 362 m® (40.000 — 80.000
galdes) por dia. O potencial poluidor expresso em DBO
variou de 150 a 1.250 mg por litro, o que ndo é exagerado,
mas o volume foi suficiente para provocar sérios proble-
mas num trecho de quatro milhas do curso d’dgua até a
confluéncia com o rio Camel.



O principal problema resumiu-se na reducdo do volu-
me de liquido poluidor. A escavacio de uma vala de 400
metros de comprimento por 4 metros de profundidade para
interceptar a dgua sub-superficial ao longo de todo o peri-
metro do terreno, a um custo de £ 10.000, constitui um
risco, pois ndo se tinha certeza de que tal solugdo iria
reduzir a vazdo didria do percolado a proporg¢des contro-
ldveis. No final, a vazdo foi reduzida & metade. A poluicao
dos cursos d’dgua canalizados ocorreu por infiltragbes nas
juntos da tubulac¢do dos po¢os de visita, e embora as agoes
corretivas tenham reduzido o problema, essa infiltragdo
nao pode ser resolvida completamente a um custo razodvel.

Por ocasiao da selecio de terreno destinado a irriga-
¢ao, a escassez de dreas levou & op¢do por cinco acres de
um aterro recentemente concluido, ao qual foi dado aca-
bamento e semeado.

O tratamento faz-se pela irrigagdo através de asperso-
res padrdo Ferrow. Uma bomba centrifuga, acionada por
um motor elétrico de 20 hp, recalca aproximadamente 227
m* (5.000 galbes) po rhora, e é controlada por uma boia
operado pelo principio de “periodos reduzidos mas fregiien-
tes”. Durante o inverno de 1975-76, com uma precipitacio
de setembro a marco de apenas 483 mm (19 polegadas),
a area de irrigacdo tratou e dispos satisfatoriamente todo
0 percolado sem causar erosdo da drea hd pouco gramada
e sem contribuir para a polui¢do do rio. Os coeficientes
de aspersao chegaram a 56 m’ por hectare (5.000 galdes
por acre) por dia e uma vazdo didria de mais de 136 m*
(30.000 galdes) durante o primeiro trimestre de 1976.

Os invernos umidos de 1976-77 e 1977-78 tornaram ne-
cessdrio aumentar o volume didrio de irrigacdo para 90 m'
por hectare (8.000 galdes por acre) durante a ultima parte
do inverno. Ocorreu erosdo da superficie recentemente aca-
bada e ajardinada e o liquido escorreu para os cursos
d’dgua em meados de marc¢o, de forma a causar poluigio
séria e crescimento de fungos a jusante do aterro. Além
disso, aumentou a infiltracdo de sumeiro nos cérregos ca-
nalisados, mas sem que tenham ocorrido problemas sérios
de poluicao, até o fim do inverno. Durante o veréao de 1978,
efetuaram-se obras para reduzir o langamento no curso
principal, e serdao adquiridos 3 1/4 hectares (oito acres)
adicionais de pastagem para irrigacdo. Embora este tra-
tamento tenha tido sucesso apenas limitado, sua falha se
deve a sobrecarga e a outros fatores externos, e nao a
inconvenientes do sistema de irrigagao.

Aterro de Connon Bridge

Uma pequena descarga de lixo, localizada na encosta
ingreme de um vale em East Cornwall, em atividade desde
1971 e utilizada principalmente para disposicdo de residuos
domésticos de uma populagio de aproximadamente 30.000
almas, causou considerdvel poluigio a jusante numa esti-
rdo de trés milhas de um pequeno curso d’dgua, o qual
passa canalizado perto do aterro. As vazdes didrias de per-
colado variam de 45 a 225 m® (10.000 — 50.000 galdes) com
picos ocasionais de até 405 m*® por dia. O conteudo orga-
nico expresso em DBO variou de 108 a 810 mg por litro,
e os niveis mais altos de DBO registrados atingiram no
rio 23 mg/litro imediatamente abaixo do aterro, e 7 mg/li-
tro trés milhas a jusante.

O unico terreno adequado para irrigacio era uma drea
bem ingreme (talude 1:3) plantada com &rvores coniferas
e pertencente a Comissdo Florestal. Nio hd necessidade
de enfatizar os problemas ébvios da erosio que podem
acompanhar 0 uso de tais ensostas ingremes, mas uma
drea intensamente arborizada é, por outro lado, inadequa-
da para se distribuir o liquido através de aspersores de
alta pressdo. Elas se prestam, contudo, ao emprego de
tubos fendilhados do tipo “wavinflow”. Foi, naturalmente,
indispensdvel assegurar-se de que as drvores nio seriam
prejudicadas pela aspersdo ou marcadas por feias manchas
fie_ferr_o e de que as raizes nado seriam encharcadas pela
irrigacao.

Os coeficientes de aplicagdo nos testes iniciais foram,
em decorréncia, mantidos a um nivel baixo, e impedidos
de alcancarem um valor maior que 9 m’ por hectare (2.000
galoes por acre) por dia. O sistema de distribuicao adota-
do localizou os tubos fendilhados Wavinflow, de 18 m de
comprimento por 75 mm de diametro, encosta acima, a
longo da linha de contorno, a 15 m de intervalo, cada
ramal ligado por uma vdlvula de controle de vazao a linha
mestra de 75 mm de PVC, conectada ao tanque coletor
de chorume. Dois conjuntos eram utilizados alternadamen-
te em periodos de dois dias, cada um em uma drea distinta,
uma em irrigacdo outra em repouso. O sistema funcionou
satisfatoriamente sem provocar escoamento superficial de-
tectdavel no terreno ou erosido no solo. Subseqgiientemente,
a dosagem foi aumentada para 34 m’ por hectare (3.000
galdes po racre) sem causar também efeitos nocivos. O
sucesso desses testes iniciais levou 34 amplia¢ao do sistema
de irrigacdo de forma a cobrir seis acres de mata, 0s quais
estdo sendo utilizados em condicdes reais desde o inverno
passado. A taxa de aplicacdao foi elevada para pelo menos
45 m’ po rhectare (4.000 galSes por acre) por dia. Preten
de-se aumentar a area de irrigacdo para dar destino a
225 m* (50.000 galdes) por dia.

Outros locais

Um sistema similar de distribuicio de tubos fendilha-
dos Wavinflow foi adotado em terreno adjacente a um
aterro cortado por ferrovia e localizado em North Cornwall,
cujas vazdes de inverno sao de 109 m’ (24.000 galGes) por
dia e a DBO de aproximadamente 600 mg/litro. Também
serd utilizado, pela primeira vez, em drea coberta por 4ar-
vores deciduas, em outro aterro, cuja lixivia estd poluindo
um rio em North Cornwall.

Conclusoes

Para ser eficiente, a irrigagdo por aspersio deve dis-
tribuir o percolado sobre o terreno em doses controladas,
que irZo permitir a realizagio do processo completo de
oxidagao natural, antes de que o escoamento atinja os
cursos d’agua locais.

Os sistemas de irrigacdo instalados em Cornwall tem
provado ser um método eficiente e barato de tratamento e
disposicdo de percolado. Eles funcionario de forma conti-
nua, dentro de limites muito amplos de vazao, com neces-
sidades minimas de manutengao e supervisao.

Antes de se adotar sistemas de tratamento as dguas
limpas de superficie e as de nascentes devem ser captadas
separadamente.

Nao pode haver um conjunto de regras rigidas para o
projeto de qualquer sistema. Deve--se reconhecer que em-
bora qualquer solo seja capaz de tratar uma determinada
quantia de percolado, as dosagens irdo variar consideravel-
mente de acordo com as condi¢Oes do local. Nas zonas su-
jeitas a grande precipitagdes hd mais probabilidades de sur-
girem problemas com a aspersao. Na irrigacdo do solo, os
coeficientes maximos dependerio das precipitagdes de in-
verno e das caracteristicas do terreno.

Pode-se esperar que coeficientes mais altos do que
aqueles citados neste artigo sejam aceitdveis nas regides
mais secas do pais. A turfa é, provavelmente, o melhor dos
solos, e a grama ciperacea € o0 tojo ando sdo certamente
as vegetacdes mais indicadas para se obter um tratamento
eficiente. Sob condigbes adversas pode ser necessario li-
mitar a dosagem a 34 m’ por hectare (5.000 galdes por
acre), porém 56 m’ por hectare (5.000 galGes por acre)
seria o valor apropriado para uma grande variedade de
locais em condados sujeitos a grandes precipitacGes de
1.140 mm (45 polegadas) por ano.

Os sistemas de aspersio serao determinados por cir-
cunstiancias locais. Os amplos terrenos retangulares .de
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charneca aberta, terrenos turfosos e campos, permitem o
uso de aspersores de alta pressdo, que s@o especialmente
projetados para distribuir o liquido na forma de goticulas
sobre uma grande drea. Cada aspersor pode ser capaz de
langar até 3 1/2 m*® ou mais (800 galdes) por hora de forma
uniforme e eficiente sobre uma drea circular de 52,5 m
(140 pés) de diametro. Quando o terreno for ingreme ou
quando o espaco estiver restrito por divisas fisicas ou 4r-
vores, deve-se usar tubos de irrigacdo fendilhados. Este
sistema € igualmente satisfatdério porém requer uma rede
de distribuicdo mais extensa.

E possivel utilizar o gramado que recebeu aspersao de
lixivia durante os meses de inverno, como pastagem duran-
te os meses de verdo. O Ministério da Agricultura, Pescado
e Alimentos apds examinar amostras de grama provenien-
tes de pastos utilizados para tratamento do sumeiro em
Caé'nwall, considerou-a adequada para alimentacio do
gado.

Os aterros concluidos podem néo constituir dreas boas
para irrigag@o, a menos que tenham sido bem consolidados
durante a opera¢io de enchimento. Além do risco de ocor-
rer recalque irregular, com a formagao de pocas e alaga-
mento nas depressées, 0 movimento descendente do liqui-
do adicional pode aumentar a produ¢do de percolado. As
dreas em que se plantou grama recentemente sido mais
vulnerdveis & erosdo e & destruicdo pelo alagamento.

O potencial poluidor do sumeiro ndo constitui normal-
mente um fator critico no tratamento através da irrigagao.
Na verdade ele pode agir como um fertilizante suave, en-
corajando o crescimento da vegetacdo. O ferro estard nor-
malmente presente, mas os depdsitos de ferro na folhagem
niao tém destruido a vegetacio, nem inibido o seu
crescimento.

Os sistemas de irrigacao do solo demandam muito
pouca supervisio e podem ser facilmente controlados por
meios automdticos de modo a propiciar aspersdao intermi.
tente. Quase nao requerem mao de obra extra e tanto os
custos de instalacdo quanto de manutencdo sdo baixos.

Sumario

O assunto deste trabalho é limitado ao tratamento de
sumeiro de aterros que recebem residuos domésticos, co-
merciais e industriais ndo téxicos.

O ideal seria que um sisterma de tratamento desse solu-
¢ao ao problema de percolado de forma econdémica e efi-
ciente, apresentasse flexibilidade para receber liquido com
carga organica e vazao amplamente varidveis, e fosse facil-
mente operdvel, com um minimo de mao de obra, sem exi-
gir operadores altamente treinados. Deveria ser projetado
para continuar a tratar percolado até alguns anos apds o
término da operacdo do aterro.

A selegdo de locais com caracteristicas apropriadas
para implantacdo de aterros e de grande importancia no
que tange a quantidade e potencial poluidor de eventual
percolado, nio havendo contudo garantia de que esse possa
ser evitado, especialmente em dreas de grandes precipita-
¢oes. A concentragdo e as caracteristicas do conteilido or-
ganico do percolado serdo funcido das estacOes e das pre-
cipitacdes e a produgdo persistird durante um periodo im-
previsivel de anos apds ser suspensa a descarga, muito
embora seu potencial poluidor vd diminuindo progressiva-
mente. Nos aterros de residuos domésticos € improvdvel
que os metais pesados constituam um perigo sério, mas
os sais de ferro podem provocar a formagdo de manchas,
e efeitos adversos no eaquipamento mecanico.

Antes de se adotar qualquer forma de tratamento, as
4dguas superficiais e as de nascentes devem ser captadas e
desviadas.

O projeto tradicional de tratamento de esgotos nfo
foi desenvolvido para operar com DBOs tao altas, nem com
vazdes tdo variadas entretanto os emissdrios submarinos,
se a uma distancia econdmica, podem constituir uma forma
satisfatéria de disposi¢ao do percolado de aterros.
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As experiéncias de tratamento quimico mostraram-se
mais bem sucedidas no laboratdrio do que no campo, mas
de qualquer forma é provdvel que essa solugdo seja dispen-
diosa e que requeira uma atenta supervisao. Os sistemas
de irrigagdo do solo expostos neste trabalho nZo requerem
qualquer tipo de pre-tratamento.

A aspersao sobre o solo tem sido usada com sucesso
na agricultura como forma de disposicdo econdmica de li-
quidos com DBO mais alto do que o percolado de aterro,
como o de silos de ferragens e os restos de pocilgas.

A irrigacdo realizada em Cornwall por meio de asper-
sores e tubos fendilhados, demonstrou o sucesso do trata-
mento do percolado sobre o solo. Em qualquer sistema
deve-se evitar periodos de bombeamento longos e conti-
nuos. Deve-se procurar fazer a aspersao intermitente em
um periodo de até 24 horas, isto €, por “periodos reduzidos
mas freqiientes”.

Até apgora as experiéncias tem demonstrado que os nu-
trientes contidos no percolado podem ser benéficos is
plantas e a andlise de grama, apds uso prolongado da as-
persdo indicou uma concentrag¢do insignificante de metais
pesados. Embora ainda nao se tenha feito tentativa alguma
com pastagens para gado, especialistas em agricultura de-
clararam que as amostras revelam que nao deve haver
efeitos prejudiciais de qualquer espécie.

Para as dreas de irrigagao é essencial escolher vegetacao
que resita a condigbes de umidade. As ciperdceas e o tojo
anio plantados na turfa constituem a combinagdo ideal
que permite um movimento lento e continuo do liquido
através das camadas superiores, promovendo tratamento
rdapido. Os capinzaes podem ser usados para irrigagdao, mas
de preferéncia de espécies resistentes a condi¢des de umi-
dade. Os aterros recem concluidos nao constituem o melhor
terreno para irrigagao, e somente devem ser usados quando
niao se dispuser de drea mais adequada. As matas podem
ser excelentes, contanto que se adotem sistemas de distri-
buicdo adequada.

Os 6xidos de ferro que deixam manchas na vegetagio
nio provocam efeitos sérios na vida da planta. A queima
da folhagem nao tem sido excessiva, e nio tem causado
efeitos prejudiciais.

As dosagens maximas irdo variar em funcao da precipi-
tagao, do declive do terreno, e da natureza da vegetacao,
dos solos e do sub-solo. Durante o inverno, as doses exce-
dentes a 34 m® por hectare (5.000 galdes por acre) por dia
podem levar a um fracasso. Em terrenos ingremes pode ser
necessdrio restringir ainda mais as dosagens.

Sera necessdrio proceder a medicées acuradas das va-
z0es normais e madximas didrias durante o inverno para
se elaborar um sistema de tratamento minucioso. As carac-
teristicas da bomba, as capacidades de armazenamento, e
a 4area necessdria para a irrigagao, serao fungdo desses
fatores.

O potencial poluidor do sumeiro nio é o fator mais
importante. Os percolados com DBO acima de 5.000 mg por
litro podem ser aplicados diretamente no solo.

Em Cornwall foram completados cinco esquemas de
irrigacdo. O primeiro, instalado em Trezise, em 1975, foi
muito bem sucedido. Um outro terminado no mesmo ano
em Conce Moor foi bem sucedido apenas em parte, por
falta de terreno e por dificuldade de se coletar todo o per-
colado. O tratamento resultou, entretanto, em acentuada
melhoria da qualidade do rio.

A terceira experiéncia, utilizando uma floresta de coni-
feras em Connon Bridge iniciou-se em 1977 em escala piloto,
e seu sucesso levou a amplia¢gdo para um sistema giobal,
que entrou em regime em 1979. O tratamento tem tido ple-
no éxito. O quarto, em Treworder, utilizando-se de um ve-
lho corte ferrovidrio, foi completado hé pouco tempo e o
quinto, ocupando uma &area de oito acres de matas de es
pécies deciduas, perto de Bude, serd iniciado no principio
de 1979.



APENDICE A — DETALHES TECNICOS DO EQUIPAMENTO

Area de Irrigacéo

Vazao normal de
percolado esperado
para o inverno

Bomba

Comando

Tubulacdo de
Aducao

Método de
Distribuicao

Trezise

5 acres

10.000 — 20.000

Pegson Sultan
SD4EC 20 hp, 3 ph,
centr. 2900 rpm

9 1/2” imp. aprox.
5.000 gph

180’ alt-manometrica

- Allen West WOl

boia de PVC

Tubos de PVC de
3” e unido Farrow
de engate rdpido

Aspersores-padrao
Farrow. P70OS bico
de 1/4”) da Farrow
Irrigation Ltda.
Horseshoe Road,
Spalding Lincs.

Conce Moor

6 acres a ser
aumentado para 8
brevemente

30.000 — 50.000
galdes por dia

Pegson Sultan
SD4EC
(como em Trezise)

Allen West WOl
boia de PVC

Tubos de PVC de
3” e 4” uniao
Farrow de 3” de
engate rapido

Aspersores-padrao
Farrow P70S (bico
de 1/4”) e 4000B da
Javelin Irrigation
Ltda. Hinton Martell
Wimborne, Dorset

Connon Bridge

16 acres

10.000 — 30.000
galoes por dia

Pegson Sultan
SD4EC
(como em Trezise)

Allen West WOI
boia de PVC

Tubo de PVC de 3”

Tubos fendilhado
Wavinflow de 75 mm
de diam.-50’ entre si
e 60’ de compr. Cada
elemento € provido
de vialvula indepen-
dente para controle
da vazao.

Treworder

2 1/2 Acres. Area a ser
aumentada se for ne-
cessario

20.000 — 30.000 galdes
por dia

Temporariamente bom-
ba contra incéndio.
Fegson DIN 40/200 a
ser instalada. 3 hp
aprox. 5.000 gph a 180’
altmanométrica

ABS 240 v. 15 amp.
boia vélvula Euro-SAS-
2000 de micro-interrup-
tor (proposta)

Tubo de PVC de 3’

Tubos fendilhados Wa
vinflow de 50 mm dr
diam. e 60’ de compr.
em faixas de 30’ de lar-
gura controlado da
mesma forma que em
Cannon Bridge.

APENDICE B

CUSTOS DE INSTALACAO

Trezise — 1975 £

Coleta, drenagem e tanque de armazenamento

de percolado .............. ... ... .. ... 100
Rede de irrigacdo e aspersores .................... 2.500
Bomba, abrigo e controle automsdtico ............ 1.000
Fornecimento de eletricidade 3 ph (1977) ......... 4.000
Conce Moor — 1975-76
Tanques coletores de percolado ................. 1.000
Rede de irrigacdo e aspersores .................. 3.000
Bomba, abrigo e controles automdticos ......... 1.400
Fornecimento de eletricidade 3 ph (1977) ........ 3.500

Trabalho adicional para ampliar a drea de irrigacédo
em mais oito acres, custo estimado, dez.. 1978 4.750

Connon Bridge

Tanque de coleta de percolado ................. 1.500
Sistema de irrigagdo ............................. 3.400
Bomba, abrigo e controles autométicos .......... 1.300

Fornecimento de eletricidade ............... ... .. 5.600
Custo extra para esquema piloto original ..... ... 1.500
Treworder — 1978

Tanque de coleta de percolado ................. .. 2.000
Sistema de irrigagdo .................... ... ... .. 3.300
Bomba, abrigo e controles automdticos (estimado) . 1.400
Fornecimento de eletricidade Trifdsico (estimado) 5.000

Custos anuais correntes

O consumo de eletricidade varia de ano para ano, de
local para local e de acordo com a precipitagcio anual, mas
0s custos atuais oscilam de £ 250 a £ 500 para cada aterro.
Toda a manuteng@o, exceto a especifica de bombas e de
dispositivos de comando, € realizada durante as horas nor-
mais de trabalho pelos operadores do aterro e nio é apro-
priada separadamente. E estimada em 3 a 4 horas semanais.

OBS.: Em Treworder é utilizado atualmente sistema de
bombeamento auxiliar a gasolina. O objetivo dos
valores acima é oferecer uma orientacio sobre os
custos mas n#o incluem despesas como aquisi¢éo

de terra, drenos de captacio, medidas para desvio
dgua limpa, trabalhos paisagisticos no aterro, plan-

tacio de grama e outras varidveis.
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APENDICE

C

REGISTROS PLUVIOMETRICOS

CONCE MOOR (BUGLE) SXO 15587 290 metros AOD

Precipitagbes de Inverno

Média Outubro a Margo (inclusive)
Meés 1975 1976 1977 1978 de 30 anos em mm (polegadas)
Jan. 211.6 106.9 191.9 199.0 148 1975/6 695.5 (27.49
Fev. 60.1 107.9 229.8 223.8 103 1976/17 1110-6 (43-7)
Mar. 107.2 178.5 132.3 200.6 104 1971/8 1121-1 (4.1
Abr. 92.6 15.6 68.6 85.6 76
Maio 34.0 56.7 88.5 23.3 94 média
Juan. 5.8 23.5 68-3 69.0 1
Jul. 138.1 32.8 50.7 150.9 89 30 anos 789 (31.1)
Ago. 148.9 17.4 144 .2 44 9 108
Set. 145.3 209.9 95.7 36.4 109
Out. 84-2 280.2 116.3 19.2 127
Nov. 166-6 118.0 144.1 96.9 150
Dez. 51.4 158.4 237.3 296.6 157
TOTAL mm 1245.8 1304.8 1567.2 1445.3 1336
pol. 50 52 62.5 — 53

APENDICE C — continuacéo

REGISTROS PLUVIOMETRICOS

TREZISE (GOONHILLY) SW 724213 79 metros AOD

PRECIPITACOES DE INVERNO

média Out. a Mar. (inclusive)
Més 1974 1975 1976 1977 1978 de 30 anos em mm (polegadas)
Jan. 201.8 144.7 60.1 134.6 127.7 61 1974/5 608.3 (23.9
Fev. 194.6 33.6 76.8 190.1 224.3 128 1975/6 532.8 (21.0)
Mar. 70.1 95.7 148.1 81.5 138.3 92 1976/7 882.2 (34.7)
Abr. 18.6 .1 16.4 54.5 56.4 88 1977/8 965.4 (38.0)
Maio 83.0 38.0 37.5 61.2 21.3 64 Média
Jun. 73.2 3.9 14.3 421 45.7 15 30 anos 601 (23.7)
Jul. 56.3 64.1 18.9 76.6 64.1 58
Ago. 128.2 140.6 23.0 160.8 29.3 72
Set. 168.5 111.1 202.4 53.2 42.5 86
Out. 86.6 51.6 180.7 153.3 21.0 91
Nov. 169.7 170.7 141.3 112.5 65.3 102
Dez. 78.0 25.5 154.0 169.3 245.5 127
TOTAL mm 1328.6 951.2 1073.5 1289.7 —_ 1115
pol. 53 38 43 51.5 44
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DISCUSSAO

SRA. PATA HENTON, hidrologista do “Forth River
Irrigation Board”. abriu a discussfdo: “Gostaria inicialmen-
te de me congratular com Mr. Rowe pela elaboragdo de
trabalho tdo interessante e objetivo, sobre assunto que
causa tanta controvérsia em todo o pais. E de se esperar
uma discussio animada, pois sei que ha assistentes que
ndo compartilham das conclusdes do Conselho do Condado
de Cornwall sobre a eficdcia do tratamento de percolado
por meio de sua aspersédo sobre o solo.

“Nossa experiéncia, na Escdcia, de irrigagdo como um
método de tratamento, é muito limitada, e sem negar que
Cornwall encontrou uma solugao barata, eficiente e efetiva
para o problema, gostaria de comentar detalhes dos resul-
tados, encontrados em um aterro onde foi testado, e que
contrariam aquelas de Mr. Rowe em Cornwall.

“QO aterro escocés, é muito semelhante ao de Conce
Moor, descrito na exposicdo, pois ambos estdo a mesma
altitude, e, apesar do maior indice pluviométrico daquele
da Cornualha, é ele compensado por evaporagao poten-
cialmente maior, resultando, para ambos, idéntico coefi-
ciente de escoamento superficial; 0,6 m’/m?’.

“Ambos os aterros recebiam residuos domésticos e co-
merciais, mas a drea do escocés era consideravelmente
maior, e apresentava uma superficie ampla de captagdao
de dgua. O sistema hidrolégico de terreno era complexo,
como ¢ sempre na Escécia, com contribui¢gbes das acumu-
lagOes superficiais para o lencol subterrdneo e o leito ro-
choso cooperando para a presenca de percolados. Os efluen-
tes do aterro provocaram grande poluicod do cérrego re-
ceptor até varias milhas a jusante, e o Concelho local de
Protecio do Rio peruadiu os operadores do aterro a to-
maram providéncias para mitigar seus efeitos.

“Optaram eles pela irrigacio por aspersio em terreno
de musgo turfoso, o que se revelou um sucesso durante
algumas semanas, culminando, entretanto, em mortandade
macica de peixes.

“Deduziu-se que a capacidade de absor¢do da turfa
havia sido saturada pelo percolado em toda a drea, que se
tornou assim ameacadoramente poluida. Em seguida o 1f-
quido fresco, escoando através do musgo saturado para o
cérrego, arrastou consigo o lixiviado nao oxidado das irri-
gacOes anteriores. Muito pouca ou nenhuma reposicdo de
oxigénio deve ter ocorrido na turfa, e passou-se a depender
apenas da diluicio para evitar os inconvenientes do perco-
lado. Os niveis de amonia reduziram-se de cerca de 350
mg/litro aproximadamente 50 mg/litro, mas a amonia, como
é sabido, é altamente tdxica para os peixes, mesmo em
pequenas quantidades.

“Foi notado que Mr. Rowe ndo fez mencio, em sua
exposicdo, & amonia, exeto na andlise de percolado no
apéndice C, o que leva & conclusao de que a amoénia nod
teria sido um problema em Cornwall. Gostaria, entretanto,
com relacdo a um trecho do sumdrio da exposicdo, de
comentar que consideraria extremamente importante no
potencial inicial do sumeiro além do fator DBO também
o teor de amodnia, especialmente no inverno, quando a re-
cupera¢io depende mais da diluicAo do que da oxidacéo.
E possivel que o tratamento prévio do percolado, antes da
irrigaciao, por dosagem com cal ou por injecdo de oxigénio,
venha a se tornar necessdrio para deixd-lo em niveis acei-
t4veis para diluicdo pelo tratamento do solo.
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“Foram muito interessantes as conclusdes de Mr. Rowe
com relacdo as vantagens da turfa como solo receptor,
porque nossa experiéncia escocesa nao a recomendaria.

Resumidamente: grandes extensdes da Escécia sao co-
bertas com lencées de turfa, com espessura de vdrios me-
tros, quase saturados, exceto nos acliveis mais ingremes.
A vegetacdo é formada de musgo esfagno e graminea do
género eriéforo, € em muitas dreas ainda estd se formando
turfa. Locais como esses nio s&o apropriados nem para
disposi¢ao de lixo, nem, eu sugeriria, para tratamento de
percolado por irrigagédo do solo. E provavel que estejamos
tratando desses solos turfosos de ponto de vista diferente
e ficaria grata se fosse esclarecida qual a natureza dos
solos de turfa da Cornualha, considerados tdo apropriados.

“Por fim, tenho algumas duvidas a respeito dos efeitos
do tratamento a prazo longo, isto € dez a vinte anos que
é a durac@io razodvel de um aterro e da drenagem decor-
rente. O propdsito na agricultura é restabelecer a umidade
deficiente no verio, mas no tratamento no solo é possivel
que esse permanega quase saturado no ano inteiro. Qual
serd, por exemplo, o efeito de uma irrigacio com dgua
poluida a longo prazo, sobre a flora de migroorganismos
do solo? Serdao os nutrientes, notadamente os microelemen-
tos, lixiviados em especial nos terrenos de florestas que
niao recebem aplicacio de fertilizantes como as que s@o
feitas em solo de cultura e de pastagem? Qual seria o
efeito a longo prazo no sistema radicular, e, o que é mais
importante, na estrutura fisica do solo?

“Parece-me que hd um campo considerdvel para pes-
quisas, no que se refere a esses aspctos, de forma a asse-
gurar que ndo venhamos a encorajar danos irrepardveis
a longo termo.

“O trabalno de Mr. Rowe desencadeia uma série de
raciocinios e hd muitos outros pontos que gostaria de dis-
cutir, mas nao hd tempo de fazé-lo aqui.”

JOHN NEWTON (CONSEIHO DO CONDADO DE
GLOUCESTERSHIRE

Expressou receio sobre o percolado.

“Gloucester instalou membranas impermeabilizantes
como forro em seus aterros — isso teria sido necessdrio
em Cornwall? Teria Mr. Row dados sobre a porcdo eva-
porada e a abservida pelo solo? Houve problemas de odor
em Cornwall? Gado e ovelhas tem pastado sem problemas
em Gloucestershire hd mais de trés anos.”

HYSLOP (NEWRY E MOURNE D C)

Acredita que é muito elevada a aplicagdo de 5.000 ga-
16es/acre ' equivalente a um quarto da precipitacéo. Acre-
dita que o tratamento poderia ser realizado mais eficiente
e economicamente em pequena estacdo de tratamento do
que na aspersdo sobre o solo, que ndo é pritica em zona
urbana. O bombeamento seria a despeza maior, e o lixi-
viado poperia ser reduzido a lodo e dispersado. E contrario
a lagoas de maturacio que inizem a digstdo aerdbica.

(6) N.T. — 56 mdhectare ou 5,6 mm de aspersio didria.



FRANK BRODSHAW (RYEDALE D. C.)

Indagou se a 4drea do terreno era propriedade do Con-
selho do Condado de Cornwall. “Houve dificuldade para
obter permiss@o para o projeto? Ryedale construiu valos
para filtragem primdria com excelentes resultados na re-
dugao da DBO.

ABUL KHAN (SOUTH YORKSHIRE)

Lembrou que a aspersdao do percolado sobre o lixo dis-
posto, usualmente acaba com a produc¢do. “Teria Cornwall
experimentado fazé-lo? Porque fazer aterro em terreno im-
permedvel e aspergir em solo permedvel?”

GERGES CAIRNS (LAUDERDALE D. C.)

Herdou um aterro com irrigacao descuidada. Os testes
M.A.G F. ndo indicaram efeitos prejudiciais mas enfren-
tou reclamacdes legaes onerosas porque o gado estaria re-
geitando o capim que estava perecendo rapidamente.
“Algum outro delegado teria tido tal problema?”

JIM HALL (SURREY C. C.)

Chamou a atencdo que Mr. Rowe nio mencionou a
licenca para implantar o esquema. “Havia licenca? Haveria
necessidade dessa licenca?”

MARION CARTER (CONSULTOR PARA PREVENCAO DE
POLUICAO)

Esclareceu que nitratos sdo dificeis de controlar; tem
efeito a prazo longo na microbiologia do solo e maiores
pesquisas seriam indicadas. Antes de adotar o ponto de
vista de Mr. Khan, uma sondagem deveria ser desenvol-
vida para verificar se o local do aterro apresenta um bom
subsolo, nao saturado.

DAVIS (ALAN & DEESIDE D. C.)

Indagou se Mr. Rowe teria alguma experiéncia de per-
colado de aterros de materiais inorganicos. Ele havia irri-

gado o lixo de uma descarga com percolado de um aterro
sanitdrio. Aspergido sobre um aterro adjacente a um rio
nio houve traco de amonia na dgua. “Teria Mr. Rowe al-
guma experiéncia com esses residuos?”

ROWE (Conferencista respondendo aos comentsrios)

Cornwall aspergiu liquido em proporgdes muito baixas.
N&o havia, intencionalmente, escoamento supericial, e hou-
ve consulta a autoridade responsivel pela qualidade da
agua.

A Mrs. Henton informou que haviam se restringido &
oxidacdo porque havia percolado somente no inverno. O
teor de metais pesados poderia ter efeito sobre a micro-
biologia do solo. Nao sabia de consegiiéncias sobre o solo
de florestas, mas a “Forestry Comission” havia consentido,
muito satisfeita, numa irrigagdo continua. Pensou-se que
metais pudessem derrubar a folhagem mas nio se deu. No
que tange a amonia acredita haver falhado, pois ele nio
seria oxidada.

A Mr. Newton informou que nio foram constatados
0s mesmos problemas em Cornwall, mas que considerava
essas observacOes interessantes.

Néo concordou com a alternativa de Mr. Hyslop. Ele
nao tentaria digestio anaerébia. A DBO reduz-se de 7.000
para 70 em mais de 70 dias o que é muito lento.

Com relacdo & questdo de Mr. Bradshaw relativa a
licenga, esclareceu que se tratou de questdo de atitude. O
programa foi considerado com um processo agricola.

A Mr. Hall informou que a licenga original seria ainda
vldida, se a operacdo se realizasse em um aterro.

O Presidente contratouse entio com Mr. Rowe pela
apresentacdo. A discussio estimulante havia sido um re-
flexo do interesse provocado. Os comentdrios foram apoia-
dos por palmas calorosas.

Sabemos queimar carvao mineral ha 25 anos.
gora a Senio desenvolveu tecnologia Nacional
e aplica a sua técnica no Brasil e exterior. Comisso
o Brasil economiza petréleo e ganha divisas, produzindo
energiabarata. Fabricamos caldeiras, geradores de ar quente,
estufas, incineradores alenha,lenha picada, lixo,
carvao mineral e vegetal ou outros combustiveis sélidos
eresiduais. Fazemos também estudos e projetos para conversao
do equipamento classico a 6leo para combustiveis
solidos e residuais.

(ostan (ol i

Fabrica: 0457 - Rua Gomes de Carvalho, 928 - Tel. 542-4344
Escritério de vendas: 01532 - Rua Rodrigo Claudio, 410
Tel. 287-3214 -Caixa Postal 1271 - 01000 Sao Paulo - SP
-Telex: (011) 30426 SCOC -BR
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NOTICIAS TECNICAS

A destinagdo controlada de residuos para aterros sa
nitarios é o sistema mais econfmico de todos os processos
conhecidos até agora. Muito freqtientemente, os aterros sa-
nitdrios sdo tao distantes das dreas onde existe refugo que
n3o é econdmico usar os mesmos veiculos coletores para
transportar até o aterro sanitdrio.

As estacoes transferidoras de lixo — solug¢do para este
problema — j4 estdo operando em algumas 4reas. Os prin-

cipios sdo os mesmos. Os veiculos coletores usuais trans
portam os reiduos para uma estacdo transferidora central
L4, os residuos sdo carregados soltos ou compactados para
veiculos — container que o transportam para o aterro sa
nitario.

O resultado do esforco por aperfeicoar este sistema —
transferéncia, transporte, descarregamento — técnica e eco-
nomicamente, foi a introdugdo do:

LAYOUT ESQUEMATICO DO SISTEMA DE DESTINAQKO DE RESTIDUOS

Sistema com prensas de processar
refugos

Sistema com prensas container

entrega dos vesiduos

entrega dos residuos

-~ ~w

- v

volumoso

T

normal

Prensa enfardadeira

+

normal volumoso

Prensa container

T

carregamento em veiculos planos carregamento em grandes contai-
ners
,L_ l e
w
transporte para. aterro transporte para aterro
sanitario sanitario
descarregamento descarregamento
empilhamento distribuigao e compactagao

COMPARACAO ENTRE SISTEMA DE ENFARDAMENTO
DE RESIDUOS E PRENSAS — CONTAINER COM
CAMARA DE PRE — PRENSAGEM

Comparado com os sistemas convencionais (transfe
réncia — transporte — descarregamento pela prensa con
tainer) devem ser consideradas as seguintes vantagens do
novo sistema:

® Uso de reboques abertos bem mais baratos, ao invés
de veiculos especiais com container;

® Carregamento controlado dos veiculos;
® Utilizacao da carga util mdxima dos veiculos;

® Descarga e empilhamento faceis no aterro sanitdrio;
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® Reducao considerdvel da dispersao de papéis; for-
macao de po, odores, perigos de incéndio, bem como
da infestacdo de aves e verminas na drea;

® Densidade de partida maior no aterro: aprox. 1.000
kg/m’;

® Cerca de 65% menos material de revestimento e co-
bertura;

@ Melhor utilizacdo da drea do aterro;

® Menos dispositivos de descarregamento sao neces-
s4rios e custos de mao-de-obra sdo reduzidos, devi-
do ao manuseio mais fécil do residuo enfardado;

® O aterro sanitdrio completado pode ser utilizado
mais cede porque nio é necessaria a sedimentacio;

® Possibilidade de destinacdo de lodos através de sua
mistura simultaneamente com residuos e em seguida
seu enfardamento.



Quando sio observados os diversos meios de trans-
porte, chegamos ao seguinte resultado:

Custo por veiculo com Carga ﬁtil—l

caminhac_semi-reboque média
Sistema rebogque do fardo bM 150.000,- 24 T.
Sistema veiculo container DM 250.000,- 18 T.

Este quadro mostra que quando se usa o sistema de
enfardamento, pode-se poupar um custo de investimento
de 40% por veiculo, além de aumentar a carga util por
veiculo em 30%.

Desse modo, o numero de veiculos e pessoal necessd-
rio é reduzido de forma vantajosa. Devido & carga 1itil
maior quando se transporta fardos, o ntimero de viagem
para o aterro sanitdrio é também reduzido. Este fato pro-
duz um efeito positivo no trafego da estrada.

d“Outraa possibilidade € o transporte ferroviirio do
fardo”.

DESENVOLVIMENTO DA USINA DE ENFARDAMENTO
DE RESIDUOS LINDEMANN

Com base nos muitos anos de experiéncia na fabricacéo
de Prensas para processamento de residuos, foram feitos
vérios testes. Em breve apareceram duas solucdes vidveis:

A) FARDOS AUTO-SUSTENTAVEIS

Para a producdo de fardos auto-sustentdveis, a LIN-
DEMANN usou — prensas de efeito triplice que — sob
alta pressio — comprimem o residuo em fardos. Os resul-
tados, contudo, nio foram sempre satisfatdrios, especial-
mente quando:

® a percentagem de papel e papeldo, bem como de

latas contido no residuo era baixa;
® conteudo de cinza chegava acima de 15%;
® os residuos estavam contidos em sacos pldticos;

@® o residuo era despejado de veiculos coletores com
tambor rotativo.

Nesses casos, os fardos se dispersavam porque esses
materiais influenciavam consideravelmente sua estabilida-
de. Também como néo era possivel separar papel, papeldo,
etal, etc.,, para reciclagem, era evidente que este método
de produgado de fardos era muito limitado. Outra desvan-
tagem dos fardos auto sustentiveis era que apesar das
forcas de alta pressdo que eram aplicadas, os fardos se
expandem até 100% apds sairem da prensa. Além disso,
as mdquinas eram muito caras e seu custo de operagdo
muito alto.

B) FARDOS AMARRADOS

As diversas desvantagens dos fardos auto-sustentdveis
fez com que a LINDEMANN se empenhasse em descobrir
outra solucdo. O novo sistema devia incluir as seguintes
vantagens:

Baixo pre¢co da mdquina,;

Baixo custo de operacao;

Possibilidade de reciclagem;

Nenhuma expansao dos fardos apds a prensagem,;
O processo deveria ser independente do tipo de far
do e meios de transporte.

Depois de muitos testes, a prensagem e amarracio do
residuo em uma prensa de enfardamento com calha pro-
varam ser a melhor solugio.

Comparado com o processo de enfardamento numa
prensa de efeito triplice, apresentam as seguintes vanta-
gens:

— Custos por tonelada de residuo consideravelmente

mais baixo;

— Densidade dos fardos de 1 ton/m’® obtida com muito
menos for¢ca de prensagem;

— Poténcia de acionamento consideravelmente menor
com a mesma producao;

— Possibilidade de pré-selecionar o comprimento e
densidade do fardo e, conseqiientemente, o peso
do fardo;

— Os fardos sio muito sdlidos, inclusive quando fo
rem separados papel, papeldo, metal, etc.;

— Para amarracdo, pode ser usado arame comercial
comum, com didmetro de 3.0 a 3.4 mm;

— A distribuicdo e tipo de residuo nio sdo impor
tantes; )

— Os fardos podem ser manuseados e transportados
sem qualquer problema.
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DIAGRAMA DE UMA INSTALACAO DE lENFARDAMEN'I‘O
DE REFUGOS LINDEMANN

Devido aos resultados de varios testes, a LINDEMANN
recomenda o sistema de enfardamento com amarracéo.
Uma instalacdo para producdo de tais fardos consiste ge-
ralmente de:

UMA PRENSA DE ENFARDAMENTO
UM DISPOSITIVO PARA CARREGAMENTO DO VEICULO
CORREIAS TRANSPORTADORAS

O método de operacdo dessa instalacdo é o seguinte:

Ao chegar, o refugo € transportado para a 4drea de
r ecepcdo através de veiculos coletores e é descarregado
em uma correia transportadora que faz o transporte do
refugo para a prensa de enfardamento onde é enfardado
e automaticamente amarrado.

Os fardos acabados podem ser colocado no armazém
intermedidrio ou diretamente carregados no veiculo. O
carregamento pode ser efetuado po rmeio de uma empi-
lhadeira, guindaste ou automaticamente.

Todos os tipos de equipamento de reciclagem podem
ser colocados antes da prensa de enfardamento. Os ma-
teriais que foram selecionados, tais como papel e papeldo,
podem ser carregados diretamente para a correia trans-
portadora que os conduz para a prensa e podem ser pren-
sados em fardos no fim de cada curso.

DECARREGAMENTO CONTROLADO DE FARDOS
AMARRADOS NO ATERRO SANITARIO

No aterro sanitdrio, os fardos podem ser decarregados
e empilhados por meio de empilhadeiras o uguindastes.
Como esses fardos, ao contrdario dos fardos sem amarra-
¢do sdo muito sélidos, eles podem também ser despejados
diretamente do veiculo de transporte e ser empurrados
juntos por uma escavadeira.

1) Fardos de residuo no canal de prensagem de uma
prensa enfardadeira.

2) Manuseio de fardos por uma empilhadeira.

4) Teste de solidez dos fardos amarrados num aterro.

VEJA FIGURAS
1) Area de recepgao.
2) Veiculo coletor de residuos.
3) Entregadores particulares.
4) Correia transportadora.

5) Prensa de enfardamento de residuos com prensa
transversal.

6) Sala hidraulica;

7) Acionamentos hidraulicos.

8) Piblico de comando.

9) Empilhadeira com dispositivo prendedor de fardo.
10) Veiculo de transporte do fardo.

11) Fardos.

12) Cobertura da prensa.

ATERRO SANITARIO

COMPARACAO DE CUSTO PARA UMA AREA DE 2000 T POR ANO — (EXTRAIDO DE UM ESTUDO FEITO
PELO DEPARTAMENTO FEDERAL ALEMAO DE PROTEGAO — AMBIENTAL, MAIO DE 1976)

ATERRO SANITARIO

DESIGNACAO NOTA

DIMENSOES DESCAR.

DESCAR. MISTO
50/ T. NORM.
150/ T. FARDOS

DECAR.

NORMAL FARDO

Métodos de operacao
Producgdo dor ano
Areas cobertas: balanca
manut.
operagao
Area de aproximacao
Numero de balancgas
Porg¢a elétrica instalada
Quantidade de material
de cobertura da terra
n° Varredores de estrada
n.° Compactadores de terra
n.° Carregadores c/ trilohs
n° Carregadores ¢/ rodas
Requisitos pessoais

VEJA ORIGINAL

Sub-total dos investimentos fixo
Investimento varidvel
Juros/Taxas -+ Despesas
Manutengao/Invest. fixo
Reparo/Invest. varidvel

Aluguel computador

Despesas de reserva p/ ano
Despesas de reserva p/ Ton.

Custos proporcionais

Custos totais por tonelada

1) Os custos para material de cobertura niao foram levados em consideracgo.

2) Extraido de documentos SVR.
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A SOLUCAO
ECONOMICA

O lixo enfardado ocupa pouco espago.
Densidade 1.000 kg/m®. E limpo,
s> Pratico, facil de transportar.
>™  Por isso tudo, muito econémico.
A Schuler fornece o que existe de mais
avancado em prensas e equipamentos
auxiliares para processamento do lixo:
a tecnologia Lindemann.
Assim, Schuler apresenta a solu¢do mais

o o st astinado  sterros via PRENSAS
Pense nisso: SCHULER

o0 equivalente a cinco caminhées de lixo qualidade internacional

solto, cabe, quando enfardado, num sé PRENSAS SCHULER SA

Camlnhao Comece a reduer oS gaStOS AVENIDA FAGUNDES DE OLIVEIRA, 1515
b t l CEP 09900, DIADEMA, SP

com combpustive CAIXA POSTAL 4631 - CEP 01000, SAO PAULO

TELEX{011) 4058 - (011) 4417 SHUL-BR

Chame a Schuler. : TEL. (011) 445-4422



NOTICIAS TECNICAS

UTILIZACAO DO GAS DE ATERROS SANITARIOS
(OMO COMBUSTIVEL PARA MOTORES DE
(OMBUSTAQ INTERNA

ENG.” ENOS DE SOUZA RINALDI
Diretor da Divisdo Técnica de In-
dustrializagio do Departamento de
Limpeza Urbana da Prefeitura de

Sao Paulo.

A muito o Departamento de Limpeza Urbana da Pre-
feitura de Sao Paulo vem se preocupando em encontrar
solugdo alternativa para os combustiveis derivados do pe-
tréleo, face a crescente dificuldade na obtengdo deste pre-
cioso produto, com que vem se deparando o Pais nestes
ultimos anos.

Caonsiderandc que o Departamento de Limpeza Urbana
conta com grandes mananciais de Gas de Lixo, gerado em
seus varios aterros sanitarios, e que esse gias é um 6timo
combustivel, pois contem em sua composi¢cdo 65% de me-
tano, pensou-se no seu aproveitamento como combustivel
para motores de explosdo ciclo OTTO e ciclo Diesel.

Iniciamos as primeiras experiéncias em Setembro de
1978, adaptando o motor de uma perua Brasilia de 1600
cilindradas, para utilizar o metano como combustivel.

O gés utilizado foi 0 metano, adquirido da firma Oxi-
génio do Brasil, que veio acondicionado em cilindro com
capacidade de 10,7 m' a uma pressdo de 180 Kg/cm’ e a
temperatura de 20°C.

As modificagbes introduzidas foram as seguintes:

— Adaptou-se ao cilindro uma vélvula reguladora bem
como dois manémetros que permitiram medir a pressao
interna do tubo e a pressdo de fornecimento de gis ao
motor.

Logo apés a saida do manémetro foi instalada uma
vialvula de seguranca contra retrocesso, para impedir qual-
quer retorno de chama para o interior do cilindro.

No motor foi acrescentado ao carburador existente
uma vélvula fabricada na Oficina do Departamento adap-
tada a admissdo de ar, que permitia ao se pressionar o
acelerador, dozar nas proporgdes desejdveis, a mistura me-
tano e ar.

Manteve-se a pressdao de regime enr 2 Kg/Cm’.

Conseguiu-se um funcionamento razodvel do motor,
mas nido foi dada continuidade as experiéncias pois para
veiculos de pequeno porte com motores ciclo OTTO, o
dlcool sem duvida, apresenta melhores vantagens, uma vez
que o cilindro de metano além de pesado ~ 70 Kg, ocupa
muito espago ~ 0,06 m’.

No inicio de 1980 passamos a estudar o comportamento
de um motor Diesel marca Alfa Romeo com poténcia de
180 HP, 6 cilindros e 2.200 R.P.M,, utilizando metano como
combustivel adicional ao -diesel.
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Introduziu-se o metano em trés pontos do tubo de
admissdo de ar.

Adaptou-se ao motor um freio Proni para a medida da
poténcia, bem como um contagiro para medi¢do da ro-
tacao.

Um frasco graduado com capacidade de 3.000 m' per-
mitiu a leitura do consumo de 6leo.

Dando-se partida ao motor e mantendo a rotacdo em
1400 R.PM,, introduziu-se paulatinamente o metano na
admissio.,

Houve um pequeno aumento de rotagao imediatamente
corrigido pelo dispositivo centrifugo de controle de 6leo
da bomba de injecfo, diminuindo a admissio deste com-
bustivel e voltando o motor a rotagdo primitiva.

Notou-se pois nesta experiéncia que quando se intro-
duzia metano havia um decréscimo do consumo de 6leo
diesel.

Partiu-se entdo para a cronometragem do tempo gasto
para consumir uma quantidade pré-determinada de diesel
mantendo-se constante a rotacdo e a poténcia.

Foi determinada a relacdo metano/diesel da seguinte
maneira:



Mantivemos constante a rotagao em 1400 RP.M, e a
poténcia em 35 CV. Efetuamos a leitura do tempo t neces-
siario para que o motor consumisse 600 Cm® de diesel nas
duas condigOes seguintes:

1.) Fazendo o motor girar alimentado exclusivamente
com diesel.

27) Fazendo o motor girar alimentado com diesel
malis metano.

1°) (Somente com Diesel)

Poténcia CV R.P.M. Volume de Diesel Tempo (seg)
35 1.400 600 325
2.°) (Diesel Mais Metano)
35 1.400 600 375

Obteve-se pois no 1.° caso um consumo de Sleo diesel

600
de ~ 1.85 Cm?/S.
325
600
No 2° caso —— ~ (,85Cm‘/S.
725

Considerando o 1° caso em que utilizou-se exclusiva-
mente diesel como 100%, podemos montar a relagao:

1,85 — 100%
08 — X

Ou seja X = 44,32% de 6leo diesel para 55, 68 de metano.

Foram efetuadas varias experiéncias e em 20 de ou-
tubro de 1980 com gds coletado do antigo aterro do Km
14 da Via Raposo Tavares e envazilhado pela firma White
Martins, contendo ~ 20% de CQG,, conseguimos obter de-
pois de algumas modificagdes na vdlvula de admissdo do
g4s, os valores de 16,1% de diesel para 83,9 de gds de aterro.

Os resultados desta experiéncia animou-nos a aplicar
a um caminhao com motor D. 11.000 os equipamentos ja
descritos, e em 06/11/80 no Autédromo de Interlagos, fi-
zemos trés ensaios obtendo-se um fator de 3,5 Km/Nm’
de gds e uma autonomia de 35 Km por cilindro.

O cilindro citado fora previamente preenchido com 10
m® de gds de aterro com teor de 20% de CO,, e pressdo
de 168 Kg/Cm’.

O desempenho do motor foi 6timo, demonstrando em
alguns casos ter o gds de aterro superado o torque alcan-
cado exclusivamente com diesel.

As dificuldades a serem superadas, sao atualmente,
a purificacdo e o envazilhamento do gds dos aterros em
propor¢gbes que permitam a utilizacdo deste combustivel
como fonte alternativa para a movimentacido da frota da
P.M.S.P., utilizada no transporte de residuos soélidos.

"2V AN | TRACTO-MOTOR

EQUIPAMENTOS, PECAS E SERYIGOS S.A

Fﬂ FIAT-ALLIS

REPRESENTANTE EXCLUSIVO

* Trator de esteiras; marca FIAT-ALLIS; modelo AD-7B; motor de 88 CV

* Trator de esteiras; marca FIAT-ALLIS; modelo AD-14C embreagem a &leo de 150 CV

* Trator de esteiras; marca FIAT-ALLIS, modelo AD-14C Convert, de 150 CV
* Escavadeira Hidrdulica de esteiras; marca FIAT-ALLIS, modelo S-90, de 92 CV
* P& Carregadeira de pneus; marca FIAT-ALLIS; modelo 134-BR; de 102 CV
* P3a Carregadeira de pneus; marca FIAT-ALLIS; modelo 1500-B; de 102 CV
* P4 Carregadeira de pneus; marca FIAT-ALLIS; modelo 1900-B; de 118 CV

AVENIDA NOSSA SENHORA DAS OLIVEIRAS, 50 — TELEFONES: 93-3065 - 264-2112 - 264-0805
TELEX: (011) 30126 — CAIXA POSTAL, 14.438 — CEP 03035 — SAO PAULO — BRASIL
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MAQUINA A VACUD

para Limpeza de caixas e ralos,
pogos de visita, fossas sépticas,
tanques de sedimentagio, etc.

’Mf\l]lIINA DE JATO DE
AGUA A ALTA PRESSAD

para Desobstrugdo de tubulagées,
de 4guas pluviais, esgotos, drenagens
e despejos industriais.

LIMPADORA DE SUCGAD
JOHNSTON - CONSMAQ

para ruas, auto-estradas, fabricas.
Capacidade de cagamba 5,5m°.

Aspira todos os materiais
encontrados nas ruas.

PROMAQUINAS IND.COM.LTDA.

Avenida Brasil, 20.471 - Tel. 359-6363
Telegr. “CONSMAQ" - Rio de Janeiro - RJ
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CARTAS

Tomamos ciéncia da Revista desse
orgio, e em vista da mesma ser de
bastante interesse para a Socieda-
de, vimos consultd-los da possibili-
dade de passarmos a recebé-la ro-
tineiramente.

SENAG — Sociedade dos
Engenheiros, Arquitetos e
Agréonomos da Regiao Ad
mnistrativa de Lins.

Eng.° Joao Carlos de Cam-
pos — Diretor Cultural

* * *

Agradecemos a publicagao/retifi-
cagdo feita em v/ ultimo nimero,
lamentando terem mencionado Li-
purb, quando o correto que men-
cionamos fosse LIMPURB, que nao
tira o mérito da publicacdo feita na
Secao “Cartas”. Hoje voltamos a
presenca de V. Ss. para juntar duas
fotografias de equipamentos que
fornecemos para: COBEL — Cia.
Beneficiadora de Lixo de Macei6 e
Governo de Brasilia — SLU Servigo
de Limpeza Urbana.

KABI — Industria e Co
mércio S/A.
Walter Gratz

* * *

Criado recentemente o Centro de
Freservagao do Meio Ambiente
(CPA) entidade vinculada & Funda
cdo de Ensino, Tecnologia e Pes
quisa (FETEP)... solicitamos a
gentileza de nos enviar publicacdes
dessa Associagao.

Roberto Farinhaque
Gerente /| CDM

*x * *

Gostariamos de receber... Aprovei-
tamos para informar que sera de
grande validade para os técnicos de
nosso Instituto...

Instituto de Pesquisas Tec-
nolégicas do Estado de
Sao Paulo S/A. — IPT.
Marilene José de Freitas
— Bibliotecéria

* x *

Solicitamos a especial atencao de
V. Sas., no sentido de corrigir nos-
so endere¢o em seu cadastro de
correspondéncia referente ao perio-
dico LIMPEZA PUBLICA.

Secretaria de Estado da
Industria, Comércio e Tec-

nologia. Sao Paulo — De
partamento de Ciéncia e
Tecnologia

Celina Ippolito — Biblio-
tecaria-Chefe

» ¥ *®

Recebemos de V. Sas., regular-
mente, na qualidade de doacdo, a
publicacdo “Limpeza Publica”... os
numeros julho/agosto de 79 e 1980
-— mar¢o em diante nao constam
no nosso fichdrio de recebimento...
solicitamos, se possivel for, o envio
dos numeros citados.

Faculdades “Oswaldo Cruz”
Biblioteca Prof. “Alfredo

Monteiro”
Yoko Webster — Bibliote-
cdaria

* x *

E com satisfacdo que nos dirigi-
mos a V. Sas. para dizer-lhes do
nosso interesse em receber perio-
dicamente, a titulo de doagao, a re-
vista Limpeza Publica, tendo em
vista a real importancia da mesma
para o desenvolvimento dos traba
lhos afetos a esta Secretaria.

Prefeitura Municipal de
Porto Alegre

Secretaria Municipal do
Meio Ambiente

Paulo Franscisco R. Nardi
Diretor do Centro de Es
tudos e Pesquisas — SEP



NONGIASIREEE

CUBATAO — Encontra-se em exa-
me o estudo de viabilidade técnica
e econ0mica para a implantacao de
um aterro sanitdrio com vistas a
producdo intensiva de gds, a ser
consumido pela COSIPA — Cia. Si-
derurgica Paulista. A empresa pre-
tende implantar e operar, s suas
custas, duas estagdes de transferén-
cia e o aterro sanitdrio, a ser loca-
lizado a dois quildmetros e meio
de distancia de suas instalagdes,
para disposigdo final de todo o lixo
da baixada Santista: Santos, Sao
Vicente, Praia Grande, Guaruji e
Cubatao. O estudo foi elaborado
para a COSIPA pela CETESB —
Cia. de Tecnologia de Saneamento
Ambiental com a participacido da
CONSULTEC S/A. Planejamento
Consultoria e Servigos Técnicos,
EMC — Erlich Meireles Consulto-
ria Ltda. e a HICSAH — Engenhei-
ros Consultores.

* » *

RIO DE JANEIRO — A FINEP
— Finaciadora de Estudos e Pro-
jetos, do Ministério do Planejamen-
to da Presidéncia da Republica,
apdéia usudrios de servigos de con-
sutoria, através do Programa AUSC.
Estudos gerais regionais, estudos e
projetos de engenharia, gerencia
mento de projetos e assisténcia téc-
nica sfo passiveis de financiamento
onde a FINEP participa com até
80% do valor do projeto, 2 anos de
caréncia e juros de 7% ao ano.

* * *

NOVO HORIZONTE — Encon-

tram-se concluidas as obras civis,

e serd iniciadas a montagem de
equipamento jd entregue da pri-
meira usina de compostagem
“Sistema Natural”. Desenvolvido
pela CETESB — Cia. Tecnologia de
Saneamento Ambiental, o equipa-
mento € formado basicamente de
uma peneira sextavada de rotacdo
e inclinacéo varidveis devendo a de-
composi¢cao do material predomi-
nantemente organico processar-se
ao ar livre, nos pdtios. O projeto
tem a finalidade de aperfeigoar um
conjunto padronizado de baixo cus-
to de investimento e operagio, aces-
sivel aos municipios das zonas
agricolas.
» o x

BUENOS AIRES — Buenos Aires,
com pouco menos de 3 milhdes de
habitantes, empreitou a realizagio
de seu servigo de limpeza ptiblica
em dois tergos de sua drea apds li
citacdo internacional. O contrato,
no valor de 400 milhdes de ddlares,
tem uma duracao de dez anos e foi
assinado com um consércio forma-
do pela WASTE MANAGEMENT
INTERNATIONAL empreiteira nor-
te-americana que detem 60% do ca-
pital e a Impresit Sideco empresa
argentina com 40%. O consdércic
tem o nome de MANLIBA sigla da
campanha lancada na capital por
tenha “Mantenga Limpia Buenos
Aires”. Nos primeiros dias de mar-
¢o uma frota de 270 novas unida
des: coletoras, varredeiras e outros
veiculos de apoio, foi descarregada
no porto procedente dos Estados
Unidos, e entrou em servico logo
apo6s a montagem.

DA

ILHA SOLTEIRA — Esta para
ser implantado aterro sanitdario
modelo, projetado pela CETESB —
Cia. de Tecnologia de Saneamento
Ambiental em decorréncia de con-
trato com a CESP — Cia. Energé
tica de Sdo Paulo, abrangendo as
comunidades de Urubupungd e Ju
pid do complexo de Ilha Solteira,
assim como o plano de coleta re-
gular com freqiiéncia alternada.

FLORANIA — O padre Silval Lau-
rentino, prefeito da cidade situada
a 240 km de Natal desesperado com
a situacdo das familias dos flage-
lados que passam por privacgdes,
aguarda agora autorizacio da Ca-
mara dos Vereadores para prestar
sua utima ajuda: o abate do tnico
boi que a Prefeitura possui e que
era usado para puxar a carroga de
limpeza urbana.

SAO PAUULO — Surge no mer-
cado nova empresa especializada
em servigos técnicos de limpeza
publica, COPLASAN — Consultoria
e Planejamento em Saneamento
Ltda., voltada a atender e assesso-
rar os municipios de todo o Pais.
Sua Diretoria € composta pelos Srs.
Paulo Marcelo Moreira Rossi, Ro-
dolfo Hartmann Fraga Moreira e
Marcos Gurgel do Amaral, sediada
em Sao Paulo, 4 rua Leandro Du
pré, 635 — fones: 549-0833 e 71-2493.
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PROXIMOS EVENTOS

3a6/281 Informacdes e contatos: Superintendéncia de Treina-

Coléquio Internacional sobre Eliminagdo de Lixo In- mento - Tel.: 210-1100 ramal 387 com Cecilia Di Ménaco.

dustrial no Meio Natural. . e

Organizado pela Agence Nationale por la Récupération
et I'Elimination des Déchets - ANDRED. Lyon - Franga.
Contatos: CAST — INSA

Comité Scientifique du Colloque Déchets 1981 ) - )
20 Avenue Albert Einstein Bat. 705 de Residuos Sdlidos. Com exposicao de equipamentos.

Atlanta — Georgia

12 a 17/9 81
Congresso Internacional da APWA — Associacdo Ame-
ricana de Servigos Publicos e do seu ISW — Instituto

69621 Villeurbanne Cedex — France.
Contatos: American Public Works Association

AR 1313 E. 60 St / Chicago 60637
- * *
3a6/381
1II Conferéncia Nacional sobre Controle de Residuos
Nocivos. 20 a 22/10 81
Organizado pela EPA Environmental Protection Agency. II Simpdsio sobre Materiais e Energia Origindrios de
Ananheim — Califérnia Residuos.
Contatos: O. James Pardau Organizado pela Sociedade Real dos Engenheiros Fla
P. O. Box 437 — Fair Oaks CA59628 mengos.
. e e Antuérpia — Bélgica
Solicita trabalhos técnicos.
16 e 17/4 81 Informagdes: Symposium MER 2

C/O K. VIV
Jan Van Rijswijclaan 58
13-2000 ANTWERP (Belgium)

Semindrio sobre Aterro Sanitario.

Promovido pela ABLP e CETESB — Cia. de Tecnologia
de Saneamento Ambiental, a ter lugar em S&o Paulo
na sede da CETESB.

Informacdes e contatos: Superintendéncia de Treina-
27 a 31/10 81

Curso sobre Disposi¢do e Reutilizagdo de Residuos In-

mento — Tel.: 210-1100 ramol 378 com Cecilia Di Mo6naco.

oo dustriais.
Center for Extension Studies.
18 e 19/6 81 Londres — Loughborough University

Semindrio sobre Legislagio no Campo da Limpeza Pu- Informacdes: Center for Extension Studies (KG)
blica. University of Technology
Promovido pela ABLP e CETESB — Cia. de Tecnologia Loughborough
de Saneamento Ambiental, a ser realizado na sede da Leics
CETESB em Sao Paulo. LE 11 ,TV
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il CONGRESSO INTERNACIONAL DA ISWA - INTERNATIONAL SOLID
WASTEAND PUBLIC CLEA ASSOCIATION

Com 1.500 participantes, aproxi-
madamente, realizou-se em Lon-
dres, de 16 a 20 de junho, o III
Congresso Internacional da ISWA
— Associa¢do Internacional de Re-
siduos Sdélidos e Limpeza Publica,
entidade formada em 1970 pela fu-
sao da GIROM — Grupo Interna-
cional de Pesquizas sobre Residuos,
organizacdo com sede em Zurich.
fundada em 1955 e voltada basica-
mente a pesquisa, e a INTAPUC —
Associacdo Internacional de Limpe-
za Publica, essa estabelecida em
1925 por profissionais de Limpeza
Publica, com finalidades eminente-
mente praticas, e cujo primeiro
congresso internacional foi promo-
vido a 50 anos.

Dos 40 paises que se fizeram re-
presentar, a Gran Bretanha contri-
buiu naturalmente com o maior
contingente, a Itilia com quase 100
representantes, a Espanha com
mais de 50 e o Japao com pouco
menos. O Brasil, que no encontro
anterior, ha quatro anos em Padova
completou 20 participantes, desta
vez apresentou-se com apenas qua
tro elementos.

Palestras técnicas:

As palestras técnicas, cujo pro
grama foi publicado em tempo na
revista da ABLP, foram agrupadas
em cinco temas:

* Recuperacio e melhoria de
areas por meio de aterros;

* recuperacao, reutilizacio e re-
ciclagem de residuos;

* tratamento de residuos para
sua disposicao final;

* armazenamento, coleta e trans-
porte de residuos wurbanos;
limpeza de ruas;

* tratamento e disposicio de re-
siduos especiais.

Cada tema desdobrou-se em duas
a quatro conferéncias e cada uma
delas foi complementada com a
apresentagdo de dois a trés debate-
dores, integralizando 42 exposicdes
a4s quais se somaram os temas li-
vres e os debates publicos realiza-
dos no final de cada sess@o. Todos
os trabalhos foram distribuidos im-
pressos previamente, todas as ses-
sOes foram objeto de traducao si-

multanea em trés linguas, e na ul-
tima tarde cinco relatores sumaria-
ram o0 exposto e o debatido.

O Eng. Francisco Xavier Ribeiro
da ABLP, foi convidado, com quase
um ano de antecedéncia, a apresen-
tar trabalho como debatedor no
tema trés, segunda conferéncia, e
a atuar como relator no tema qua-
tro. Na qualidade de debatedor ana
lisou as solugbes brasileiras por
meio de projecdo de diapositivos,
relacionando-as com o enfoque e a
colocacao do conferencista. Os me-
lhoramentos introduzidos nas usi-
nas de compostagem em S&o Paulo,
o beneficiamento do composto e o
aproveitamento do plastico em S
José dos Campos, a estagcao de
transferéncia de Irajd, a Usina de
Compostagem de Manaus, o apro-
veitamento do gds em Sao Paulo e
no Rio e os aterros paulistanos pro
jetados para produ¢ado intensiva de
gds, foram objeto de muito inte
resse e os cumprimentos por parte
dos assistentes muito numerosos.

O interesse pelas sessOes técnicas
foi exepcional, notadamente no que
concerne & troca de informacdes e
de experiéncia, o que demonstra as
grandes possibilidades e vantagens
dessas reunides como forma de di
vulgacdo de tecnologia e de siste
mas de trabalho.

A Comissdo Organizadora, res
ponsdvel pela parte técnica, foi pre-
sidida por J. Sumner, engenheiro
civil, vice-presidente da ISWA, ex-
-presidente do Instituto Briténico
correspondente & ABLP, com mais
de trinta anos de experiéncia na es-
pecialidade, tendo sido Diretor de
Servicos de Limpeza de Westmins-
ter, em seguida Chefe da Divisao de
Destino Final do Conselho da Gran-
de Londres, encarregada da dispo-
sicado dos residuos soélidos de toda
a drea metropolitana, e ultimamen-
te, antes de se aposentar como con-
sultor, era responsdavel pelo progra-
ma de Administracdo de Residuos
do Departamento do Meio Ambien-
te. Esteve em 1978 no Brasil, par-
ticipando como conferencista no
IIT Congresso Brasileiro e I Pana-
mericano de Limpeza Publica, pro-
movido pela ABLP.

Exposicio de equipamentos

Uma exposicdo e demonstracéo
de equipamentos teve lugar ao mes-

mo tempo, com 141 stands, 90 de-
les ao ar livre e o restante em dois
saldes anexos. Chassis, cagambas
de coleta, varredeiras, caminhdes
tanque, eductores, conteiners, reci-
pientes, carrinhos, tratores, mantas
plasticas para forrar aterros, siste-
mas de tratamento, incineradores,
uniformes, ferramentas, materiais e
tudo relacionado com servigos de
limpeza publica podia ser visto e
testado.

Sobresairam-se, como novidade,
cagambas coletoras imensas, com
vestibulos ou praga de carga de 5
m® de capacidade, containers bas-
culantes de 20 * e intercambidveis
também gigantes, carregadores e
compactadores mdveis para estabe-
lecimentos comerciais e industriais,
varredeiras com uma terceira esco-
va rotativa em um brag¢o longo para
varrer passeios e recantos inacessi-
veis & mdquina, carrinhos elétricos
para varricéo, sistema de transpor-
te pneumatico de lixo e poeira e
outros dispositivos.

O interesse pela exposicdo e de
monstra¢ao de equipamentos tam-
bém foi extraordindrio, como ¢ de
se esperar, apesar das naturais li-
mitac¢Oes para importagao existente
em todos paises.

Assembléia geral da ISWA

No final dos dois ultimos dias
foram realizadas uma reuniao da
Assembléia Geral e duas do Conse-
lho Administrativo da ISWA — As-
sociacdo Internacional de Limpeza
Publica.

A organizacao da ISWA compu-
nha-se da Diretoria, um Conselho
de Administracio formado por re-
presentantes do Reino Unido, Ale-
manha, Franca, Estados Unidos,
Escandinavia, Holanda, Austria, Is-
rael e Polonia, e um Comité Técni-
co-Cientifico, este com as funcgdes
do antigo GIRON e com sede em
Zurich.

No decorrer da Assembléia foram:

* aprovadas ata da reunido an-
terior e relatorios e contas
previstas nos estatutos;

* aprovados os novos estatutos;

* eleitos para integrar o Conse-
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COLETORES E LIXEIRAS EM
FIBERGLASS*

*RESISTENTES

NAO ENFERRUJAM
PINTURA PERMANENTE
LEVES E DURAVEIS

Carrinho “LUTO CAR”
Chassi tubular — Pneus
com cadmaras ouU macigos
capacidade: 110 litros

“POLIXO"
Tampo inferior com trinco
destravado por chave mestra
capacidade: 25 litros

“O CONJUNTO PERFEITO”

ALFA TECPREL

Técnica em Plasticos Refor¢ados Ltda.
Rua Serviddo, 92 - Bairro Batistini
09700 - Caixa Postal 751

Sdo Bernardo do Campo - SP

Tels.: 458-6909 - 448-2767
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lho de Administracdo, mais os
seguintes paises: Bélgica, Bra-
sil, Canad4, Espanha e Japao.

Nas reunides do Conselho de Ad-

ministracao foi:

* eleito como Presidente da Di-
retoria John Teipel, Diretor de
Vias Publicas e Saneamento
de Dallas, Taxas, ex-presidente
da APWA — Associacdo Ame-
ricana de Servicos Publicos do
seu ISW Instituto de Residuos
Sélidos com sede em Chicago,
e que também esteve em Sao
Faulo, como conferencista do
III Congresso Brasileiro e I
Panamericano promovido pela
ABLP em 1978. Substituiu o
presidente Eugénio de Fraja
Frangipane, professor do Ins-
tituto Politécnico de Mildo e
que participou do I e do III
Congressos Brasileiro de Lim-
peza Publica, promovidos em
1974 e 1978 pela ABLP. Como
Vice-Presidente foi indicado
Svend Seitzberg Diretor Ge-
rente da Corporacio Adminis
tradora de Servigos de Resi-
duos de Copenhaguen;

* constituido o Comite Executi-
vo, previsto nos novos estatu-
tos, formado pelo Presidente,
Vice-Presidente, Ex-Presiden-
tes, Secretario do Comite Téc-
nico Cientifico e o Presidente
do Instituto Holandes de Lim-
peza Publica A. M. Pingen, de-
vendo as reunides se realiza-
rem duas vezes por ano;

* constituido um grupo para re-
lacionamento com outras as-

sociagOes, contatos com jor-
nais, e promogdes e comuni-
cagOes em geral, cujo secreta-
rio é Gedaliah Shelef de Is-
rael, ora realizando curso no
MIT — Instituto Técnico de
Massachussets e que também
esteve em Sao Paulo como con-
ferencista no III Congresso da
ABLP em 1978;

* transferida a Secretaria Geral
de Zuriche para Paris, tendo
sido indicado para Secretario
Mr. Michel Bres. O endereco
serdi o da sede da AGHTM —
Associacao Geral de Higienis
tas e Técnicos Municipais. 9,
rue de Phalsbourg 75017 Paris.

* marcada a préxima reunido do
Conselho de Administrag¢io e

a primeira do Comité Executi
vo, cujos membros devem via-
jar por sua prépria conta, res-
pectivamente para junho de
1981 e outubro de 1980, ambas
em Paris;

* programado o préximo congres-
so Internacional da ISWA pa-
ra 15 a 20 de setembro de 1984,
em Filadélfia, em conjunto
com o Congresso Internacio-
nal da APWA — Associagdo
Americana de Servigos Publ-
cos;

* eleita a Comissao Executiva do
Comité Técnico e Cientifico,
tendo como Presidente o Eng*
Jean Deféche, Presidente ha
vérios anos da TIRU — Tra
tamento Industrial de Resi
duos Urbanos, entidade res
ponsavel pela disposicao final
do lixo da Grande Paris, e que
esteve no Brasil examinando
os incineradores paulistanos
antes de adquirir as unidades
parisienses.

A escolha do Brasil para compor
o Conselho de Administragdo da
ISWA, unico pais latino-americano
a ser incluido no grupo, deve ser
considerada como prestigio de sua
parte, e como um convite & maior
participacdo. Aqueles que desejarem
se associar & ISWA como sécio in-
dividual ou coletivo, ou simples-
mente obter mais informacgdes, de-
vem se dirigir & ABLP, representan-
te oficial da organizagcao interna-
cional no Brasil. As anuidades es
tabelecidas pelo Conselho de Admi-
nistragdo para 1981, das quaes a
associacdo nacional, no caso a ABLP
pode reter 50% para suas ativida-
des relacionadas com a ISWA, sdo:

sdécio individual US$ 25,00
” coletivo US5 50,00
Patrocinadores US$ 100,00 (minimo)

Vale, por oportuno, indicar que
as contribui¢bes anuaes das asso
ciacoes nacionais que integram a
ISWA, e realmente a mantém, fo
ram também atualizadas, e de for
ma drastica, em funcio da popu
lacio do pais e do produto bruto
nacional. Cabera a ABLP US$ 525,00
de anuidade em 1981, o que possi-
velimiente resultarda em seu desliga-
mento, a 4o ser que 0 seu gquadro
social venha a se reforgar sensivel-
mente.
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COPIADORA JARDIM PAULISTALTDA

Heliografia/Plastificacdo/Encardenacao

>

Xerox/Off-set/ Reduc¢ao

Mensageiros motorizados

Av. Brigadeiro Luiz Antonio N¢? 3.506

Jardim Paulista

\ Tels: 285-4853 e 284-9114 — Si&o Paulo /

SAIBA TUDO 0 QUE VAI
PELO MUNDO DR LIMPEZA PUBLICA

Simpodsios e Seminarios e Estudos e
Conteréncias e Novas Teécnicas e Atualidades e
Eventos e Congressos e Pesquisas e Analises e 'v'v'v"v

*

FILIE-SE A ASSOCIACAO BRASILEIRA DE LIMPEZA
PUBLICA E PARTICIPE DE TODAS AS PROMOCOES
DE INFORMACAO

Basta preencher e enviar o formulario de inscricdo da pagina seguinte.
E ganhe uma assinatura anual da Revista LIMPEZA PUBLICA.




ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA — ABLP
Av. Prestes Maia, 241 - 32.° and. s/ 3218 - cep 01031 - Tel.: 229-5182
— S&o Paulo —

Ficha para inscrigdo de sécio

INDIVIDUAL:

N O . o e e e e e e e e

CEP ... ... . bairro ... . .. Telefone ... ... .. ... .. .. ... . . ...

Profiss80 . . ... e Cargo .
Empresa @ qual presta servigo ... ... .. it

Endereco da empresa ... ... .. ...t s e
COLETIVO:

[T 2 7= Y
CEP . Tel: e End. Telegrédfico ......... ... ... ... ... ... ... ..

Cidade ... ... e Estado .. ..o e

TRATANDO-SE DE EMPRESAS:

Capital SOCIAl .. i e e e
RamMO de atividade . . ... i e e e
TRATANDO-SE DE PREFEITURAS: . i e e e e e e e
Populag80 . ........ ...t habitantes - Producdo estimada de lixo T/dia ...................
Data ......... foo [

Assinatura

Contribui¢do anual para 1980 - Com desconto de 20 por cento p/ pagamento até a data do vencimento.

Individual — Cr$ 1.155,00

Prefeituras — Com menos de 50.00 habitantes Cr$ 1.650,00
Entre 50.00 e 500.000 habitantes Cr$ 8.250,00
com mais de 500.000 habitantes Cr$ 16.500,00

Empresas — Capital inferior a Cr$ 1.000.000,00 — Cr§ 9.900,00
Capital entre Cr$ 1.000.000,00 e Cr$ 10.000.000,00 — Cr$
24.750,00
Capital superior a Cr$ 10.000,00 — Cr$ 49.500,00

ATUALIZAGAO DE ENDERECOS

Envie uma comunicagio & secretaria da ABPL, Av. Prestes Maia, 241 - 32.° /3218, confirmando ou retirican-
do seu enderego

A falta de recebimento da revista ou correspondéncia pode ser devida a desatualizagdo de enderegos.

FICHA DE ATUALIZAGAO DE ENDEREGOS

Cidade
Telefone .. .. . e e Tem recebido a revista? ............... ...,




O FUTURO E AGORA:

PARA COMBATER A ATUAL CRISE
ENERGETICA, A TECHINT POE A DISPOSICAO
DOS SEUS CLIENTES O RESULTADO DE MAIS

DE 33 ANOS DE EXPERIENCIA.

EIS ALGUMAS DE SUAS ESTRATEGIAS:

APROVEITAMENTO ENERGETICO CENTRAIS AERO-SOLAR GASEIFICAGAO DE CARVAO -
DOS RESIDUOS SOLIDOS ELETRICAS - Verdadeiras usinas Processo racional de

MUNICIPAIS E DOS ESGOTOS que utilizam o sol como matéria- aproveitamento de carvao vapor
SANITARIOS -Aproveitamento em prima para produg¢ao de energia nacional para produgéo de gas de
grande escala do “lixo” e esgoto elétrica, dia e noite, em corrente baixo e médio poder calorifico
urbano para através de alternada ou continua com usando a mais nova tecnologia em
biodigestores anaerobicos produzir  poténcias instaladas de 50kw até gaseificadores de dois estagios.
gas metano e fertilizantes de 1.000.000 kw.
primeira qualidade e pelo processo

de pir6lise parcial obter gas

combustivel.

-l el —
-Jl,lqnl.lnll\ullulul.“-ll!lllllr?c ]

Construindo centrais de aproveitamento de energia solar, extraindo energia de residuos solidos e
retirando gas combustivel do carvdo, a TECHINT sempre tem uma alternativa energética a nivel
industrial ou municipal. Pega maiores informagdes para:

ESCRITORIO CENTRAL FILIAIS:
e Rua Tabapud, 41 — ltaim Bibi * Rio de Janeiro, RJ * Belo Horizonte, MG
04533 S0 Paulo, Brasil Rua México, 31-D — 17° andar R. Espirito Santo, 466 — 7° and. sala 705
Tels.: 881-1422/16 45/1845 Tels.: (021) 221-3963 e 221-3550 Tels.: (031) 224.6549 e 222-8752
Telex: (011)22335 e Salvador, BA * Porto Alegre, RS
Telegraf. TECHINT Rua Francisco Gongalves, 1 - 8° and.s.801 R. Chaves Barcelos, 36 sala 606

Tel.: (071) 242-0450 . Tel.: (0512) 24-7888



/" CETESB: CIENCIA
E TECNOLOGIA PARA
MELHORAR A QUALIDADE DE VIDA.

A CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental — é uma empresa de criagdo, desenvalvimento e transferéncia
de tecnologia, no campo do saneamento bdsico e ambiental. Vinculada 8 Secretaria de Obras e do Meio Ambiente do Estado de
S3o Paulo, ela exerce, por delegagdo do Governo Estadual, o controle de qualidade do meio ambiente — poluigdo das dguas, do
ar e do solo — em todo o territdrio do Estado.

Sendo hoje um dos principais centros tecnolégicos de saneamento ambiental da América Latina, ela vem prestando uma ampla
gama de servicos a 6rgdos governamentais, companhias de saneamento, firmas de engenharia e consultoria, prefeituras municipais,
centros de tecnologia e pesquisa, inddstrias, empresas de economia mista e entidades de classe, em todo o territdrio nacional e
no Exterior.

A investigagdo cientifica é também uma das prioridades da empresa. A CETESB desenvolve um programa continuo de estudos e
pesquisas sobre poluicfo, meio ambiente e saide publica, com vistas a0 aperfeicoamento da tecnologia de saneamento e sua apli-
cacdo 8 realidade brasileira.

Seu compromisso permanente é com o ser humano e com a natureza. Seu objetivo maior & melhorar a qualidade de vida.

Av. Professor Frederico Hermann Jr., 345 — Alto de Pinheiros — Tel. 210-1100 — Telex {(011) 222 - 46 - CTS - BR

' CETESB — Companhia de Tecnologia dé Saneamento Ambiental
CEP 05459 — S¥o Paulo - Brasil

Séao Paulo,

SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE vida nova.

Eng?® WALTER ANTUNES \ 7
\ GOVERNO PAULO MALUF /






