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Caixa Econébmica
ipal

CFA-1012

Coletor compactador de lixo

Capacidade: 28 m3 de lixo soito. O perfeito sistema
e compactagao do COLECOM (16 1. } permite reduzir
ylixo de 28 m3 para 10 m3. Versatil para qualquer tipo
fe residuos. Caixa-forte nas laterais, traseiras, portas.
eto, com reforgos de perfis especiais.

Portas com abertura total, para facilitar a des-
carga e o carregamento de volumes indivisiveis.
>

—_—

—
Retirada rapida: em 36 segundos a operagao de
descarga ¢ feita para o deposito, aterro ou usina.

s

g

0 COLECOM é facil de operar, silencioso,(nao
acorda ninguém) e se adapta a qualquer veiculn
médio com chassis de capacidade adeguada.

0 coletor compactador de lixo COLECOM € a caixa

econdmica dos municipios.

Isso por ele ser bem dimensionado e evitar o desgaste de
pNeus e 0 consumo excessivo de combustivel. E, também,
porque ele paga 0 Seu Prego em apenas um ano com a taxa

do lixo que pode recolher.

Gragas as suas caracteristicas, 0 COLECOM nao tem
similar nacional. Além disso, representa um investimento
inicial pelo menos 50% inferior ao de qualquer outro
concorrente.

Dotado de caixa-forte em ago de baixa liga e alta
resisténcia, o0 COLECOM é um patrimdnio que pode ser
utilizado em sucessivas gestdes, produzindo excelentes
rendas para a prefeitura, com o mesmo brilho e
desempenho da administragao que o adquiriu.

Com a garantia da empresa que reune a maior
experiéncia na fabricagao de coletores de lixo no Brasil,
operando desde 1961 com mais de 1.500 unidades
vendidas: FNV-FRUEHAUF.

REPRESENTANTES E ASSISTENCIA TECNICA EM TODO O BRASIL.

Escritdrio: Rua Arary Lete, 751 - Viia Maria - Sao Paulo - SP - Tel.: 291-3155 {PARK)
Telex (011) - 25854 - CEP 02123

Fabrica: Rodovia Pres. Dutra, Km 261 - Pindamanhangaba - SP - Telex (0122) - 2176
CEP 12400

Filial SP. Rua Arary Leite, 654 - Vila Maria - Sao Paulo - SP - Tel.: 291-3155 PABX
Telex (011} -25854 - CEP 02123

Filial RJ: Avenida Brasi, 13385 - Rio de Janeiro - RJ - Tel.: (021)- 391-6185 (PABX)
CEP 21010

Filial MG: Rua Dois. Lotes 9 e 10 - Cidade industnial de Contagem - Bela Horizonte
MG - Tels.: (031)- 333-3700 e 333-8214 - CEP 32000
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EDITORIAL

Os métodos de trabalho inadequados e as solugbes impréprias encon-
tradas na area de limpeza publica sde basicamente fruto da desinformagao
e do desconhecimento, por parte das administracdes municipais e dos
responsaveis pelo setor. da tecnologia correta, indicada para a protecio do
ambiente ou simplesmente para a reduc¢io de custos.

A descarga de lixo junto ou dentro da Agua, seu uso cru para a engorda
de suinos, a coleta com frequéncia desnecessiaria, a inexisténcia ou a
cobranca de taxa remuneratoria insuficiente, apesar da. modéstia de seu
valor, o uso de equipamento economicamente contraindicado e outras mais,
sio consequéncia nio da falta de recursos mas sim de caréncia de orien-

tacdo.

Ministrar cursos aes responsaveis pela area, atrai-los para seminirios e
estagios. transferir-lhes conhecimentos e instrugées, pode minorar o proble-
ma, mas aquelas que ji passaram pela experiéncia sabem como é desespe-
rante esharrar depois no desinteresse, na desinformagio e mesmo no como-
dismo e omissdo dos elementos em condigdes de tomar decisio, seja em
g{ivel da administragio municipal, ou mesmo de formagio de opinido pu-

ca.

Os casos recentes de redugio da frequéncia da coleta de diiria para
alternada, planejada e programada pela PRODESAN para Santos e pelo
DMLU para Porto Alegre, alteracio combatida pela imprensa com argumen-
tos irreais, tendo resultado na primeira cidade em um retrocesso ao siste-
ma original, mostram que hi necessidade de fazer participar outros elemen-
tos daquelas reunides de difusio de tecnologia.

Em outras palavras, a simples formagdo e o aprimoramento do nivel
técnico dos profissionais da especialidade nio resultari, provavelmente, em
melhoria rapida e significativa para o padrao dos servicos, por nio terem
eles condicoes de sensibilizar facilmente os diferentes segmentos da admi-

nistracis e da populagio.

Parece, portanio, razoavel propor-se que os 0rgaos e entidades oficiais
de planejamento ou de contirole da polui¢do, estabelecam, como linha de
acdo, a programaciao regular de reunides, semindrios ou simples exposicoes
de carater técnico-motivador em todos os principais municipios ou pelo
menos em Ppolos mais significativos. Esses encontros seriam dirigidos a
representantes da administracao, do legislativo, dos meios de comunicagiao
locais, dos clubes e outras entidades sociais, além, naturalmente dos res-
ponsaveis pelo servico em si. Demonstrariam e justificariam as solugdes
corretas, suas possibilidades e limitacoes, especificando as medidas para
implanta-las, sem descer aos detalhes técnicos de métodos de operacio e
trabalho, reservados aos cursos para profissionais.

Os membros da assiténcia proposta constituiriam o meio indicado para
dar cobertura & administracio municipal por ocasiao da implantagao das
alteracoes e inovagoes sugeridas, evitando episodios como aqueles relata-
dos. Funcionariam também como elemento incentivador e de pressao,
cobrando da administra¢io a introdug¢ao das melhorias, cujas conveniéncias
lhes forem demonstradas. Constituiriam um respaldo para o técnico res-
ponsavel pelo setor, contribuindo para acelerar o aprimoramento do padrio
dos servigos colocados a disposicao da populagio.
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Nova peneira para composto desenvolvida
pelo Departamento de Limpeza Urbana
da Prefeitura de Sao Paulo para sua

Tem 8 metros de comprimentc e 3
metros de didmetro. Os crivos e a
rotagdo ideal determinados pelos testes
530 20 mm e 16 rpm. A peneira
vibratéria original limitava a produgao
da linha a 75 t/dia exigindo 11 horas de
trabalho compreendendo um operidrio a
revolver o material sobre a peneira. O
novo equipamento processa 90 toneladas
em apenas 8 horas dispensando a
mao de obra e aumentou o teor de
composto orgdnico de menos de 50% para
65% do peso inicial do lixo. O teor

pedras reduziu-se visivelmente com o

1°

NOSSA CAPA

Usina da Cidade de S3o Mateus.

de cacos de vidros, plasticos e

uso da nova peneira.
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NFORMACOES DA ABIP

A Publicacado da OPS — Organizacio
Pan-Americana de Saude contendo os tra-
balhos apresentados no Simpésio Regional
sobre Residuos Solidos realizado em marco
de 1978 em Santo Domingo, Reptiblica Domi-
nicana, encontra-se na sede da ABLP & dispo-
sicao do sinteressados. Em virtude do nu-
mero limitado ndo hd condicdes de remeter
exemplares a todos os associados.

Por sugestao da PRODESAN — Progres-
so e Desenvolvimento de Santos, a Diretoria
da Associacao decidiu constituir um grupo
de trabalho para tratar da melhoria dos
equipamentos de protecao individual desti-
nado aos operdarios da limpeza publica, nota-
damente luvas, capas e calgados. E constitui-
da por um representante ca PRODESAN, um
da CETESB, um da LIMPURB, outro da Real
Equipamentos de Seguranca Ltda. e por fim
por um representante da ABLP. Interessados
em participar queiram entrar em contato
com qualquer elemento da Diretoria.

A ABLP propos a CETESB-Cia. de Tec-
nologia de Saneamento Ambiental, tendo sido
aceito com entusiasmo pela Superintendéncia
de Treinamento, a realiza¢giao de oito cursos
em classe abordando as varias atividades de
limpeza publica. Cada um tem duragdo de
dois dias, e a série completa sera repetida

nas Regionais da CETESB e em seguida n
sedes das Prefeituras associadas & ABLP.

Na Assembléia Geral Ordindaria realizada
em mar¢o em Blumenau foi eleita a Diretoria
e Conselhos para o periodo de abril de 1980
a margo de 1982, cuja constituicao se encon-
tra na primeira contra capa.

O companheiro Juarez Furtado, Depu-
tado Federal, apresentou em 1979 o projeto
de lei n.° 1350-A, em substituicio ao anterior
de n~° 2.708 de 1976 que havia sido arqui-
vado, declarando a ABLP de utilidade publica.
O projeto ja foi aprovado nas ComissOes
encontrando-se em condi¢oes de ser votado
pelo plendrio. Copia desse projeto foi reme
tida aos associados solicitando a intersegao
junfo a parlamentares de suas relagOes para
a mais rdapida aprovacio.

O mesmo companheiro Deputado Fe-
deral Juarez Furtado apresentou ainda em
novembro de 1979 proposta de emenda cons-
titucional introduzindo alteragdes no artigo
23 da Constituicao Federal para o fim de
elevar o0 percentual do ICM cabente aos
municipios e determinando a aplicacido da
ter¢ca parte em servigos de varrigciao, coleta e
destinac¢ao final dos residuos.

Dado o interesse € o projeto reproduzido
integralmente em se¢ao a parte.

IV Congresse Brasileirs de Limpeza Piblica
| ENCONTRS  WACIWAL O PREFEITGS O CIOADES - D€ PORTE MEDW

Mesa da sessao de abertura do 1V Congresso Brasileiro de Limpeza Publica, no decorrer do qual teve também lugar

o I Encontro Nacional de Prefeitos de Cidades de Médio Porte, presidida pelo Prefeito de Blumenau Renato de

Mello Vianna vendo-se ainda o Eng. Natalio Levy — Gerente de Obras e Contratos Cinturon Ecologico Area Me-

tropolitana S.E. de Buenos Aires, o Eng. Julio Burbano Diago da Area V da OPS — Organiza¢io Panamericana

de Saude, 6rgio da OMS — Organiza¢io Mundial de Saitde e o Eng. Francisco Xavier Ribeiro da Luz — Presidente
da ABLP
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8. GARCEZ

COMERCIO, INDUSTRIAS E CONSTRUCOES S/A.

FORNOS E INCINERADORES DE LIXO MUNICIPAIS, INDUS-
TRIAIS, HOSPITALARES

CHAMINES DE ALVENARIA E METALICAS
CALDEIRARIA
- MATERIAIS REFRATARIOS
MAO DE OBRA ESPECIALISADA
PISOS E REVESTIMENTOS ANTI ACIDOS

Rua Leoncio de Carvalho, 242 — Tel.: 289-0588 (PBX)
Caixa Postal, 3337 — Zona Postal 8

Sao Paule
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PELO MUNDO DA LIMPEZA PUBLICA

Simposios e Seminarios e Estudos o
Conferéncias e Novas Tecnicas e Atualidades e
Eventos e Congressos e Pesquisas e Analises e

FILIE-SE A ASSOCIACAO BRASILEIRA DE LIMPEZA
PUBLICA E PARTICIPE DE TODAS AS PROMOGCOES
DE INFORMAGAO

Basta preencher e enviar o formulario de inscrigcao
E ganhe uma assinatura anual da Revista

LIMPEZA PUBLICA.




REFORMULACAO DO SISTEMA DE COLETA DE RESIDUOS DOMICI-
LIARES DO MUNICIPIO DE SANTO ANDRE, VISANDO ECONOMIA DE
30% DO CONSUMO DE OLEO DIESEL

ENG.® PLINIO VALENTE

Departamento de Servigos Urbanos
Prefeitura Municipal de Santo André

INTRODUCAQO

A reformulag¢do da coleta domiciliar de
lixo em Santo André foi feita no intuito de
reduzir o consumo de OJleo Diesel, reducao
esta de especial importancia na atual conjun-
fura de encarecimenfo e caréncia de deriva-
dos do petréleo. Este objetivo foi alcancado
a partir da pesagem da quantidade de lixo
por setor de coleta, quando se verificou que
a produtividade funcional em varios setores
poderia ser melhorada, permitindo uma re-
ducao do numero de caminhdes em ativida-
des e do numero de viagens ao aterro
sanitario.

Figuram a seguir a programacao ante-
riormente existente e a nova programacio,
bem como o0s paramefros matemadticos ado-
tados (densidade de lixo por viagem e veloci-
dade meédia da coleta).

I. SISTEMA EXISTENTE (EM 10/79)

I.I. Divisio em setores

Para efeitos de coleta domiciliar, a
cidade estava dividida em:

a) 9 setores noturnos de coleta
diaria, com 8 horas de tra-
balho didrio e descanso aos
domingos, utilizando cami-
nhoes coletores compacta-
dores.

Setores diurnos alternados,
com 8 horas de trabalho
didrio e dencanso aos do-
mingos, empregando cami-
nhoes coletores-compacta-
dores.

Setores diurnos alternados,
com 8 horas de trabalho

b) 20

c) 5

1.2,

d)

e)

diario e denscanso aos do-
mingos, usando caminhbes
coletores convencionais.
Setores diurnos didrios,
com 4 horas de trabalho
didrio e dencanso as 2.*fei-
ras, trabalhando em parce-
ria com a coleta em feiras-
-livres.

Mini-setor diurno diario,
com 8 horas de trabalho
didrio e dencanso aos do-
mingos, utilizando cami-
nhao basculante, atuando
nas ruas onde a circulacao
de caminhbes coletores-
-compactadores € dificulta-
da.

Servidores atuantes

a)

b)

c)

Periodo noturno:

9

21

1

Motorista efetivos e 3 re-
servas;

ajudantes gerais efetivos e
6 reservas;

coordenador de operarios;

Diurnos alternados:

26

83

1

Motoristas efetivos e 4 re-
servas;

Ajudantes gerais efetivos e
6 reservas;

Coordenador de operdrios.

Diurnos diarios:
5 Motoristas efetivos e 1 re-

serva;

15 Ajudantes gerais efetivos e

2 reservas.
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T.3. Frota utilizada na coleta de lixo domici-
liar”.
13 PPT (SITA 6000)

9 Garwood Eram utilizados no periodo

14 Kukas diurno:
6 Gavetas 12 PPT
2 Basculantes 4 Garwood
R 9 Kukas
44 T. O T A L: veiculos, assim Eram utilizados no periodo
distribuidos: noturno:
05 Garwood
Vide tabela “I” anexa: “Es- 04 PPT
cala de veiculos utilizada 01 Basculante

DEPT. DE SERVICOS URBANOS DIVISAO DE SERVICOS URBANOS S.CL. L.P.

ESCALA DE VEICULOS UTILIZADOS NA COLETA DE LIXO DOMICILIAR
veiculo setor motoristadiurno setor motorista moturne
GW-233 Reserva N-22 André de Andrade
GW-234 Reserva N-20 Ednaldo Pedro da Silva
GW-235 Reserva N-25 Paulo Pereira
GW-243 c41 Valdir Braz Reserva
GW-264 D-13 Adalberto Xavier dos Santos Reserva
GW-265 Reserva N-26 Silvio Luiz Rovarotto
GW-267 D-14 José Ruvino Cenegalli N-24 Francisco Amaral Lopes dos Reis
GW-268 D02 Joao Aparecido Puglia Reserva
GW-263 Reserva Reserva
KK-027 D-03 José Olicio de Assis Reserva
KK-034 D-16 Joao Bertoldo Reserva
KK-035 K-29 Aparecido Alves Reserva
KK-036 Reserva Reserva
KK-054 D-05 Odecio Cardoso Reserva
KEK078 Reserva Reserva
KK-134 K-32 Anténio Molina Reserva
KK-166 K-28 José Lopes Fernandes Reserva
KK-170 Reserva Reserva
KK-206 Oficina
KK-232 K-31 Pedro Ferreira Lopes Reserva
KK-256 Reserva Reserva
KK-257 D-19 Geraldo Rodrigues III Reserva
KK-259 K-30 Valter Ribas Reserva
FPT-244 D-01 Onildo José do Nascimento Reserva
PPT-246 D-04 Fioravante Bertelli Reserva
PPT-248 D-15 Pedro Carlos de Mello N-27 Antonio Gomes
PPT-168 D11 Jodo Lourenco de Gusmao Reserva
PTT-190 D-12 Claudemir Franco de Godoi Reserva
PPT-200 Cficina — carro tombado
PPT-230 D-17 Hordcio R. da Silva N-21 José Antonio dos Santos
PPT-237 D-10 Akira Tsutsui N-40 Clodoaldo Pires de Carvalho
PPT-245 D-06 Julio Domichelli N-23 José Evangelista
PFT-247 D-18 Mauro Romano Reserva
PPT-262 D-09 Emilio Ferreira de Moura Reserva
PPT-291 D-07 Alceu Cruz Reserva
PPT-297 D-08 Yassey Nakamatsu Reserva
GV-211 G-33 Almir Soares de Souza
GV-212 G-34 Sebastiao R. Correia
GV-213 G-36 Joaquim Soares de Souza
GV-216 G-35 Manoel Batista dos Santos
GV-218 G-317 Joao Batista dos Santos
GV-305 Reserva
BC-140 Reserva N-39 José Benedito Vicente
BC-327 D-38 Joao Lourival P. Gongalves Reserva

OBSERVAGAOQO: Até 31/10/79
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COLETA DOMICILIAR

DENSIDADE MEDIA DE LIXO
POR VIAGEM
PERIODO DIURNO MES 10/79

Set Densidade Velocidade
e [ ]=Kg./Hs. [VM.]=Km./Hs.
D.1 1.975,34 2.37
D.2 2.087,62 2.47
D.3 1.94775 3.00
D.4 2.626,60 2.60
D.5 2.681,55 2.80
D.6 2.528,50 1.90
D.7 1.874,55 2.20
D.8 1.688,90 3.10
D.9 1.967,22 2.10
D.10 1.607,85 2.70
D.11 1.304,50 1.90
D.12 2.392,30 2.87
D.13 2.220,40 3.00
D.14 1.340,20 2.55
K.1 1.575,00 2.00
K.2 1.313,10 1.50
K.3 1.550,53 1.50
K.4 2.010,10 1.50
K.5 1.586,70 2.00
COLETA DOMICILIAR
DENSIDADE MEDIA DE LIXO
POR VIAGEM
PERIODO NOTURNO MES 10/79
Setor Densidade Velocidade
[ 1= Kg./Hs. [V.M.]=Km./Hs.
NA-A 2.066,40 2.43
NA-B 1.655,80 2.60
NA-C 1.247,40 2.85
NA-D 1.836,95 2.95
NAE 1.990,40 3.40
ND-F 2.709,30 4.10
ND-G 2.785,00 3.50
ND-H 950,30 3.80
ND-I 1.909,45 5.20
NA-J 1.520,60 2.50
NA-L 1.602,50 2.50
II.

IT I.

SISTEMA IMPLANTADO (EM 11/79)

a)

b)

c)

03

13

01

Divisio em Setores:

Para efeitos de coleta do-
miciliar, a cidade foi divi-
dida em:

Setores noturnos de cole-
ta didria, com 8 horas de
trabalho diario e descanso
aos domingos, utilizando
caminhao coletores com-
pactadores.

Setores diurnos alterna-
dos, com 8 horas de traba-
lho didrio e descanso aos
domingos, empregando ca-
minhées coletores com-
pactadores.

Mini setor diurno e didrio,
com 8 horas de trabalho
diario e descanso aos
domingos, empregando

d)

e)

f)

II.2.

a)

b)

1I.3.

05

07

01

caminhao basculante,
atuando, nas ruas onde a
circulagao de caminhdes
coletores compactadores é
dificultada.

Setores diurnos, com 4
horas de trabalho didrio e
descanso as 2.:s-feiras, em
parceria com a coleta em
feiras livres.

Setores noturnos alterna-
nados, com 8 horas de
trabalho didrio e descanso
aos domingos, utilizando
caminhdes compactadores.
Mini setor didrio e notur-
no, com 8 horas de traba-
lho didrio e descanso aos
domingos, empregando ca-
minhao basculante, atuan-
do nas ruas onde a cir-
culagcgo de caminhdes
coletores compactadores é
dificultada.

Servidores atuantes

Periodo noturno:

11

Motoristas efetivos e 3

reservas,

33 Ajudantes gerais efetivos e

6 reservas;

1 Coordenador de operarios.

Periodo diurno:
19 Motoristas efetivos e 5 re-

servas;

57 Ajudantes gerais efetivos e

1

6 reservas;
Coordenador de operarios.

Frota utilizada

Vide tabela “II” anexa:
“Escala de veiculos utiliza-
da para coleta de lixo
domiciliar”.

Periodo diurno:

8 PPT

3 Garwood
T Kukas

1 Basculante

SUB TOTAL:

19 veiculos

coletores.

Periodo noturno:

5 PPT
5 Garwood
1 Gaveta

SUB TOTAL: 11

veiculos

coletores.

TOTAL:

30 veiculos cole-

tores.
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III. VANTAGENS DO SISTEMA IMPLANTADO:

DEPT" DE SERVICOS

URBANOS DIVISAO DE SERVICOS URBANOS S.C.L. L.P.

ESCALA DE VEICULOS UTILIZADA PARA COLETA DE LIXO DOMICILIAR

Diretor do Dept.° de Servigos

DIURNO NOTURNO
veiculo setor motorista veiculo setor motorista
PPT 244 DA .01 Sebastiao Rosa PPT 230 NA A | Horacio Rodrigues da Silva
PPT 246 DA.02 Fioravante Bertelli PPT 237 NA B |Jodo Aparecido Puglia
PPT 245 DA.03 Jilio Domichelli PPT 200 NA C |José Antonio dos Santos
PPT 291 DA .04 Alceu Cruz PPT 297 NA D | Paulo Pereira
PPT 262 DA.05 Ernilio F. Moura G.W.235 NA E | Antonnio Gomes Neto
G.W.263 DA.06 Jodo Batista dos Santos G.W.234 ND F | Ednaldo Pedro da Silva
PPT 168 DA.07 Jodao Lourenco de Gusmao G.W.233 ND G | André de Andrade
PPT 190 DA.08 Claudenir F. de Godoy PPT 247 ND H | Clodoaldo P. de Carvalho
PPT 248 DA.09 Pedro Carlos de Mello G.W. 268 ND I | Domingos A. Batista
G.W. 265 DA.10 QOdécio Cardoso G.W. 246 NA J | José Evangelista
Kuka 27 DA .11 José Olicio de Assis Gav. 305 NA L | José Benedito Vicente
Kuka 170 DA .12 Joaquim Soares de Souza
G.W. 235 DA .13 Mauro Romano
Basc. 328 DA 14 Jodo L. P. Gongalves
Kuka 78 K. 01 Aparecido Alves
Kuka 166 K. 02 José Lopes Fernandes
Kuka 54 K. 03 Almir Soares da Silva
Kuka 36 K. 04 Sebastido B. Garcia
Kuka 232 K. 05 Antonio Nicoderno Molina
COLETA DOMICILIAR Pelo novo sistema, houve uma redu-
DENSID‘}PIC))E ﬁéé\m?E LIXO ¢ido de uso de 14 caminhdes coleto-
PERIODO NOTURNO MES 01/80 res, que poderio permanecer a
- disposicao da oficina, em reserva e
setor Densidade Velocidade rodizios de manutengao.
[ 1= Kg/HS. | [VM.]=Km./Hs. . .
— —r———— ——— - III.2. Economia de combustivel e
NA-A 2.336,90 2.50 manutencio
NA-B 3.050,00 3.15 N
NAC 1.886.00 250 Cada caminhdo coletor gasta, em
NA-D 2.797,00 2.50 média, 50 litros de 6leo diesel/dia,
NAE 2.355,60 2.45 ou sejam: 1250 litros/més (média
m %-‘ig‘;'ifﬁ’ i‘gg dias uteis). Permanecendo inativos
ND-H 153085 410 14 veiculos, houve uma economia de
ND-I 1.927,00 3.70 cerca de 13.000/litros de 6leo diesel
ND-J 2.077,00 2.65 por més, ou seja, cerca de 30% da
NA-L 2.076,50 2.50 cota da limpeza publica.
COLETA DOMICILIAR A esta economia pode-se acrgscentar
DENSIDADE MEDIA DE LIXO a de menor desgaste dos veiculos e
POR VIAGEM menor gastos de manutengao.
PERIODO DIURNO MES 01/80 OBS. Note-se, ainda, que houve maior
. Densldadi Velocidade cuidado na conservacao Qo ve_alculo
setor [ 1= Kg./HS. [V.M.]=Km./Hs. por parte de cada motorista titular
— — = do “seu” caminhiao.
D.1 2.462,80 2 50
D.2 2.614,30 2.50 Iv. CONTROLE DO SISTEMA
D.3 3.9‘;7,08 523 . ég IMPLANTADO:
D.4 -496,0 . C
D5 2.405.40 2.90 Para o controle da coleta domiciliar,
D.6 2.871,00 2.30 efetuou-se a pesagem de todo os
D.7 g-gé”,m 2-38 setores diurnos e noturnos. Como 0
g-g 2'32‘3%3 3'80 Departamento nio dispde de balan-
D.10 2.190,00 2.00 ca prépria utilizamos as balangas da
D.11 2.333,20 2.85 Rhodia S.A. e Pirelli S A ; a pesa-
D.12 1.538,55 2.84 gem foi efetuada nos meses de de-
g-ﬁ 3'223’38 g-gg zembro/79 e janeiro/80; os dados
K1 1.730.00 9 90 obtidos encontram-se nas tabelas
K.2 1.753,00 1.56 anexas.
K.3 1.704,30 1.60 Santo Andr€, 25 de fevereiro/80
X.4 2.546,00 1.55 Eng.c Plinio Valente
K.5 1.808,20 2.30 .
I.

(s}
=
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1. Reducdo da frota em atividade

Urbanos.



Chevrolet 80.
Os caminhoes que evoluiram na direcao certa.

Direcdo ludraullca

Os caminhdes Chevrolet 80 vao fazer valer a
marca que tém.

E véo fazer isso da maneira mais comreta possivel:
apresentando um pacote de aperfeicoamentos
técnicos que vai ao encontro de tudo aquilo que os
caminhoneiros e frotistas esperam de um bom caminhéo.

Se para enfrar numa rua estreita com seu caminh&o
voce precisa apelar para a marcha a ré e enganrafar todo
o transito, evolua para o novo Chevrolet 80. Ele vem agora
com raio de giro 20% menor, permitindo manobras faceis

Por exemplo: dire¢édo hidrdulica, um opcional
que ja sal da Fabrica nos modelos D-60 e D-70. Com
ela no seu Chevrolet, vocé enfrenta qualquer esquing,
qualquer curva fechada ou qualquer manobra dificil
usando apenas um dedo. E mais conforto e
seguranca ac motorista no seu dia-a-<dia de trabalho.

Menor raio de giro.

e precisas, tanto na estrada quanto na cidade. Os novos
Chevrolet vém ainda com novo cubo de roda conjunto e
novo braco de direcao

Mais coniorto para o motorista.

Uma das maiores novidades dos
caminhdes Chevrolet 80 est4 na cabine: sdo os
novos bancos em espuma moldada, um material
bastante consistente, desenvolvido
especlalmente para os veiculos da marca

Maior capacidade de carga.

Se caminhao que da dinheiro & aquele que leva

mais carga com menor custo operacional, aqui esté urna i?f_fg 7

excelente oporfunidade para vocé subir na vida Os novos
caminhoes Chevrolet das sénies D-60 e C-60 vém agcra
com novas molas, mais fortes e resistentes, e o que é mais
importante: as longarinas e o eixo dianteiro sdo iguais aos
do D-10. I

Chevrolet Disponiveis na opcao 1/3 - 2/3, sua
grande vantagem ¢ o fato de dispensarem o uso
de molas, garantindo assim um sentar macio
e aconchegante, sem provocar cansaco ao

| motorsta durante a viagem.

Com Isso seu peso bruto total passou para
11 toneladas, e, em caso de servicos mais pesados, vocé
pode utiliz&dlo como cavalo-mecanico, ou ainda adaptar
o 3° eixo, elevando consideravelmente sua capacidade
de tracéo.

Freios 30% mais eficientes.

Tanto o D60 como o C80 estdo saindo da
Fabrica equipadoes com novos e maiores tambores e
cilindros de freios, além de wm novo hidrovacuo.

Isso significa que seus freios ganharam 30% a

ou pelo C60.

mais de eficiéncia e 10% a menos de esforco no pedal
Estdo mais macios, rdpidos e seguros, seja nas freadas
bruscas, nos declives acentuados ou em situactes de
emergéncia

Duas outras opcdes, ambas com garantia Chevrolet.

Além do D60, vocé pode optar também pelo D-70 ;E! IE

e leva aquela famosa vantagem que sé os caminhdes
Chevrolet podem oferecer: menor custo inicial e

O D-70 é o caminhdo ideal para longos percursos | ' by operacional.
e vem com frelos a ar comprimido, rodas raiadas, 18] { ] | Passe num Concessionério Chevrolet e conheca

longarinas duplas, suspensao reforcada e 127 toneladas =3 o0s caminhdes que evoluiram na dire¢édo certa
de peso bruto total E que ainda por cima d&o a garantia de uma
J& o C60 tem motor Chevrolet 261, a gasolina, - arca de valor.




(ONTROLE DA CONTAMINACAO NOS ATERROS
SANITARIOS DE PORTO ALEGRE

Equipe técnica
Arg.° OSCAR SOUZA TRINDADE
Diretor-Geral do Departamento Municipal
de Limpeza Urbana
Acad. Eng.:? Quimica
MARCO AURELIO RODRIGUES DE FIGUEIREDO
Pesquisas de Campo e bibliografia

1. INTRODUCAO

Quando da realizagdo dos primeiros
Aterros Sanitdrios por parte deste DMLU, sur-
giu duvida e até polémica quanto ao proble-
ma da contaminacio principalmente das
aguas fredaticas.

Dos principais métodos de eliminag¢ao de
residuos solidos, o aterro sanitdrio, traz
consigo um inerente potencial para a polui¢ao
das reservas de agua. A filtracao da dgua da
chuva através dos residuos lixivia constituin-
tes indesejaveis que alcan¢cam as aguas frea-
ticas daquela drea. Essa lixivia estd, geral-
mente, tanto biolégica como quimicamente
contaminada.

O alcance da poluicdo proveniente desta
lixivia ou chorume depende em grande parte,
do ambiente geolégico em que 0s residuos so-
lidos sao depositados. O potencial de polui¢ao
é maior em dreas permedveis com um lengol
d’agua pouco profundo, onde os residuos es-
tao em contato direto com as aguas fredticas.
Numa drea relativamente impermeivel, a
poluicdo confina-se geralmente, as vizinhan-
cas do local do depdsito de residuos.

A selecao de locais para a colocagdo de
residuos solidos deve basear-se em informa-
coes adequadas sobre as reservas de agua, a
fim de que o potencial de contaminagdo séja
reduzido ao minimo. Isto requerera dados
regionais, bem como locais, conforme as re-
servas de agua da regidao. Somente através
deste modo de encarar o as$unto € que pode-
rad ser proporcionada a prote¢ao adequada ao
ambiente em geral e as reservas de dgua em
particular.

2. IMPLICACOES HIDROLOGICAS

O tipo de poluicdo que pode surgir estd
diretamente relacionado com o tipo de resi-
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duo e a maneira de disposi¢do do material.
A lixivia provinda de depdsito a céu
aberto e aterros sanitdrios geralmente
contem componentes tanto quimico como
bioldgicos. A matéria orgénica, decom-
posta sob diregao aerdbicas, produz
diéxido de carbono, 0 qual combina-se
com a 4gua lixiviada para formar anidrido
carbonico. Este, por sua vez, age sobre metais
do lixo e sobre os produtos calcdreos da terra
e das rochas, resultando no aumento da du-
reza da dgua. Sob condi¢des aerdbicas, a a¢ao
bacteriana decompde os residuos organicos,
liberando a amoénia, que € finalmente oxidada
para formar o nitrato. Tanto nos Aterros co-
mo em depossitos a céu aberto, onde a decom-
posicao € realizada através de acao bacteria-
na, a lixivia tem uma alta demanda de oxigé-
nio bioquimico (DOB).

3. RELACAO COM O REGIME
HIDROLOGICO

A parte do regime hidrolégico associada
a poluigdo causada pela localiza¢do dos resi-
duos sdlidos inicia com a precipitacdao tocan-
do a superficie do solo e termina com a agua
alcangcando as correntes tanto subterrineas
como superficiais. O modo pelo qual esta pre-
cipitacao penetra, nesta parte do ciclo, deter-
mina a poluicdo ou nao das aguas. A precipi-
tacdo sobre o depésito de lixo poderd infil-
trar-se nos residuos ou correr como uma
nascente superficial. Em depdsitos a céu
aberto hd pouca probabilidade de escoamen-
to direto, a menos os residuos estejam muito
compactos. Em aterros sanitarios, a velocida-
de da infiltragao é determinada pela permea-
bilidade e capacidade de infiltracdo da terra
que foi usada como cobertura para os resi-
duos. Uma parte da dgua penetrando os resi-
duos, move-se para baixo alcangando o solo



e, eventualmente o lencgol fredtico. Se o lencgol
estd situado acima do fim do depdsito, a
dgua filtrada percorre um caminho apenas
vertical, através do lixo até o lencol fredtico.
Durante o processo de infiltracao vertical a
dgua incorpora componentes orginicos e
inolgénicos do lixo.

Além de alcangar o lencgol fredtico, a lixi-
via torna-se parte e movimenta-se com o
sistema de fluxo das aguas fredaticas. Como
parte deste sistema de fluxo, a lixivia pode
mover-se lateralmente na direcdo da inclina-
¢ao do lencol freatico até o ponto de escoa-
mento na superficie do terreno. Em geral a
inclinacdo deste lencol € na mesma diregao
da inclina¢dao do solo.

Hd muitos casos bem documentados da
poluiciao causada por lixivia de locais de de-
positos de residuos sélidos, especialmente os
compilados pelo — Painel de Controle de
Poluigio da Agua na Califérnia (1961). Muitos
destes estudos, no entanto, determinam ape-
nas que a polui¢ao origina-se de locais de de-
pdsitos de residuos solidos; ha poucos, ou
talvez nenhum dado disponivel da dimensao
total da polui¢do e seu papel no ciclo hidro-
logico.

Um caso bem documentado € o da polui-
¢do de cerca de 4.000.000m* de lixo coloca-
dos num depdsito perto de Krefield, Alema-
nha, por um periodo de 15 anos, no inicio de
1900. Altas concentragdes de sal e dureza fo-
ram dectadas em 4guas subterrineas, a cerca
de 1600m para baixo do local, em seus 10 anos
de operacao. Concentracoes de cloreto de até
260/mg/1 e uma dureza de 900mg/1 — um
aumento de mais de seis vezes na concentra-
¢ao de cloreto e quatro vezes na dureza.

Em Schirrhof, Alemanha, cinzas de resi-
duos depositados em um buraco que se esten-
de até abaixo do lencol freatico, resultou na
contaminacdo de pog¢os até cerca de 600m de
distdncia. A contamina¢io ocorreu 15 anos
apos a cobertura do depdsito; a dureza de
até 1.150mg/1 foram recordes se compara-
das com as 200mg/1 anterior a contaminagao.

E o6bvio que nossa politica nacional de
combate a poluicdo e prote¢cdo ao ambiente
natural exije total consideragao as reservas
de dgua, na selecio de locais para depositos
de residuos sdlidos e para isso contamos e
devemos obediéncia a Legislagio Bdsica da
Secretaria Especial do Meio Ambiente que
dispbe sobre o controle da polui¢ao do meio
ambiente.

Devido a essas consideragdes, tornou-se
muito grande a preocupa¢iao do DMLU em
avaliar mais especificamente o grau de conta-
minac¢io tratado em valores numéricos de
maneira a tornar-se o mais significativo
possivel.

Para isso elaborou juntamente com o
CESB (Centro de Estudos de Saneamento
Basico) do Departamento Municipal de Agua

e Esgotos, uma metodologia para coleta de
dguas tanto do Rio Guaiba que circunda o
aterro como lencol freatico sobre o qual se
situou o aterro. A partir dessa defini¢cdo pas-
samos a proceder periddicamente as anili-
ses segundo oOs critérios que passaremos a
explicar.

ILHA DO PAVAO

O aterro da Ilha do Pavdo nao pode ser
considerado, sob hipétese alguma, como ater-
ro sanitdrio. Trata-se de um aterro ao qua!
nunca foi dado tratamento e uma cobertura
adequada, transformando-se, como bem lem-
bramos, num depdsito de lixo a céu aberto.
Ora, estda provado por resultados conhecidos
em todo o pais e exterior que esses lixdes siao
altamente contaminantes, por vez que a per-
colagao das daguas das chuvas carreiam atra-
vés dos residuos, e em direcido ao solo, todos
os poluentes existentes no lixo, sem que haja
drenagem ou filtracdo de espécie alguma.

Como se nao fosse suficiente essa consi-
deracao, deve ser levado em conta também
que a grande instabilidade do nivel do fredtico
naquele local, devido a proximiaade do Guai-
ba e o Canal Furado Grande, provoca com
toda a certeza, nas €pocas em que a cota do
rio se eleva, um contato direto do lixo com
essas aguas através do refluxo. Dai as difi-
culades que tivemos em coletar 4guas, na
épocas de estiagem.

Essa ultima observagdo, nos explica
com bastante clareza a razao pela qual o lixo
vem se decompondo tdo lentamente naquele
local fazendo com que os parimetros anali-
zados ora aumentem ora sofram decréscimos.

O estudo realizado na agua bruta do sub-
-solo da Ilha do Pavao, foi executado em duas
fases distintas: um primeiro estudo realiza-
do através de coleta no ano de 1976 e um
posterior estudo realizado em 1979 como
mostraremos a seguir.

ESTUDO DE 1976

1. Objetivos.

Determinar a contaminac¢io das aguas do
Rio Guaiba através do lengol freatico da Ilha
do Pavao. Como os trabalhos de pesquisa
sobre Residuos Sdlidos apresentam um gran-
de interesse na atualidade e pelo desenvolvi-
mento, que, se prevé, o setor venha a ter nos
proximos anos, julgamos conveniente ampliar
este estudo, a fim de alcancar outros objeti-
vos além do previsto, tendo em vista a obten-
¢ao de dados que auxiliem futuros projetos
de aterros.

Para tanto pretendemos:

a) Acompanhar o0 processo de decompo-
sicao e mineralizagao do lixo.

b) Verificar a drea de influéncia do
Aterro Sanitario.
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¢) Conhecer a composi¢do e variacido do
Residuo Sdlido da Cidade de Porto Alegre,
através de andlises Fisico-Quimicas, e com
estes pardmetros locais auxiliar em futuros
projetos de reciclagem de residuo ssolidos.

2. Trabalhos Realizados.

Para alcangar o objetivo n.° 1 foram de-
finidas primeiramente a seguinte série de Es-
tagdes de Amostragem no Aterro Sanitario
da Ilha do Pavao.

2.1 EstagcOes de Amostragem

2.1.1 — Rio Guaiba — 4guas limitrofes
da Ilha do Pavao — compreende duas esta-
¢coes em locais que podem sofrer influéncia
mais imediata do aterro, sendo uma localiza-
da numa enseada (IPI) e outra em frenfe a
uma sanga utilizada para a drenagem da re-
ferida Ilha (IP2); para servir como compa-
rador foi demarcado um terceiro local de co-
leta, a0 norte da Ilha, em frente ao Areial, a
montante da mesma (IP3).

2.1.2 — Solo Aterrado com Residuos
Sélidos — compreende inicialmente trés pon-
tos de amostragem de aterros de diferentes
idades e profundidade (RIP 4 — RIP 5
RIP 6).

As amostragem nestes pontos, foram co-
letadas pelo DMLU tanto quanto possivel in-
tactas.

2.1.3 — Agua do lencgol freitico —
foram determinados quatro pontos de amos:
tragem sendo trés localizados sob o Aterro
Sanitdrio (IP 4 — IP 5 — IP 6) e outro fora
do aterro, servindo como comparador (IP 7).

2.2. Parimetros Analizados

As amostram de dgua Bruta sio subme-
tidas a andlises das caracteristicas Fisico-
Quimicas e Biolégicas, obedecendo ao mesmo
critério de andlises executado nas dguas da
Bacia do Jat¢ui, a fim de obter-se dados com-
parativos.

Quanto as amostras do solo, como nao
possuimos, ainda, uma metodologia padroni-
zada, dado o carater recente destes trabalhos,
empregamos metodologia propria, que julga-
mos adequda, escolhendo como parametros
principais os seguintes:

Odor, pH, Densidade, Umidade, Deman-
da Quimica de Oxigénio, Nitratos, Fosfatos,
Metais Pesados Numero Mais Provavel de Co-
liformes Totais e Fecais e de Estreptococos
Fecalis.

3. Resultados Obtidos

Nos quadros em anexo sao encontrados
os resultados das andlises Fisico-Quimicas e
Bioldgicas de amostras de Agua Bruta do Rio
Guaiba nas proximidades da Ilha e solo
aterrado.
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4. Interpretacio Preliminar

Os primeiros resultados obtidos nos
levam as seguintes consideracoes:

4.1 — Nas vizinhangas da Ilha do Pa-
vao, as aguas do Rio Guaiba, ndo demonstram
alteracdes que se possam considerar signifi-
cativas em relagdo as caracteristicas Fisico-
Quimicas habituais.

Observa-se entretanto na Estacdo IP2
(dia 18-12-75) um ligeiro acréscimo na:

Cor, Turbidez, Teor de Sulfato e Indice
Colimétrico. Com relagao aos Organismos
Plancténicos observa-se, também, na mesma
estacdao (09-01-76) um aumento de Flagelados
Pigmentados, organismos indicadores da pre-
senca da Matéria Organica o que pode ser ex-
plicado pelo fato de que, neste local, existe
uma canaliza¢gao drenadora das aguas de lixi-
viagao do aterro, embora em precarias con-
dicdes de funcionamento. Ha predominancia
de Algas Diatomadceas, como ocorre normal-
mente nas dguas da Bacia do Jacul.

* 4.2, — A constituicdo do Sedimento de
Fundo das Estactes IP 1, IP 2, IP 3 € carac-
teristicas do local que recebe contribuicao
organica, mas tratando-se de pontos préximos
da margem, esta deve, em parte, ser prove-
niente da vegetacdo local.

4 3 — Embora nao se conhecam perfei-
tamente as caracteristicas geolégicas do solo
da Tlha do Pavao, acredita-se que a auséncia
de modificagdes significativas nas dguas do
Rio Guaiba, que margeiam a parte norte e
oeste da Ilha, proximo ao Aterro Sanitdrio
seja devido a uma barreira de percolacido
constituida pelos terrenos naturais, com
conteudo argiloso, de 10 a 15m de largura,
que foi deixada entre os limites do aterro e
a margem da Ilha.

Merece atenc@o especial a cobertura dos
Residuos Sdlidos, bem como o acabamento e
inclinacao dos taludes para evitar problemas
de erosao e facilitar a drenagem da dgua da
chuva da superficie do aterro.

4 4 — Com relagdo ao solo aterrado,
verifica-se a existéncia de um processo de de-
composi¢cao de matéria organica, pela redu-
¢ao consideravel de Demanda Quimica de
Oxigénio que decresce de forma regular, des-
de indice de 600m/1 de 0, para o Aterro Sani-
tdirio mais recente (abril de 1975) até
250mg/1 de 0, para o Aterro Sanitdario mais
antigo (setembro de 1973). Através de aumen-
to da densidade com o decorrer do tempo,
observa-se, também, o processo de compacta-
¢ao do aterro.

4 5 — Esperava-se que 0 teor de Nitrato
fosse maior naqueles locais aterrados ha
mais tempo, por ser esta substincia o produ-
to final da decomposi¢ao da matéria organi-
ca nitrogenada. Entretanto, isto nio foi veri-
ficado, talvez devido ao aproveitamento do
Nitrato pelos vegetais ali existentes. Isto
também se verifica quanto ao teor de Fosfato



que €é mais elevado no ponto RIP 6 o qual
nao apresenta vegetacdo significativa.

4 6 — Com relacao ao numero de Bac-
térias no Solo Aterrado pode se observar um
aumento no 1.° ano de aterro seguido de um
decréscimo até os niveis iniciais no mais
antigo.

Acredita-se que o processo de declinio
Bacterioldgico se acentuard, o que sé podera
ser verificado com o tempo.

5. Interpretagio de Resultados de Anailises

Os resultados de andlises realizadas de
dezembro de 1975 a junho de 1976 nas dguas
do Rio Guaiba que circundam a Ilha do
Pavao, nas daguas do lengol fredtico e no solo
aterrado da referida Ilha, permitem as seguin-
tes consideragoes:

5.1 — Sobre a influéncia do Aterro Sa-
nitario do Rio Guaiba.

5.1.1 — As caracteristicas Fisico-Qui-
micas da dgua que circundam a Ilha do Pavao
sao de modo geral equivalentes aquelas en-
contradas nas dguas do Rio Guaiba, em local
mais afastado. Observa-se entretanto, nas es-
tacoées IP 2 e IP 3, um ligeiro acréscimo de
Sédio, Condutibilidade, Gas Carbdnico, De-
manda Bioquimica de Oxigénio, Demanda
Quimica de Oxigénio e Matéria Nitrogenada,
acompanhando de decréscimo de Oxigénio
dissolvido.

5.2 — As caracteristicas biolégicas re-
velam um acréscimo do contelddo bacteriano

total de origem ndo fecal, e dos organismos
planctonicos, predominando as Diatomdceas,
seguidas dos flagelados pigmentados, estes
ultimos indicadores de contaminacio orgi-
nica.

5.3 — Os resultados das andlises de se-
dimento de fundo ratificam as consideragoes
do 1. Relatorio sobre o0 assunto (Disposicao
Final dos Residuos Sdlidos na Ilha do Pavao
— Aterro Sanitirio Estudos Preliminares —
item 5.2).

5.4 — Sobre a influéncia do Aterro Sa-
nitdrio no lengol freatico da Iltha do Pavio.

5.4.1 — A comparag¢ao das dguas fred-
ticas do local sem Aterro Sanitdrio (IP 7), si-
tuado a 200 metros do aterro com as dguas
dos locais aterrados em setembro de 1973
(IP 4) e maio de 1974 (IP 5) demonstra que
a contaminag¢ao devida ao Residuo Sdélido é
muito elevada, mas diminui muito lentamente
de intensidade 2 medida que a idade do aterro
aumenta.

(Estacdo IP 4 com melhores condi¢bes que
a estacdo IP 5)

5.5 — Sobre as caracteristicas do solo
aterrado.

A falta de novas anadlises do solo aterra-
do apds o 1.° Relatério impossibilita novos
comentarios além daqueles apresentados nas
interpretagdes preliminares (itens 5.4;5.6 e
5.7).

LOCAL DA COLETA
P4 IP5 1P 7
PARAMETROS
Data da Coleta 31.03.76 28.04.76 31.03.76 28.04.76 19.05.76 28.04.76 15.05.76
Inscrigao 703/76 1080/76 704/76 0181/76 1259/76 1082/76 1360/76
Hora da Coleta 14:30 10:30 14:45 10:15 10:05 15:00 10:30
Anterior [ch b ch b ch b ch
Tempo Atual _|b b b b b o b
Profundidade Total 2,1 2,1 2 2 2
Ar 32 15 33 15 16,5 15 21
Temperatura Agua % 22 27 26 24 16,5 20
pH 7 6,7 7,3 7.4 6,6 6,6 6,6
Gds Carbénico 320 240 480 340 359 60 4
DBO 490 136 1.120 450 1.933 11,2 25,6
DQO 920 536 2.912 3.200 224 88 24
Nitrogénio Total 30,8 49,2 57,9 945 515 2,7 4,06
A. B. S. 0,34 0,34 0,95 0,6 1,13 0,025 0,028
Cloretos 854 308 1.144 1.184 1,131 6,7 24,3
Sulfatos 12,7 7,4 1,2 29,8 19,4 1 31
Fosfato Total|l,64 1,16 22 15,2 29 0,42 0,95
Condutividade 6.790 5.990 9.880 10.720 7.220 460 710
NMP da Total 4,9.10° 7.9.10° 79.10¢ 3,5.10 49.10¢ 1,4.10° 2,2.10°
coliforme Fecal 49.10° 2,3.10° 7,9.10° 3,5.10° 49.10% 1,7.10° 3,1.1¢0°
Conteudo Bacteriano
Total em placa de agar|836.000 270.000 1.200.000 168.000 161.800 84.000 126.400
padrao
NMP de estreptococos
fecal 7,9.10* 3,3.10° 7.10° 3,3.10° 1,4.10° 1,1.10° 2,2.10
Contagem em placa de
fungos 4.000 20.000 180.000 12.000 56.000 1.000 600

(IP, e IPs estagOes de coleta sob o aterro sanitdrio. Estacdo IP; localizada a 20C
metros fora do aterro sanitdrio)

ABLP — 13
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ESTUDO DE 1979

As amostras foram tomadas de trés (3)
pocos rasos, perfurados pelo Departamento
Municipal de Limpeza Urbana — DMLU —,
locazilados segundo mapa em anexo e assim
descritos:

IP 4 — Local aterrado em setembro de 1973,
terreno da Construtora Técnica de
Maquinas SA.

IP 5 — Local aterrado em maio de 1974,
proximo a margem da Ilha junto ao
Canal Furado Grande.

IP 7 — Local fora da area de Aterro Sanita-
rio, proximo a margem da Ilha junto
ao Largo do Humaitd, nas cercanias
da propriedade do Sr. Milton Arnt.

O estudo dos parimetros levantados,
cujos quadros estdo a seguir, permite as se-
guintes consideragdes:

1 — A estacido IP4 apresenta caracteris-
ticas quimicas muito mds, com elevados teo-
res de matéria organica carbondcea e nitro-
genadas, sais dissovildos, nutrientes e metais
pesados.

Os dados bioldgicos confirmam a degra-
dacdo da qualidade desta dgua no decorrer
do tempo, embora tenha se observado uma
reducdo dos organismos coliformes, a qual

14 — ABLP

é mais acentuada naqueles de origem fecal;
os Estreptococos fecais aumentaram consi-
deravelmente, devido a sua maior resisténcia
as condi¢bes adversas do meio.

O estudo dos fungos mostra a incidéncia
de varios géneros indicadores de 4guas de
mé qualidade como referido nas caracteris-
ticas quimicas.

2 — A estacdo IP 5, também, apresenta
caracteristicas quimicas revelam ma quali-
dade da dgua, entretanto houve uma reducao
no decorrer dos anos dos teores de matéria
organica carbondcea, nitrogenada e sais dis-
solvidos.

Com relacio aos microorganismos, ob-
serva-se diminuicdo dos Coliformes fecais,
Estreptococos fecais e pseudomonas aerugi-
nosa, permanecendo entretanto o mesmo
teor de Coliforme total.

3 — Os parametros Fisico-Quimicos e
Bioldgicos da Estagao IP7 demonstram que
este local vem sofrendo influéncia crescente
das dguas fredticas que passam sob o aterro
sanitario.

Observa-se, no decorrer do tempo,
aumento considerdavel dos teores de odor,
matéria organica, ferro, nutrientes e organis-
mos Estreptococos fecais, caracteristicas das
aguas das estagOes I1P4 e IP5.

CONCLUSAO:

A mé qualidade das dguas fredticas estu-
dadas evidencia a decomposi¢do lenta dos
residuos sélidos no Aterro Sanitdrio da Ilha
do Pavao, o que vem ocasionando uma degra-
dacdo constante e continua daquelas aguas,
no decorrer dos anos, as quais devem ser
consideradas improprias para qualquer uso
domséstico ou industrial.
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tion Control Federation.

3 — Notes on the Science and Pratice of the
Bevan.



JLHA DO PAVAO ILHA DO PAVAO
LENCOL FREATICO LENCOL FREATICO

VAIORES MEDIOS — Periodo: 08/78 a 12/79. VALORES MEDIOS * — Periodo 08/78 a 12/79

ANALISES FISICAS ANALISES BIOLOGICAS

LOCAL DE COLETA
LOCAL DE COLETA 1Pe 1Ps 1P7
P8 15 187 PARAMETROS
PARAMETROS WP Coliforne L10ta1 {org/100m1) 15008 | z,4.105 | 3,108
Profundidade (m) 1.5 1. - |Fe|:a] (org/100m1) 1,7.00% | 4,2.10% | 1,5.102
Temperatura ]ﬂ {0c) 21.9 22 16.5 Centeddn Bacterianc Total {org/ml) 4.935.000] 256.300 110.%500
{Fgua (or) 21,2 19,8 : P 100al) L6 | 3005 | 7,308
Transparencia (cm) - - 17,8 streptococo mm 1.6.108 | a,3.10¢ | 4,302
Odor 200 150 70 Fecal (org/100m1) |
Cor (mg/1 Pt) - - - E'J"tﬂ.a'-"l M;im' X e ;
Turbidez (UNT) 100 120 166 -
Solidos Decantaveis (m1/1) - 3 - P (ora/ 1001} 12008 | 7,708 | 5,503
wruginess Confirmatario 1.10% 41000 7.8.102
ILHA DO PAVAO (org/ 10Gn1)
Contagem Placa (arg/ml) 2.167 B23 472
LENCOL FREATICO Py Penicillium 20 20! o0
.g Aspargilius 20
. . A, fumigatus - 20 -
VALORES MEDIOS — Periodo — 08/78 a 12/79 v E o ) - -
. 5 Harmodendran 20 - -
ANALISES QUIMICAS D g ¥ycella steriiia [ B0 £
¥ E Dematium - - -
LOCAL DE COLETA " 1_; Ricor oo B0 T00.
1P4 1#5 17 > s - -
PARAMETROS '; Cephalosporium 20 . Z0 50
pH s 7 B,6 € Streptomyces 20t 201 -
Gas Carbonico (mg/1 €OZ) - - - Monilia 20 = -
Oxigenfo Dissolvido (mg/1 02) zero zero zero Diplosporium 20 - =
Demanda Bioguimica d?mg?;gg;;e 857 191 %
Demanda Quimica de Oxigéni LOCAL DE COLETA
—— (s %) s iy “ 1p4 1p5 1p7
Oxigénio Cons. Meia Acido (mg/1 02) 1316 1163 97 PARAMETROS
mﬁum (mg/1 N} 366 190 1.5 3 Daspora 201 N =
. } Organico (mg/1 N) B6 B0 1.8 : Papularis 0% = =
Nitrogenio Nitrita (mg/1 NO2) - - 4,1 s TReTs T - TS —
Nitrato (mg/1 NO3) - - 0,66 i}
Total (mg/1 N) - = 18,7 H Botrytis = - 501
Alcalinidade (mg/1 CaC03) = = = Leveduras 801 100% 50%
Dureza (mg/) CaClq) 2290 1590 = . .
Fenol (mg/1] ; 0.11 0.08 0,08 * Média Geométrica
Total 1050C (mg/1) 19335 6658 2492
ResTdue Fixp 5500C (mg/1) 14023 4256 2075
Volatil 5509C (mg/1) | 5312 2402 a7 POCO IP7 — ILHA DO PAVAO
Condutividade (umho/cm) 5831 5N7 =
Surfactante (mg/1 ABS) - zero - LENC'OL FREATICO
fleos e Graxas (mg/1) - = =
Cloreta (mg/1 C1) - e | - ANALISES QUIMICAS
Fluoreto (mg/ F) - - -
Sulfato (mg/1 SO4) 42,1 48,7 53 DATA DA COLETA
Sulfeto (mg/! S) 4.4 34 zere 15.08.78 13.08.79
PARRMETROS
LOCAL DE COLETA Inscrigan 1760/78 1346/79
1p4 1°s 7 P &/ 5.4
PARRMETROS Oxigenio Dissolvido (mo/1 Gej Tero z8ro
Demands Bioguimica de Oxigénic
STlica + Bases silicosas (mg/1 5i0p)| 2218 5026 495 (ma/1 02) 5 1
Sadio (mg/1 Na) 5N 113 16 Demanda Quimica de Oxigénic = 5
Potassia (ma/] K) 906 ErT 5.4 (mg/1 02)
Ferra (mg/1 Fe) 215 385 236 0z Cons, M. acido (mg/1 07) 160 33,4
Manganés (mg/1 Mn) 0.6 0.8 27 | Jmiiacel. (a7t W) 6.5 1.2
Chumbo (mg/1 Pb) [RI 0,51 I8ro Organice {ng/1 N) 22,5 1
Prata (mg/1 Ag) 0,02 rero 2870 Nitrogeniol Nitrito (mg/1 NOz) 8.2 a,018
Zinco (mg/1 In) 5,79 2,19 0,16 Nitrato (ma/1 NO3) ] 0,33
Cadnio (mg/] Cd) zero zerc 1810 Total (eg/1 N} 2 2,3
Cobre (mg/1 Cu) 0,66 0,3 0,012 Alcalinidade {ma/1 Call3) 700 -
Magnesio (ma/] Mg) 515 249 - Dureza (mg/1 CaCO3) 380 -
Cacio (mg/] Ca) an 386 = Fenol (mg/1) 0,14 0,028
Cobalto (mg/1 Co) 0,07 0,05 0,023 _ VTota) 105°C (mg/1) 3695 1288
Tromo (mg/1 Cr) 1.68 0.2 1.9 ResTduos |y "ss0oC (ng/1) 3157 594
Mercurio (mg/1 Hg) 0,008 0,003 «0,0001 Velatil 65000 (mg/1) 538 294
Esteoncio (mg/1 Sr) a,19 a.n 181D {ianeto [mg/1 Cn} zero zero
Litio (mg/1 Li) 0,13 a1 18M0 Oleos e Graxas (mg/1) 2.8 -
Niquel {mg/1 Ni) 0,29 0,24 zero Cloreto (mg/1 C1) 3,5 -
Arsénio (mg/1 As) 0,003 zeéro - Sulfato (mg/1 504) 10,1 9E
Cianeto (mg/1 Cn) «0,00005 | <0,00005| zero Sulfets (mg/) §) zerg zerg
Fosfato Orto (mg/1 POg) 64 39 6,2 ST1ica + Eases silicosasfmg/] Si02)| 829.4 160 |
Tatal (mg/1 PO4) 152 183 22,7 S3dio {mg/1 Na) 24,6 7.4 |
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DATA DA COLETA
15.08.78 13.08.79

PAREMETROS
Cobalto (mg/1 Coj zero 0,045
Potassio (mg/1 K) 8,4 4.4
LTtio (mg/1 L¥) zero zero
Ferre (mg/1 Fe) 130 142
Estroncio (mg/1 5r) zero 7810
Manganes (mg/1 Mn) a7 1,7
Chumbo (mg/1 Pb) Iero ZEro
Cadmio (ma/1 Cd) zero zEro
Zinco (mg/1 In) 1er0 0,32
Cobre (mg/1 Cu) er0 0,025
Magnesio (mg/) Mg) 34,4 -
Calcia (ma/1 Ca) 22,2 -
Prata (mg/1 Ag} zBro ero
Mercurio (mg/1 Hg) zero <0,0002
Cromo total {mg/1 Cr) 3,8 zera
Wiquel (ma/1 Ni) 1ero 1870
Fosfato | Orto {mg/1 PO4) 1Al 1,4

total (mg/) FOa) 40 5.4

POCO IP7 — ILHA DO PAVAO
LENCOL FREATICO

ANALISES BIOLOGICAS

TA DA COLETA
15.08.78 13.06.79
PARAMETROS
Inscrigho 1760/78 1346/79
NMP Coliforme total (org/100m1) 7.00° 1,4.10%
Fecal {org/100m1) 1,3.103 1,7.103
Conteddo Bacteriano Total {org/ml) 66.000 185.000
N¥P Estreptococos Fecais:
Presuntivo (org/100m] ) 2,3.102 2,3.10%
Confirmatirio (org/100ml) 2,3.102 7,9.104
Contagen em placa (org/ml) <1 35
NMP Pseudomonas aeruqinosa:
Presuntivo {oro/100m1) 1,4.108 2,2.103
Confirmatorio (org/100m1) 4,3.102 1,4.103
Contagem em placa (org/ml} 160 1390
F | Geéneros: Penicillium * -
u Mucor x X
N Cephalosporium - X
G Botrytis .. X
1] Mycelia Sterilia » X
S Leveduras ® -

POCO IP4 — ILHA DO PAVAO
LENCOL FREATICO

ANALISES FISICAS

POCO IP4 — ILHA DO PAVAO
LENCOL FREATICO

ANALISES QUIMICAS

~—__ DATA DA COLETA
“"-.‘__‘_ 15.08.78 | 13.08.79 | 25.05.75| 16.10.79| 26.12.74
PAREMETROS i)
Inserigio | 17seire [ rasazs | rsaa7e | iseasrs | 1eerirs
Hora da coleta 1 15:18 9:25 14:30 2:45 14:38
Tesgoe | nterior | 3 ; B
[atual B [ v i [
Profundidade do pogo(m) | 1,9 - - - 1,3
Ar O 19,8 16 | 22 30
B reﬂ:-tuunl Bgua °C 21 20 B = 3
Odar** 1008 200Ch 2000s 400M 100
Aspecto Negra Negra Negra Verde Marronm
Turbidez (UNT] = 100 - =
* — Tempo — B — Bom
® — Chuva média
** Natureza do odor — B — Balsamico

14 — ABLP

Ch — Hidrocarboneto

Ds — Séptico
M — Bolorento

15.08.728 28.09.79 | 16.10.79 261
PAREMETROS
Inscr 1758/78 |1 1458775 | 1593/75 | 1807/7%
W 7.8 7.6 7.2 T3 £.5
Uxigénia D'“""::‘;:‘f"" oa) | vere 2670 zeTO Tere zero |
E'_‘T;Eﬁ:j“;;‘;{,};ﬁ L 300 250 %7 360 an
Demanda quimica de Oxi- R oo 200 7 904
a 7.600 7.200 202 136 —.E
940 48D
| 120 58 -
Nitrogenio
£l B,& E
Alcal inid - | &gz -
Dureza - = 3500 1080 I
Fengl (ng 0,084 | 0,875 |00 0,018 |
HasTikint 5.563 11.730 19855 5.732
(rg/1)  LFTx0 S50OC 31.081 [ 7.570 [EE 3,091
) volat] s50°C | 8.912 §.220 5474 - |
Condutivicade [umho/om) - | 7.980 w82 |
ctante (mg/! ABS) |- - = Terd |
-_L'mwr.a {mg/1 Cn} " zere rero = | zero IO.OOLj
Dleos e Granas (mg/l) 23 - - | - d |
Cloreta (eg/V C1) 105 - 1* =
Sulfate [mg/1 504) FI) 7 50 1= 16
Arsénio (mg/l As) - - | zere 0,005
DATA DA COLETA
15.08.78( 13.08.79 | 25.09.79] 16.10.79| 26.12.7%
PARRMETROS
Sulfeto  (mg/1 5) zero - = - 6,8
Silica « “’?;;;‘;:;:3“ 1084,8 | 6801 07 = ms |
Sodio (mg/1 Na) 252 600 640 800 564
Cobalto (mg/1 Co) 0,05 0,14 0,056 | 0,06 0,043
Potassio (mg/1 K} 252 a6 760 320 1780
Litio (mg/1 Li) 0,04 0,32 0,21 0,02 0,037
Ferro (mg/1 Fe) 250 2N L] By 47,2
Estroncio (mg/] Sr) 0,1 0,27 rerg 0,29 0,28
Manganes (mg/1 Mn) 0,3 1,4 1,05 0,18 @,078
Chumbo (mg/1 PB) 0,1 ] 1,78 0,45 0,22
Cadmio (mg/] Cd) Tero | zerc Zero ero zero
Zinco (mg/l In) 2 1 14,7 8,57 2,k 1,18
Cobre (mg/1 Cu 0,23 1.4 1,22 0,3 0,11
Magnasio (mg/l Mg) 0 - - 737 -
Cilcio (mg/) Ca 260 - |- 192 480
Prata {(mg/1 Ag) ero zerc 0,08 0.0d zero
Mercurio (mg/1 Hg) | o.0018 | 0,013 a,014 0,0036 | 0,0056
Cromo Total [mg/1 Cr} 2,9 37 o,.n 0,018 -
NTquel (mgi1 Ki) 0,3 0,52 0,27 0,24 0,12
rmf.m‘ Orta (mg/] Flg) | 76 54 - [ -
| Tatal(mg/1 Pog) | 288 150 00 64 &2
DATA 04 COLETA
15.08.78( 13.08.79| 25.09.79) 16.10.79| 26.12.7%
PRRAMETROS
Fr Gospors - X . - -
: Papularia - n - |- -
g Penicillium - x = - I - =
5 Leveduras x x - I x K

* Fungos X — géneros identificados




POCO 1P4 — ILHA DO PAVAO
LENCOL FREATICO

ANALISES BIOLOGICAS

POCO IP5 — ILHA DO PAVAO
LENCOL FREATICO

ANALISES QUIMICAS

I
DATA DA COLETA —] | _ BATA O COLERA
15.08.78| 13.08.79| 25.09.79| 16.10.79| 26.12.79
| - | 15.08.78| 13.08.79| 25.09.79| 16.10.79| 26.12.73
PAREMETROS | PARRMETROS
iscrigao 1758/78 | 1344779 | 1494/79 | 1593/79 | 1807/78 —
T Ige 18 | 1uas7s [ sy 7% Inscrigao 1759/78 | 1345/79 | 1485/79 | 1585/79 | 1808/73
| KMP Coliforme: o 72 7 5.3 7 5.7
L Total (org/100m1) 2,8.107 | 1,3.106 | a.9.708 | 2,2.105 | 9,5.10% = > . :
I - g 2 3 3 3 Ox1genio Dissolvido e Pano . N
Fecal (org/100m1} 2,3.109 | 2,3.10% | 2,3.10¢ 7,9.10 1,4.10 (mg/1 0) zero zero
Contelido bacteriano Total y ) Demanda Bioguimica de Oxi = = &
(arg/ml) 2520000 | 1920000 I 4450000 | 85000000 1600000 i AT x5 | 2gn 50 967 280 a0
KMP Estreptococos Fecais: Demanda Quimica de Oxige- & ” i 2
Presuntiva (org/100n1) | 3,3.106 | 2,2.106 | 2,3.108 | 1,3.106 | 1,3.107 nfo {eg/1 0z) b s OO i 1638
Confirmatario (org/106m1) 1,7.106 | 4,9.105 | 2,3.106 | 1,3.100 | 4,9.106 U2 Cons. M. Rcidofng/1 02} 3036 640 860 740 540
Amonfacal
Contagem em Placa 00 30 168 - 263
(arg/ml) 5740 4000 l 7400 LSOCI 16400 Nitrogénio :rijlr’l Ny
N¥P Pseudomonas aeruginosa Or?arnl:u iy 250 5 5.8 g5 54
Fresuntive (org/100m1 7008 | 1,7.105 | 1,1.106 ] 6,4.105 | 4,9.103 L AR :
e 'Iﬂ(}'.'m'l AT 1'3.1n5 1'1.ﬁ 4,3.105 #.9‘1{|3 Alcalinidade ng/1 Cac03) |- S 1580 =
Cnnhmmrm!{ﬂﬂaf 1 3.3 s s i = fureza (mg/1 CaCD3) 320 - 2500 650
fontagen em placs sty | 370 300 750 17.700 | 10.800 Fenol (mg/1) 0,2 0,001 0,08 0,084 |o.012
Py ResTdugs | 10tal 1050 17317 3538 2847 5279 4311
«F|_Aspergillus | I - [ - » ng/1 Fixo 5500C 11518 | 2504 1951 2550 2757
L Mycelia Sterilia - iz x ] x Volatil 85000  |5799 1034 896 2729 1554
| Mucor X % x [ x X Condutividade {umha/cm) |- = 3040 8394
E. Hormodendrum - - |- | - % Surfactantes (mg/1 ABS) - - 2er0 zera
4 Streptomyces - - - - % Claneto (mg/] Cn) zero zero zero zern <0,0002
; Vanilia N N ——= - o Oleos e Graxas (mg/1) 185 |- = 7
DipTospariur - = - |- . Cloreta (ng/1 C) E 95,6 |- - -
Cephalosporium - x - l - - Sulfato (mo/1 S04) 18,6 €8 S0 - 18,3
Arsénio (mg/1 As) - - zero zerg
Sulfeto (mg/1 5) zero - = - &8
57lica + Bases silicosas % | I
(mg/1 5i0p) |'5795 2270 [els - |11ze
POCO IP5 — ILHA DO PAVAO
LENCOL FREATICO
ANALISES FISICAS DATA DA COLETA
15.08.78| 13.08.79| 25.09.79 | 16.10.79| 26.12.79
PARRMETROS
OATA DA COLETA Sodio {mg/) Na) 163,2 51,7 116 136 196
15.08.78 ] 13.08.79 | 25.09.79 | 16.10.79( 26.12.79 Cobalto (mg/1 Co) 0,04 0,098 0,025 0,04 0,043
PARAMETROS Potdssio (mg/1 K} 162,6 160 160 144 980
Inscrigaa 1759/78 | 1345/79 | 1495/79 | 1585/79 | 1808/79 Litio (mg/1 Li) 0,1 0,27 0,059 0,035 0,056
Hora da coleta 14:40 9:50 14:45 9:30 15:50 Ferro {mg/1 Fe) B8O 400 388 167 91,2
Impe,| Anterior [ ] B B Estroncio (mg/1 Sr) zero zern 0,08 0,26 0,22
[ Arual B ] B B Manganés (mg/1 Mn) 0,2 1,4 0,28 0,3 0,32
Profundidade (m) 1,6 - - - 0,6 Chumbo {mg/1 Pb) zero 1,2 0,39 0,34 0,54
1empemmal"' (oc) 18 18 22 - 30 Cadmin (mg/1 g} zero zero era — —_—
lftgua (oc) 17,5 16,5 20 - 23 Zinco (mg/1 In) 1.3 5 1,31 1,36 H
Odor®* 1008 2000 2000s 2000 M Cobre (mg/1 Cu) 0,13 0,6 0,14 0,27 0,3
Aspecto Negro Negro Kegro Marrom | Marrom Magnésio (mg/1 Mg) 40 - i 453 .
Turbidez (UNT) - 120 - - - Caleio (mg/1 Ca) n.,s - - 248 540
Prata (mg/1 Ag) zero zern ero zero zero
Mercurio {mg/1 Hg} 0,002 0,0059 |o,0022 |o,0022 0,003
] . Cromo Total (ma/1 Cr) 0,24 0,57 0,063 zero A
® - —
— Tempo: ® — Chuva meédia Niquel (mg/1 NI 5.2 o4 o005 o2z |09
to (mg/1 POg) |39 3 - 3 -
B — Bom fer
Fosfato [Tott (nas1 Poa) | 172 72 540 50 80
** Natureza do Odor: B — Balsamico
D — Desagradavel
Ds — Séptico
M — Bolorento
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MAQUINA A VACUO
para Limpeza de caixas e ralos,

pocos de visita, fossas sépticas,
tanques de sedimentagao, etc.

IR s-q';
MAQUINA DE JATO DE
AGUA A ALTA PRESSAD

para Desobstrugao de tubulagées,
de aguas pluviais, esgotos, drenagens
e despejos industriais.

LIMPADORA DE SUCGAO
JOHNSTON - CONSMAQ

para ruas, auto-estradas, fabricas.
Capacidade de cagamba 5,5m”>.

Aspira todos os materiais
encontrados nas ruas.

PROMAQUINAS IND. COM. LTDA.

Avenida Brasil, 20.471 - Tel. 359-6363
Telegr. “CONSMAQ” - Rio de Janeiro - RJ

18 — ABLP

PCCO IP5 — ILHA DO PAVAO
LENCOL FREATICO

ANALISES BIOLOGICAS

= T ]
! -H"“\-\.\___ | 16.1 12.7
- = , = [
= § il
9.10% 18
— 1.3.107 106 [z,2.10°
i 2.2.008 0% [ 1,1.16% 1,3.105 |
— 12 —
= 71007 I
o i = L
. Tor T |
o T- —
| [T 1 ]
POCO IP7 — ILHA DO PAVAO
LENCOL FREATICO
ANALISES FISICAS
TTe— . DATA DA COLETA
15.08.78 13.06.79
1760/ 78 1346/79
14:12 15:1_3
I —
B E 1
x 5
19 T
; )40l
* Tempo: B — Bom
® — Chuva média
** Natureza do odor — E — terroso
D — Desagradavel




ATERRO BENOPOLIS

1. Consideracoes Genéricas sobre o Tra-
balho no Aterro Bendépolis:

Trata-se de uma drea de 140 ha, separa-
da, da Ilha Grande dos Marinheiros, pelo Rio
Gravatal, apresentando a constituicio de se-
dimentar, cuja espessura meédia atinge 11
metros.

Esta mesma drea segundo constatacdes,
abrigou durante muito tempo, a sede da Fa-
zenda (ou Mentz). Dessa constatacao verifi-
ca-se uma heterogeneidade no que diz respei-
to a contaminagao por escrementos animais
em toda a drea. Verificou-se também, em al-
guns pontos, durante escavagoes, vestigios do
que foi outrora uma grande mangueira de
porcos, 0 que explica o elevado numero de
Coliformes presentes ao solo natural, antes
do inicio do aterro.

2. Pesquisa Proposta:

Determinar o grau de contaminacao
ocasionado pela disposicdo de residuos soli-
dos, sobre o solo natural.

Foi ainda estipulado que fizesse parte do
projeto de pesquisa as seguintes proposi¢oes:

2.1 Verificar a 4area de influéncia do
aterro sanitdrio sobre o lencol
freatico;

2.2 Acompanhar, num periodo minimo
de 5 anos, as alterac¢des sofridas na
composicao da dgua do lencol freati-
co, através dos parametros anali-
zados.

3. Técnica Adotada:

Basicamente, a técnica de trabalho é
simples. Implantou-se na chamada drea resi-
dual do Loteamento Benopolis, 5 estacdes
fixas de coleta. Estas estacoes, foram executa-
das através de perfuracGes realizadas com
trado, até ser encontrada a dgua do sub-solo
(profundidade meédia 1,50m). Logo apds fo-
ram o0s furos encapados com tubos de PVC
de 100mm, para evitar desmoronamentos la-
terais, bem como o contato direto com o lixo.
Deve ser dito ainda, que essas esta¢des foram
executadas e implantadas, antes de ser inicia-
do o aterro sanitario.

4. Freqiiéncia das Coletas:

Foi adotado o sistema de coleta mensais,
nos primeiros dois anos. No terceiro ano o
trabalho, coletas trimestrais. No 4.° e 5° ano
passaremos a realizéd-las semestralmente.
Essas Coletas sao por meio de bomba de
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FIG. 1 — Planta de parte do loteamento (area

residencial) onde verifica-se as posi¢goes das estagoes
de coleta. todas elas com a sigla PB (parque benépo-
lis) PB; - PB; - PB, - PB; - PB; e PB.. Dessas estagdes
sé6 restam hoje em dia a PB, - PB; e PB,, as demais
foram danificadas e soterradas.

suc¢ao provida de émbolo e tela na estremi-
dade inferior medindo 3,50m de comprimento.
5. Resultados Obtidos:

5.1 Proporcionalidade entre alguns pa-
rametros.

Foi constatada uma estreita relaciao en-
tre varios dos parametros analisados. Dessa
constatacao nos foi possivel tirar conclusoes
interessantes sobre o comportamento do lixo
sobre 0 solo, como veremos a seguir. Verifi-
camos que hd uma relacio de proporcionali-
dade bastante acentuada entre os parametros
pH, CBT (conteudo bacterian total) e DBO
(demanda bioquimica de oxigénio), como
mostram os graficos a seguir:

Aproximadamente um més apés (1-7-77)
ja havendo o lixo atingido a estacao de coleta
PB,, verificou-se um aumento significativo
nos trés parametros tendo piorado sensivel-
mente a qualidad edas aguas do sub-solo. O
pH passou a ser de 3,6, o CBT passou a
3.520.000 org/ml e a DBO passou a
4. 700 mg/l 0,, Acompanhando-se as trés
curvas simultaneamente e até o fim vamos
verificar que ja no més seguinte esses mes-
mos parametros sofreram uma redugao con-
sideravel, chegando quatro meses apods a
niveis bem melhores.
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5.2 Conclusio

Os valores elevados nos parimetros bac-
teriolégicos encontrados nas primeiras ang-
lises como j4 observamos anteriormente, sao
explicados pelas grandes criagdes de porcos
existentes antes do inicio do aterro. Pode ser

observado — também, que o lixo inicialmen-
te agride significativamente o solo e a dgua
do solo, fazendo com que o0s parametros de
poluicdo se elevem (coleta de 1-7-77), para
logo apds iniciarem um processo de regres-
sao até niveis inferiores aos iniciais.

CONTROLE DA CONTAM!NACAO
ATERRO PARQUE BENOPOLIS

PMPA
DMLU

CBT (CONTEUDO BACTERIANO TOTAL) - org/mi

PH PB2 ”B2

DBO (DEMANDA BACTERIOLOGICA DEIOz - mg/l de Ox

.
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FIG. 2 — Analisando-se em conjunto os trés gra-
ficos, verifica-se que por ocasiio da primeira coleta
de agua do lengol freatico em 2-6-77 o lixo encontrava-
se a2 70m de distincia da estacio PB, ¢ o pH era de
4,6 o CBT de 153.0000rg/ml ¢ a DBO de 6,3 mg/1 0,

6. Area de influéncia do lixo sobre a agua
do solo:

Em cada coleta de agua do lencol freati-
co, eram medidas as distancias entre o lixo e
as estagdes de coleta para verificar-se a drea
de influéncia exercida pelos residuos solidos,
(FIG. 1). Foi verificado o que segue:
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6.1 A qualidade da dgua coletada a 70m
da célula de lixo em 2-6-77, na estacao
PB, era semelhante a coletada na es-
tacao PB; a 160 m do lixo e seme-
lhante a estacao PB, a 270m da célula
de lixo, como mostram as planilhas
a seguir:



PARRMETROS Filp
pH 3
DBO AGUA COLETADA

A 70m DA CELULA

D]

DRO 140
NITROGENIO BM

NITRATO 0,00 mg/1nl5
CONTEODO BACTE
RIAND

TOTAL 153.000 org/ml

DE LITRO EM 2.6.77

PARRMMETROS PB

DBO mg/l @ GUA COLETADA A 100m DA ESTACAD

ATERRADA Pas BM 2.6.77

PARRMETROS Phiy
pi 5
DBO 3.5 mg/l 0, A 270m DA ESTACAD PR,
1]-8] 820 mg/1 05 ’

NITROGENIO BM
NITRATO 0,00 mg/1
CONTEODO BACTE
RIANO
TOTAL 10.400 org/ml

FI1G. 3 — Estacoes PB,, PB, e PB, a distancias
varidveis da célula de lixo. A divergéncia entre o CBT,
€ explicada pela heterogeneidade como eram criados
0s porcos e outros animais da area, fazendo com que
cada ponto da irea apresentasse uma concentragéo
bacteriolégica diferente no solo natural.

6.2 Conclusiao a respeito da drea de
influéncia

Pode ser concluido pelo exame das ani-
lises, que a drea de influéncia do lixo, em
areas baixas e planas como a do Parque Be-
nopolis, até uma distancia de 70m, nao apre-
sentam alteragbes significativas. Xstamos
deixando de registrar os valores nos meses
subseqgiientes porque 0s mesmos apresentam
valores semelhantes ao registrados em 2-6-77,
na estaciao PB,.

7. Conclusoes apds trés anos de coleta:

7.1 Dados comparativos com outros
aterros

Comparando-se os ultimos resultados ob-
tidos no Aterro Bendpolis, com os resultados
da Ilha do Pavao, verifica-se um comporta-
mento bem diferente tanto nos parametros
bacteriologicos como fisico-quimicos. Se
compararmos 0s resultados iniciais dos dois
aterros veremos uma semelhanca entre esses
resultados, ao passo que com O passar dos
tempos essa semelhanga vai desaparecendo
ocorrendo, como veremos, uma melhora sen-
sivel nos resultados do Aterro Bendpolis, ao
passo que na Ilha do Pavao ocorre o inverso.
Esse comportamento diferenciado dos dois
aterros, deve-se a aplicacdo de técnicas dife-
rentes na execugao dos aterros sanitdarios. Na
Itha do Pavao nunca houve cobertura ade-
quada do lixo. Nao que houvesse negligéncia
da Administragao que o executou, mas sim
falta de recursos que impediram uma exe-
cucao adequada. Existe ali, como ja frisamos,
um contato quase que direto entre as dguas
do Rio e o lixo, aumentando a contaminaciao
e fazendo com que os residuos se deconmpo-
nham muito lentamente. Além disso a falta
de cobertura proporcionou e proporciona
ainda, uma percolagado intensa, carreando o0s
poluentes do lixo para a dgua do solo. Ha
ainda, para agravar, a constituicao permea-
vel do solo da Ilha do Pavio.

No Aterro Benopolis, as condigOes sao
totalmente diferentes. Ali o lixo recebe a cada
12 horas um capeamento com material imper-
medavel. O solo que recebe esse lixo € de na-
tureza impermesvel, segundo ensaios reali-
zados pelo CIENTEC. Hd ainda um perfeito
sistema de drenagem das dguas e xorume
que sao conduzidos até um valo que drena
toda a drea.

7.2 Avaliacdao comparativa dos resultados
das analises

Comparando-se 0s resultados de analise,
da primeira coleta (JUN/77) com os resulta-
dos de analise de dois anos apos (JUN/79),
nas estagoes PB, PB; e PB,; verifica-se que
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Aterro Benopolis

Este dique de isolamento foi
implantado com o objetivo de
preservar 18 ha. de mato de
eucalipto, nio permitindo o con-
tato das arvores com o lixo.

Aterro Benoépolis

Este valo é o responsavel por
toda drenagem da area. Para
ele sio conduzidas as aguas de
todas as quadras. Foto realizada
quando era concretado.
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Aterro Benépolis na fase em que
recebia a pavimentacao das ruas
e avenidas.



houve uma sensivel melhora em todos os
parametros, mostrando-nos que esta havendo
um perfeito saneamento de toda a 4rea.

ESTACAO PB,

[ EsTa- : o METAI S|
\» glo | P | D8O X - PESAIOS

DA (OLETA

P, 1,0 [ 63 G40 153.000
| mat/ mg/ arg/
‘ c/0, /04 ml

tocando a est

3| Na data da o

FB, 6.8 62 171 100,000

mg/ mg/ org/ | 8

/04 c/04 ml *

FIG. 4 — Observe-se, apés dois anos, a melhora
na qualidade da agua. Houve uma redug¢io na DBO,
CBT e DQO, bem como uma melhora no pH.
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FIG. 6 — Também nesta estacio, observa-se uma
melhora na qualidade da agua do sub-solo.

7.3 Consideracgdes Finais

Nosso trabalho tem sido o resultado de
uma pesquisa de campo associados a uma
pesquisa de laboratdrio. Para isso — temos
contado com o0s inestimdveis trabalhos de
andlises do CESB (Centro de Estudos de Sa-
neamento Bdsico) do Departamento Munici-
pal de Aguas e Esgotos (DMAE) sem Os
quais nao teriamos possibilidade de pro-
gredir.

Como todo trabalho de pesquisa, este es-
tudo é passivel de criticas e corregOes que se
fizerem constatar, e as conclusdes por noés
observadas nao siao de forma nenhuma defi-
nitivas, podendo, com o passar dos tempos
virmos a reformular nossos conceitos.
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05 CUSTOS OPERACIONAIS DA LIMPEZA URBANA
NO DISTRITO FEDERAL

Eng.e° Valter Pedrosa de Amorim
Gerente de Programacdo e Organizacao
Servigo Auténomo de Limpeza Urbana

Brasilia — DF

1 — PRELIMINARES

A determinacdo dos custos operacionais
dos servigos de limpeza urbana executados
pelo SLU do Distrito Federal sempre foi uma
preocupagao dos seus técnicos e administra-
dores.

Ja em agosto de 1975, a entdo Divisdo
de Planejamento e Programacio concluia a
primeira versio do “Relatério Mensal de
Custo Operacional”, em carater experimental,
cuja apresentacdo foi assinada pelo Eng.rc
Agr. Manoel Marques da Cruz — Diretor da
DPP, que logo no segundo pardgrafo dizia o
seguinte sobre os objetivos pretendidos:

“Procuramos divulgar a composicio do
custo das diversas atividades deste 6rgao
com os detalhes de sua formacdo, dando
condi¢bes para uma melhor racionalizacdo
das mesmas, visando a aplicagio da melhor
técnica e eficiéncia dos diversos orgéos
operacionais”.

Aquele relatdrio inicial constava de vinte
quadros, que abrangiam no fundamento
todos 0s numeros realizados no més. Sua
segunda pédgina foi ocupada pelo indice, com
a nomenclatura de cada quadro e que enfo-
cava a despesa de pessoal por 6rgido e ativi-
dade, os gastos com combustivel e lubrifi-
cantes, o consumo de pneus e ciAmaras de ar,
pecas e acessorios, a depreciacio dos vei-
culos, maquinas e equipamentos, o forneci-
mento de vestudrio aos servidores, a despesa
com material de consumo, os custos opera-
cionais das atividades e a apropriacao dos
custos com o funcionamento da usina de
tratamento de lixo.

Os trés ultimos quadros eram os mais
significativos, porque demonstravam os
custos unitiarios das atividades operacionais,
bem como as despesas ocasionadas pela
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operaciao da usina, em suas duas etapas de
funcionamento.

Esses custos, em médias mensais e dis-
criminadas sobre Brasilia e dreas anexas,
além das cidades satélites de Taguatinga,
Gama, Sobradinho, Planaltina e Brazlandia,
foram os abaixos relacionados:

1 — Coleta de lixo — Cr$ 95,47/ton
2 - Varricido de ruas — Cr$ 261,12/hec
3 — Rocagem manual — Cr§ 379,54/hec
4 — Rocgagem mecanica — Cr$ 204,53/hec
5 — Capina manual — Cr$ 1719,37/hec
6 — Capina mecanica — Cr$ 85,03/hec
7 — Remocado de entulho — Cr$ 21,12/ton
8 — Pintura de meio-fio — Cr$ 91,30/km
9 — Lavagem de ruas — Cr$ 3.390,35/hec
10 — Terraplenagem — Cr$ 1.409,42/hec

O quadro XX anota dois valores para as
despesas com o lixo usinado, trabalho efe-
tuado sobre 4.924,6 toneladas recebidas na
unidade de tratamento, do total de 10.152,3
coletadas no més.

O primeiro valor, considerando-se o lixo
com custo zero no fosso da usina, foi de
Cr$ 70,10/tonelada tratada; o segundo, con-
siderando-se os residuos chegados a UTL
com o custo de Cr$ 100,37/toneladas (corres-
pondente a coleta da cidade de Brasilia e
dreas anexas), se elevou a Cr5 170,47/tone-
lada.

O relatério nao registra o custo de
industrializacao do composto organico, cuja
producdo no periodo mensal foi de 2.268
toneladas do tipo de 1. qualidade (algaris-
mos que estdo anotados no relatorio de
atividades de agosto de 1975), o que daria a
despesa de Cr$ 152,00 por tonelada de com-
posto produzido, valor bastante elevado para
a época.



O segundo relatorio de custo operacio-
nal foi feito em setembro seguinte, ainda em
carater provisorio, com 0 mesmo numero de
pdginas e quadros, concluido em 25 de outu-
bro de 1975, dizia o seguinte, no ultimo
paragrafo da apresentacao:

“Esperamos que a receptividade deste
segundo relatorio venha a corresponder a
mais uma parcela das atribuicoes afetas a
esta Divisao, sendo de fundamental impor-
tancia a critica e sugestdes que venham a
contribuir na implantacdo do modelo defini-
tivo deste relatorio”.

Duas observagOes devem ser feitas nes-
ses relatorios. A primeira é de que os encar-
gos sociais eram “calculados a um percen-
tual de 80% sobre o saldrio”, conforme aste-
ristico de pé de pagina do quadro I. A
segunda foi que todas as despesas registra-
das tinham obrigatoriamente duas partes: a
direta e a indireta, sendo esta dltima de difi-
cil apuracao, ja que utilizava uma equacao
complexa, que certamente deformava os va-
lores calculados.

Esse relatéorio inicial ficou nos dois
exemplares, dadas as incongruéncias que
apresentou, quando os numeros levantados
nao conferiam com os lancados pela contabi-
lidade. Também por falta de pessoal qualifi-
cado nas diversas greas de trabalho, o que
viciava as fontes de informacgdo dos dados.

2 — INTRODUCAO

No segundo semestre de 1978 a Superin-
tendéncia do SLU solicitou novo esfor¢o da
atual Geréncia de Programagio e Organiza-
¢a0, no sentido de ser elaborado um relatdrio
de custos que refletisse e detalhasse a aplica-
¢ao dos recursos org¢amentarios destinados
pelo Governo do Distrito Federal ao Servigo
Auténomo de Limpeza Urbana, bem como
determinasse os custos unitdarios das diver-
sas atividades desenvolvidas.

Essa missao especifica, de consultar as
diversas dreas de trabalho e procurar expli-
citar os custos da forma mais simples, foi
entregue a Engenharia Quimica e Sanitdria
Liamarcia Silva Hora, Chefe do Nucleo de
Programacao e Controle da GEP, que contou
com a colaboragao dos demais servidores da
Geréncia, principalmente de dois estatisticos
de nivel médio.

O resultado dos estudos foi apresentado
em principios de dezembro, enfocando os
custos do més de setembro, em volume com
108 pdginas, sendo quatro ocupadas pela
apresentacao, assinada pelo Economista Jor-
rinio Carlos Barbosa — Gerente Substituto;
cinco de sumario, trés graficos ilustrativos e
noventa e cinco paginas de tabelas e quadros
numeéricos. Os nomes dos participantes
ocupavam a padgina final.

Daquela apresentacido podem ser desta-
cados 0s seguintes trechos:

“Este estudo tem como finalidade mos-
trar o quanto custam as atividades de limpe-
za urbana no Distrito Federal, as diferencas
entre os custos das atividades nas cidades
satélites e na area metropolitana.

“Este relatério, como sendo o primeiro,
é de carater experimental e estd sujeito a re-
formulagdes. Como foi proposto um estudo
detalhado do custo das atividades do SLU,
fez-se um relatorio minucioso, ficando assim
bastante volumoso.

“O custo do pessoal foi 'apurado em ho-
mens, dia, devido a alta rotatividade e faltas
nas diversas atividades do SLU. Como na ad-
ministragao central o pessoal € fixo, o custo
foi computado pela lotagao”.

Tem ainda o registro de que 0s encargos
sociais sobre os saldrios foram estipulados
em 24% e de que somente era paga a taxa de
insalubridade ao gari e motorista “C” da co-
leta de lixo, além do pessoal de operacgao da
usina de tratamento.

Por ultimo foi fornecido o “Esquema
geral de calculo”, com 0s seguintes itens:

01 — Custo de pessoal

02 — Custo da administragao do distrito

03 — Custo do pessoal por atividade

04 — Custo de veiculos e mdquinas

04 — Custo de veiculos e maquinas

05 — Custo de veiculos e maquinas por
atividade

06 — Custo do material de consumo

07 — Outros custos

08 — Custo do distrito ou nucleo

O grafico I, com o titulo de “Comparati-
vo dos custos das atividades fins do SLU no
DF”, registra os valores abaixo:

1 — Coleta de lixo — Cr$ 161,48/tonelada
2 — Varridao de ruas — Cr$ 356,67/hectare

3 — Lixo usinado — Cr$ 98,07/tonelada
4 — Lixo aterrado — Cr$ 17,07/tonelada
5 — Capina — Cr$ 1.126,01/hectare

6 — Rocagem — Cr$ 470,01/hectare

7 — Rastelagem — Cr$ 992,92/hectare

8 — Pintura de meio-fio — Cr$ 98,21 /quilémetro
9 — Remocao de entulho — Cr$ 150,43/tonelada
10 — Lavagem de ruas — Cr$ 29,35/vez

O grafico II fornece o custo da coleta
por localidade urbana e o grafico III o custo
da varricdo de Brasilia e dareas anexas, Ta-
guatinga, Gama, Sobradinho, Planaltina e
Brazilandia.

No ultimo quadro do relatorio, se
encontra o custo industrial do composto
organico, que foi de Cr§ 173,32 toneladas,
considerando-se valor zero para o0 lixo na
fosso da wusina. Bastante alto, ja que
0s gastos com a industrializa¢cao dos residuos
solidos incluiram despesas de capital, aplica-
das em servigcos de manutengdo e pequenas
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obras de
tratamento.

Efetivamente, a segunda tentativa de ela-
boragdo do relatério de custos resultou em
documento excessivamente detalhado e de
execucdo trabalhosa, que o inviabilizaria para
as condicbes da Geréncia, em termos de dis-
ponibilidade de pessoal, pretendendo-se que
0 mesmo se tornasse mensal.

recuperacao da unidade de

3 — RELATORIOS DE CUSTO

No més seguinte, essas tentativas e op-
¢Oes estatisticas foram repensadas e critica-
das pelos principais elementos da Geréncia
de Programacao e Organiza¢ao, no sentido
de ser encontrada uma solu¢io mais sintéti-
ca, representativa e que ocupasse 0 maximo
de vinte pdginas.

O desafio foi aceito pelo Estatistico Val-
demir Marinho de Abreu, Chefe do Nucleo de
Apropriaciao de Custos da GEP, que em feve-
reiro de 1979 apresentou o modelo que se
tornou o0 “Relatorio de Custos”, composto
por dezoito quadros contidos em dezesseis
paginas, mais dois graficos ilustrativos, além
das trés pdaginas iniciais com a analise dos
custos feita pelo Gerente e uma lauda final
com o0 nome dos Diretores do SLU e dos
membros da equipe responsavel pela execu-
¢ao do documento.

O primeiro relatério dessa nova fase,
ainda de carater experimental, enfocou o més
de janeiro e foi concluido em 23 de abril de
1979. Ficando entendido que os relatdrios
passariam a ser feitos dessa forma, porém
em meses alternados no primeiro ano, tendo
em vista as outras responsabilidades da Ge-
réncia. E convencionado que a determinacao
dos custos operacionais seriam realizadas
nos meses seguintes de marc¢o, maio, julho,
setembro e novembro. Paralelamente ao “Re-

latorio Mensal de Atividades”, que vinha sen-
do feito hd cinco anos, sem interrupgao.

Na apresentagao do relatério de janeiro
de 1979, assinada pelo Eng.° Valter Pedrosa
de Amorim — Gerente da GEP, o terceiro
pardgrafo tinha o seguinte teor:

“O tamanho do relatorio e a quantidade
de dados poderao ser considerados definiti-
vOos para 0s Objetivos visados, nesta versao,
conforme a solicitacao anterior dessa Supe-
rintendéncia. Em comparaciao com a primei-
ra tentativa, concluida em dezembro de 1978
e relativa ao més de setembro do mesmo ano,
verifica-se uma consideravel simplificag¢ao, ja
que aquele relatorio estava composto por 108
paginas e dezenas de quadros e graficos”.

Além da analise inicial do relatério de
custos, que destaca o0s grandes numeros das
despesas do SLU no més, como dos valores
unitdrios das diversas atividades da limpeza
urbana, estava 0 mesmo composto dos se-
guintes quadros:

Quadro I — Custo do SLU, com seis co-
lunas, enfocando os Orgaos, despesa de pes-
soal, veiculos e maquinas, material de con-
sumo e diversos, administracdo das opera-
¢oes e a despesa mensal por item e a global.

Quadro II — Custo dos 6rgaos de apoio,
que sao a Superintendéncia (que inclui a Se-
cretaria Executiva e o Servigo Juridico), a
Geréncia de Programagao e Organizacdo, a
Divisao de Administracdo Geral e a Geréncia
de Transportes e Equipamentos; com as colu-
nas de pessoal, material de consumo, veicu-
los, diversos e a despesa mensal.

Quadro IIT — Custo operacional, situado
na mesma pagina do quadro II, que registra
as despesas ocasionadas com o funcionamen-
to da Geréncia de Operacdes e da Geréncia
de Destino de Residuos Sdlidos, 6rgaos res-
ponsaveis pela execugao dos objetivos-fins do
SLU, cujas colunas sao idénticas as do qua-
dro II.

QUADRO — 1
DISTRIBUICAO DOS CUSTOS DO SLU — 1979

CUSTO COM CUSTO DESPESA
HES ORGAOS DE APOIO 7 OPERACIONAL % MENSAL

Janeiro 1.859.645,00 22 6.531.202,00 78 8.390.847,00
Margo 2.862.385,00 25 8.737.351,00 75 11.599.737,00
Maio 2.398.504,00 21 9.221.996,00 79 11.620.,500,00
Julho 2.616.626,00 22 9.129.120,00 78 11.745.746,00
Setembro 2.381.633,00 20 9.747.850,00 80 12.129.484,00
Novembro 2.603.300,00 17 12.494.718,00 83 15.098.019,00

Fonte Relatorios de Custo do SLU
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Quadro IV — Custo do pessoal da Gerén-
cia de Operagoes, com cinco colunas: localida-
des, despesa com administracdo das opera-
¢Oes, administragdo do distrito, pessoal de
operacao e a despesa mensal.

Quadro V — Custo de veiculos e maqui-
nas da Geréncia de Operagdes, com sete co-
lunas: 6rgao, despesa com combustivel e lu-
brificante, pecas e acessdrios, manutencgio,
pneus e camaras, depreciagdo do equipamen-
to e a despesa mensal.

QRuadro VI — Outros custos da Geréncia
de Operagdes, com quatro colunas: localida-
des, material de consumo, diversos e a despe-
sa mensal.

Os quadros VII, VIII, IX, X, XI, XII,
XIII e XIV se referem ao custo das ativida-
des de coleta, varricao manual, rogcagem ma-
nual, capina manual, rastelagem, pintura de
meio-fio, fiscalizacdo de posturas e ativida-
des mecanicas (remog¢ao de entulho, varricao,
terraplenagem, rocagem, lavagens diversas e
outras atividades), respectivamente, toda da
Geréncia de Operagoes.

Enquanto os quadros XV, XVI, XVII e
XVIII registram os custos das atividades de-
senvolvidas pela Geréncia de Destino de Re-
siduos Solidos, enfocando: veiculos e maqui-
nas utilizados na usina de tratamento de lixo

e nucleo de aterros sanitdrios, as atividades
de aterramento do lixo (terraplenagem, co-
bertura de lixo, abertura de valas e envaleta-
mento de lixo) e dos componentes do custo
da usina de tratamento de lixo.

Conta ainda com dois graficos ilustrati-
vOs: 0 primeiro sobre o custo das atividades
manuais da Geréncia de Operagdes; 0 segun-
do destaca o custo do SLU por drgao.

Os numeros totais que envolvem o0s
custos do SLU nos seis meses focalizados
sao formados por duas partes: a primeira,
que se pode chamar de custos proporcionais
das atividades técnico-administrativas de
apoio, que em média foi de 21% da despesa
global; e a segunda, que sao os custos opera-
cionais diretos, em torno dos 79% do custo
mensal. Conforme estd demonstrado no qua-
dro 1, anexo.

Sobre a grandeza e a variacdo anual dos
algarismos desse quadro, pode-se destacar o
seguinte:

— as despesas com 0S Orgaos de apoio
se mantiveram dentro da média mensal,
caindo proporcionalmente ao longo do ano,
chegando a 17% do global em novembro;

— as despesas operacionais dobraram
entre janeiro e novembro, o que se deve,

-
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além do aumento salarial de 40% em marco,
a maior aten¢do e reconhecimento da impor-
tidncia daquelas atividades;

— as despesas operacionais de novem-
bro foram bem mais elevadas do que a mé-
dia dos meses anteriores por dois motivos:
a greve dos trabalhadores em setembro, que
resultou no aumento da taxa de insalubrida-
de a quem ja a recebia, como a extensao do
beneficio a outros setores (varrigcdo e servi-
¢os complementares); e o fornecimento de
uniforme completo ao pessoal da drea opera-
cional.

Cabendo ainda a observagao de que os
custos determinados nao envolvem o més de
dezembro, onde a parcela do 13.° salario pago
a todos os servidores elevaria um pouco a
média dos valores unitdrios encontrados. O
que nao foi levado em consideraciao, por me-
dida de coeréncia e fidelidade aos custos ope-
racionais de cada més, como também por ter
relativamente pequena importancia dentro do
escopo deste trabalho.

4 — A EQUIPE E A COLETA DE DADOS

A Geréncia de Programacao e Organiza-
¢ao procurou desenvolver os proprios recur-
sos, em particular motivando e incentivando
os servidores do Nucleo de Apropriacio de
Custos, considerando que a potencialidade e
a capacidade criativa das pessoas que lida-
vam diretamente com os numeros forneci-
dos ou levantados nas diversas 4dreas de tra-
balho eram importantes e somente esses in-
teressados poderiam sugerir alternativas mais
vidveis para a resolugiao do problema.

Essa equipe estd constituida por trés
estatisticos de nivel médio, sendo um deles o
Chefe do NAC, trés outros servidores que
tém o segundo grau completo, além de um
escrevente-datilégrafo e um desenhista.

A coleta de dados € efetuada fundamen-
talmente com a utilizacdo de treze modelos,
que sao preenchidos mensalmente pelos di-
versos distritos operacionais e entregues ao
NAC até o dia 5 do més seguinte.

Esses formuldrios e seus codigos sao os
abaixo relacionados:

4.0.01 — Controle e apropriacio de
custos de veiculos

4.0.02 — Controle de consumo de lu-
brificantes

4.0.03 — Controle semanal de coleta de
lixo

4.0.04 — Controle semanal de produgiao
de servigos gerais

4 0.05 — Movimento mensal de pessoal
por atividade

4.0.06 — Controle diario de pessoal
4.0.07 — Controle mensal de producido
4.0.08 — Producao mensal de servigos

manuais
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4.0.09 — Controle mensal de produgiao
de madquinas

4.0.10 — Controle mensal de producdo
de viaturas

4. 0.11 — Resultado do tratamento do
lixo

4.0.12 — Relatorio mensal de atividades
da usina

4.0.13 — Resumo de atividades da Ge-
réncia de Transportes

Além das informagdes captadas formal-
mente através dos modelos, sio levantadas
outras em carater informal, algumas vezes
com o objetivo de testar as fontes e instruir
os servidores encarregados do preenchimen-
to dos instrumentos rotineiros, como se veri-
fica regularmente no caso da freqiiéncia do
pessoal, tendo em vista as numerosas admis-
sOes de garis e trabalhadores pelas segoes,
nuicleos e distritos.

Os dados de cada mdquina ou veiculo sao
anotados na ficha de controle e apropriacao
mensal de custo daquela unidade.

A Se¢ado de Material, responsavel pelo
Almoxarifado, fornece mensalmente a quanti-
dade e 0 preco dos materiais de consumo re-
quisitados pelos diversos ¢rgaos do SLU.

Sob o item “diversos”, sao apropriadas
as despesas de dgua, luz e telefone, que a
partir de janeiro de 1980 devera incluir “ou-
tros servicos de terceiros”.

Todos 0s custos com pessoal dos Orgaos
de apoio, bem como da mao-de-obra opera-
cional, incluem a parcela de 24% dos encar-
gos sociais.

5 — CUSTO DA COLETA DE LIXO

A determinacdo do custo da coleta de
lixo estda sendo feita através do quadro VII
do relatorio de custos, que se compde de no-
ve colunas: localidades (distritos de coletas),
inclusive os das cidades satélites; a despesa
de pessoal, envolvendo a administragio ope-
racional, a administracao do distrito e a ope-
racao direta; além dos custos com veiculos e
maquinas, outros custos, a despesas mensal,
a producao dos servigcos de coleta e o custo
operacional por tonelada coletada.

Sobre o custo operacional, que siao as
despesas diretas envolvidas nas atividades da
Geréncia de Operacdes, foi adicionada uma
parcela correspondente ao custo com os Or-
gdos de apoio do SLU (Superintendéncia,
Geréncias e a Divisao de Administragao),
proporcionalmente.

Esse valor percentual que se reflete so-
bre os custos unitdarios de cada atividade ope-
racional, obedece a terceira coluna do qua-
dro 1, nos meses correspondentes.

O custo médio mensal da tonelada de
lixo coletada no Distrito Federal foi o
seguinte:



QUADRO — 2
CUSTO DA COLETA

PRODUGAO CUSTO CUSTO
MES MENSAL OPERACIONAL REAL

(t) (Cr$/t) (Cr$/t)

Janeiro 15.269,9 147,20 179,58
Margo 15.717,1 198,04 247,55
Maio 15.453,6 214,22 259,21
Julho 15.607,0 189,33 230,98
Setembro 13.301,1 252,21 302,65
Novembro 15.516,1 266,50 311,81

Fonte Relatorios de Custo do SLU

Os custos operacionais da coleta de lixo
no meés de novembro, que pode ser conside-
rado o mais representativo do ano, teve o
valor minimo para os servigos efetuados na
cidade de Sobradinho, que foi de Cr$ 227,05;
enquanto o maior custo ocorreu na cidade de
Brazilandia, com Cr$ 551,93/tonelada, certa-
mente por ser a de menor producao diaria
de lixo, que é de somente cinco toneladas.

A coleta na cidade de Brasilia e éreas
anexas (Cruzeiro, Guard, Nucleo Bandeiran-
te, Peninsulas Norte e Sul, MSPW e MUDB),
de responsabilidade do Distrito Metropolita-

no de coleta, que engloba 60% desse servigo

no DF, teve o custo de Cr§ 268,35/toneladas
em novembro.

6 — CUSTO DA VARRICAO MANUAL

Os custos da varricao manual de ruas e
logradouros publicos sao determinados atra-
vés do quadro VIII do relatério mensal, que
é semelhante ao VII, cujos valores médios
mensais estio no quadro seguinte, em cruzei-
ros por hectare varrido.
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QUADRO — 3
CUSTO DA VARRICAO

PRODUGAO CUSTO CUSTO

MES MENSAL OPERACIONAL REAL
(ha) (Cr$/ha) (Cr$/ha)
Janeiro 4.274,98 452,02 551,46
Marco 4.807,46 544,34 680,43
Maio 4.728,74 565,71 684,06
Julho 5.225,81 561,44 684,96
Setembro 4.298,54 715,49 858,59
Novembro 4.980,37 814,24 952,66

Fonte

No més de novembro, o custo mais alto
da atividade de varricio manual foi encon-
trado em Brazilandia, que chegou a Cr$
1.009,27/hectare; enquanto 0 menor custo
ocorreu na cidade de Brasilia e dreas anexas,
de responsabilidade do Distrito Metropolita-
no de Varrig¢ao, que envolve 60% dos setores
varridos no DF, e que foi de Cr$ 770,91 /hec-
tare.

Relatorios de Custo do SLU

7 — CUSTO DA ROCAGEM MANUAL

Os custos da rogagem manual aparecem
através do quadro IX do relatorio, cujas co-
lunas e composi¢ido dos diversos fatores sao
idénticos aos anteriores.

Os valores médios mensais dessa ativi-
dade que faz parte dos servicos complemen-
tares de limpeza urbana, estdo no proximo
quadro, em hectares.

QUADRO — 4
CUSTO DA ROCAGEM MANUAL

PRODUGCAO CUSTO CUSTO

MES MENSAL OPERACIONAL REAL
(ha) (Cr$/ha) (Cr$/ha)
Janeiro 603,46 894,14 1.090,85
Margo 511,30 1.035,07 1.293,84
Maio 438,22 1.188,89 1.438,56
Julho 218,90 1.275,05 1.555,56
Setembro 37,16 2.197,53 2.637,04
Novembro 668,73 1.418,29 1.659,40

Fonte

Esta é uma atividade que sofre os efei-
tos sazonais de clima e das chuvas, 0 que
pode se observar pela producao dos meses
de julho e setembro, baixa em relacio aos
outros meses, com o custo unitario operacio-
nal bem mais elevado, conseqiientemente.

Neste caso, considerando ainda os dados
do més de novembro, o distrito de limpeza
de Bragzilandia teve o menor custo, que foi
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Relatorios de Custo do SLU

de Cr§ 979,89/hectare, ficando o maior valor
com o distrito de Sobradinho, que chegou a
Cr$§ 1.565,51 por hectare rocado.

8§ — CUSTO DA CAPINA MANUAL

Os numeros da apropriagao de custos da
capina manual sao registrados no quadro X
do relatdrio, cujas médias mensais do ano de
1979 estdao no quadro seguinte, em hectares



QUADRO — 5

CUSTO DA CAPINA MANUAL
PRODUGAO CUSTO CUSTO
MES MENSAL OPERACIONAL REAL
(ha) (Cr$/ha) (Cr$/ha)
Janeiro 117,45 1.793,97 2.188,64
Margo 159,22  1.966,31 L 2.457,89
Maio 207,31  2.152,96 |  2.605,08 |
Julho 214,41 1.930,17 2.354,81
Setembro 164,41 3.258,52 L ©3.910,22
Novembro 69,94 3.838,00 4,490,46

Fonte Relatoriosde Custo do

Nesta atividade, o distrito do Gama

apresentou 0 menor custo em novembro,
que foi de Cr$ 2.717,45 por hectare capinado,
logo seguido de Brazlandia, com Cr$ 2.775,09.
O custo mais elevado ficou por conta do dis-
trito de Planaltina, que chegou a Cr$ 5.031,02
hectare.

SLU

9 — CUSTO DA RASTELAGEM

Os custos do servigo de rastelagem apa-
recem no quadro XI do relatdrio mensal,
cuja producdo e média de valores unitarios
estao no quadro seguinte. E de certa forma
um servico complementar a4 rogagem e a
capina.

QUADRO — 6
CUSTO DA RASTELAGEM

PRODUQKO CUSTO CUSTO
MES MENSAL OPERACIONAL REAL
(ha) (Cr$/ha) (Cr$/ha)
Janeiro 25,15 699,02 852,80
Margo 46,12 1.356,07 1.695,09
Maio 72,92 1.053,20 |  1.274,37 _J
Julho 308,15 891,54 1.087,68
Setembro 274,57 1.338,16 1.605,79
Novembro 154,00 1.419,48 ©1.660,79
Fonte Relatorios de Custo do SLU
Esta atividade foi quase inteiramente abril — aniversdrio do Distrito Federal e 7
executada pelo distrito de limpeza de Tagua- de setembro — parada militar do Dia da
tinga no més de novembro, com a producao Patria.

de 140,20 hectares rastelados e custo de Cr$
1.299,18 pela unidade de drea, enquanto a ci-
dade de Sobradinho rastelou somente 0,90
hectare, com o valor unitirio de Cr$
9.956,33, 0o mais alto do DF no periodo
mensal.

10 — PINTURA DE MEIO-FIO

Esta atividade, que € efetuada com bas-
tante irregularidade, depende para sua exe-
cugdo das principais datas historicas ou
festas importantes de Brasilia ou das cida-
des satélites, como sao os casos de 21 de

Os seus valores sao dispares e devem ser
encarados com reserva. No més de janeiro
de 1979 ndao houve pintura de meio-fio, po-
rém em novembro somente o Nicleo de Ope-
racoes Especiais efetuou essa atividade em
Brasilia e dreas anexas, com a producgdo de
apenas sete quilometros executados, ao custo
unitdrio operacional de Cr$ 1.265,51/Km,
que nio pode ser aceito por evidente engano
das fontes de informacao.

Os dados s2o lancados no quadro XII do
relatorio de custos, cujas médias mensais es-
tao colocadas no quadro seguinte:
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QUADRO — 7

CUSTO DA PINTURA DE MEIO-FIO
PRODUGAO CUSTO CUSTO
- MENSAL OPERACIONAL REAL
MES
(Km) (Cr$/Km) (Cré&/Km)
Janeiro - = -
Margo 468,70 108,51 o 135,64 o
Maio 97,40 172,40 208,60
Julho 37,20 149,91 182,89
Setembro 221,20 193,56 232,27 |
Novembro 7,00 1.265,51 1.480,65

Fonte : Relatorios de Custo do
11 — CUSTO DAS ATIVIDADES
MECANICAS

Os custos das atividades mecanicas exe-
cutadas pela Geréncia de Operagoes sao foca-
lizados no quadro XIV do relatorio e envol-
vem a remocgao de entulhos de obras com
utilizacao de pd carregadeira, a varricdo dos
grandes eixos com varredeiras mecanicas, a
terraplenagem de dreas para limpeza e faci-
lidade dos servigos de rocagem e capina, a
rogagem com aplicacao de rocgadeiras de
pastos, além das atividades englobadas como
“lavagem”, que se referem a servig¢os de lim-
peza das pistas com jatos de 4dgua, além de
lavagens em pontos de oOnibus e passagem
subterraneas de pedestres. Tendo ainda o
item “outras atividades”, que sao servigos
excepcionais, como transporte de arvores e
pedras, por exemplo, que estdo a cargo do
Nucleo de Operagbes Especiais.

O quadro 8 anexo anota os valores mé-
dios mensais das quatro principais ativida-
des, que sio a remog¢ao, a varrigdo, a ter-

SLU

raplenagem e a rocagem, com OS custos ope-
racionais e reais. Enquanto as lavagens e
outras atividades nao foram incluidas na ta-
bulagdo, por serem de menor importancia,
além de seus dados serem pouco confidveis,
pelo proprio cariater dos servigos executados.

Como idéia da produgido dessas ativida-
des, podem ser citados os valores do més de
novembro.

1 — Remocao de entulhos de obras — 2.055 toneladas
2 — Varricdo mecanica — 80,91 hectares
3 — Terraplenagem — 42,20 hectares
4 — Rocagem mecanica — 1.880 hectares
5 — Lavagem — 35,51 hectares

Cabendo ainda a observagido de que 0S
servicos de varricio mecénica sao seletivos
e de producao bastante irregular, dadas as
caracteristicas de Brasilia e por problemas
de operac¢do e manutencao das trés maquinas,
quando muitas vezes hd apenas uma unida-
de operando. Sao usadas nos eixos e pistas
de maior movimento de veiculos, onde o ser-
vico do gari se torna perigoso.

QUADRO — 8

CUSTO DAS ATIVIDADES MECANICAS
ATIVIDADE REMOGAO DE ENTULNO VARRIGAO MECANICA I TI'.RRAP_:.:‘"-.:MC:’H R?(;,\r:r._n ‘-'I"F§‘Tf‘a‘\
(‘.l.’fi'[‘ﬂ_ CUSTO CUSTO CUSTO CUSTO CUSTO CUSTO CUSTOD
OPERACIONAL REAL OPERACTONAL REAL OPERACTIONAL REAL OPERACIONAL REAL
MES (Cr$/t) (Cr$/t) (Cr$/ha) (Cr$/ha) (Cr$/ha) (Cr$/ha) (Cr$/ha) (Cr$/ha)
Janeiro 625,32 762,89 417,54 509,40 2,166,53 | 2.643,17 278,85 140,20
Margo 168,16 210,20 1.123,50 1,404 ,38 1.990,50 2.488,13 271,90 339,88
Maio | 176 ,54 213,61 925,65 1.120,04 | 1. 273,35 1.540,75 | 211,05 255,37
+ _ L . I -
Julho | 181,34 221,23 227,18 2.839,89 | 1.324,27 1.615,61 296,54 361,78
1 = = | =
Setembro [ 289,42 347,30 640,61 768,73 1.573,81 1.888,57 790,61 948,713
Novembro [ 215,01 251,56 1.237,65 1.448,05 1.608,01 1.881,37 248,68 290,96

Fonte : Relatorios de Custo do SLU
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12 — OPERACAO DOS ATERROS

SANITARIOS

A Geréncia de Destino de Residuos Sdli-
dos, responde pela operagado dos seis aterros
sanitdrios do Distrito Federal, como também
pelo funcionamento da usina de tratamento
de lixo. O aterro do Joquei Clube recebe as
sobras da coleta de lixo de Brasilia e dreas
anexas que ultrapassam a capacidade de pro-
cessamento da usina. Os outros cinco perten-
cem as cidades satélites, cuja coleta de lixo
e operagao do aterro competem aos distritos
de limpeza urbana respectivos.

Os numeros das atividades do Nucleo de
Aterros Sanitdrios sao langados nos quadros
XVI e XVII do relatorio, cujos valores mé-
dios mensais de custo operacional e real es-
tao no quadro 9 do presente trabalho.

A produgdo do NAT no més de novem-
bro foi a seguinte:

1 — Terraplenangem — 69.000 m*
2 — Cobertura de lixo —  6.620 m?
3 — Abertura de valas —  7.980 m’
4 — —

Envaletamento de lixo 11.916 toneladas

13 — CUSTO DO COMPOSTO ORGANICO

A determinag¢ao do custo de industriali-
zagao do composto organico, processado pela
usina de tratamento de lixo, € feita através
do quadro XVIII do relatério e leva em con-
ta os seguintes fatores: mao-de-obra, veiculos
e maquinas, manutencio, material de consu-
mo, diversos e depreciagdo da unidade.

O cdlculo da depreciagao da usina fol
feito somente sobre os equipamentos mecani-
cos da segunda etapa, inaugurada em 1973,
com o valor fixo mensal de Cr§ 27.153,00,
que em novembro de 1979 correspondia a
2,77% do custo operacional.

Os valores médios do ano estao no qua-
dro seguinte, considerando-se 0 lixo com
valor zero no fosso da usina.

QUADRO — 9

CUSTO DA OPERACAO DOS ATERROS SANITARIOS

ATIVIDADE TERRAPLENAGEM , \"'.DE\."R'.'”:‘.A__EC_LI!I‘:O_H .-'\.".ET[.'P.."\ DE VALAS [E?.”-‘;“.LETI\MI'I!-"TIT'!_LII:'. LIXO
CUSTO CUSTO CUSTO CUSTOQ CUSTO CUSTO CUSTO CUSTOQ
| OPERACIONAL REAL IOPERACTONAL | REAL OPERACIONAL REAL PPERACIONAL REAL
MES (Cr$/m2) (cr$/m2) | (cré$/m?) | (crs$/m?) (cr$/md) | (cr$/m?) | (cr$/e) (Cr$/t)
Janeire 0,35 0,43 6,77 8,268 6,42 i 7,83 4,49 S_,AE
Margo [ 0,44 0,55 10,65 13,31 7,73 | 9,66 5,76 7,20
Maio . 0,73 0,88 13,69 16,56 14,49 | 17,53 6,61 8,00
Julho | 0,64 0,78 11,52 14,05 11,62 i_ll'_,_l_a' 5,31 6,48
Setembro 0,60 0,72 11,07 L3238 11,54 13,85 5125 6,90 |
Novembro l 0,92 1,08 14,48 16,94 15,35 17,96 7.X7 | 8,39
Fonte : Relatorios de Custo do SLU
CUSTO DO COMPOSTO ORGANICO
QUADRO — 10
PRODUGAO CUSTO CUSTO
MES MENSAL OPERACIONAL REAL
(t) (Cr$/t) (Cr$/t)
Janeiro 4.271,2 148,18 180,78
= — ] — — 4
Marco 2.973,9 272,46 340,58
Maio 4.336,1 173,22 209,60
Julho 2.798,6 316,37 385,97
Setembro 2.143,3 ) 379,97 455,96
Novembro 2.659,3 382,29 447,28
Fonte :Relatorios de Custo do SLU
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O composto organico, também conheci-
do como adubo de lixo, teve o seguinte apro-
veitamento dos residuos usinados pela uni-
dade de tratamento nos meses citados, en
toneladas:

Meés Lixo Recebido 'Transformado em Adubo
Janeiro T.671,0 56%
Maio 7.332,3 59%
Marco 6.453,8 46%
Julho 6.221,3 45%
Setembro 5.305,3 40%
Novembro 7.316,5 35%

A explicacao para a queda do aproveita-
mento da transformagao do lixo em compos-
to, é de que as duas unidades da primeira
etapa, cuja operagao foi iniciada em 1963,
estavam em condi¢des precdarias e passaram
a sofrer reparos mais demorados no ano de
1979.

14 — CONCLUSAO

A Geréncia de Programacido e Organiza-
cao do SLU acredita que os relatorios de
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custo na forma em que vém sendo executados
atendem as necessidades técnico-administra-
tivas, porque € um instrumento simples e ra-
zoavelmente preciso.

Esses relatorios, que a partir de janeiro
de 1980 passarao a ser efetuados mensalmen-
te, sdo distribuidos a todas as dreas de traba-
lho, fechando assim o ciclo informativo den-
tro da empresa e estimulando o interesse das
préprias fontes nos dados fornecidos a GEP.

O critério de adicionar ao custo opera-
cional direto das atividades aquela parcela de
custo proporcional ocasionada pelo funciona-
mento dos 6rgaos de direcao, administracio,
controle e manutencido, que evidentemente
sao imprescindiveis, parece adequado e
correto.

Os relatdérios demonstram que, apesar
de alguma precariedade estrutural e opera-
cional existente no SLU, os custos das princi-
pais atividades da limpeza urbana desenvol-
vidas no Distrito Federal estdo relativamen-
te baixos em relacdo 4 média brasileira.

Brasilia, 25 de janeiro de 1980
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- CAPINA QUIMICA HERBITECNICA

Antes: . Depois:
ladrOes, ratos, insetos e terrenos limpos por um ano,
com garantia de seguranga.

muitas reclamagoes.

— T

O matagal nas dreas urbanas era um problema
praticamente insoldvel,

Murtas administracdes preferiam deixar 0 mato
crescer para ver como ficava — nas sarjetas,
meio-fios, terrenos, margens de canais, pateos,
rodovias e vias publicas,

Assim, os muhicipios e as prefeituras ficavam
com uma péssima imagem.

A Capina Qufmica Herbitécnica é uma solugdo
nova e pienamente aprovada para o problema.
E répida.
E eficaz: durante um ano, ndo ha emergénciade mato.
E muito mais econdmica.
E ¢ garantidamente segura em todos os aspectos.
Peca orgamento, faga as contas na ponta do 14pis.

Garantia de eficiéncia e sequranga.

HERBITECMIC mu————




A INCLUSAO DOS HERBICIDAS NO PROGRAMA
DE LIMPEZA URBANA

Eng. Agr.° RUBENS PORTELLA JR.
Zootecnista Mdrio T. Minamizawa

INTRODUCAO

O constante crescimento do mato em
dreas urbanas e suburbanas constitui uma
grande preocupac¢do para a administracido
municipal devido a uma série de possiveis
conseqiiéncias indesejdveis, tais como:

a) Prejuizo ao aspecto paisagistico da
cidade;

b) Maior facilidade para o actimulo do
do lixo;

¢) Criagdo de dreas propicias ao escon-
derijo de marginais;

d) Amplas condi¢bes para uma grande
proliferacao de animais daninhos e
insetos transmissores de doencas.

O processo de eliminagdao mecinica dessa
vegetagdo nao proporciona uma solugio ade-
quada para tdo agravante problema pois
além de outros fatores que analisaremos
posteriormente, depende diretamente de uma
mao-de-obra que vem se tornando cada vez
mais escassa.

Neste trabalho procuraremos abordar as
principais vantagens da inclusio dos herbici-
das no programa de limpeza urbana.

CONSIDERACOES TECNICAS

Os herbicidas sdo produtos quimicos
que, quando utilizados dentro das normas
técnicas e por pessoal especializado podem
promover muitos beneficios, erradicando
toda e qualquer vegetacdo considerada inde-
sejavel.

Possuem modo de a¢ao bastante variavel,
podendo atuar tanto por via foliar como
radicular provocando disturbios metabdlicos
nessas infestantes.

Esses produtos agem sempre em funcgio
da dosagem empregada. Assim, podemos
citar aqueles pertencentes ao grupo das
auxinas, particularmente o 2,4-D (4cido
2,4-diclorofenoxiacético) que, em baixas do-
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sagens atua como horménio de crescimento,
ajudando o florescimento e a frutificacdo das
plantas. Em concentracées acima de 100
ppm, ocasionam a morte de ervas daninhas
de folhas largas. Resumidamente, os herbi-
cidas tém a seguinte maneira de atuacio:

1. Via foliar (sistémicos)

Folha (estomatos) — parede celular — pro-
toplasma — nucleo — alteragdes metabdlicas
— morte das plantas.

2. Via radicular

Raiz - floema, xilena - alteracdes no meta-
bolismo enzimatico -» morte das plantas.

Quanto a classificagcdo, os herbicidas
podem ser:

1. QUANTO AO MODO DE ACAO:

1.1 — Herbicidas de Contacto

Nao se movimentam no interior das
plantas, causando dessecagcdo das partes
verdes com as quais entra em contacto.
Inativam-se em contacto com o solo e nio
sdo residuais. Exemplo: Paraquat.

1.2 — Herbicidas Sistémicos

Translocam-se tanto pelas folhas como
pelas raizes, atingindo todas as partes das
ervas invasoras. Exemplos: Picloram, Dala-
pon, Glifosate.

1.3 — Herbicidas Seletivos

Matam determinados grupos de ervas
daninhas, deixando de atuar em outros.
Exemplo: Dalapon mata somente gramineas;
2,4-D elimina infestantes de folhas largas.

1.4 — Herbicidas Esterilizantes

Sao todos aqueles que, pelo seu efeito
residual no solo, quando aplicados em dosa-
gens elevadas, evitam a nova germinacao de



vegetals por periodos prolongados (12 a 14
meses). Exemplos: Bromacil — 10 kg/ha;
Diuron — 15 a 30 kg/ha; Diuron + Broma-
cil — 20 kg/ha.

1.5 — Herbicidas nio Seletivos

Sao aqueles que eliminam todas as inva-
soras sem distincao de espécie. Exemplos:
Glifosate, Paraquat, mistura de Dalapon +
2,4 D, Bromacil.

CLASSIFICACAO QUIMICA

Dividem-se em dois grandes grupos:
4.1 — Herbicidas inorganicos
4.2 — Herbicidas orgénicos

(vide relacio anexa)

COMPORTAMENTO DOS HERBICIDAS

Normalmente, a maioria dos herbicidas
nao apresenta problemas de seguranca tanto
para a vida humana como para os animais,
nio ocasionando conseqiientemente poluicio
quimica do ambiente.

Além disso, quase todos possuem LDy *
alto, em dosagens elevadas permanecem du-
rante muito tempo ativos no solo, ficando
entretanto sujeitos a4 adsor¢do pela argila
com mobilidade lateral e vertical muito limi-
tadas, ndo excedendo a 20 cm.

Sao também decompostos gradativamen-
te pelos microorganismos do solo (biodegra-
dagido) e pela luz solar (fotodegracao).

Aqueles empregados em reservatdrios
d’agua para combate de espécies aquiticas
infestantes s@o igualmente de baixa toxicida-
de aguda, ndo afetando a vida aquitica (qua-
dros I, IT e 11T — anexo0s).

Quanto mais baixo o teor de LDy, mais
toxico para o homem e animais serd o produ-
to. Pela andlise da tabela abaixo podemos ter
melhor idéia do assunto.

TABELA COMPARATIVA

LD, oral (ratos)
Edrin 775 — 43,4 mmg/kg
Endotion 30,0 — 50,0 mmg/kg
INSETICIDAS | '1i0dan 80,0 — 110.0 mmg/kg
Azodrin 12,0 — 23,0 mmg/kg
— 1 1 s
Glifosate 7.940 mmg/kg
Diuron 3400 mmg/kg
HERBICIDAS | Simazin 5.000 mmg/kg
Ametrin 1.110 mmg/kg
Bromacil 5.200 mmg/kg

* LDy — Quantidade de um principio ativo expressa
em mmg que deve ser ingerida por kg de
peso vivo para matar 50% de uma popula-
¢ao de individuos.

Ex.: Se um produto quimico possui LDy, =
3.000 mmg/kg, isso significa que uma popu-
lagao de 10 pessoas, pesando em média 70
kg cada uma, precisaria ingerir cada uma
210.000 mmg para que 5 pessoa morressem.

Apesar dessas consideracoes, os herbici-
das devem sempre ser manuseados por téc-
nicos especializados ou pessoas esclarecidas,
tendo, sempre que possivel, um assessora-
mento por parte dos orgdos responsaveis
pela preservagao do meio-ambiente, para
perfeito controle de resultados.

Partindo desse principio, estamos habili-
tados junto & CETESB em Sao Paulo, e exe-
cutamos na Lagoa do Tamboré, um servigo
de combate quimico a vegetacdo aqudtica
infestante com o acompanhamento dos técni-
cos daquela empresa para fins de andlises
periddicas de dgua para eventual determina-
¢ao de residuos.

Oportunamente deveremos desenvolver
também aqui no Parand um estudo conjunto
de combate quimico as plantas aquiticas,
conjuntamente com técnicos da SUREHMA

EVOLUCAO DO CONSUMO DE
HERBICIDAS NO BRASIL

Na agricultura brasileira, como jia acon-
tece nos paises mais desenvolvidos, os herbi-
cidas tém substituido rapidamente os méto-
dos tradicionais de eliminacio de ervas
daninhas.

Culturas como cana-de-agucar, soja e
trigo, seguidas de algodao, café, banana,
arroz, abacaxi, pastagens, utilizam em larga
escala a “capina quimica”, inclusive com
aplicagOes aéreas.

Para se ter uma idéia de sua utilizacido
em nossa agricultura, basta observar as esta-
tisticas de vendas dos principais defensivos
agricolas, fornecidas pelo Convénio SIN-
DAG/ANDEF:

CLASSES ALOR CRS$ 1.000 (1° quadrimestre.

1974 | 1975 | 1916 | 1977
INEETfCIDXSY 206.891 | 256.162 | 262.603 | 623.937
ACARICIDAS | 13835 | 8002 | 22785 | 32.995
FORMICIDAS | 14675 | 17453 | 33.834 | 51.898
"FUNGICIDAS | 78776 | 7a.075 | 143328 | 394556
'HERBICIDAS | 97732 | 126.025 | 387.242 | 369.968
"TOTAL GERAL| 411909 | 481717 | 869.792 1473354

VARIACAO RELATIVA DAS VENDAS DE
DEFENSIVOS AGRICOLAS NOS
PRIMEIROS QUADRIMESTRES

DE 1974 A 1977 (1974 = 100)

VALOR 1° QUADRIMESTRE)
CLASSES | 1974 | 1975 [ 1976 | 1977
> Sl § h H -
INSETICIDAS 100 124 137 301
ACARICIDAS 100 58 165 238
FORMICIDAS 100 119 231 354
FUNGICIDAS 100 94 182 501
HERBICIDAS 100 129 396 379
TOTAL GERAL | 100 117 211 358
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PARTICIPACAO PERCENTUAL DAS CLASSES DE
DEFENSIVOS NAS VENDAS DOS
PRIMEIROS QUADRIMESTRES
1974 A 1977

VALOR 1° QUADRIMESTRE
CLASSES 197¢ | 1975 | 1976 | 1971
| ¢
INSETICIDAS 502 | 532 325 | 420
ACARICIDAS 34 17 2.6 28
FORMICIDAS 3'6 36 39 38
FUNGICIDAS 191 15.4 165 | 260
HERBICIDAS 237 | 261 445 25.4
TOTAL 1000 | 1000 | 1000 | 1000

PRINCIPAIS LOCAIS PARA O EMPREGO
DOS HERBICIDAS NAS AREAS URBANAS
E SUBURBANAS

® TERRENOS BALDIOS

Acreditamos serem esses locais onde o
crescimento indiscriminado de vegetacao
infestante possa acarretar os maiores proble-
mas a administragdo municipal.

No Parans, devido a grande fertilidade
d aterra roxa, uma graminea perene, o Pani
cum maximum (capim coloniao) € a invasora
mais comumente encontrada. Com seu gran-
de porte, chegando a atingir a altura de 2
metros, essa vegetacao infestante reproduz-se
rapidamente por via seminal, resistindo a
todos os processos de eliminagao mecanica
(rogadas).

Experimentalmente conseguiu-se avaliar
o crescimento dessa planta nas épocas quen-
tes e chuvosas do ano, chegando-se a espan-
tosa cifra de 5 cm por dia. SO é possivel
erradica-la de maneira eficiente através do
processo quimico, mediante o emprego de
herbicidas especificos.

® SARGETAS, MEIO-FIO E MARGENS DE
CANAIS

Nestes casos, torna-se muito dificil o
controle de ervas infestantes pelos processos
tradicionais, sempre morosos e de baixa
eficiéncia.

O problema agrava-se ainda mais para o
caso das ruas nao asfaltadas e revestidas com
paralelepipedo, onde se torna praticamente
impossivel a sua erradicagao pelos métodos
mecanicos.

No caso de canais urbanos com margens
nao revestidas, o mato pode provocar obstru-
c¢ao total, entupindo “bueiros” pela retencao
de entulhos. Mais uma vez, somente 0s her-
bicidas solucionam definitivamente a questao.

® RODOVIAS MUNICIPAIS

Sao de grande importancia pois interli-
gam distritos e municipios vizinhos. Assim,
necessitam de manutencao periddica, com
sinalizacdo bem evidente e de facil visuali-
Zagao.

O emprego racional dos herbicidas por
pessoal técnico especializado propicia perfei-
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tas condicOes de seguranga aos usudrios da
estrada, eliminando definitivamente o mato
junto a postes e placas de sinalizagao, cruza-
mentos, curvas com pouca visibilidade e
entroncamentos.

VANTAGENS FUNCIONAIS E ECONOMI-
CAS DO METODO. SERVICO EXECUTADO
COM GARANTIA TOTAL DE RESULTADOS

® FUNCIONAIS

Sao inumeras as vantagens e dentre elas
podemos citar:

— Eficiente erradicacdo das ervas dani-
nhas pelo efeito residual dos herbici-
das;

— Malor rapidez na execugao;

— Envolvimento de pequeno numeroc de
pessoas e conseqiiente independéncia
da disponibilidade de mao-de-obra
primadria;

— Amplas condi¢Oes de constatar e con-
trolar resultados.

® ECONOMICAS

Custos compativeis com 0s processos
mecanicos de eliminag¢ao, tornando-se inclu-
sive mais econdmicos (quadro abaixo):

TABELA COMPARATIVA DE CUSTOS — 1979

Tipo de : Rendimen- | Custo por
Servigo | Fawipamento | 'y "nisrio | Operagao
. S . aiiuithntinh
Rocada ro .
M cadeira
?g;ﬁles adaptada a 12.000 Cr$ 2,5/m?
remocao) trator
- & - = =
pulverizador
motorizado
Capina acoplado a 50.000 2
quimica veiculo tipo m? Cr$ 1,7/m
“pick-up” ou
caminhao
Tipo de I:(_;’ egp;;?' Custo Total %?‘;3?&
Servigo Ano Anual rior
Rogada i Continua e
simples 04 Cr$ 10,00/m? | crescente
Capina Decres-
quimica 03 Cr$ 5,00/m’ | cente

OBS.: Os custos de rocada simples nos
foram fornecidos pela Secretaria de
Servicos Publicos da Prefeitura Mu-
nicipal de Londrina, e referem-se a
servicos executados em terrenos bal-
dios da cidade. No preg¢o unitdrio
estd incluso 30% de multa.



® SERVICO EXECUTADO COM
GARANTIA TOTAL DE RESULTADOS

Procurando sempre levar a melhor solu-
cao técnica para o problema de vegetacgdo
infestante em dreas urbanas e suburbanas,
nossa empresa possui um departamento
especializado na prestagio de servicos de
capina quimica, com garantia total de resul-
tados.

No sistema de contrato de empreitada e
repetindo tantas vezes quantas forem neces-
sarias as aplicacOes para a manutencdo das
dreas tratadas perfeitamente limpas durante
esse periodo, sem qualquer Onus sobre o
prego inicial estipulado.

O equipamento utilizado constitui-se
basicamente de um pulverizador motorizado,
adaptado a um veiculo "pick-up” ou cami-
nhfo, dotado de barras com 12 bicos para
pulverizagdo e com autonomia de operacio
de 6 metros.

Para trabalho nas regies plantas e locais
de dificil acesso, utilizamos mangueiras de
longo alcance dotadas de langas aplicadoras.

O numero de aplicadores niao € superior
a 4, sendo assim distribuidos:

1 motorista
2 aplicadores
1 técnico especializado coordenador.

Quanto aos herbicidas, sio empregadas
as misturas mais adequadas ao exterminio
total do “mato” em funcgao da intensidade e
tipo de infestacdo, condi¢des climéaticas da
area e tipo de solo.

Respondemos também por qualquer
eventual risco que porventura possa ocorrer
contra terceiros, motivado por essas apli-
cacdes.

Dentro dessa filosofia de trabalho, ja
executamos servicos para as prefeituras de
Londrina, Curitiba e Ponta Grossa, com
resultados plenamente satisfatéorios. Inime-
ras experiéncias foram realizadas junto a
Prefeitura Municipal de Sdo Paulo, visando
0s mesmos objetivos.

OUTROS EMPREGOS DE HERBICIDAS EM
AREAS NAO CULTIVADAS

A capina quimica também pode ser lar-
gamente utilizada com amplas vantagens
funcionais e econémicas no programa de
conservacao rodovidria desenvolvido pelo
DNER e DER visando a eliminagdo de vege-
tagao infestante nas faixas de dominio das
rodovias junto a postes e placas de sinali-
zagao.

O objetivo principal € ampliar a segu-
ranca nas estradas, devido 4 maior facilidade
de visualizagao.

A PETROBRAS, a RFFSA, a FEPASA
também recorrem a esse tipo de controle
como solugdo rapida e econOmica para o
problema de invasoras em suas dependéncias
(atestados anexos).

E interessante observar que, nos diver-
sos paises que utilizam herbicidas como
parte integrante do programa de conservagao
de suas rodovias e ferrovias, os mesmos sa0
empregados através de contrato de prestagao
de servigos com garantia total de resultados.
como se pode constatar pela andlise dos
quadros IV e V anexos.

CONSIDERACOES FINAIS

Procuramos mostrar sucintamente neste
trabalho como 0s herbicidas podem oferecer
sua colaboragao ao programa de limpeza
publica, propiciando grandes beneficios as
administracbes municipais por oferecerem
solucao eficiente e definitiva para a indese-
javel presenca do mato em dareas urbanas.

Acreditamos também que, devido a cres-
cente dificuldade na obtencao de mao-de-
-obra primadria, o0s servi¢cos rotineiros de
“rogada” e “capina” — morosos e cada vez
mais onerosos, serao gradativamente substi-
tuidos por essa nova técnica de conservagao.

Por se tratar, entretanto, de um processo
altamente especializado, julgamos convenien-
te que esse servigo seja entregue a pessoal
competente para atender plenamente os seus
objetivos.
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PROJETO DE EMENDA CONSTITUCIONAL APRESENSENTADA
PELO ASSOCIADO JUAREZ FURTADO, DEPUTADO FEDERAL

PROJETO DE EMENDA CONSTITUCIO-
NAL APRESENTADA PELO ASSOCIADO
JUAREZ FURTADO, DEPUTADO FEDERAL.

Dado o grande interesse do presente pro-
jeto para as atividades de limpeza publica,
consubstanciado pelo disposto no § 9+, € o
texto reproduzido integralmente nesta secao.

Projeto (ainda sem numero)

“Introduz alteragbes no art. 23 da Cons-
tituicao Federal, para o fim de elevar o
percentual do ICM cabente aos muni-
cipios e estabelecer aplicacdo especi-
fica.”

AS MESAS DA CAMARA DOS DEPUTADOS
E DO SENADO FEDERAL PROMULGAM A
SEGUINTE EMENDA AO TEXTO CONSTI-
TUCIONAL:

Artigo unico — O art. 23 da Constituicao
Federal passa a vigorar com as seguintes
alteragdes:

“Art. 23 —

§ 8.° — Do produto da arrecadacao
do imposto mencionado no item II
setenta por cento constituirdao receita
dos Estados e trinta por cento, dos
municipios. As parcelas pertencentes
a0 municipios serao creditadas em con
tas especiais, abertas em estabelecimen

tos oficiais de crédito, na forma e nos
prazos fixados em lei federal.

§ 9. — Um terco da parte cabente
aos municipios, do imposto mencion:
do no item II, serd obrigatoriamente
aplicada na remuneracio dos servigos
de varrecdo, coleta e destinacao final d¢
residuos.

A presente proposta de emenda consti-
tucional visa alcangar um retorno de mais
dez por cento do ICM aos municipios, além
dos vinte por cento a que ja tém direito.

Este excedente sera obrigatoriamente
aplicado na remuneracido dos servicos d
varrecao, coleta e destinagao final de resi-
duos (lixo), num incentivo e estimulo a todas
as cidades brasileiras, relativamente ao co
reto desempenho das funcgbes de limpeza
urbana. '

Esta € uma das poucas solugdes imedia
tas possiveis, levando-se em conta que nao
seria aconselhavel a implantacio de taxa
tarifa ou outra forma de preco publico a
cobrar do povo brasileiro para que ele possa
viver em condicOes saudaveis e condizentes
com O nosso desenvolvimento. Além dos
inimeros inconvenientes que uma taxagao
apresenta, afora sua injusta distribuicao, a
taxa ou tarifa apenas remunera irregular e
injustamente os servigos de varreg¢ao e cole
ta. Com a aplicagdo do retorno maior do
ICM todo o servigo estaria coberto, inclusive
a propria destinacao final dos residuos.

| drar esta atividade nos ri-

pemba I), ja estao em

Noticias Técnicas

NOvVA TECNOLOGIA PARA
ATERROS SANITARIOS

O Municipio de Sao Paulo
vem dando inumeras contri-
bui¢des técnicas e administra-
tivas para o desenvolvimento
da Limpeza Publica no pais.

Agora, mais uma vez, LIM-
PURB-SP tomou uma inicia-
tiva que acabou gerando ver-
dadeiro salto tecnologico na
atividade de Destino Final do
lixo, ao determinar a sua
contratada para estes servicos
(ENTERPA S.A.) a ado¢ao
de medidas de controle da
poluicao ambiental causada
pelos aterros, a fim de enqua-
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gidos padrdes de controle da
poluicdo estabelecidos pela
legislagao em vigor em Sao
Paulo.

O projeto foi
com a empresa de consultoria
HICSAN LTDA. S/C que pro-

curou associar o controle da |

poluicao das daguas a um sis-
tema mais eficaz de aprovei-
tamento do Gas Bioquimico
— GBQ.

O produto final foi
concepgao inteiramente nova
de Aterro Sanitario onde, a
par do completo controle da
poluicao, desenvolveu-se uma
alternativa energética de alto
significado economico.

Os primeiros dois aterros
projetados, segundo tecnolo-

uma |

implantac¢ao, esperando-se pa-
ra dentro de um a dois anos
o inicio de larga exploracao

| de GBQ nestes aterros.
contratado |

Os autores dos projetos,
Engenheiros Werner Eugenio
Zulauf e Kurt J. Stuermer,
deverao apresentar esta técni-
ca no XVII.° Congresso Inter-
nacional da “AIDIS — AsoO-
ciation Interamericana de
Ingenieria Sanitdria Ambien-
tal”, a ter lugar em La Paz —
Bolivia em julho proximo.

A Revista Limpeza Publica
espera reproduzir, no seu pro-
ximo numero, a integra do
trabalho que tem o sugestivo
titulo de “LIXO: DE FONTE

| DE POLUICAO A ALTERNA-

gia “HICSAN” (Perus e Sapo- | TIVA ENERGETICA”.



ASSOCIACAO INTERNACIONAL DE RESIDUOS
SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA

A ISWA — International Solid Wastes
Association, estd enviando a todos seus as-
sociados, circular que acreditamos ser inte-
ressante transcrever.

“E possivel que vocé esteja ciente que a
sede da Associacao Internacional de Limpe-
za Publica e Residuos Solidos estd situada
no 28 Portland Place — WIN 4 DE-London
mas gostariamos de dar-lhe mais informa-
¢Oes sobre ela.

A associacdo foi formada em 1970 pela
amalgama de duas outras organizac¢des rela-
cionadas com 0 mesmo campo. Desde entdo
tem crescido e atualmente tem associados
em todas as partes do mundo com predomi-
nancia naturalmente da Europa. Hoje ela ji
pode verdadeiramente opinar profissional-
mente em nome de todos os elementos rela-
cionados com o controle e a administracio
dos residuos solidos e limpeza ptiblica.

Ela edita um boletim técnico publicado
aproximadamente trés vezes ao ano; realiza
um congresso a cada quatro anos, devendo
0 proximo ter lugar em Londres em junho de
1980; patrocina simpdsios, semindrios e
outros eventos similares em muitos paises;
mantem ligacbes com outras associa¢des in-
ternacionais especializadas. Esta sendo plane-
jada a remessa de uma circular trimestral
parag manter seus membros informados.

Esta carta € para convidd-lo e ou a insti-
tuicao para a qual preste servicos a se as-
sociar. Ha trés categorias de socios:

@ Patrocinador (contribuicio anual de
US$ 175,00) Companhias e outras empre-
sas que exercam atividades no campo em
tela e estejam interessados em cooperar
com a ISWA no que diz respeito a
questbes técnicas.

® Associados Organizagbes comunais, aca-
demicas e outras interessadas nos objeti-
vos da ISWA — o nlimero dessa catego-
ria de associado nao € limitada por pais.

® Individuais (contribuicio anual TUS$
15,00) pessoas interessadas nos objetivos
da ISWa.

Todos o0s membros recebem o boletim
livre de qualquer pagamento e também
tem o direito de participar das Assem-
bléias Gerais. CoOpias das circulares ou
outras publicagdes também siao remeti-
das. Uma coépia dos Estatutos poderd ser
remetida a pedido, assim como fichas de
inscricao. Esperamos noticias suas bre-
vemente assim como sua ficha de ins-
cricao pois acreditamos que € util para
todos a participacdo nessa organiza¢io
internacional.

O formuldrio para inscrigdo € o mais
simples possivel e preve apenas do nome,
endereco e a categoria a que se candidata. A
fatura e a contribuicao pode ser enviada
através de qualquer agéncia bancdria, pois
se enquadra dentro das permissoes legais.
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CARTAS

Venho por meio desta ins-
crever-me para O curso de
limpeza publica por corres-
pondéncia, outrossim informo
que tal interesse foi desperta-
do pela simples leitura de
LIMPEZA PUBLICA que tam-
bém desejo receber e pela
minha preocupagao freqiiente
aos assuntos da ecologia.

Atualmente estou desenvol-
vendo um projeto particular,
visando aproveitamento do
lixo de nossa cidade de Cas-
cavel.

Eng.e Agr.e
Célio Claret da Silva

Providenciada a inscrigao.
A revista € remetida gratuita-
mente a todos associados.
Contamos com a participacao.

* * *

La Sociedad Colombiana de
Ingenieros Y el Ministério de
Salud de Colombia, tienen el
agrado de invitar a usted y a
la entidad que dirige, a parti-
cipar en el “I Simpdsio Inter-
nacional Sobre Desechos So6-
lidos”, evento que se realizara
em la ciudad de Cucuta del
25 al 28 de junio del presente
ano.

Dada la importante labor
que adelanta ese organismo,
seria interesante para el éxito
del Simpdsio, presentar una
ponencia sobre cualgier te-
ma en las Tecnica, Adminis-
trativa Y Financeira.

Sociedad Colombiana de
Ingenieros

Felipe Estrada Escobar
Presidente

Programa na secc¢ao “Pro-

ximos Eventos”.
* * x*
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Pelo presente solicitamos a
V. S. a gentileza de nos enviar
informacodes sobre a assinatu-
ra e o preco do periodico
“Limpeza Publica”, editado
por esta Associacao.

Fundacgao de Amparo
Tecnologia e a Meio
Ambiente — FATMA
— Est. Santa Catarina

Incluida na relagao para a
remessa da revista, que se faz
gratuitamente aos associados,
Prefeituras, Camaras, assim
como a entidades e fundacdes
de ensino que a solicitarem.

* * *

Solicitamos o cadastramen-
to desta Secretaria Executiva
de Cursos e Estagios, nessa
instituicao, com vistas ao
envio de informagdes de cur-
sos, palestras, estagio e outras
atividades correlatas, para
serem divulgadas aos alunos
e professores da Escola de
Engenharia de Lins.

Fundacao Paulista de

Tecnologia e Educagao

Escola de Eengenharia
de Lins

Incluida na relagdo para
remessa da revista, onde se
encontram as informacgoes.

* * *

Ao recebermos v/numero
de Janeiro/Fevereiro, depara-
mos na secao “Noticias Rece-
bidas” ter a Empresa Lipurb
de Salvador adquirido deter-
minados tipos de equipamen-
tos deixando de mencionar
que tivemos a honra de forne-
cer na mesma €época O Se-
guinte: 12 (doze) Poli-guindas-
te MULTIBEND (nome brasi-

leiro dos Brooks — Demp-
ster); 30 (trinta) Cacambas
basculantes KABI mod.
KCLP — 50 do tipo Prefeitura
Bau e 60 (sessenta) Cacambas
estacionarias KABI operaveis
pelos Poli-guindastes.

Kabi — Industria e
Comeércio S/A.

Escusamo-nos pelo lapso.
. )

Gostaria de poder contar
com a publicagcao dos Srs.
“LIMPEZA PUBLICA” revis-
ta do mais alto gabarito em
residuos solidos.

Departamento de Hidraulica
e Saneamento
Faculdade de Engenharia de
Passos

Incluida na relacao para
remessa da revista.

£ %

Estamos encaminhando a
Vossa Senhoria, por via aérea,
93 exemplares editados em
lingua espanhola e inglesa,
dos anais do “Simpdésio Regio-
nal de Residuos Sdélidos”,
ocorrido em Santo Domingo,
Republica Dominicana, no pe-
riodo de 13 a 17 de fevereiro
de 1978.

Organizagdo Pan-Americana
de Saude

Escritorio Regional da
Organizagcao Mundial de
Saude. Carlos Davila
Representante da Area V

Os volumes acham-se a dis-
posicdo das instituicoes de
ensino e organizagdes especia-

lizadas. Exemplares foram
remetidos aos socios cole-
tivos.



NOTICIAS RECEBIDAS

Gas de aterro sanitario —
O projeto da Comgas — A Es-
tagio de captacio que a
COMGAS instalou no aterro
sanitdrio da Rodovia Raposo
Tavares, encontra-se prati-
camente concluida e prestes
a entrar em escala de distri-
buicao comercial. Para tanto
executaram-se 13 pogos de
captacao, dotados de tubos de
monitoragem, e interligados
ao “manifold” coletor por
1.496m de tubulacdo em ago.

A estagcao € composta ainda
de separadores, filtros, dois
exaustores com capacidade
total de 1.800 m?*/h, medido-
res de vazao e um “flare”.

O laboratorio estd sendo
aparelhado com registradores
de pressao e de temperatura,
pluviometro, termémetro, e
um cromatografo, permitindo
analises continuas do gds de
aterro; concomitantemente,
pretende-se efetuar experién-
cias de combustdo e de trata-
mento do gds, com a instala-
¢ao no local de fogées, quei-
madores industriais e aquece-
dores de agua; os resultados
da absor¢ao alcalina do didxi-
do de carbono que comple
cerca de 40% do gas, foram
bastante alentadores.

A COMGAS ja ampliou o
fornecimento experimental do
gas de aterro para as residén-
cias do conjunto Soloar dos
Amigos, cuja rede de distri-
buicao, em polietileno, encon-
tra-se totalmente concluida.

Esta sendo projetada a rede
de distribuicao para outras
areas proximas, havendo inte-
resse de uma industria, vizi-
nha ao aterro, utilizar o gas,

em substituicdo ao Sleo com-
bustivel, cuja concretizacio
aguarda o resultado de testes
de producado efetiva quanto &
capacidade projetada da Es-
tagao.

OSASCO — SP — A PRO-
SASCO S.A. Progresso e De-
senvolvimento de Osasco ja
assumiu dois tergos da coleta
de lixo regular do municipio,
em substituicio ao empreitei-
ro cujo contrato data de um
ano. A transferéncia se reali-
Za com pleno sucesso, sem
problemas para a populacao.

*x x ¥

Sacos de lixo padronizados
— Sacos de lixo que niao se
ajustam & lixeira; costuras
que se rompem ou pldsticos
que cedem ao peso do lixo —
estas sdo as reclamacoes mais
freqiientes que o PROCON

vem recebendo da populacio,

’

sobre esse item de consumo.

Para corrigir o problema,
de imediato, o Grupo Executi-
vo de Proteg¢ao ao Consumidor
estd alertando a populaciao
para observar, antes da com-
pra, as medidas padriao for-
necidas pela ABNT — Asso-
ciacao Brasileira de Normas
Técnicas, que sio as seguin-
tes:

litros largura (m) altura (m)
20 0,39 0,58
40 0,59 0,52
60 0,63 0,80
100 0,92 0,90

ou 100 0,75 1,05

Procurando uma solucio
definitiva, porém, o PROCON
estd desenvolvendo um estu-
do junto com a ABNT, Depar-
tamento de Limpeza Urbana
da Prefeitura Municipal de
Sao Paulo e Associacido Brasi-
leira das Industrias de Emba-
lagens Flexiveis (ABIEF), a
qual congrega 19 dos maiores
fabricantes de sacos de lixo.

A idéia € obter de todos os
produtores o cumprimento
das normas ja estabelecidas
pela ABNT e, simultaneamen-
te, divulgar ao consumidor as
marcas que ele pode comprar
com seguranca.

* ¥ %

BRASILIA — O Projeto
Vazao do Lixo Doméstico,
desenvolvido em trabalho
conjunto da Secretaria de
Servigos Sociais com a de
Servigos Publicos, desde que
foi implantado no segundo
semestre do ano passado até
aqui, ja ofereceu mais de mil
lixeiras aos moradores de Cei-
landia, Taquatinga e Sobra-
dinho.

Esse projeto de autoria da
Secretaria de Servicos So-
ciais, tem como objetivo ba-
sico eliminar os riscos provo-
cados pelo acumulo de lixo
no ambiente domeéstcio, em
comunidades de baixa renda.
Consiste no oferecimento — a
preco subsidiado ou gratuita-
mente, dependendo das con-
di¢bes da familia — de lixei-
ras para uso domestico, devi-
damente acompanhadas de
um livreto com ilustracdes
orientando essas populagdes
sobre as vantagens do projeto.
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ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA — ABLP
Av. Prestes Maia, 241 - 32.° and. s/3218 - cep 01031 - Tel.: 229-5182
— Sé@o Pavlo —

Ficha para inscrigao de sécio

INDIVIDUAL:

N O . o e e e e e

CEP ... .. . bairro ... ... Telefone . ... ... ... ... ... .. ..

Profiss@o ... ... ... Cargo ..
Empresa @ qual presta Servigo . ... ... ... ...

Endereco da empresa . ... ... ... ... ... P
COLETIVO:

Nome ... ... . [
CEP .. ... ... Tel: o End. Telegrafico ....... ... ... ... .. ... ... . ..
Cidade . ... . e e Estado . ... .. ...

TRATANDO-SE DE EMPRESAS:

Capital SOCial .. . e
Ramo de atividade .. ... . ... ...
TRATANDO-SE DE PREFEITURAS: e e e e e e e e e e e e e e e e e
Populagdo ............ ... ... ..... habitantes - Produg¢do estimada de lixo T/dia ...................
Data ......... [ Joo .

Assinatura

Contribui¢do anval para 1980 - Com desconto de 20 por cento p/ pagamento até a data do vencimento.

individual — Cr$ 1.155,00

Prefeituras — Com menos de 50.00 habitantes Cr$ 1.650,00
Entre 50.00 e 500.000 habitantes Cr$ 8.250,00
com mais de 500.000 habitantes Cr$ 16.500,00

Empresas — Capital inferior a Cr$ 1.000.000,00 — Cr§ 9.900,00
Capital entre Cr$ 1.000.000,00 e Cr$ 10.000.000,00 — Cr$
24.750,00
Capital superior a Cr$ 10.000,00 Cr$ 49.500,00

ATUALIZAGAO DE ENDERECOS

Envie uma comunicacdo a secretaria da ABPL, Av. Prestes Maia, 241_ - 32° 5/3218, confirmando ou retirican-
do seu enderego

A falta de recebimento da revista ou correspondéncia pode ser devida & desatualizagdo de enderegos.

FICHA DE ATUALIZAGAO DE ENDERECOS
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A SOLUCAO
ECONOMICA

O lixo enfardado ocupa pouco espago.
Densidade 1.000 kg/m E limpo,
o> pratlco facil de transportar.
S Por isso tudo, muito econémico.
A Schuler fornece o que existe de mais
avan¢ado em prensas e equipamentos
auxiliares para processamento do lixo:
a tecnologia Lindemann.
Assim, Schuler apresenta a solu¢ao mais

estaoes e ransbord. PRENSAS
SCHULER

T

Pense nisso: 5 : y
o equivalente a cinco caminhdes de lixo qualidade internacional
soltq, cabe, quando enfardado, num s6 PRENSAS SCHULER S A
caminhdo. Comece a reduzir os gastos AVENIDA FAGUNDES DE OLIVEIRA, 1515

o CEP 09900, DIADEMA, SP
com combustivel. CAIXA POSTAL 4631 - CEP 01000, SAO PAULO

TEL. (011) 445-4422
TELEX (011} 4058 - (011) 4417 SHUL-BR

Chame a Schuler.




O melhor
ugarpara
pérol

dasua
cidad

SELL

Coletor-compactador Kuka-Piratininga.

Quando o povo da sua cidade o vir passando pelas ruas e notar que, com ele, a coleta de lixo ficou muito mais répida e
higiénica, sem mau cheiro e sem contato de insetos e roedores, vai querer saber quem aplicou tdo bem o dinheiro dos
impostos, proporcionando tao eficiente servigo.

Quando descobrirem quem foi, deixe escapar que, além dessas vantagens, o coletor-compactador Kuka-Piratininga
economiza mais combustivel, tem maior capacidade de carga, maior velocidade e menor custo de manutengao gue
qualquer outro.

MAQUINAS PIRATININGA S.A.

Rua Cadirin, 873 - Tel.: 274-1601 - Sdo Pauio

Representantes: Linck: Ric Grande do Sul, Santa Catarina e Parand. Comac: Sdo Paulo ® Brasif: Rio de Janeiro, Minas Gerais e Esplrito Santo ® Cotril: Goids

e Distrito Federal ® Formac: Alagcas, Pernambuco e Paralba- ® Equimag: Rio Grande do Norte, Ceard e Piaui ® Benarrds: Amazonas e Roraima.





