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O melhor
lugar para
poérolixo

dasua
cidade¢
aqui.

Coletor-compactador Kuka-Piratininga.

Quando o povo da sua cidade o vir passando pelas ruas e notar que, com ele, a coleta de lixo ficou muito mais rapida e
higiénica, sem mau cheiro e sem contato de insetos e roedores, vai querer saber quem aplicou tdo bem o dinheiro dos
iImpostos, proporcionando tao eficiente servico.

Quando descobrirem quem foi, deixe escapar que, além dessas vantagens, o coletor-compactador Kuka-Piratininga
economiza mais combustivel, tem maior capacidade de carga, maior velocidade e menor custo de manutencao que
qualguer outro.

MAQUINAS PIRATININGA S.A.

Rua Cadiriri, 873 - Tel.: 274-1601 - Sao Paulo

Representantes: Linck: Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana. Comac: Sao Paulo e Brasil: Rio de Janeiro, Minas Gerais e EspiritoSanto e Cotril: Goias
e Distrito Federal ® Formac: Alagoas, Pernambuco e Paraiba ® Engmec: Rio Grande do Norte, Ceard e Piaui ® Benarrés: Amazonas e Roraima.
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ABLP

-DITORIAL

A ABLP - Associagdo Brasile de Limpeza foi fundada em 11 de junho de 1973 com a finali-
dade de pugnar pela solucdo dos problemas relacionados com a limpeza pablica em geral. Para
tal fim utilizou-se dos meios previstos nos estatutos sociais ou seja:

® publicagdo da revista técnico informativa, cujo primeiro exemplar circulou em janeiro de
1975, completando-se com a presente edigdo 16 n(imeros, acima da frequéncia mfnima
semestral prevista nos estatutos;

® promocao de curso por correspondéncia, em conjunto com a CETESB - Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental, formado por 21 capitulos e quase mil folhas fartamen-
te ilustradas;

® patrocfinio de semindrios e congressos, os primeiros totalizando mais de 14 eventos, entre
encontros regionais, nacionais, de servigos pablicos, simpédsios e outros, e os segundos bienais,
em namero de quatro, datando o primeiro em 1974.

® manutencdo da sede para desenvolvimento de suas finalidades, e que, gracas 3 doagdo de um
terco do seu valor por s6cio coletivo, encontra-se instalada em local préprio.

Essas medidas, j4 efetivadas, estio longe contudo das metas pretendidas pelos fundadores e
pelo s membros da diretoria, mas as dificuklades para desenvolver e dinamiza-las, notadamente
no que se refere A disponibilidade de tempo e de pessoal, parecem intransponiveis. Todas as
atividades concentram-se nos companheiros da diretoria, especialmente nos rasidentes em SSo
Paulo, que se encontram, como é natural. absorvidos pelas suas atividades profissionais de
tempo integral. Sobrecarrega-se, portanto, o Secretirio Executivo, contratado para meio
perfodo, aoc qual compete angariar anunciantes, entender-se com a grafica, rever artigos e
atender ao expediente, cabendo & auxiliar de escritério, também em meio regime, o contato
com os tradutores, a datilografia dos artigos em suas vérias versdes, o enderegamento a remes-
sa, e o servigo bancério.

O quadro social, por outro lado, cristalizou-se em torno de 220 membros, dos quais 20
coletivos - empresas e prefeituras - e os demais individuais, consequéncia ndo da falta de
adesfio de novos elementos, mas sim em decorréncia de constante rotatividade fruto das
alteracGes nos provimentos dos cargos pablicos.

Como contornar o impasse e fortalecer o quadro, dando ensejo a formagdo de comissSes
especiais, grupos de trabalhos e regionais atuantescom a ABLP - SUL ?

Uma sugestdo, que a Diretoria tem a inteng¢do de submeter a assembléia Geral, 6 ampliar o
escopo social, incluindo nele outros servigos pablicos, taes como parques e jardins, iluminagdo
plblica, pavimentagio, trinsito, servigo funerdrio, cemitério. O objetivo da amplia¢iio seria
motivar elementos em massa, e reter aquelas associados que, transferidos da limpeza urbana
paraoutro campo de atividade pGblica, desinteram-se, o que 6 normal, pela ABLP.

Vem em reforgo dessa proporcio o fato de que os companheiros, em nfvel de decidir ou de
influir nas decisGes da administragio pablica, ndo se restringem, em suas fungdes, ao campo da
limpeza urbana, com exclusdo das cidades maiores. Estdo sob sua responsabilidade, sempre,
outros servicos piblicos, como aqueles j4 mencionados. Uma associagdo com possibilidade de
proporcionar alguma orientagdo, assessoria ou apoio .em todos os campos das suas preocu-
pac8es, provavelmente atraird e justificard muito melhor as adesSes, tanto individuais como
das préprias prefeituras ou das empresas pablicas a que prestem servigo.

Um exemplo vem confirmar que a idéia parece acentada, e aqui cabe lembrar a expraessio:
“quem ndo aproveita a experiéncia alheia é desperdicado”. H4 nos
Estados Unidos uma associag@o similar 3 ABLP, voltada unicamente para a limpeza pGblica: a
GRCDA - Governamental Refuse Collection and Associaton, Inc, funda em 1961. Editava
uma revista muito semelhante A nossa, também ndo muito regular: Solid Waste Systems, cuja
publicagdo foi suspensa, em setembro de 1978, por dificuldades financeiras. Dispoemn ela de
doze regionais e seu 162 Seminédrio Anual contou com 400 delegados. Em contrapartida a
Associagdo de Servicos Pablicos: APWA - American Works Association, abrangendo, por meio
de institutos ou divisdes que a compdem, todo o campo de interesse do Administrador PG-

blico, conta com uma regional em cada estado, seus congressos reunem mais de dez mil

participantes, edita livros técnicos e tem prestigio nacional e até internacional.

Fica a idéia, j4 exposta em circular remetida em janeiro, para ser analizada até a Assembléia
Geral regular em marco.

ARI D



ALAALALL LIMPEZA PU'BLIGA

ORGAO DA ASSOCIACAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA

Av. Prestes Maia, 241 - 320 andar - sala 3218 - Tel.: 229.5182 - CEP 01031 - Sdo Paulo S. P.

ARTIGOS
e Medidas para melhoria dos servi¢os de limpeza publica . ... ... 40
e Avaliagcdo do impacto da lei norte-americana da
conservacdo e recuperagdode recursos. .. ... oL 32
JANEIRO / FEVEREIRO 1980 e |1V Congresso Brasileiro de Limpeza Pablica. .. ............. 20
e Aspectos econdmicos e deficiéncias de
NOSSA CAPA NOsSSOS aterros sanitarios. . .. ... ... i 28
e Avaliacdo da composi¢do, coleta, tratamento
A mdaquina é utilizada no processo e valorizagdo dos residuos s6lidos domésticos
estdtico/dindmico de compostagem Blida (Argélia) . ... ... ot 6
como elemento principal na e Levantamento sobre limpeza publica
.maturacdo do composto ’ abrangendo 250 cidades paulistas. . . .............. ... ... 22
garantindo, pela suas caracteristicas
uma aeracao perfeita,
em substituicdo de qualquer
biodifestor estdtico ou
dindmico.
Foi desenvolvida especificamente =
para 0 processo de SECO_ES .
compostagem-em pa|'ses t[opicais Noticias Recebidas . . ... .. ... i 45
em fungao da composicao PrOXIMOS EVENTOS - « v v v e e et e e et ae e 46
do lixo. NOTICIas TECNICAS .« oo v et et iai e enes 36
EditOrial - . v ottt e e e 3

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA

DIRETORIA LIMPEZA PUBLICA

Redacdo, Administragdo e Publicidade:

19 Vice-Presidente: Francisco Xavier Ribeiro da Luz Av. Prestes Maia, 241 - 329andar

29 Vice-Presidente: Dalmo Cruz Viana s/ 3218 - Tel: 229.5182

19Secretdrio: Alonso Romero Jurado CEP 01031 - Sdo Paulo - SP

298Secretério: José Paolone Neto

19 Tesoureiro: Roberto de Campos Lindenberg DIRETOR RESPONSAVEL

29 Tesoureiro: Anthero de Almeida Eng. Francisco Xavier Ribeiro da Luz

COMISSAO EDITORIAL
Fernando Augusto Paraguassy de Sa

Presidente Regional Sul: Julio Rubbo
Francisco Xavier Ribeiro da Luz

CONSELHO FISCAL ’ Luiz Augusto Lima Pontes
EFETIVOS: Luiz Edmundo H. Costa Leite
Edmar José Kiehl Roberto de Campos Lindemberg
José Inacio Sleimann
Paulo Afonso Leme Machado EDITOR RESPONSAVEL
Heron F. Silva
SUPLENTES: Matr, SJPESP 4511
Fernando Augusto Paraguassu de S&
Jodo Alberto Ferreira DIAGRAMAGAO, PRODUCAO e ARTE:
Luiz Edmundo H. Costa Leite Claudio S. Gaspar
CONSELHO CONSULTIVO COMPOSIGAO:
EFETIVOS: Executa Ltda.
Presidente: Walter Engracia Engracia de Oliveira
Alvaro Querzoli ~ FOTOLITOS:
Berenice Vaz Ponto Reprodugées Gréficas Ltda.
José Felicio Haddad
Mauro Rodrigues Mello IMPRESSAO
Max Arthur Veit Grafica @

Oscar Souza Trindade
Paulo Cesar Cuntin Filpo

Reinaldo Mano Vieira —
Walter Ananias de Barros —

Walter Gratz - AS OPINIOES E CONCEITOS EMITIDOS EM ARTIGOS
SUPLENTES: ASSINADOS NAO REPRESENTAM NECESSARIAMENTE OS
Erailto Thiele PONTOS DE VISTA DESTA PUBLICAGAO.

Francisco Sustonio Sasios Mot PERMITE-SE A REPRODUCAO TOTAL OU PARCIAL DE

P (. Maeli Estrela Borges ARTICOS DESDE QUE MENCIONADA A FONTE



NFORMACOES DA ABLP

CURSO POR CORRESPONDENCIA

O curso de limpeza publica por
correspondéncia editado pela CETESB - Cia
de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Es-
tado de Sdo Paulo e a ABLP, encontra-se com
seus 21 capftulos, elaborados por companheiros
e associados completos.

Sdo quase mil folhas fartamente
ilustradas e sua remessa se efetua quinzenal-
mente, com quesitos para avaliacdo dejaprovei-
tamento. Seu custo é de Cr$ 2.000,00 e pode
ser pago em trés parcelas bimestrais de Cr$
706,00.

Incricdes na Superintendéncia de
Treinamento da CETESB, Av. Prof. Frederico
Hermann Jr. nQ 345, bloco VI térreo, sala 18.

PROPOSIGAO PARA MELHORIA DOS
SERVICOS

REVISTA

A revista, meio de comunicacdo com
os associados, remetida gratuitamente as 500
maiores, faculdades bibliotecas e outros inte-
ressados além de todos os associados, ndo tem
sido editada com a regularidade por todos
desejada. A decisdo de publica-la diretamente
assumida ha cinco numeros resultou num encargo

de vulto para os Diretorés e ao Secretario, 0s

primeiros presos as suas atividades didrias e
o segundo restrito a meio perfodo de trabalho.
Um apelo é feito a boa compreensdo de todos
pois em decorrencia de contratos a longo prazo
com anunciantes espera-se atingir a almejada
regularidade.

Por sugestdo do associado Anthero de
Almeida, tesoureiro da ABLP,foi elaborado um
documento a ser apresentado ao Ministério do
Interior e a outros orgdos ou instituicdes com
possibilidades de influir ou contribuir para a
melhoria dos servicos de limpeza publica, pro-
pondo medidas e providéncias praticas de re-
duzido custo implantagdo mas de resultados ré-
pidos, para o aparelhamento do setor e o apri-.
moramento dos servigos.

Esse documento foi submetido a nu-
merosos associados de Sdo Paulo, da Regional
Sul, do Rio de Janeiro (através do autor da pro-
posta), ABRELP - Associacdo Brasileira de Em--
preiteiras de Limpeza Publica, e de construtores
de equipamentos, e, inclufdas as sugestdes,
foi aprovada pela Diretoria como posicdo
final.

Foi apresentado ao Ministério do Planejamento e
ora é reproduzido como proposicdo para esta-
belecer uma linha de ac3o.

Note-se a insisténcia do oferecimento
de assisténcia da ABLP, a ser prestada por
intermédio de seus associados.

Rio dé Janeiro - Financiamos para equipamentos
de limpeza pablica ja estdo sendo concedidos pe-
lo FINAME - Banco Nacional de Desenvolvimen-
to Econdémico. Salvador recebeu 400 unidades,
Fortaleza 15 coletores, Recife 12 chassis e 6 co-
etores. Os financiamentos ndo abrangem a tota-
lidade do investimento nem sdo concedidos di-
retamente as prefeituras. Uma palestra especifi-
ica sobre o assunto serd apresentada pelo Diretor

. de Operacdes do FINAME durante o IV Con-

gresso Brasileiro de Limpeza Pablica.
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Avaliacao da
composicao, coleta,
tratamento e
valorizacao dos
residuos solidos

< | domeésticos

Blida (Argélia)

GOMES, |IEDA CORREIA GRANDJEAN, OLI-
VIER REHI, RACHID

Este artigo resume o trabalho de pesquisas
pésgraduado efetuado na qualidade de estu-
dantes do Instituto de Engenharia da Escola
Politécnica Federal de Lausanne (Suica), promo-
cdo 1.978, sob a diregdo do prof. Yves Maystre.

Resumo:

Na primeira etapa do trabalho, os autores
efetuaram andlises fisico-quimicas dos resi-
duos sblidos da cidade de Blida, e analogamente,
do composto produzido pela usina de Alper-
Hussein-Dey (Alger). Estas anéalises indicaram
0 método mais apropriado para tratamento
dos resfduos domeésticos (lixo e lodo de es-
goto) de Blida. O teor elevado da matéria or-
ganica indicaria particularmente uma técnica
de compostagem, o que seria compativel com a
relagdo carbono/nitrogénio encontrada. O prin-
cipal problema a ser resolvido seria o de teor
elevado em &gua, o qual ultrapassa 60 por cento.

Na segunda etapa, os autores avaliaram o
sistema de coleta dos residuos sélidos e as
possibilidades de tratamento ou de eliminagdo
destes ultimos, por meio de descarga em aterro
sanitdrio ou por compostagem. Apresentou-se
assim as caracteristicas da usina de composta-
gem, levando-se em conta a futura implantagdo
de uma estacdo de tratamento de esgotos na vizi-
nhancas da usina, aconselhando-se ainda o tra-
tamento conjunto dos residuos so6lidos das
cidades de Blida e Boufarik.

Estimou-se ainda as possibilidades de co-
mercializagdo do composto para fins agri-
colas, tendo em vistas o valor quimico do com-
posto e em fungdo da organizacdo das terras
agriculltdveis na comuna de Blida e regdes
vizinhas.
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1 - Introdugao

Neste trabalho os autores interessaram-se
na avaliagdo do problema da evacuagdo e do
tratamento dos residuos sOlidos da cidade
de Blida, situada no bordo da planicie Mitid-
ja e aos pés da serra Atlas. Os residuos solidos
de Blida sio evacuados atualmente num va-
zadouro publico situados as margens e dentro
do rio El Kébir.

A descarga de tais residuos neste vazadouro
acarreta problemas ligados a imobilizagdo da
terra {que poderia ser usada mais rentavel-
mente), ao perigo de poluicdo do lencol fre-
atico pelo liquido percolado, e aos riscos epide-
miolégicos devidos a uma higienacdo insuficien-
te do método de evacuacdo empregada.

Primeiramente estudou-se a qualidade dos
residyos solidos, por meio de analises fisico-
quimicas, de meio a propor um sistema adequa-
do de tratamento.

Os autores seguiram a légica de que os
residuos sélidos deveriam ndo s6 ser eliminados
a um custo minimo, mas que constituiam igual-
mente uma fonte de matérias primas que re-
presentariam um elo numa cadeia possivel de
recuperacdo e de reutilizagdo de recursos li-
mitados.

Tentou-se também avaliar o mercado
potencial para um composto obtido a partir
dos resfduos solidos de Blida, ndo s6 para
difundir-se esta concepgdo, como para estudar-se
a viabilidade de uma técnica de compostagem
sob um angulo econémico.

2 - Metodologia

2.1. Anélises efetuados no vazadouros publico
de Blida

As coletas de amostras de resfduos ‘‘fres-
cos’’ foram efetuadas no vazadouro publico
durante sete dias consecutivos, de 28 de setem-
bro a 4 de outubro de 1978.

O local de trabalho instalado sobre o va-
zadouro com pds, ancinhos, uma tela em arame
(com malhas de 50 mm), montada sobre dois
cavaletes (1,6 m x 2,0 m), uma balanga bas-
culante (carga méxima 50 kg) e precisdo -
0,05 kg) e sacos pldasticos (110 L).

A municipalidade de Blida colocou dois
auxiliares & nossa disposicdo, e o restante da
m3ao-de-obra foi recrutada nas vizinhangas, num
total de 10 pessoas, incluindo os autores.

As andélises foram efetuadas durante sete
dias consecutivos e para tanta escolheu-se
um dos doze setores de coleta da cidade, {(cor-
responde a um distrito populoso de nivel de vida
médio e representativo do conjunto da cidade
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(o distrito de Qulad Soltane). Al a coleta se

fazia durante a manhd, permitindo a realizacdo
das analises durante o dia.  Analisou-se também
algumas amostras provindas de outros setores,
como o centro e a periferia da cidade, de modo
a assegurar que os resultados do distrito esco-
lhido seriam representativos.

O prodecimento empregado consistia a
homogeneisar o conteido de um caminhdo,
imediatamente apds a descarga no aterro. O
lixo era entdo dividido em quatro partes, apds
o afastamento das bordas.




Uma quarta parte era utilizada para deter-
minacdo da composicdo dos residuos segundo
dez categorias: papel e papel3o, trapos, madeira,
plasticos, couro e borracha, metais ferrosos,
metais ndo-ferrosos, vidro, inertes (pedras,
porcelana e 0ssos), matérias organicas grosseiras
(tamanho das particulas superior a 50 mm),
matéria orgdnica fina tamanho das particulas
inferior a 50 mm). Uma outra quarta parte
serviu para a determinagdo dos peso especi-
ficos dos resfduos solidos: efetuou-se a passa-
gem de sacos plasticos de volume conhecido

preenchidos com lixo ndo comprimido. Para
sua determinagdo da qualidade fisico qufmica
deste, coletou-se amostras ao acaso nas duas
quartas partes restantes.

Considerou-se que a quantidade de re-
sfduos triadas diariamente, 300 a 400 Kg,
era representativa, devido a homogeneidade
relativa encontrada no seio destes, e a dados
encontrados na literatura (2,3). As amostras
colhidas aleatoriamente (2-3 Kg), assim como
amostras colhidas dentre as categorias separa-
das na triagem (matéria orgdnica grosseira e
fina, papel, trapos, plastico e madeira), foram
transportadas ao laboratério de estudos de So-
los, em Khrescia, (distante 36 Km de Blida),
onde eram colocadas na estufa, & 1059 C durante
24 horas, com o fim de determinar-se sua umi-
dade (4,5). Ndo se dispunha de meios para tri-
turar os resfduos, e ndo foi possivel transporta-
los em quantidades importantes até a Suica,
mas efetuou-se o restante das anélises fisfco-
qufimicas. '

2.2. Andlises fisico-quimicas efetuadas no la-
boratorios do Instituto de Engenharia Ambien-
tal (Lausame - Suica):

As amostras transportadas até a Suica,
foram trituradas até o tamanho de 0,2 mm,
numa operagao delicada, com riscos de com-
bustdo, provocados pelo super aquecimento
dos moinhos utilizados. Efetuou-se as seguintes
analises:

- matérias volateis, isto &, as perdas ap6s
combustdo de 4 — 1 mg da amostra, a 55600 C,
durante duas horas. As matérias residuais repre-
sentavam o teor em cinzas.

- teor de carbono:

a) medida condutimétrica dos ions carbo-
nato formados pela combustio de aproximada-
mente 100 mg da amostra @ 1.0009 C (no apa-
relho Casumat).

b) célculo de um fator a, permitindo
a determinacdo empirica do carbono (c), a
partir do conhecimento do teor de matérias
voléteis (MV):C —a. MV

- 0 teor de nitrogénio, determinado segun-
do o método Kjeldahl, a partir da fracdo de
amonia de 500 mg da amostra, absorvida em 4ci-
do sulfurico, sendo o excesso deste titrado &om
uma solu¢do de hidréxido de sédio. A adicdo
de perdéxido de hidrogénio tem efeito benéfico
sobre a digestdo da amostra, devendo ser efe-
tuada cuidadosamente, com o fim de evitar
perdas gasosas. Estas explicariam certos resul-
tados muito baixos, obtidos durante algumas
determinagdes, e que.ndo foram assim levados
em considerac3o.
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o fosforo: medigdo expectostrépica
do complexo vanadato-molibdato combinado ao
fosforo liberado, durante a digestdo de 100 a
250 mg da amostra.

- 0 teor de sais e de potassio: medi¢do
condutimétrica de 20 — 0,1g da amostra, dissol-
vidos em 100 ml de 4gua destilada. Reportando-
se 2 1 curva de padronizacdo para o cloreto de
potassio (NCL), pode-se exprimir a conduti-
vidade determinada, sob a forma de porcenta-
gem em sais (NCL) contidos em solugdo, permi-
tindo assim o calculo de teor aproximado em
potéssio (K: KCL — 39. 1:74,6).

Modificou-se um pouco a féormula que
permite transformar a condutividade em teor em
sais(4), de modo a levar-se em conta a diluicdo
da amostra, permitindo assim a padronizacdo
de nossas curvas:

10. a. XS
PXg

TS — Teor de sais; a— concentracdo da solu-
cdo padrdo de KCL, 0,01 N; Xa — condutivi-
dade da solucdo padrdo; Xs — condutividade
da solucdo da amostra; P—massa da amostra.

- o pH: medido sobre 50 g da amostra
dilufda em 125 mi de dgua destilada, com um
eletrodo de vidro.

- 0 hidrogénio: visto ndo ter sido possi-
vel aplicar a metodologia descrita em (4),
calculou-se empiricamente o teor em hidrogé-
nio:

TS

H - % (H—teor em hidrogénio; MV — matérias
volateis)

a celulose: ap6s lixiviagdo de 5000 — 1 mg
da amostra inicial, tratou-se 1000 — 1 mg da
amostra lixiviada com o reagente de Schweizer,
para extragdo da celulose, determinada entdo
gravimetricamente.

Acessoriamente, efeuou-se uma experiéncia
de germinacdo, utilizando-se o composto produ-
zido em Alger e sementes de cebolinha (Allium
Schoenoprasum L.)

2.3. Avaliacdo propectiva da organizagdo da co-
leta e do tratamento dos residuos sélidos de Bli-
da ( métodos de célculo)

a) Evolucdo demogréfica:

Baseando-se na evolugdo demogréfica dos
Gltimos anos em Blida (1,6), levando-se em
conta da taxa de crescimento acelerada da po-
pulacdo algeriana (3,5 por cento ao ano) e consi-
derando-se os planos diretores para a Mitidja e
Blida (7), admitiu-se que no ano 2000 a popu-
lagdo da cidade elevarse-a-ia a 300.000 habi-
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tantes, prevendo-se ainda uma populacdo de
:400.000 habitantes para as cidades de Blida
e Boufarik, distanciadas de 14 Km.,

b) evolucdo da producdo de residuos

sélidos

Grags a colaboracdo da municipalidade de
Blida, foi possivel efetuar-se a pesagem de todos
os caminhdes coletores de lixo, durante uma
semana, antes de descarrega-los no vazadouro
publico.

Comparou-se 0s resultados obtidos com
trés dados trimestrais efetuados em 1978, sendo
estes Gltimos obtidos com os servigos Técnicos
da municipalidade.

Elaborou-se dois cenarios: o primeiro
(sensivelmente aquém da realidade) admitia uma
producdo anual constantes de resfduso sélidos,
até a ano 2000; o outro (provavelmente super-
estimado) levava em conta um aumento da pro-
ducdo de residuos sélidos, de 105 Kg hab/ano
(atualmente produzidas, e consideradas no
primeiro cenério) a 200 Kg hab/ano, no ano
2000.




Para, dimensionar-se as dreas de composta-
gem, foi necessdrio calcular o volume inicial
dos resfduos frescos, a partir da tonelagem
conhecida, e da massa especifica, d—0,32
tm. m—3 (ver item 3.2). Negligenciou-se a ten-
déncia a diminuigdo deste valor, devido ao au-
mento provavel no futuro do teor em plésticos e
papel.

c) A produgdo dos lodos de esgotos do-
mésticos

Os célculos admitiram uma producgdo de’
50 g hab/dia de residuos secos, ou seja de 1 L.
hab/dia de lodos frescos. Seria necessario de-.
monstrar-se se estes valores estabelecidos para
a Alemanha (8), seriam igualmente vélidos para
a Argélia.

3 - Resultados das andlises ffsico quimicas
(tabela 2).

3.1. Composi¢do dos residuos Sélidos.

O elevado teor em matérias organicas
deporia a favor da compostagem dos resi-
duos s6lidos de Blida..A importancia da fragdo
fina (particulas menores que 50 mm) permite
supor que estes residuos possam ser compostos
sem necessidade de trituracdo. Deve-se levar
também em conta que uma parte do material
compostdvel, mas cuja degradacdo é lenta
(papel, madeiras, trapos) terd seu percentual
aumentado num futuro préximo. Esta observa-
¢do vale também para o plastico que compde
uma parte importante do conjunto de matérias-
ndo-compostaveis presentes nos residuos sélidos.

TABELA 2- RESULTADOS DAS ANALISES FISICO — QUIMICAS DO LIXO EM BLIDA

amostra | pH umidade| materiais | materiais | cinzas | carbono | nitro- | relacdo | fosforo| potassio| sais | hidrogenio| condu
secas voléateis génio | C/N empirico eIfrich
setor 1
{v.fig.2 |59 | 59,5 40,5 86,8- 13,2 | 39,3 03 1,0 1,8 |58 6293
setor 2 | 6,7 59,9 40,1
setor5 (6,6 | 61,0 39,0 74,3 25,7 37,5 0,7 54 0,3 0,9 1,7 | 50 6020
setor9 (63 | 67,0 33,0 83,5 16,5 | 41,0 1,0 41 0,2 0,9 16 |56 5760
setor 10 | 7,3 ! 58,5 41,5 75,6 244 | 385 0,2 0,7 1,3 |50 4432
média p/
Blida 6,5 | 620 38,0 78,3 21,7 | 394 0,8 49 0,3 0,9 16 |52 5883
-3.6 -3.6 —6,5 —-6,5 | —15 -1,0 0,05 - 01 —-0,1-06 —-379
papel 46,6 53,4 88,3 11,7 42,5 0,2 212 0,1
madeira 37,3 62,7
trapos 43,3 56,7
matéria
org. fina| 6.5 | 62,7 37,1 69.1 36,2 0,8 45 0,2 1,0 20 | 46 6878
matéria
orgdnica
fina 6,5 | 629 371 69,1 36,2 0,8 45 0,2 1,0 20 | 46 6878
matéria . '. ’
organica )
grossa 6.3 | 69,7 30,3 80.3 40,0 1,0 40 0,2 1,0 1,8 | 54 6342
compostd
1 80| 193 80,7 28,2 19,5 1,6 12 0,5 10 21 |19 7238
78| 216 78,4 51,2 28,1 15 19 0,6 1,0 19 | 34 6562
3 6,9 | 24,2 75,8 54,4 31,2 1,5 21 0,3 1.4 2,7 | 36 9536
Média sobre 7 dias - calculado a partir dos valores médios C e N.
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a

TYPOLOGIE Moyen (7 mesures)
Papier et

carton 15,7 ta9
Plastique, cuir

caoutchouc 49 + 1,0
Textiles 48 + 14
Bois 06 + 05
Métaux ferreux 38 13
Métaux non

ferreux 02 * 0,
Inertes 19 £ 16
Matiéres organique 66,9 + 5,3
- fine ( moin de

50 mm 496 + 3,7
- grossiére (plus

de 50mm 17,4+ 43
Verre 1,3 +04
TOTAL 100,0

3.2. Massa Especifica

Ainda que esta determinacdo ndo seja
muito precisa, devido a compressibilidade do
lixo, efetuou-se a determinacdo do peso espe-
cifico do mesmo, ndo compactado, logo apés
a descarga dos caminhdes coletores; efetivamen-
te, este valor intervem nas formulas de dimen-
sionamento das usinas de tratamento de lixo.
comparando-se os resultados das medicdes efe-
tuadas com valor global teérico calculado a
partir da densidade média (9) e da frequéncia
de cada uma das categorias separadas quando
se efetuou a triagem. Estes valores eram coe-
rentes, e explicados pela preponderancia da ma-
téria organica ( 67 por cento + 5 por cento)
presente nos residuos sélidos.

E provédvel que o aumento das fragdes
de papel e de plastico terd como efeito uma
diminuicdo futura da massa especifica do lixo.

3.3. Teor de umidade

O elevado teor de umidade arrisca dificultar
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a compostagem dos resfduos so6lidos, particu-
larmente a manutencdo de uma temperatura
suficientemente elevada que assegura uma higie-
nisacdo satisfatéria, além dos riscos de uma fer-
menta¢do anaerdbia.

Os valores obtidos durante trés dias secos
{ 5 meses ap6s a ultima chuva) e durante, dois
dias seguintes a uma forte chuva (cerca de
50 mm) apresentavam uma certa diferenca
(“seco’’: 60,6 + 10,1 por cento; chuva: 68,3 +
1,6 por cento).
. Nao foi possivel verificar-se se as modifica-
cOes sazonais, ou ligadas ao clima ou aos habitos
de consumo se repercutiriam sobre a compo-
sicdo e a umidade dos residuos sélidos. Para
tanto estas andlises deveriam ter sido completa-
das por outras determinacdes analogas, reparti-
das durante um ano, em funcdo do clima e dos
habitos locais.

3.4. Determinacdo do carbono

Os resultados obtidos com o Casumat
permitiram, por um lado determinar-se pre-
cisamente o teor efetivo em carbono, das amos-
tras, e por outro lado, de verificar um método
empf(rico para determinacdo do teor deste ele-
mento, permitindo evitar-se a utilizacdo de apa-
relho muito sofisticado e custosos. Isto é mais
védlido quando se considera que a relacdo exis-
tente entre os carbonos e as matérias volateis
(em Blida, a — 0,50) relativamente constante
para um dado tipo de residuos sélidos.

3.5. Determinacdo de nitrogénio

O valor médio obtido para o nitrogénio
dos resfduos s6lidos (0,8 por cento) foi bastante
proximo daquele esperado para as matérias
organicas, as quais constituiam dois tercos dos
materiais analisados.

3.6. A relacdo C/N

Esta relacdo permite avaliar o grau de
compostabilidade dos residuos solidos. No caso
a taxa encontrada (C/N — 49) foi relativamente
elevada levando-se ao presuposto de que a com-
postagem decorreria lentamente, principalmente
levando-se em conta o alto grau de umidade
destes residuos (3)

3.7. Combustibilidade (fig. 1):

O diagrama ternario mostra que os residuos
solidos de Blida, possuindo teores elevados
de umidade e de matérias volateis, ndo se encon-
tram na zona de possibilidade de auto-combus-
tdo.
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3.8. O teor de sais

As medicBes condutimétricas indicaram um
teor elevado de sais. Deve-se assim investigar
a compatibilidade da utilizagdo de um composto
rico em sais para fins agricolas.

3.9. Determinacio de potassio

Os resultados elevados encontrados seriam
interessantes, visto a sua importancia na fertili-
dade do solo.

3.10. Andlises fisico-quimicas de compos-
tos produzidos na usina de compostagem
de Alger/Hussein-Dey (Tabela 2).

Todas as andlises acima referidas foram
também efetuadas com 3 tipos de compostos
peoduzidos em Hussein-Dey (“1”: tempo
de compostagem: um ano, “2"": 8 meses; e revi-

‘rado hd 2 meses; “3": 8 meses e revirado hi

5 dias).

Estas anélises permitiram constatar que no
decorrer da fermentacdo, o teor de nitrogénio
(Kgeldahl) permaneceu bastante elevado, e que
a relacdo C/N diminuiu, enquanto que as maté-
rias voléateis e o teor de hidrogénio reduziram-se
sensivelmente. Os teores de fésforo e de sais
sdo levemente superiores no composto, em re-
lagdo aos residuos solidos frescos. Estes sdo
levemente &cidos, enquanto que o composto
é levemente alcalino. Os ensaios efetuados.
utilizando a “cebolinha” e uma terra pesada
suica demonstraram que o composto analisado
facilitaram ndo somente a germinacdo quanto
aumentaram a produtividade vegetal {dobra-
da para a matéria seca, aumentada de um fator
1,4 para o peso seco das plantas).

3.11. Modificagdes fisico - quimicas dos
resfduos sélidos pela adicdo de lodos de
esgoto

Antes de adicionar estes lodos aos resi-
duos sélidos, seria conveniente passa-los por
um processo de secagem (reduzindo-se sua
umidade a, pelo menos, 60 por cento).

A adicdo de lodos, assim como de resi-
duos de matadouros, favoreceria a relacdo

C/N; ao mesmo tempo a compostagem conjun-

ta destes implicaria numa higienisacdo dos mes-
mos, diminuindo-se assim os riscos a satide pu-

blica.

3.12. Conclusdes

As andlises fisico-quimicas dos residuos



TABELA 3 - CARACTERISTICAS DOS SETORES DE COLETA DO LIXO DE BLIDA

Numero do setor | Extensdo do per- | Quantidade (Ton) 28/9/1978 | Média

curso da coleta 28/9/1978 TOTAL 289.-3.10

(Km) {primeira viagem)
1 32 3,2 44 423 -0,42
2 36 25 3,4 3,18 —0,63
3 35 2,2 3,3 3,14 — 0,68
4 32 24 24 2,565 — 0,55
5 34 1,9 2,85 2,73 —-0,36
6 38 3.4 3.4 3,62 -0,98
7 48 . 25 3,7 291 -0,79
8 40 2,6 3,2 3,18 -0,74
9 46 28 3,2 3,45 —-0,70
10 25 45 45 5,77 — 1,70
11 29 7.3 7.3 8,38 — 1,67

Comentarios: A preocupacdo de euilibrar-se a impotancia dos setors é encontrada nas extensdes

de percurso comparéveis (37,2 — 5,9 Km). Na maioria dos setores faz-se necessario efetuar uma
segunda viagem. Entretanto (com os caminhdes compactadores dos setores 10 €11) 80 por cento do
lixo é conduzido ao aterro a céu aberto ja na primeira viagem. Para os pequenos caminhdes a carga

média de primeira viagem é de 2,53 — 0,52 ton.

Os valores médios sobre véarios dias denotam uma grande variabilidade na producgdo do lixo de um

dia ao outro.

solidos de Blida demonstraram sua afinidade

com um tratamento por compostagem; confor-
me demonstrado pela fragdo importantes de re-
siduos organicos, e particularmente vegetais,
al encontrados. Os resultados obtidos mostram
a importancia de utilizar-se métodos uniformes
e constantes nos programas de amostragem e de
analises fisico-qufmicas dos residuos sélidos de
uma dada regido. O simples conhecimento do
teor de matérias organicas ndo é suficiente:
a determinacdo de uma relagdo C/N elevada
prever-se um processo de compostagem mais
lento.

A forte porcentagem de umidade desses
resfduos é uma desvantagem pois desacelelaria
os processos de compostagem, limitando ainda
a temperatura e a higienizacdo das leiras em fer-
metacdo ( o reviramento perddico destas permi-
tiria um melhor controle da umidade, melho-
rando assim o processo de fermentacdo).

O previsivel aumento do teor de papéis
presentes nos resfduos so6lidos seria vantajoso
no sentido da reducdo do grau de umidade
destes, embora eleve mais ainda a relacdo C/N.
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4 - A coleta dos residuos sélidos em Blida

4.1. O sistema atual de coleta.

A cidade de Blida divide-se em doze setores
de coleta do lixo (fig. 2; 11 bairros de grandes
conjuntos habitacionais; 12 matadouros e hos-
pitais,; tabela 3). O lixo é coletado diariamente
(ou seja 362 dias por ano ) por 19 caminhdes
(fig. 6b; dos quais duas cacambas compacta-
doras) e uma equipe de 20 motoristas e 80 carre-
gadores. Emtrés ruas estreitas e eladeiradas
utiliza-se algumas mulas. A coleta é efetuada ou
no infcio da manh3, ou, ma maioria dos casos
a noite. O lixo é disposto dentro de latas, ou
em baldes plasticos (sobretudo nos bairros
periféricos ao norte da cidade). Nas ruelas
do centro da cidade, os carregadores despejam
o contetdo desses recipientes dentro de bacias
plasticas, arrastando-as até o caminhao.

Em 1978, estimou-se que o custo de cole-
ta de uma tonelada de lixo seria de 165 dinares
argelinos (DA), ou seja praticamente o mesmo
custo da coleta bi-semanal de uma cidade euro-
péia (lausanne 1977: 153 DA por tonelada)..




4.2. As futuras modificaces no sistema
de coleta.

Apods a exclusdo dos resfduos industriais,
militares e hospitalares do sistema municipal de
coleta, o Servico de LimpeZa Publica de Blida
pretende reduzir o tamanho e aumentar o nu-
mero de setors de coleta, assim como criar
antenas autonomas para algumas aglomeracGes
secundarias. Nestas, seriam necessérias a compra
de tratores e o treianmento adequado de uma
equipe suficientemente numerosa. Com a cons-
trug¢do de vérios conjuntos habitacionais na zona
de expansdo, ao nordeste da cidade, justificar-se
ia a compra de novas cacambas compactadoras.

Também a coleta no centro da cidade
passa atualmente por alguams modificacdes.

As ruelas sem saida serdo futuramente ser-
vidas por carregadores munidos de carrinhos
que despejardo o conteddo destes Ultimos num
caminhao, que conduziré os residuos até um cais
construido com essa finalidade.

4.3. A coleta dos residuos sélidos nas
vizinhancas de Blida

As técnicas de coleta acima mencionadas
pareceram-nos apropriadas a cidade estudada.
Foi estimado que os resfduos s6lidos da cidade
de Boufarik deveriam ser coletados e transpor-
tados até a futura usina de compostagem (fig. 2:
a 10 Km de Beufarik).

O encaminhamento dos resfduos produ-
zidos em cidades mais afastadas implicaria
na construcao de estacdes de transferéncia.

4.4 O aterro atual

O aterro atualmente utilizado apresenta
riscos dos quais j& existe uma concientizacio
por partes dos servicos responsdveis e que 0s
motivaram na pesquisa de um sistema de tra-
tamento adequado dos residuos sélidos produ-
zidos em Blida. Por um lado o aterro situa-se
proximo a uma aglomeracdo (o distrito de
Driouche; as margens do rio El- kébir, cujos
leito e margen servem de desgarga) com crian-
¢as e cdes que se misturam ao lixo depositado;
a presenca de ratos e de aves, assim como a
passagem repetida de rebanhos (ovinos, caprinos,
bovinos) por este aterro, além da estagnacdo
de efluentes de esgotos no leito sec de El-kebir,
representam riscos epidémicos em termos huma-
nos e veterindrios.

Por outro lado a estacdo de captacdo de
agua potdvel para abastecimento de Blida
'situa-se proxima a este aterro a céu aberto,
comprometendo assim a qualidade desta dgua.

7-Fig. 3: Aterro sanitdrio e compostagem do lixo de blida {Argélial:
comparag30 das superficies necessarias até o ano 2000,

com uma produgdo constante de 105 Kg por habitante 8 por ano
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Existe portanto a necessidade premente
de interromper-se este tipo de disposicdo dos re-
sfiduos solidos, substituindo-o por um aterro
sanitdrio ou um tratamento apropriado destes
res(duos.

5 - Tratamento dos residuos Sélidos em Blida

Dentre os métodos usuais de tratamento,
descartou-se inicialmente a incineracdo do lixo
(3.7). Procedeu-se entdo a uma comparacao
entre os métodos de compostagem e de aterro
sanitario.

5.1. O aterro sanitéario

O volume dos residuos solidos a serem eli-
minados até o ano 2000 estaria compreendido
entre 830.000 e 1.230.000 m3, de acordo com
o cendrio escolhido (para um volume compac-
tado a 40 por cento de seu valor inicial). No
caso de serem aterradas somente fracSes ndo
comopostaveis (simplificadas a 15 por cento,
of. tabela 1) o volume acumulado (1978 a 200)
seria de 125 a 185000 m3. Admitindo-se uma
altura média final para as camadas compasta-
das de lixo (sem levar em conta as camadas
impermebilisantes), chegar-se-ia @ uma evolucéo
das superficies necessarias conforme mostra a
fig. 3. A comparagdo demonstra que apds 0 ano
2000 o método de compostagem permitiria
economizar-se espaco em relacdo a um aterro
sanitario.

Nio foi possivel eleborar-se os calculos
econdmicos mais detalhados de um aterro
sanitario: as despesas de preparagdo e de vigilan-
cia do aterro, e a necessidade de uma boa imper-
meabilizacdo da mesma, seriam particularmente
importantes.

5.2. A compostagem dos residuos solidos
5.2.1. Generalidades

Dentro de uma concepcao global de reci-
clagem dos residuos, o método de compostagem
foi o que mais reteve a nossa atencdo. Efetiva-
mente, esta técnica permitiria a obtencdo de
um composto para fins agricolas, como resul-
tados de um processo de fermentacdo micro-
biolégica. Quando esta decorre normalmente,
o composto obtido é perfeitamente higiénico,
ndo apresentando riscos a satde.

Levando-se em conta o clima argelino e a
necessidade de escolher-se um sistema simples
e robusto, seria recomendavel dispor-se as leiras
em superficies abertas e em alturas pouco
elevadas (altura 1,8 m; base 3, m) afim de asse-
gurar uma aeracdo suficiente.

5.2.2. Caracteristicas da usina de
compostagem

A municipalidade de Blida escolheu uma
drea de 10 hectares onde realizar-se-a as seguin-
tes obras:

a) uma estacdo de tratamento de esgotos,
para a qual langou-se uma concorréncia publi-
ca internacional.

b) uma superficie de secagem dos lodos
obtidos em {a) (secagem ao sol, comreviramento
dos lados secos), tendo em vista sua composta-
gem em conjunto com o lixo doméstico de
Blida

c) uma drea destinada a fermentacdo do
lixo, impermeabilizada, recoberta de um teto,
pelo menos no inicio da fermentacdo. O liqui-
do percolado serd coletado e conduzido a es-
tacdo de tratamento de esgotos. O dimemsio-
namento terd como base um periodo de fermen-
tacdo de 3 meses, levando em consideracao
os métodos de reviramento e o acesso as leiras.

d) uma area para armazenamento de com-
postos, nas porximidades imediatas da usina,




impermeabilizada. O dimensionamento deveria
ser feito em funcdo dos contratos firmados
entre a usina e a CAPCS (cooperativa Agricola
Polivalente Comunal de servicos) para a retirada
do composto.

e) as outras superficies de funcionamento
da usina de compostagem (edificios adminis-
trativos, fossa de recepcdo dos residuos, tritu-
racdo eventual, peneiragem final, etc.)

Deve-se prestar uma atencdo particular aos
problemas de odores, devido aos ventos
dominantes dirigirem-se a cidade de Blida.

5.2.3. A organizagdo das superficies

Admitindo-se superficies fixas de 2 hecta-
res para a estacdo de tratamento de esgotos
e de 1 hectares para a usina de compostagem,
calculando-se a area para secagem dos lodos
segundo (10), e as dreas de fermentacdo e de
armazenamento de modo analogo a (11),
corre-se o risco de haver saturcio das areas
& disposicdo dentro de 16 anos (fig. 4).

Este fato poderia ser adiado se todos
os lodos ndo fossem por secagem, se 05 mesmos

fossem concentrados previamente, se as leiras
de compostos fossem mais elevadas ao fim
da fermentacido, etc.

Uma contribuicdo a .economia de super-
ficie poderia ser obtida por uma disposi¢do
das leiras e por um calendédrio de reviramento
(apds 1/2, 1 e 5 semanas) que levassem em con-
sideracdo a reducdo volunmétrica de lixo no de-
curso da fermentacdo.  (fig. 5). As retiradas e
recargas sucessivas de composto poderiam ser
efetuadas por meio de uma prancha deslocs-
vel,

O calendéario deve permitir a possibilidade
de operar reviramentos adicionais em caso de
necessidade, aprticularmente devido a umidade
elevada dos residuos solidos.

5.3. Triagem e recuperacio

A recuperacdo do vidro estd bastante
adiantada em Blida. Dentre os metais, 95 por
cento sdo ferrosos (tabela 1) e destes b0 por cen-
to prestar-se-ia bem a uma triagem magnética
(de acordo com aexperiéncia efetuada com um
im3 portatil). Seria possivel também efetuar-
se uma triagem manual das ferragens e de outras
materiais, se para tanto fossem estabelecidos
contratos com clientes em potencial. N6s admi-
timos que a ferragem compactada pederia ser
revendida, de modo a reduzir o preco de revenda
do composto.

6 - Avaliacdao das possibilidades de utilizagdo
e de comercializagdo do composto sem fins
agrficolas

6.1. Estrutura da agricultura da Mitdja
dentro da daira {estado) de Blida

Efetuou-se uma enquete na dire¢do Depar-
tamental da Agricultura (D.D.A.) e nas explo-
ragdes agricolas do setor estadual (ou seja 94
por cento dos domfnios autoadministradas,
mais as cooperativas agrfcolas e o setor da re-
volugdo agraria) de modo avaliar-se o merca-
do potencial para o composto rpoduzido em Bli-
da. O setor pertencente ao Estado ocuap 60 por
cento da superficie agricola atil, dentro da
comuna e do Estado de Blida.

De acordo com a reparticdo de culturas,
obtida com o DDA, e as quantidades de compos-
to aplicdveis a cada tipo, obtidas na literatura
(12, 13:10 ten. hab/ano para as grandes cultu-
ras 20 ten. hd/ano para a viticultura, 30 ten.
hd/ano para a arbericultura; 50 ten h3/ano para
culturas de hortalicas), a producdo anual de
6300 ten de composto {estimada para 1978 de
acordo com a produ¢do de 19000 ten de lixo)
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9- Fig. b:

12 semanas apés i.f. o composto é retirado para ser vendido ou anmazenado.

proposigdo para disposicdo das leiras em fermentcao para a usina de compostagem de

Blida, com uma disposi¢3o inicial em forma de meio-circulo para o lixo fresco.

1-lixo fresco, infcio da fermentagdo (i.f.): 2 - apds o primeiro reviramento, 3 dias apés i.f.;
3 - ap6s o segundo reviramento, uma semana apds i.f.; 4 - apés o 30 reviramento, 5 semanas apds i.f.;
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Uma tal unidade pode receber 135 toneladas de lixo por dia, que srd disposto em leiras de 1,80m
de altura, e 3m largura e dngulo da base 60e

poderia cobrir 12,6 por cento das necessidades
agricolas potenciais. Excluindo-se as grandes
culturas, onde a utilizacdo do composto é menos
importante, 16,8 por cento das necessidades
poderiam ser cobertas atualmente.

6.2. Calculo economico comparando o
composto ao adubo

Comparando -se as quantidades de adubo
efetivamente fornecida pela CAPCS (valores
médios sobre 3 anos 1975 - 1978) e de acordo
com os resultados das analises qufmicas, uma
producdo de 6300 ten de composto permitiria
cobrir-se respectivamente 98,4 por cento e
30 por cento das despesas com nitrogénio
e fosforo, fornecendo ainda um excesso de po-
tassio. Baseando-se no custo do adubo (cerca
de 1056 D. A. por tonelada de potassio) e ad-
mitindo-se que a tonelada de cada elemento
seja paga pelas exploragOes a este preco, qual-
quer que seja a forma sob a qual estas se apre-
sentem, o valor quimico do composto pode ser
estimado de 25 a 30 DA. por tonelada (negli-
genciando-se as despesas com transporte).

6.3. Vantagens da utilizagdo agricola do
composto

No prego calculado em 6,2, considerou-se
apenas o valor quimico do composto (em N.P.
e K). Entretanto a matéria organica e os acidos
humicos desempenham um papel primordial
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como fonte energética da vida microbioldgica
do solo, enquanto que a propria textura do com-
posto permitiriam conservar a estrutura do solo
melhorando assim os rendimentos mais pelo as-
pecto fisico do que quimicc. Esta acdo seria
acompanhada de uma diminuicdo dos desper-
dicios de dgua por evaporacdo, gracas a uma ca-
mada superficial de composto que protegeria
ainda o solo contra a erosdo. Estes efeitos fo-
ram particularmente descritos em relacdo
as frutas citricas (12) e os vinhedos (14).

A rigqueza do composto em oligoelementos
também depGe a seu favor. Seria interessante
estudar-se a possibilidade de transporte do
mesmo ao Sul do Estado de Blida, com a fina-
lidade de utiliza-lo na revalorizacdo das terras
semi-aridas.

7 - Conclusdes

Este estudo mostrou que os residuos soli-
dos de Blida ndo se prestariam a incineracao,
mas poderiam ser transformados em composto.
A usina de compostagem provavelmente nao
estaria saturada antes do decorrer de vinte
anos, o que permitiria a utilizacdo de terras,
em compara¢do a um aterro sanitdrio (mesmoc
que se dispusesse toda a fragdo ndo-composta
vel em aterro).

Levando-se em considercio o aspecto
economico, deve-se procurar estabelecer um pre-
¢o de revenda para o composto. Seria necessario
firmar-se un contrato com a CAPCS regulamen-




tando a frequéncia de retirada do composto,
assim como as modalidades de transporte mais
vantajosas.

A contribuicdo suplementar do composto
(matérias organicas, olige-elementos e fator de
protecdo fisica) mereceria um estudo mais pro-
fundo, além de ser considerado como um cri-

tério de valorizagdo do mesmo, permitindo sua
venda por um prego mais elevado.

Mesmo que a usina de tratamento de lixo
ndo possa ter uma margem de lucros pela venda
do composto (ou das ferragens), ela permitiria
ao menos, a resolugdo satisfatoria do problema
do lixo, transformando a sua evacuacdo numa
valorizacdo de grande utilidade de agrfcola.
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l VIATURAS FNV-FRUEHAUF

@ Silencioso: Ndo prejudica o lazer das familias.

e Versdtil: O (nico que aceita o carregamento de qualuer tipc
de residuo sélido pela lateral ou traseira.

e Sistema de compactagdo: Permite reduzir 30 m3 de lixo pa
10 m3.

e Descarga rdpida: A operacdo de descarga é efetuada em ape
nas 36 segundos.

® Econdémico: 40 a 60 por cento menos nos custos opera-
cionais.

e Facilidade de aquisicdo: Ndo tem similar nacional o que per
mite sua aquisicdo sem licitagdo publica.

REPRESENTANTE EXCLUSIVO PARA O
ESTADO DE SAO PAULO:

Irméo Almeida e Silva S/C Ltda.
Av. Angélica, 501 - Conjunto 406
Tel.: 67.1236 - 826.2449

Sédo Paulo - CEP 01227
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Congresso Brasileiro
de Limpeza Publica

COMISSAQO EXECUTIVA
Presidente: Renato de Mello Vianna - Prefeito de
Blumenau.
Vice-Presidente: Francisco Xavier Ribeiro da
Luz - Presidente da ABLP.
20 Vice-Presidente: Julio Rubbo - Presidente da
Regional ABLP Sul.
Coodenador Geral: Mauro R. Mello - Diretor de
Servicos Urbanos de Blumenau.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE LIMPEZA
PUBLICA — ABLP

DIRETORIA
Presidente: Francisco Xavier Ribeiro da Luz
Presidente da Regional Sul: Julio Rubbo
Vice-Presidente: Dalmo Cruz Viana
10Secretéario: Alonso Romero Jurado
20Secretario: José Paolone Neto
10 Tesoureiro: Roberto de Campos Linden-
berg
20 Tesoureiro: Anthero de Almeida
Secretario Executivo ABLP Sul
Mello

- Mauro R.

PROGRAMA OFICIAL
Dia 12 - 03 -80 Quarta Feira

09:00 horas Abertura da Secretaria e Comi-
té de recepcbes no Teatro
Carlos Gomes.

20:00 horas SESSAQO SOLENE DE
ABERTURA
Convidado Especial: Arquiteto
Militdo de Moraes - Secretario
Executivo do CNDU do Minis-
tério do Inteiror.

20:30 horas COQUETEL E VISITA A
EXPOSICAO

.Dia13-03-80 AQuinta Feira
09:00 horas Inscri¢des ]
09:15 horas A LIMPEZA PUBLICA NO

CONTEXTO URBANO
Jalio Rubbo - Presidente Re-

09:45 horas

10:15 horas
10:30 horas

11:00 horas

11:30 horas
14:00 horas

14:15 horas

15:00 horas
15:30 horas
15:45 horas

Dia 14 - 03 - 80

08:00 horas

gional ABLP - Sul
PROPOSICOES PARA UMA
POLITICA NACIONAL DE
LIMPEZA PUBLICA
Francisco Xavier R. Luz - Pre-

sidente ABLP

Intervalo

FINANCIAMENTO PARA
LIMPEZA URBANA

Herbert Frank - Diretor de

Operacoes do FINAME - Rio
de Janeiro

LEGISLACAO PARA A LIM-
PEZA PUBLICA - Diogo Lor-
dello de Mello Diretor
Presidente do IBAM - Rio de
Janeiro

DEBATES ~
CONTROLE DA POLUICAO
DOS RESIDUOS URBANOS
Francisco Furquim de Campos
Superintendente da CETESB
S3o Paulo

A ADMINISTRACAO NA
LIMPEZA URBANA - Plano
Diretor Coleta especial
Compostagem Artesanal -
Mauro R. Mello - Diretor de
Servicos Urbanos de Blumenau
DEBATES

INTERVALO
COMPOSTAGEM INDUS-
TRIAL — PAINEL

Bruno Cervone - Sistema Eco-
bras - Otavio S& Lessa - Siste-
ma triga - Luiz Carlos Stohlz
Sistema Dano - Kurt Graser
Sistema Buhler-Miag - Alvaro
Querzolli Sistema Sorain

Sexta Feira

I ENCONTRO NACIONAL
DE PREFEITOS DE CIDA-
DES DE PORTE MEDIO
CONFERENCISTA Jaime
Lerner - Prefeito de Curitiba -




15:30 horas

16:00 horas

16:30 horas

17:00 horas
17:515 horas

20:00 horas

Dia 15-03 - 80
09:00 horas

11:00 horas
11:30 horas

PR - PAINEL:

Renato de Mello Viana - Pre-
feito de Blumenau SC - Luiz
H. Silveira - Prefeito de Join-
ville SC - Amilcar Gazaniga
Prefeito de Itajai - SC -
Milton Sander - Prefeito de
Chapec6 SC Altair Guidi
Prefeito de Criciama SC
Paulo Constantino - Prefeito
de Presidente Prudente SP
Francisco Amaral - Prefeito de
Campinas SP - Joaquim Bevi-
laqua - Prefeito de Sdo José
dos Campos SP - Voldimier
Maistrovicz - Prefeito de Apu-
carana PR - Luiz Carlos Zuk
Prefeito de Ponta Grossa PR
Clévis Cunha Viana - Prefeito
de Fo6z do Iguacu PR - Osval-
do Nascimento - Prefeito de
Santa Maria SC Carlos
Schroeder - Prefeito de Santo
Angelo RS - Enivaldo Ribeiro
Prefeito de Campina Grande
PB

SOLUCAO CONJUNTA RE-
GIONAL NA LIMPEZA PU-
BLICA

Engenheiro Natalio Levy - Ge-
rente de Obras -. Cinturon
Ecol6gico Area Metropolitana
Buenos Aires RA.
APROVEITAMENTO ENER-
GETICO DO LIXO URBANO
Engenheiro Vitorio Doro e
Engenheiro Carlos da Costa
Fernandes - Techint Sdo Paulo
COMBUSTIVEL PROVE-
NIENTE DO LIXO URBANO
Alvaro Querzolli - Vera Urbel
Sao Paulo

DEBATES

HERBICIDAS NO PROGRA-
MA DE CONSERVACAO DE
AREAS URBANAS

Painel:

Engenheiro Agréonomo Dieter
Lengning - SP

Engenheiro Agronomo Rubens
Portella Janior - Londrina PR
NOITE TIPICA - Show Blume-
nau através dos tempos

Sébado

ATERROS SANITARIOS
Em pequenas cidades - Jalio
Rubo - Porto Alegre

Em médias cidades - Mauro
R. Mello - Blumenau
Em grandes cidades - Oscar

de Souza - Trindade - Diretor
do DMLU de Porto Alegre
DEBATES

VISITA AO ATERRO E EX-

PERIENCIA DE COMPOSTA-
GEM ARTESANAL DE BLU-
MENAU _
CONTROLE DA POLUICAO
E APROVEITAMENTO
ENERGETICO EM ATERRO
SANITARIO

Engenheiro Sanitarista Werner
Eugénio Zulauf

TEMAS LIVRES

Brasilia - Custos Operacionais
em Limpeza Pablica Urbana
Superintendéncia de Limpeza
Urbana - Superintendéncia de
Limpeza Urbana - DF

RECIFE - Termo de referéncia
para projetos de Limpeza
publica - Luciano Lemos Mu-
niz Cruz - SUDENE
ARACAJU - A problemética
do lixo - José Daltro Filho -
Universidade de Sergipe.
CAMACARI - A Limpeza Pa-
blica no Polo - LIMPEC

SAO PAULO - Resfduos de
Curtumes

Estudos de Reciclagem de Re-
siduos Domésticos - CETESB
SESSAO SOLENE DE EN-
CERRAMENTO

Convidado de Honra: Ministro
do Inteiror Mario David An-
dreazza

JANTAR DE ENCER-
RAMENTO

Oferecido Pela Prefeitura de
Blumenau.

14:00 horas

14:30 horas

20:00 horas

21:00 horas

INFORMACOES
Taxa de Inscricdo

Individual .. ................. Cr$ 2.000,00
Empresas. ................... Cr$ 4.000,00-
Socios ABLP . ................ Cr$ 1.500,00
Acompanhantes. . . ............ Cr$ 1.000,00

Obs.: InscricBes antecipadas podem ser feitas
mediante envio de cheque visado em nome
do IV Congresso Brasileiro de Limpeza Publi-
ca.

RESERVA DE HOTEIS
Ao Departamento de Servicos Urbanos (22.4.55)
Grande Hotel Blumenau - Plaza Hering - Garden
Hotel - Hotel Himemblau - Geranium Hotel -
City Hotel - Hotel Gléria - Hotel Rex - Hotel
Baviera.

VIAGEM AEREA: O Aeroporto que atende
Blumenau é o Aeroporto de Navegantes. A
Varig mantém dois voos didrios de S3o Paulo
a Navegantes e vice versa.

Haverd onibus no Aeroporto & disposicdo
no Aeroporto para o transporte até o centro
da cidade
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_ Levantamento sobre
limpeza publica abrangendo

250 cidades paulistas

1-INTRODUCAO

A iniciativa deste levantamento
feito pela CETESB, através da
regional de Ribeirdo Preto, partiu
do desconhecimento quase total
de dados precisos sobre limpeza
publica e métodos utilizados
com o lixo, em todas as suas
etapas, indo desde o acondicio-
namento até métodos utilizados
para destino final, nas cidades do
interior do Estado de S3o Paulo.

Pensou-se também em conhecer
até que ponto o lixo poderia
ser considerado poluicdo de solo,
e daf poluicdo das dguas e do ar,
nas médias e pequenas cidades
do interior.

Com auxilio de um questiona-
rio adaptado do questionario
“Levantamento dos servicos de
lixo e Limpeza Publica” da
Organizagdo Pan-Americana de
Saude, foram visitados e vistoria-
dos e visitados todos os ser-
vicos de limpeza publica e lixo
das Prefeituras Municipais e Dis-
tritos da 63 e 82 Regides Admi-
nistrativas do Estado de Sédo
Paulo e 14 colhidas as informa-
¢Oes.

O levantamento da 62 regido
Administrativa teve inicio em
julho de 1976 e se estendeu
até dezembro do mesmo ano.
A partir de agosto de 1976

ADI D

ENGOALMIR ZANCUL
REGIONAL DE RIBEIRAO
PRETO DA CETESB - Cia
de Tecnologia de Saneamento
Ambiental.

ele foi feito em paralelo com o
levantamento da 82 Regido Ad-
ministrativa, que teve seu fim
em marco de 1977.

Ao todo foram visitadas 250
cidades sendo 80 sedes de
municfpio e 36 distritos da
628 Regido e 85 sedes de mu-
nicipio , 49 Distritos e 1 povoa-
do da 82 Regido Administrativa.

Cumpre lembrar qua as infor-
macdes aqui contidas sdo refe-
rnetes a época emque foi feita
a visita & cidade. Principalmente
em pequenas comunidades o lo-
cal de disposigdo final muda mui-
to, mas, geralmente, o método de
disposicdo permanece 0 mesmo
apesar da mudanca de local.
Outro tipo de variagdo que pro-
vavelmente tenha ocorrido no
loca! de disposicdo final é em ci-

dades em que o lixo era utilizado
na alimentacdo de animais (por-
cos). Neste caso, a CETESB
notificou os centros de saude
responsaveis por esta fiscalizagdo
e medidas foram tomadas, fazen-
do com que se ‘mudasse o local
para destino final dos residuos
sélidos.

Podesse notar também que de
250 cidades visitadas, entre sedes
municipais e distritos, em apenas
17 distritos ndo existe coleta
regular de residuos, o que repre-
senta cerca de 7 por cento do
total.

2 - CONSIDERAGOES SOBRE
A 62 Regido ADMINISTRATIVA

A 68 Regido Administrativa de
Ribeirdo Preto esta localizada no
extremo nordeste de Sdo Paulo,
limitando-se ao Norte e a Leste
com o estado de Minas Gerais; a
Qeste com a 82 Regido Adminis-
trativa; sudeste com a Regido
Administrativa de Campinas e a
sudoeste com a Regido Adminis-
trativa de Bauru.

A 4rea toral da 62 Regiao Admi-
nistrativa é de 35.661 km2,.
o que representa 14,39 por
cento do Estado de Sao Paulo.

O quadro administrativo desta
regido é composta de 80 mu-
nicipios e 36 distritos distribui-
dos em oito sub-regides que sao:

6.1 Sub-regido de Ribeirdo Preto
20 municipios
6.2 Sub-regido de Franca -
10 municipios
6.3 Sub-regido de ltuverava -
6 municipios
6.4 Sub-regido de Sdo Joaquim
da Barra -
6 municipios
6.5 Sub-regido de Barretos -
5 municipios
6.6 Sub-regido de Jaboticabal
15 municipios
6.7 Sub-regido de Araraquara
13 municfpios



6.8 Sub-regido de Sdo Carlos
5 municfpios

A cidade de Ribeirdo Preto é o
principal centro urbano da 6@
Regido Administrativa. Conta
atualmente com grande ndmero
de estabelecimentos comercias e
industriais dentre os quais se
destacam as industrias de bebi-
das, produtos agropecudrios, apa-
relhos dentarios, maquinas agri-
colas, usinas de actcar e outros.
No tocante a agricultura,Ribeirdo
Preto apresenta hoje uma poli-
cultura intensiva, destacando-se
as culturas de cana-de-agucar,
algoddo e arroz. A pecudria é
bastante desenvolvida principal-
mente na producdao de leite e
seus derivados.

A cidade é importante nd rodo-
ferroviario o que lhe da 6timas
condicOes para distribuicdo de
seus produtos.

Possui também nUmero muito
grande de escolas de ensino
superior e com centro cultural

é um dos mais atovos do Estado.

Os nicleos de Sdo Carlos e Ara-
raquara destacam-se pelo seu alto

indice de urbanizagdo. S3o Car-
los projetou-se regionalmente
como centro industrial, possuin-
do importantes
tapetes. 6leos, texteis, metaldr-
gicos etc. A cidade é também

importante centro cultural pos-

suindo vérias escolas de nivel
superior.

No tocante as atividades agri-
colas, nota-se o desenvolvimento
da pecudria leiteira, ocupando lu-
gar de destaque no Estado.

Araraquara funciona como cen-
tro rodo ferroviadrio e sua base
econdmica estd ligada a indus-
trias alimentares, texteis, meta-
largicos, e as culturas de cana-
de-agucar, citros, café, milho e
arroz.

Funcionando como entreposto
pecuarista do Estado, Barretos
possui a sua economia ligada
a criacdo de gado e a industrias
ligadas a esta atividade.

industrias de

Centros como Jaboticabal, Mon-
te Alto, Taquaritinga apresentam
grande contingente urbano. Jabo-
ticabal apresenta uma economia
voltada para pecudria, ao lado de
grandes plantacGes canavieiras

‘(que possibilitam um aproveita-

mento industrial desses produtos.
Monte Alto }j4 se encontra
numa d4rea em que tomate
e frutos sdo umas das culturas
mais importantes, possuindo
industrias de destaque no contex-
to Estadual.

As cidades ao longo da Comp-
panhia Mogiana de Estrada de
Ferro tiveram um desenvolvi-
mento muito grande. Entre elas
destacam-se Orlandia, Sdo Joa-

quim da Barra, lgarapava, ltuve-
rava, que em sua maioria apresen-
tem inddstrias de transformacéo
dos produtos de base agricola
possuindo também pecuédria de-
senvolvida.

Batatais e Franca se destacam
como centros pecuaristas sendo
que Batatais merece destaque na

N7
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Carrinho modelo PREFEITURA

Coletora de Lixo basculante

Destina-se ao trabalho de limpeza em
vias publicas, colégios, hospitais,
quartéis, fabricas, hotéis, estacdes
e outros.

pPOr gravidade

D_eslinc—se a servicos piblicos de limpeza urbanag, podendo

no entanto’servir em industrias e trabalhos

agricolas onde se faz necessdrio o ajuda de tal veiculo.

Inteiramente de ago, de construg@o robusta,

com tompas

Superiores corredicas de ambos os lados e porta

traseira com trinco de seguranga.

Fécil de ser tracionada por pequeno trator ou mesmo

um jipe

PECA MAIORES DETALHES, SEM COMPROMISSO

PONTAL MATERTAL RODANTE S/A. - Vendas e Exposicao - Rua, Campante n® 205 - Vila Carioca
Cep 04224 - Cx.Postal 8333 - Telex 1125473 PMOR-BR Fone: 274-7822 Rede Interna
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producdo de leite. Franca é
importante centro de industrias
de calcados sendo uma das mais
importantes cidades da regiao.
Finalmente, a regido de Bebe-
douro se destaca pela cultura
e industrializacdo de produtos
cltricos.

3 - CONSIDERAGOES SOBRE
A 82 regido ADMINISTRATIVA

A 8aregiao administrativa de Sao
José do Rio Preto situa-se no
extremo noroeste do Estado de
S3o Paulo, confinando-se ao nor-
te com o estado de Minas Ge-
rais e a noroeste com o estado de
Mato Grosso;a leste com aregido
de Ribeirdo Preto; a sul com a re-
gido de Bauru e a oeste com a
regido de Aracatuba.

A area total da 8@ regido Admi-
nisteativa é de 30.040 Km2, o
que representa 14,1 por cento
da superficie total do Estado de
Sdo Paulo.

O quadro administrativo desta re-
gido é composto de 85 muni-
cipios e 48 distritos distribuidos
em 5 sub-regides que sdo:

8.1 Sub-regido de Sdo José do
Rio Preto
36 municipios

- 8.2 Sub-regido de Catanduva

15 municipios

8.3 Sub-regido de Votuporanga
8 municipios

8.4 Sub-regido de Fernandédpolis
11 municipios

8.5 sub-regido de Jales
15 municipios

A base econdmica da 82 regido
administrativa de Sdo José do
Rio Preto é essencialmente agri-
cola, estando portanto sujeita as

variagOes caracteristicas desta ati-
vidade. A coexisténcia entre a
lavoura, bastante diversificada,
e a pecudria da-lhe uma firme:
za maior quanto ao compor-
tamento ciclico da agricultura.
Vaérias indastrias de médio e de
grande porte come¢am a se ins-
talar na regido.

A cidade de S3o José do Rio

ADI D

Preto é o maior centro da regido
e apresenta uma estruturacdo
urbana muito complexa e jd
bastante consolidada, uma vez
que sua criacdo liga-se ao auge
da expansdo cafeeira. Esta fato,
associado a posi¢cao que ocupa no
entroncamento da rede vidria
regional e estadual, confere-lhe o
carater de principal centro co-
mercial e industrial da regido.
Destaca-se também como polo
educacional, possuindo grande
nimero de escolas superiores.

O mesmo acontece com a cidade

de Catanduva, importante centro
industrial e comercial destacan-
do-se como centro cultural da re-
gido.

As cidades de Votuporanga, Fer-
nandépolis e Jales, apresentam
um crescimento bastante acele-
rado, possuindo comércio muito
diversificado, e comecando a
emergir como centros culturais.
As industrias, principalmente as
de transformacdo, ja ocupam
local de destaque nestes trés
centros de sub-regiao.

4 - ARRECADACAO MUNICI-

PAL E DESPESAS COM SER-
VICOS DE LIXO E LIMPEZA
PUBLICA

No tocante a receita dos muni-
cipios s6 foram levantados os
dados referentes & arrecadacdo
municipal. Ndo foram compu-
tados arrecadacOes extra orca-
mentarias, ajudas do estado e da
Unido, arrecadacdes com ICM e
outras. A arrecadacdo municipal
computada é apenas a do 6rgao
central, ficando a parte o mon-
tante arrecadado pelas autarquias
municipais, como D.AE. , S A.
A.E. etc.

Os dados referentes a despesas
com o lixo e limpeza publica
nem sempre podem ser conside-
rados reais em todas as locali-
dades. Isto porque, em algu-

mas cidades, os funciondrios
que trabalham no setor de lim-
peza publica e lixo sdo remane-
jados de outros setores da Prefei-
tura Municipal (por exemplo o

setor de obras), mas continuam
recebendo seus vencimentos pela
verba do setor onde antes traba-
lhavam.

E comum também veiculos de
outros setores auxiliarem na co-
leta de lixo. :
Nestas cidades, o gasto do setor
de limpeza puablica fica quase
que reduzido praticamente a

"~ aquisicdo ou reforma e conser-

vacdo de materiais e vefculos
utilizados na limpeza, despesas
com combustivel, e outras des-
pesas poucas significativas.

Também, a despesa com certos
servicos considerado de limpeza
publica, como limpeza de corre-
gos, limpezas de boca de lobo,
conservacdo de logradouros, é
lancada em setor que nao o da
limpeza publica.

Como o levantamento foi inici-
ado em julho de 1976 os dados
referentes & arrecadacdo munici-
pal e despesas com 0s servicos de
lixo e limpeza publica aqui ex-
postos, sdo todos referentes
ao ano de 1975.

Pelo quadro anexo, pode-se notar
que & bem pequena a quantia
que a grande maioria das prefei-
turas gasta com o servico de lim-
peza publica e lixo.

Quanto a taxa de limpeza publica
cobrada dos municipios é bastan-
te irriséria. Em geral ¢ uma
pequena porcentagem do Valor
de referéncia (V. R.) ou Sala-
rio Minimo Padrdo, multiplicada
pelos metros de frente do imoével
(testada) ou pela area construida.
Em outras cidades 4 taxa é uma
porcentagem do imposto territo-
rial e predial.

Em grande parte das prefeituras
o valor arrecadado mal dé para
cobrir as despesas com combus-
tivel ou despesas com 0 paga-
mento de pessoal.

SERVICOS DE LIMPEZA PU-
BLICA EXISTENTES NAS CI-
DADES

De acordo com informacoes co-
lhidas nas prefeituras municipais




e nos distritos, pudemos consta-
tar que o servico de coleta
de lixo periédica é feito em 100
por cento das sedes municipais
(165 ao todo) e dos 94 distritos
e 1 povoado pesquisados, em 17
ndo existe servico de coleta de
lixo.

Considerando um total de 250
cidades e baseados nas informa-
¢des fornecidas nas prefeituras e
distritos mostramos no quadro
abaixo as porcentagens dos prin-
cipais servicos de limpeza publi-

ca e lixo existentes nas locali-
dades:
coleta de lixo. . . . .. 93 por cento

varrigdo das ruas . . .82 por cento
raspagen de ruas . . .60 por cento

capina........... 90 por cento
poda de drvores. . . .78 por cento
apreensdo de animais. ... 38 por

limpeza de bocas de lobo. . ... ..
................ 21 por cento
limpeza de terrenos .37 por cento
irrigacdo de ruas .. .27 por cento
lavagem de ruas. . ... 8 por cento

6 - ACONDICIONAMENTO

Em 99 por cento das cidades
pesquisadas que possuem servi-
cos de limpeza puablica e lixo
(total de 233 cidades), o acon-
dicionamento paralixo doméstico
e comercial é livre e sdo utiliza-
dos os mais variados recipientes.
Sémente nas cidades de Or-
landia e Barretos existe a exi-
géncia de acondicionamento pa-
dronizado. Em Orlandia o reci-
piente padronizado para acondi-
cionamento de lixo doméstico é
de metal, formato tronco co-
nico, munido de tampa; é tole-
rado também o saco plastico.
Estas exigéncias ndo sdo cumpri-
das a risca pelos moradores lo-
cais.

Em Barretos, existe a padroni-
zacdo, mas ndo € cumprida.
A prética de amontoar o lixo na
rua é utilizada em 41 por cento
.do total de localidades da 62 e
82 RegiGes Administrativas do
Estado de S3o Paulo. Em 61 por
cento das cidades que adotam

essa prética, o lixo é amontoado
na rua, nos arrabaldes da cidade e
em 39 por cento o lixo é amon-
toado na rua em toda a cidade,
sendo poucas ou nenhuma as re-
sidéncias que acondicionam os
residuos.

O habito de amontoar lixo nas
ruas em toda a cidade é utili-
zado apenas nas pequenas locali-
dades, principalmente nos distri-
tos, onde a coleta é bastante
deficiente, ou inexistente, e nos
residuos praticamente ndo existe
matéria organica.

Notou-se também, que a totali-
dade das cidades em que o li-
xo é acondicionado , o vasilha-
me € colocado junto ao meio
fio.

Recipientes coletivos existem nas
escolas, mercados e nas cidades
maiores nos prédios de aprta-
mentos. Geralmente é um latdo
de 200 1 cortado ao meio e
munido de alcas.

Nas cidades de Sdo José do Rio
Preto e Mirassol o material
recolhido durante a varricdo é
colocado em recipientes especiais
em depodsitos subterraneos sob os
passeios, para posterior coleta.
Este recipiente tem cerca de
100 1 de capacidade e sdo colo-
cados nas esquinas das ruas cen-
trais.

Em 71 por cento das cidades
visitadas existe a separacdo do-
miciliar, sendo o lixo organico
utilizado principalmente na ali-
mentacdo de animais. O uso do
saco plastico para acondiciona-
mento do lixo doméstico estd
bastante difundido nas cidades
polo das regides e principalmente

nas camadas mais favorecidas
economicamente.

7 - COLETA E TRANSPORTE,

DOS RESIDUOS SOLIDOS

Em aproximadamente 99 por
cento das cidades pesquisadas
que possuem servico de lixo e
limpeza publica, a coleta de lixo
domiciliar, comercial e hospita-
lar é feita pela prépria Prefei-
tura Municipal.

A Gnica exceg¢do da 63 e 82 Re-
gidjo ¢é a cidade de Ribeirfo
Preto em que a coleta é feita
por firma particular.

O lixo é coletado diariamente em
cerca de 69 por cento das cidades
pesquisadas. A coleta em dias al-
ternados (7 por cento das cidades
visitadas) e a coleta em 1 ou 2
vezes por semana (17 por cento
das cidades visitadas), s6 é feita
em pequenas cidades, principal-
mente nos distritos, onde a quan-
tidade de matéria orgénica pre-
sente no lixo é bastante baixa.
O treinamento dos coletores é
feito em servico e praticamente
inexistentes atividades de servi-
¢o social, como refeitorios, re-
creacdo e outros.

Quanto ao fornecimento de mg-.
terial destinado a higiene e segu-
ranca do trabalho, como luvas,
botas, macacOes, segundo dados
colhidos nas prefeituras existe
cerca de 37 por cento das
Foi notado também que os cole-
tores impbe certa resisténcia a
utilizacdo de luvas e de botas.

Os veiculos utilizados para a co-
leta e transporte dos residuos s6-
lidos sdo de modelos e marcas
bastante varidaveis. No quadro
abaixo sdo apresentados, em
porcentagem do total de cidades
pesquisadas, os tipos de vei-
culos utilizados na coleta de
residuos sélidos. Cumpre lem-
brar que em uma mesma cidade
geralmente sdo utilizados mais
de um tipo de veiculos. Neste
quadro estdo incluidos os vei-
culos utilizados nas coletas domi-
ciliares de varricdo, entulhos e
de galharias.

carroca tracao manual . .. ... ...
................ 11 por cento
carroga tracdo animal .........
........ ........37 por cento.
trator com carreta comum. . . . ..
................ 16 por cento
trator com carreta especial . .. ..
................. 5 por cento
caminhdo com carroceria comum
................ 31 por cento
caminhdo com carroceria bascu-
lante ............ 37 por cento
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caminhdo com carroceria tipo
prefeitura ......... 7 por cento
caminhdo com carroceria Cole-
COM. .o ieee e 11 por cento
caminhdo com carroceria Kuka
................. 1 por cento
caminhdo com carroceria Gar-
wood............. 1 por cento

O estado de conservacado dos vei-
culos pertencentes as prefeituras,
desde os carrinhos manuais até
os veiculos mais sofisticados,
ndo pode ser considerado bom.
A falta de manutencdo, ou manu-
tencdo mal feita, a sobrecarga de
trabalho para os veiculos, além
das possibilidades indicadas pelos
fabricantes, a ma conservacdo do
acesso ao local de destino final,
e a falta de conhecimento do
operados de veiculos com equi-
pamento compactador podem ser
apontadas como as causas mais
frequentes dos defeitos mecé-
nicos apresentados nos veiculos.

A maior parte dos caminhdes
pertencentes as prefeituras tem
seu motor movido a gasolina.
Como a coleta é diéaria, em cerca
de 69 por cento das cidades pes-
quisadas, a despesa com com-
bustivel tem aumentado substan-
cialmente, fazendo com que o
servico de coleta de lixo nio
acompanhe o crescimento das
cidades, ficando os bairros da
periferia sem esse beneficio.

Nas pequenas cidades, a coleta de
entulhos e galharia é feita geral-
mente em um dia da semana ou
uma vez por quinzena, com um

-mutirdo de todos os veiculos de

carga e operdrios da Prefeitu-
ra Municipal. As cidades maiores
possuem veiculos destinados a
coleta de entulhos e galharias
e este servico é feito diariamente.
A Unica cidade das duas regides
Administrativas que possuem
uma varredeira mecanica é Ribei-
rdo Preto. Ela é da marca John-
ston Bros Engineering Ltda.,
e o modelo é 210 B. E acoplada
a um chassi Dodge Diesel, com
cabine de duplo comando da
marca Punma. Este Equipamento
possui também um sistema de

AN M

lavagem de ruas e limpeza de
bueiros. o equipamento é utili-
zado para varrer avenidas.

8 - DESTINO FINAL

Os residuos sdo lancados em ter-
renos pertencentes a propria
Prefeitura Municipal ou em terre-
nos de particulares

As porcehtagens destes lan-
camentos sdo mostrados no qua-
dro abaixo e sdo em relagOa ao
namero total de cidades pesqui-
sadas:

38 por cento das cidadeslancam
os residuos em terrenos perten-
centes a prefeitura

23 por cento das cidades lancam
os residuos em terrenos perten-
centes a prefeitura e particulares

30 por cento das cidades lancam
os residuos em terrenos perten-
centes a particulares, sem contra-
to por escrito

2 por cento das cidades lancam
os residuos em terrenos perten-
centes a particulares, com contra-
to por escrito.

Os métodos utilizados para des-
tino final dos residuos so6lidos
sdo bastante variaveis sendo que

algumas cidades utilizam mais
de um método. Os mais comuns
sdo:

adubo:

8.1. Uso cru como

Cerca de 7 por cento do total .

das cidades pesquisadas utilizam
de residuos sélidos para adubar
terras de proprietarios particu-
lares.

Em cidades como Barretos e Be-
bedouro, o lixo é lancado em va-
rios pontos da propriedade e
eventualmente o proprietério da
area espalha e resolve os resl-
duos com auxilio de um trator.
Em Araraquara os resfduos sao
lancados a céu aberto e depois
de feita uma triagem espera-se al-

gum tempo para estabilizacdo e
entdo os resfduos sdo utilizados
para adubar terras.

As condicOoes de higiene nos
locais onde é utilizado a préti-
ca de adubar terra com resf-
duos s6lidos, sdo bastante precé-
rias, com proliferacdo de grande
nimero de moscas e exalagdo
de mau cheiro.

8.2. Alimentacdo de Animais:

Cerca de 14 por cento das cida-
des visitadas utilizavam este
método na época do levanta-
mento para dar destino final aos
residuos sélidos. Cidades como
S30 José do Rio Preto e Catan-
duva, na época da visita, lanca-
vam os residuos dentro de gran-
des chigueiros, onde na primeira
cidade cerca de 800 porcos e
na segunda 1000 porcos se in-
cumbiam de selecionar o alimen-
to. Junto com 0S porcos varias
pessoas faziam a catacdo de ma-
teriais reaproveitaveis, nas piores
condicbes de higiene possivel.
Apoiados no Artigo 553 do De-
creto 52.487 de 1970 do Estado
de S3o Paulo, a CETESB - Uni-
dade Regional de Ribeirdo Preto
comunicou aos centros de Saude,
e foram. tomadas as devidas pro-
vidéncias. -

Podemos citar a cidade de Ser-
t3ozinho, que em julho de 1976,
época em que foi feita a visita,
lancava os residuos em trés chi-
queiros, onde cerca de 150
porcos eram alimentados com o
lixo. A catacdo de materiais
reaproveitaveis era feita pelos
proprios chacareiros e os resi-
duos depois de estabilizados
eram utilizados para adubar cana-
viais. Segundo informacdes de
janeiro de 1977, depois de autu-
ada pelo Centro de Sa(de, a Pre-
feitura procurou outro local
passando a lancar os residuos a
céu aberto sem apresenca de por-
cos.

A prética de alimentar porcos
com o lixo é (era) utilizada tam-
bém em Cravinhos, Pindorama,
Gauira, Jales e outros.




8.3. Disposicdo a cé aberto:

E por longa margem o método
mais utilizado. Cerca de 73 por
cento das cidades pesquisadas
lancam os residuos a céu aberto.
Em quase a totalidade destes lan-
camentos os residuos sao quei-
mados pelo pessoal da prefei-
tura ou entdo entram em com-
bustdo expontianea provocando
muita fumacga. As condicOes de
higieie desses lixdes sdo mi-
nimas, principalmente em cida-
des maiores, onde a presenca de
matéria orgdnica e mateirais rea-
proveitadveis é maior, ocasionan-
do o aparecimento de muitas
moscas, mau cheiro e a incon-
veniente presenca de catadores
de lixo. E o caso da cidade de
Sdo Carlos (3 lix8es, sendo um
deles bastante proximo a cidade),
Jaboticabal, Franca (1 lix&o},
Fernanddpolis (onde os resi-
duos sdo lancados a uma distan-
cia de 200 metros das residén-
cias), Votuporanga, Santa Fé do
Sul e outras.

8.4. Disposicdo em Erosao:

Na tentativa de conter a erosao
cerca de 10 por cento das cidades
pesquisadas lancam os residuos
sélidos de ‘vossorocas’’, sem
cuidado algum. Geralmente den-
tro destas erosOes existem nas-
centes que sdo contaminadas pe-
los detritos e depois vao contri-
buir na contaminacdo de cur-
sos de dguas maiores.

A cidade de Franca, além de uti-
lizar o método de disposicdo a
céu aberto, também lanca os re-
siduos em duas erosdes. Nestes
locais as condicdes de higiene
sd0 muitos mdas, pois as areas
sdo bastante préximas de resi-
déncias, e é grande o nimero de
moscas e catadores.

Este método também é utiliza-
do em pequenas cidades, onde os
residuos sac utilizados para con-
ter erosdes ao longo de estradas
municipais.

8.5. Aterro Sanitario:

E bastante baixa a porcentagem
de cidades (cerca de 2 por cento)
que utiliza o aterro sanitdrio co-
mo método de disposicdo final
dos residuos solidos.

Em algumas delas, como Prado-
polis e Batatais, é cavada uma va-
la,onde sdo langcados os resi-
duos, permanecendo a céu aberto
até que grande parte da vala (ou
toda a vala) esteja cheia de lixo,
s6 entdo sao recobertos com
terra. Em Santa Rita do Passa
Quatro, a prefeitura mantém um
funciondrio no local do aterro,
que cava valas manualmente
com cerca de 1,00x0,5x30,00 m,
uma ao lado da outra, onde sdo
lancados os residuos coletados na
cidade e logo apds sao cobertos
com terra.

O aterro sanitario de Ribeirdo
Preto ja foi tido como aterro
modelo. Ele é executado pela

‘Prefeitura Municipal que mantém

no local trés funcionérios, sendo
um encarregado, um motorista e
um operador.

O local do aterro é uma vala
feita pela Estrada de Ferro Mo-
giana para servir de leito a uma
nova estrada de ferro. Como o
projeto da nova estrada de ferro
foi abandonada, teve-se a idéia
de utilizar a vala para um aterro
sanitario. As dimensGes da vala
sdo aproximadamente 1000 m de

comprimento por 30 ou 40 m de

largura. Uma primeira camada de
resfduos j& foi colocada em toda
a extensdo. Em cerca de 400 m
existe a segunda camada e em
200 m a terceira e Gltima cama-
da.

Segundo informac8des do encar-
regado, na época do levanta-
mento, a camada de terra coloca-
da entre as células é de cerca de
0,40 a 0,60 m de espessura e a
camada de cobertura de cerca de
1,00 m. A dltima camada de re-
sfduos recebe cobertura num in-
tervalo de 10 a 15 dias. A altu-
ra é de aproximadamente (dlti-

‘rou-se fazer um

ma camada) 8,00 m e ndo exis-
tem drenos para dgua e gases em
toda a extensdo do aterro.

8.6. Outros Métodos

Nas cidades pesquisadas nao exis-
tem instalagGes de incineradores
e usinas de compostagem.

As pequenas cidades, principal-
mente os distritos, ndo pos-
suem um local determinado
para lancar os residuos solidos. O
método adotado é o de lancar o
lixo em varios locais, em 4reas
pertencentes a prefeitura ou
a particulares, como por exem-
plo, em final de ruas, ao longo de
rodovias, em terrenos baldios, em
corredores municipais, etc.
Quando da visita ao local de des-
tino final dos residuos sélidos
das cidades pesquisadas, procu-
levantamento
bastante preciso das condicOes
sanitdrias locais, principalmente
quanto a proximidade de resi-
déncias e & possibilidade de que
os residuos sejam carreados para
um curso d‘agua. Dos locais de
destinacdo visitados notou-se
que:

48 por cento ficam préximos de
residéncias

40 por cento contaminam ou po-
dem eventualmente contaminar
um curso de agua

Procurou-se notar também a exis-
téncia de vetores nos locais
de destinacdo final, principal-
mente de moscas, a existéncia
de mau cheiro, fumaga e de uru-
bus. Foi notada também a pre-
senca de catadores.

em 70 por cento dos locais exis-
tem moscas

em 62 por cento dos locais exis-
tem mau cheiro

em 42 por cento dos locais exis-
tme catadores

em 59 por cento dos locais exis-
te fumaca

em 10 por cento dos locais exis-
tem urubus

Ribeirdo Preto,14 /07 de 1977

Eng. Almir Zancul
CETESB - URRP
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Aspectos e

deficiéencias de noss

Vejamos alguns aspectos econo-
micos que achamos de grande
interesse para a escolha de ater-
ro sanitidrio como destino final
dos resfduos solidos urbanos. Di-
vidimos estes aspectos em trés
sub-ftens que consideramos o0s
mais importantes:

- baixo custo de operagdo
- valorizaga@o imobiliaria das areas
- outros aspectos

Baixo custo de Operagéo

O custo de operagdo de um
aterro sanitdrio varia com o0
tipo de d4rea escolhida e conse-
guentemente com O processo que
adotarmos para executa-lo.

Uma recente publicacdo da
Revista Limpeza Puablica nos
forneceu dados sobre o custo
médio dos aterros sanitdrios
que estdo sendo executados
pela prefeitura do municfpio de
Sdo Paulo durante os anos de
1975, 1976 e 1977 que sdo os
seguintes:

1975.CR$22,61/t - 0,201UPC/t
1976.CR$29,06/t- 0,204UPC/t
1977.CR$50,58/t- 0,260UPC/t

Analisando o custo em UPC

_ ARI P

verificamos que durante os anos
de 1975 e 1976 ele se manteve
invaridvel, havendo, entretanto,
uma subida de 30 por centoem
1977.

Este fato pode ser expli-
cado, pois durante este ano
novos aterros exigiram grandes
investimentos de implantagdo,
além do que, algumas areas com
pequena duracdo e capacidade
contribuiram para que este custo
se elevasse.

Entretanto, este valor é in-
ferior a qualquer processo de des-
tinagdo final de lixo, em termos
operacionais.

Valorizagdo Imobilidria das Areas
Aterradas

Com relagdo ao interesse do,

ponto de vista imobiliadrio, as me-
lhores dreas para os aterros
sanitarios sdo as irrecuperaveis
economicamente pelos métodos
tradicionais.

Os aterros sanitarios da La-
goa Lauzane, da Pedreira Cit,
Vila Albertina, de Eng. Goulart
e atualmente o de ltaquera se
enquadram perfeitamente nesta
condicao.

Para efeito de elucidacdo,
facamos uma andlise do aue

ocorreu com a lagoa Lauzane.
Era uma area de 15.000 metros
quadrados, com profundidade de
até 40 metros, que necessitou de
um aterro de 428.910 metros
cUbicos para a sua recuperagao.

Este aterro foi iniciado e
concluido durante o ano de
1974, sendo que as quantidades
e os valores gastos foram os se-
guintes:

volume total aterrado . ........

................ 428.910 m3.
quantidade de lix0:306.775 m3
x 0,75 t/m3. 230.081 t
volume de terra. ... 122.135 m3

valor do vontrato (faturado) . . ..
........... Cr$ 2.560.000,00

CR$ 2.560.000,00,2 30,081k
=
CR511,12 K o

Se a Prefeitura fosse aterrar
pelos meios normais gastaria na
época:

428.910 m3 x Cr$ 15,00 / m3
-Cr$ 6. 433.650,00

O valor da 4rea na época,
depois de aterrada era:

15.000m2 x Cr$ 600,00 m2
-~ Cr$ 9.000.000,00




)S aterros sanitarios

Poderemos considerar que o
valor da drea antes de ser aterra-
da era de:

Cr$ 9.000.000,00-Cr$ .......
6.433.650,00=Cr$...........
2.566.350,00

Chegamos a conclusdo que a
valorizagdo imobiliaria por tone-
lada de lixo foi depositado na
Lagoa Lauzane foi de:

9. 000.000, 00

sendo 230.021 t a quantidade to-
tal de lixo depositada no aterro.

Outros Aspectos

Ndo devemos deixar de con-
siderar que os aterros sanitdrios
além de representar uma solu-
¢do sanitéria para o problema dos
residuos urbanos, poderao surgir
como um neg6cio de boa ren-
tabilidade e assim deverdo ser
encarados pelas autoridades mu-
nicipais.

Numa época em que se pro-

cura solugdes urgentes para o
problema da poluigdo do ar e
para a busca de novas fontes de
energia, os aterros sanitdrios tal-
vez poderdo contribuir de manei-
ra eficaz para esta solugdo.
Areas verdes e parques po-
derdo substituir depressdes e pe-
rigosas lagoas urbanas.
Experiéncias que vem sendo
realizadas no aterro sanitdrio de
Passos Verdes - Californi - USA
poderdo representar, num futuro
préximo, outro fator de alta im-
portancia a ser considerado.
Palos Verdes vem produzin-
do cerca de um milhdo de
pés cubicos de metano por dia,
que ¢é canalizado, depois de

‘convenientemente filtrado e dis-

tribuido a 3.500 casas.

De acordo com previsbes
efetuadas, chegara a fornecer, até
o final do aterro, seis milhdes
de pés cubicos por dia, o que é
suficiente para abastecer uma
cidade de noventa mil habitantes.

Com estes dados, para que
haja viabilidade econdmica no
aproveitamento do gds, é neces-
sario que o aterro receba de trés
a quatro mil toneladas de lixo
por dias, j& que tenha sido de-
positado no local cerca de dois
milhGes de toneladas de lixo e

possua uma altura minima de
doze metros.

Em S&o Paulo, nos parece
que os aterros sanitdrios do
Km 14,5 da Via Raposo Tavares
e futuramente o de Vila Alber-
tina poderdo ter condi¢des de
viabilidade.

A Comgés instalou noater-
ro sanitdrio da Via Raposo Ta-
vares uma Usina piloto e tem
desenvolvimento  expereiéncias
para o aproveitamento do gds
al existente, para a distribuicdo:
domiciliar. Analisando o resulta-
do dos testes efetuados chegou a
conclusdo de que o lixo de Sdo
Paulo é capaz de produzir cer-
ca de 50 m3 de gés por tonela-
da.

Considerando os aterros sa-
nitdrios de Sdo Paulo, a Comgas
concluiu que os mesmos abri-
gam mais ou menos 4,4 milhdes
de lixo e assim, estimaram um
potencial de geragcdo de gés apro-
veitdvel de 22 milhSes de metros
cubicos por ano, durante 10
0 que representa 16 por cento do
volume de gas distribuido pela
Comgas durante o ano de 1977.

Entretanto, os testes iniciais
que a principio entusiasmaram
0s técnicos da Comgds, inex-
plicavelmente, foram
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Achamos de grande impor-
tancia econdmica o prossegui-
mento destas experiéncias, prin-
cipalmente numa fase onde a
energia surge como a mais
importante meta de conquista
de todas as nagdes do mundo.

E necessdrio que facamos
aqui, também, referéncia as re-
centes experiéncias que a CESP -
Cia Energética de Sdo Paulo e
o IPT - Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas vém realizando para
o aproveitamento do gas pro-
duzido pelo lixo na geracdo de
energia elétrica.

Deficiéncias de nossos Aterros
Sanitarios

Comecaremos por analisar
o comportamento do aterro
sanitario de Lagoa Lausane que é
mais antigo executado pela Pre-
feitura do Municipio de Sado
Paulo, onde foram constatadas as
seguintes ocorréncias:
- logo ap6s o término do aterro a
PMSP interrompeu o bombea-
mento dos liquidos percolados
que vinha sendo executado atra-
vés de um poco de um metro de
diametro, especialmente cons-
trufdo para este fim;
- em face dos recalgues havi-
dos, a PMSP, a fim de restabe-
lecer o escoamento superficial
das dguas pluviais, aumentou a
camada de cobertura, que atingiu
em alguns pontos mais de dois
metros de espessura;
- a constru¢cdo de um campo de
futebol sobre a drea, exigiu o
fechamento de alguns drenos
verticais que ainda funcionavam.

Tais ocorréncias originaram
as seguintes fatos:

- 0 ndo bombeamento fez com
que o lencol de dagua subisse,
alcancando até as camadas super-
ficiais e fazendo com que todas
as células nao sanitarias ficassem
inundadas;

- 0 gas tendo por onde sair,
teve a sua pressao bastante au-
metada, saindo pelas paredes
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da pedreira e provocando o apa-
recimento de focos de fogo;
- parte do gas produzido entrou
pelas frestas da pedreira, atin-
giu o lencol de agua da regido,
penetrou por tubulacOes de es-
gotos ocasionando até uma pe-
quena explosdo no sanitdrio de
uma residéncia situada nas
proximidades, quando uma se-
nhora, durante a noite, utili-
zando uma vela, deu descarga na
bacia;

- outros fatos ocorreram e
tem ocorrido, como explosGes
ao longo da linha de esgotos
com deslocamentos de alguns
tampdes de pocos de visita.

Estes acontecimentos fize-
ram com que os técnicos da
PMSP providenciassem a  aber-
ra de novos pocos com a insta-
lacdo de vdrias bombas, na ten-
tativa de baixar o lencol e re-
mover o l{quido percolado, além
de drenar o gas existente.

A verdade é que a ma
administracdo ao aterro ap6s a
sua conclusdo resultou em gran-
des danos sanitdrios, que, apenas
com muitos sacrificios poderdo
ser minimizados.

A recobertura da camada
final ndo poderia ter sido feita
com material impermedvel; pelo
menos, uma camada de b0 a
70 cm de brita deveria ser colo-
cada antes desta recobertura,
para que os gases, que inclusive
percolavam pela camada anterior
e pelos drenos que ainda funcio-
navam, fossem carreados para
novos drenos verticais que se lo-
calizariam nas partes laterais
da drea.

Este fato acelerou as ocor-
réncias desastrosas aqui descritas.

O rebaixamento do lencol
e a reconstituicdo da drenagem
serdo muito dificeis em face do
entupimento dos drenos horizon-
tais que ndo poderdo ser refei-
tos.

Chamamos a atengdo paraa
grande importancia do acom-
panhamento constante do fun-.
cionamento de um aterro sani-
tédrio, pelo menos durante 5 |

anos ap6s o seu término.

Os técnicos que estdo con-
trolando os aterros sanitdrios de
Sdo Paulo, motivados pelos pro-
blemas de Lauzane fizeram as se-
guintes as seguintes modificacOes
na técnica de drenagem, princi-
palmente no aterro sanitirio da
Vila Albertina, também uma an-
tiga pedreira sem saida natural
para o0s liquidos percolados.
Fortaleceram os drenos verti-
cias, substituindo o método de
deslizamento, por tubos de con-
creto com didmetro interno de

'20 c¢m, enchendo, em sequida

tubos com brita nQ 4.
Achariamos mais recomen-
davel a utilizagdo de tubos de
concreto com diametros varia-
veis, dependendo da profundi-
dade do aterro, diminuindo a me-
dida que fossem sendo alcanca-
dos as camadas superiores, sem-
pre com didmetro de 20 cm.

estes tubos seriam protegi-
dos na sua parte por brita, a fim
de aumentar a superficie de
contacto com o aterro, prote-
ge-los contra o entupimento dos
orificios e melhorar as condicGes
de estabilidade dos drenos, face
aos recalques que ocorrerdo.

Internamente, achamos to-
talmente desaconselhavel o en-
chimento com pedra britada,
0 que s6 vem servir de elemento
obstruidor para a saida dos ga-
ses, dificultando a drenagem dos
mesmas.

A impermeabilizacdo das
bases do aterro, simplesmente®
ndo vem sendo feita. Apesar
das dificuldades de se encontrar
uma técnica que realmente fun-
cione, esta omissdo nos parece
grave, pois um dos fatores prin-
cipais sanitdrios que é o da pro-
tecdo dos lencois, deixa de ser
executado.

estes

Queremos salientar, tam-
bém, que no aterro sanitirio do
Jardim Damasceno, ja terminado,
apareceram focos de fogo e hou-
ve a contaminacdo total, por ga-
ses, de uma fonte de & gua ali
existente, apesar das protecdes
executadas.
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Avaliacao do impacto da lei
norte-americana da conservacao e
recuperacao de recursos

Por W. Burks, Diretor da Liga
Nacional de Cidades, Projeto
sobre Residuos da Assembléia
Nacional de Prefeitos. Wasshing-
ton, D. D.

Traduzido por Clévis de Almeida
de apresentacdo feita no 150
Seminario e exposicdo de Equi-
pamentos da GRCDA*

0O Artigo cobre trés aspectos ge-
rais da lei da Conservacao e Re-
cuperacdo de Recursos. S3o eles:

(1} Regionalismo Sub-Estadual,’

(2) Estudo do Imposto de Dis-
posicio de Conservacdo de Re-
cursos e {3) Painéis de Assistén-
cia Técnica.

Regionalismo Sub-Estadual

A lei de Conservaciao e Re-
cuperagdo de Recursos é des-
crita como terceiro e ultimo
vinculo num amplo programa
federal de administracdo ambien-
tal. Diferindo de suas predeces-
soras, as quais procuravam regu-
lar de Washington a qualidade
nacional do ar e da agua, esta
legislacao reconhece explicita-
mente o cardter descentralizado
do nosso sistema de governo e
atribui grande responsabilidade
ao cumprimento da lei por
parte dos governos estaduais e
locais. Este aspecto da lei pode
ser recordado tanto como bri-
thante como uma tolice daqui a
alguns anos, tudo dependendo do
fato de os governos estaduais
e locais responderem ou ndo
ao desafio, mas no momento isso
é visto como anico meio realis-
tico de se desenvolver a parti-
cipacdo efetiva dos estados e
localidades em um programa na-

cional de administracdo ambien-
tal.

Um aspecto estrutural da lei,
importante e inovador, é aquele
que ird gerar mais conflito
nos meses vindouros, é a neces-
sidade de planejar os servicos de
residuos solidos em bases esta-
duais, o que deve também
incluir agéncias de administracdo
e planejamento regionais e sub-
estaduais de residuos s6lidos. Pa-
ra muitos governos locais, a idéia
de regionalismo € repugnante,
quando n3o totalmente incons-
titucional. Um dos primeiros
testes do provavel impacto da lei
estard na dependéncia se 0s
estados podem ou ndo impor
um planejamento e administra-
cdo regionais de residuos solidos
aos governos locais.

Como a maioria dos senhores
sabem, o teste serd feito bre-
vemente. A lei ordena que os
governadores designem regides de
residuos sélidos 14 por novembro
de 1977, e as agéncias regionais
de planejamento de residuos
s6lidos por volta de maio de
1978. As regides deverdo ser
identificadas em consulta com as
autoridades locais e as agéncias
deverdo ser instituidas em con-
junto com essas mesmas autori-
dades. A esta altura, parece que
estes prazos ndo serao cumpridos
em muitos estados. Ndo obstante
as diretrizes para identificacdo
regional estabelecidas pela EPA
sejam excepcionalmente flexi-
veis e conciliatérias, que permi-
tem aos estados facilitar a ques-
tdo do regionalismo da maneira
mais féacil possivel, muitos esta-
dos parecem ndo ter engolido
a isca. Em alguns casos espera-
se que estados internos sejam
enquadrados como regides, en-

guanto que em outros esta se '"

aplicando a jurisdic3o existente.
Em outros ainda, parece que na-
da estd acontecendo. A esperan-
ca da EPA e dos congressionais
de que os estados fossem apoiar
decididamente a lei, estd se tor-
nando uma incerteza.

A questdo do regionalismo Sub-
Estadual é sem ddvida um assun-
to dificil e delicado em muitas
dreas e, no momento, a conso-
lidacdo da lei oferece poucos e

preciosos incentivos aos estados. |

o Mas o fato evidente é que
a consciéncia regional estd to-
mando conta de toda a Washing-
ton nos dias atuais e seria me-
Ihor os governos estaduais e lo-
cais descascarem o abacaxi da
Lei da Conservacdo e Recupera-
cdo de Recursos antes de levar
na cabeca as pauladas que estdo
se armando nas sombras.
Tome-se o caso da prépria EPA,
por exemplo Douglas Castle, o
novo administrador da EPA, foi
Uma das primeiras nomeacoes
escolhido pelo Presidente Carter
principalmente pelo seu sucesso
em regionalizar o programa am-
biental no Estado de Connecticut
feitas por Castle foi a de Thomas
Jorling, que ajudou a formular o
programa regional de planegja-
mento de qualidade de agua da
EPA no Congresso, como Diretor
da Diretoria de Agua e Res(-
duos perigosos. Al entdo, Castle
reorganizou a Diretoria de Resi-
duos sélidos sob a orientagdo de
Jorling, o que, para muitos,
mostra claramente uma influén-

cia maior do Programa 208 do.

Planejamento de Qualidade del
Agua sobre o planejamento dos
Residuos Sélidos no futuro..
No Congresso, também, o regi-
nalismo estd na ordem do dia:
“A Lei da Coordenacao Inter-
Governamental de 1977, ou o

Governmental Refuse Collection and Disposal Associaton equivalente a nossa Associagdo Brasileira de Limpeza Publica - ABLP
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chamado projeto “Ashley-Mag-
nuson’’, estd comecando a rece-
ber sérias consideracbes no se-
nado, apdOs vdrios anos de desa-
tencdo. Entre outras coisas, o
projeto propde um planejamento
e coordenacdo globais dos servi-
cos do Governo local como pré-
condicdo para se obter a da fe-
deral. Embora ela provavelmente
ndo fosse aprovada se fosse
levada a votacdo agora, algu-
mas pessoas que acompanham o
projeto esperam uma ferrenha
batalha no plendrio dentro dos
préximos anos.

O indicador mais importante
das tendéncias e prospectos do
regionalismo sub-estadual, estre-
tanto, pode ser observado nas
propostas de re-organizacdo da
administracdo Carter. Talvez o
melhor exemplo, até agora, seja
um projeto de proposta que estd
circulando no Departamento de
Habitacdo ¢ Desenvolvimento Ur-
bano para o “Implemento das Es-
tratégias Urbanas’’. Os principios
gerais mais importantes das pro-
postas sugerem a direcdo que a
administracdo seja voltada para
essa questdo e que ela merece
comentarios separados.
A parte introdutdria comeca
citando discursos de Carter nos
quais se da forte apoio ao concei-
to de planejamento de uma re-
gido como um todo. Observa-se
entdo:

“No passado, o executivo
nad usou de sua consideravel
forca inerente para regular, revi-

sar programas, assisténcia finan-.

ceira e técnica para compreender
que 0s mecanismos regionais se
voltam de maneira eficaz aos

problemas urbanos. A adminis-,

tracdo Carter tem a oportuni-
nade de tratar dessa situacdo’’.
“Seguindo as recomenda-
¢Oes e processos delineados neste
relatério, o HUD (Departamento
da Habilitagdo e Desenvolvimen-
to Urbano) pode dar inicio a
um esforco administrativo para
demonstrar como os departa-
mentos federais podem enfo-
car seus programas sobre os pro-

blemas urbanos através da estra-
tégia regional. A abordagem da
estratégia regional também fun-
cionaria como 0 meio princi-
pal para se consolidar um grande
ndmero de requisitos de plane-
jamento que se superposicionam
nos diferentes programas fede-
rais’’.

Propde-se, entdo, uma estratégia
regional através da qual o HUD
iria revisar, aprovar e inverter,
fundos publicos nos planos para
o desenvolvimento urbano que
promovam os objetivos federais.
Eventualmente, todo fundo fede-
ral destinado a cidades ndo -
centrais (que sdo isentas por
causa de sua situacdo desvan-
tajosa) dependeria de um plano
de desenvolvimento aprovado.
Os conselhos regionais de go-
verno seriam usados, na maioria
dos casos, para formular as es-
tratégias metropolitanas e teiram
forca para ‘““forjar um consenso
politico local” através de seu
controle sobre as alocacOes da
HUD destinadas aos governos
locais. Tdo logo quanto possi-
vel, o processo de aporvacao
passaria para a OMB e outros
6rgaos, tais como a EPA e EDA
que empregariam O MesmMo pro--
cesso para se alocar as verbas as
cidades. '

Embora a proposta do HUD
ainda se encontre nos estagios
iniciais de discussdo e ainda
ndo tenha sido oficialmente
endossada pela Casa Branca, ela
nos dad indicio da orientacdo
geral que a politica urbana
tomard nos préximos anos. Ela
poderd ser levada a efeito inobs-

“tante esteja o congresso disposto

ou ndo a dar continuidade ao
projeto Ashley-Maguson ou legis-
lacdo similar.

Tudo isto é para dizer que a
ameaca do regionalismo sob a
égide da Lei da Conservacio e
Recuperacdo de Recursos é re-
lativamente modesta se compa-
rada com o0 mecanismo que
lestd sendo revelado pelo gover-
no federal ao se dar forma a
outros tipos de polftica.

Por mais incomodo que o plane-
jamento regional de residuos
s6lidos possa ser para alguns go-
vernos locais, a nova lei e as
diretrizes da EPA como ela rela-
cionadas proporcionam ampla
oportunidade aos funciondrios
estaduais e locais trabalharem
juntos e de maneira construti-
va para desenvolver uma estrutu-
ra nova e melhor para a adminis-
tracdo dos residuos sblidos de
toda uma é&rea. Se eles deixarem
de tirar uma vantagem destas
oportunidades, é provavel que
surja uma variedade de aborda-
gens mais centralizadas e auto-
ritdrias para tratar do regiona-
lismo sub-estadual a medida que
se revele a estratégia regional
de Carter.

O estudo do Imposto sobre
disposicdo do produto do
comité de conservagdo de
recursos

Um segundo aspecto, ampla-
mente ignorado, da nova lei e
que pode ter importantes impac-.
tos a longo prazo nos governos.
locais é o trabalho do Comité de
Conservacdo de Recursos. Este
comité de nivel ministerial é
composto pelo administrador da
EPA, o qual atua como presiden-
te, pelos ministros do Trabalho,
Comércio, Fazenda e Interior e
pelo presidente do Conselho da-
Qualidade Ambiental e por um
representante do Gabinete de
Administracdo e Orcamento.

Este comité tem um mandato de
dois anos para dirigir os estudos
e preparar relatérios periédicos
ao congresso sobre questdes
de ‘polftica de materiais. O pri-
meiro destes estudos deve cons-
tituir de uma investigacao e estu-
do amplos e completos de todos
0os aspectos das consequéncias
econdmicas, sociais e ambientais
de conservacdo de recursos. A
mensagem sobre o meio ambien-’
te do Presidente Carter, no més
de junho, deu decisivo apoio a
importancia deste estudo, que
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estabeleceu um curto prazo de
seis meses e féz realizar uma
analise detalhada da posibilidade
de se fixar impostos para a dis-
posicdo de pordutos como um
meio de se encorajar a conser-
vacdo de recursos. As informa-
cbes correntes indicam que os
planos da administracdao Carter
de se promover a cobranca
de impostos sobre produtos é
a maneira mais eficiente de’ se
conservar o0s recursos dispo-
niveis e também pagar o custo
das melhorias realizadas pela
administracdo local dos resl-
duos sélidos propostas pela nova
lei.

Intrinsicamente, os produtos
constituem um mecanismo atra-
vés do qual os custos da disposi-
cdo de residuos sélidos sdo trans-
feridos do governo local para
os produtores e distribuidores
dos produtos descartdveis. Em-

bora um sistema de impostos:

sobre a disposicdo possa ter
uma variedade de formas, a
abordagem que atualmente tem
merecido as melhores atencdes
é aquela desenvolvida pelo Sena-
dor Gary Hart do Colorado
em sua ‘Lei da Politica de Ma-
teriais de 1977". Conforme o
plano Hart o imposto de consu-
mo seria cobrado dos porduto-
res e distribuidores de produ-
tos selecionados, principalmente
produtos de papel que entram
na corrente dos residuos. Os
rendimentos gerados pelos im-
postos, que um estudo da EPA
prova que pode atingir 2 bilhdes
de doélares anualmente, num
perfodo de dez anos, seriam
deduzidos diretamente das admi-

nistracoes locais. A férmula
para a deducdo seria baseada
principalmente na populacao,

embora a EPA esteja consi-
derando critérios adicionais que
irlam garantir que o dinheiro
seria usado para melhorar os ser-
vicos da administracdo local de
residuos sélidos.

Os estudos da EPA mostram que

o sistema”de taxacdo sobre os -
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produtos custaria para ser admi-
nistrado menos de 1 por cento
das rendas geradas. Em termos de
custo adicional dos produtos
aos consumidores, a EPA estima
que atingiria, em média, menos
de 1 por cento para a maioria dos

-artigos vendidos no varejo, ou,

aproximadamente, 30 doblares
por familia ao ano. Até certo

ponto, precos mais altos em
certos artigos criariam incentivos
a consumir menos.

Um dos principais aspectos do
projeto proposto é um crédito
aos produtores que utilizam de
materiais reciclados. O imposto
sobre o produto seria reduzido
na proporcdo direta da percen-
tagem dos materiais reciclados
incluidos no produto. O efei-
to deste crédito seria:

1. criar mercado para os materias
reciclados que normalmente nao
existem, e .

2. tornar os materiais feitos com
materiais reciclados mais compe-
titivos em custos com aqueles
confeccionados com material vir-
gem.

A medida que o sistema se fir-
masse, 0Ss incentivos tanto ao
produtor como ao consumidor
favoreceriam cada vez mais os
produtos reciclados.

Para os governos locais, o maior
proveito dos impostos dos produ-
tos de disposicdo seria, sem du-
vida, uma nova e significativa
fonte de renda para pagar o cres-
cente custos dos servicos de dis-
posicdo de residuos sélidos.Da-
da a inadequacdo do fundo fe-
deral, dotado pela Lei da Conser-
vacdo e Recuperacdao de Recur-
sos para custear tais coisas,
como fechar ou elevar locais
de disposicao a categoria de ater-
ro sanitario até 1984 e dada a re-
lutdncia dos governos estaduais
em pagar pela disposicdao dos re-
siduos solidos locais, os governos
locais deveriam pensar seriamen-
te nas vantagens contidas na le-
gislacdo de imposto sobre pro-
dutos.

Sem duvida, um grande ndmero

de problemas e questdes ainda
estd para ser resolvido com a
idéia de cobranca sobre o produ-
to, sendo um dos mais impor-
tantes a compreensao e aceitacio
por parte do publico. Dentre
outras questdes temos:

o Os critérios a serem usados
nas férmulas de alocacdo pa-
ra se assegurar que OS Servicos
de disposicdo local sejam man-
tidos e melhorados com o
correr do tempo.

e O nimero e tipo de jurisdicdo
estaduais, regionais e locais
que receberiam os fundos.

e O impacto dos impostos
sobre produtos no curso do
lixo municipal e nos sistemas
de recuperacdo de recursos
tecnologicamente  desenvolvi-
dos.

Os impactos sobre a disposi-
cdo de produtos provavelmente
ndo receberdo séria atencdo no
congresso este ano. Mas um
forte apoio do Comité de Conser-
vacdo de Recursos poderia dar a
administracdo Carter a municdo
da qual ela necessita para torna-
lo um programa prioritdrio na
agenda legislativa do proximo
ano. Se for aprovada a Lei da
Politica de Materiais, ou legis-
lacdo similar, poderia provocar
um grande impacto nos padroes
americanos sobre o consumo de
recursos. Mais importante seria
para 0s governos locais, pois isso
ajudaria a fazer frente aos cres-
centes custos de disposicdo do
solo.

Assisténcia Técnica

Uma terceira drea na qual a Lei
de Conservacdo e Recuperacio
de Recursos poderd ter um sig-
nificativo impacto nos governos
locais é quanto a assisténcia téc-
nica.

Embora muitos governos locais
tenham capacidade para traba-
Ihar com os padr&es e regulamen-
tacdes impostas pela nova lei,
muitos outros ndo a tem. Estes
governos necessitardo de assistén-




cia externa se se quiser atender
aos objetivos da lei.

Em uma pesquisa realizada pelo
projeto de resfduos sblidos da
NLC/USCM da nossa associacdo,
ha vérios meses, foram identifi-
cadas trés principais dreas pro-
blemas resultantes da nova Lei-
Administracdo de residuos peri-
gosos ( 25 por cento), locais para
aterro (24 por cento) e relacdes
inter-governamentais (23 por
cento). Quando se pediu aos
entrevistados que indicassem as
areas nas quais eles possuiam
conhecimentos técnicos, somente
3 por cento, 17 por cento e
10 por cento, respectivamente,
disseram que tinham competén-
cia prépria nessas dreas. Embora
sejam resultados temporarios,
baseados nas respostas de 87
cidades, eles indicam que a
necessidade de assisténcia técni-
ca dos governos locais para dar
cumprimento a lei, serd prova-
velmente considerdvel.

A Diretoria de Resfduos Soli-
dos da EPA tem responsabilida-
de legal de dar assisténcia téc-
nica gratuita aos governos esta-
duais e locais. Para este fim deve-
rao ser desenvolvidos grupos de
assisténcia técnica compostos de
especialistas em técnicas, merca-
dologia, financas e legislacdo.

Pelo menos 20 por cento dos
custos administrativos do pro-
grama de residuos sblidos da
EPA devem ser gastos com as
atividades do grupo. Entretanto,
as primeiras informacdes nos
ddo conta de que as apropria-
cOes serdo
inferiores as quantias autori-
zadas. Para a ano fiscal de 1978,
por exemplo, a apropriacdo da
OSW (DRS) foi de 24,5 milhdes
de dblares, apenas 64 por cento
dos 38 milhdes autorizados pela
lei. Quase todo o dinheiro dispo-
nivel para o grupo de assistén-
cia serd alocado nos escrit6d-
rios regionais da EPA para con-
tratar corpo técnico adicional em
residuos sélidos. Embora menos
que O necessario, este dinheiro

consideravelmente-

aumentarad substancialmente a
capacidade de assisténcia técnica
dos escritdrios da EPA.

Outra forma de assisténcia téc-
nica constante na nova lei
é um program de equalizacdo
tecnoldgica que serd administra-
do pelos projetos de resfduos
s6lidos custeados pela EPA e a
cargo da Liga Nacional de Cida-
des, Assembléia de Prefeitos de
Estados Unidos, Associacdo Na-
cional de Condados, Associacdo
Internacional de Administracdo
Urbana, Assembléia Nacional de
Governadores e Associacdo

Americana de Servicos Publicos.

Como a maioria dos membros
sabe, a equalizacdotecnoldgica
consta de visitas de um ou dois
dias de funciondrios do gover-
no local, na companhia de um
técnico a areas especificas da
administracdo de residuos sobli-
dos de outra cidade ou condado
que necessite de assisténcia na-
quela determinada &area. Um
programa de intercambio profis-
sional bem sucedido destinado
a administradores urbanos desen-
volvido pelo projeto de resi-
duos sélidos da ICMA esta ser-
vindo de modelo para as ativi-
dades de equalizacdo tecnolo-
gica.

Ao nosso programa demos o
nome de “SWAP” ou programa
de assisténcia em residuos soli-
dos.Planejaram-se dois tipos de
equalizagdo. O primeiro cons-
tard de uma abordagem do tipo
um para o outro desenvolvido pe-
la ICMA. O outro, que ji é feito
de acordo com os interesses e
necessidades de funcionéarios es-
colhidos, constitui de um curso
altamente estruturado de um ou
dois dias, que retune até dez
pessoas, e que focaliza proble-
mas especificos de residuos séli-
dos. Aproximadamente metade
dos participantes é de pessoal
que se dedica aos recursos
(naturais) e que tenham resol-
vido o problema com sucesso,
enquanto que a outra metade

¢ de funciondrios urbanos a pro-

cura de respostas para 0s mesmos
problemas. Algumas, mas ndo
todas, despesas referentes aos en-

contros s3o custeadas pelo proje-
to de residuos sélidos. Se qual-
quer um dos senhores estiverem
enfrentando problemas em &reas
tais como produtividade da cole-
ta, localizagdo de aterro, coleta
realizada pelos servicos publi-
cos versus coleta empreitada com
particulares, programas de reci-
clagem e se os senhores acharem
que poderdo tirar beneficios
dos conselhos de seus compa-
nheiros de uma outra cidade, que
foram bem sucedidos na reso-
lucdo dos mesmos problemas, a
SWAP estd aseu dispor. Enviem-
me suas solicitacOes através da
Liga Nacional de Cidades ou
entrem em contacto com o es-
critério regional da EPA mais

préximo. Ndo se garante o suces-

so, mas faremos o que estiver ao
nosso alcange para colocé-los em
contato com alguém que tenha
as respostas que os senhores
precisam. A esta altura ndo se’
pode ainda as necessidades de as-
sisténcia técnica dos governos lo-
cais geradas pela nova lei. Entre-
tanto, os painéis e 0s programas
de interesse publico de equaliza-
cdo tecnoldgica da EPATA de-
vem ir de encontro as necessida-
des, @ medida que elas forem
aparecendo.

CONCLUSAO

A Lei da Conservacdo e Recu-
peracdo de Recursos de 1976
tem potencial para afetar, de
modo significativo, todos os as-
pectos de administracdo local de
residuos solidos. Fazé-lo de mo-
do construtivo e benéfico ou ndo
irdA depender, em grande parte,

.do apoio e cooperacdo dos go-

vernos locais. Nas trés dreas -
regionalismo, impostos sobre a
disposicdo do produto e assis-.
téncia técnica - o envolvimento
ativo dos funcionarios de gover-
nos locais deverd ser procurado
pelas agéncias estaduais e fede-
rais se quisermos que o0s obje-
tivos da lei sejam alcancados.

Organizagcdes como a GRCDA
(e todos os funciondrios publi-
cos em questdo) deveriam fazer
tudo que estiver dentro de suas
possibilidades para se ter certeza
de que a mensagem foi entendi-

da.
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NOTICIAS TECNICAS

Colaboragho da

TRANS CONTROL S/C LTDA.

1 - Introdugdo
Desde seu inicio de fabri-

mgm ~o
A utlllza O cacdo no Brasil, em 1971, a man-
' ta Bidim tem sido utilizada com
sucessO nas mais variadas obras

da ma nta bidi m de engenharia, seja sendo solicita-

da a grandes tensGes de tracdo,

em ou como elemento filtrante ca-

paz de substituir grandes espes-

L] Y 4 = .

suras de agregados naturais cons-

a erros sanl arlos tituintes dos filtros classicos. No
campo do Saneamento, as pri-
meiras aplicacbes foram feitas

1. Denomina-se geotextil todo material téxtil (tecido ou ndo-tecido) aplicivel em obras de geotecnia. Este termo foi proposto por M. Giroud em
1977 no International Conference on the use of fabrics in geotechics realizado em Paris.

2. Nao-tecido € todo material téxtil cujos filamentos ndo possuem diregGes preferenciais (possuindo portanto, uma distribuicdo aleatéria) e que
sdo interligados entre si por meio de processos mecdnicos ou quimicos, térmicos, etc.

composto concentragdo temperatura duragdo do perda de
por cento {grau centigrado ensaio (horas) resisténcia
dcido cloridico -1 18 25- 500 menor que 6 poe cento
dcido nfitrico 40 |25 72 menos que 6 por cento
acido sulfarico 37 25 1000 menor que 6 por cento
4cido acético concentrado 80 72 menor que 6 por cento
acido f6rmico concentrado 80 72 menor que 6 por cento
4cido oxalico concentrado 80 72 entre 6 e 30 por cento
4cido fluoridrico concentrado 25 168 menor que 6 por cento
4cido fosfoérico concentrado 80 72 menor que 6 por cento
hidréxido de amdnio | 2 50 576 menor que 6 por cento
hidréxido de amoénio | 20 50 576 entre 30 e 70 por cento
hidréxido de sédio 10 25 576 entre 6 e 30 por cento
hipoclorito de sédio | 150g/z de c/z 15 168 menor que 6 por cento
(ph 11 a2 12)
4gua oxigenada 66 vol. com 2/1.000 |90 1 menor que 6 por cento
silicato de s6dio
clorito 0,2 por cento (ph2a3) | 100 1/2 menor que 6 por cento
bicromato de potéssio| saturado — 10 g de 80 72 menor que 6 por cento
H2s04/2
hidrosulfito de sédio | saturado 80 ) 72 menor que 6 por cento :
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em valas de filtragcdo para disposi-
¢do de efluentes de fossas sépti-
cas e em leitos de secagem (subs-
tituindo a camada superior de
areia).

Mas s6 recentemente é que
o Bidim comegou a ser utilizado
em aterros sanitarios, melhoran-
do o desempenho de tais siste-
mas de disposicdo de resfduos
solidos.

2 - Caracteristicas do geotéxtil
Bidim

Bidim é uma manta geo-
téxtil (1) ndo-tecida, (2) fabrica-
da a partir de filamentos conti-
nuos de poliester,0s quais apds
serem distribuidos aleatoriamen-
te sobre uma esteira rolante,
sdo interligados mecanicamente
por um processo de agulhagem.

Este fato foi comprovado peto
IPT através do ““Ensaio de Per-
meabilidade e Colmatacdo do
material “‘Bidim’’ e ensaios com-
parativos com areia”’. (rel. n9Q
8.108 de 14.07.75).
c) ALTA RESISTENCIA
A TRACAO E A PUN-
CAO: O Bidim possui
elevada resisténcia a tracdo, de-
formando-se numa fase inicial
(fase de compactacdo) e acom-
panhamento as irregularidades
do aterro. A sua elevada resis-
téncia a puncdo permite que o
mesmo seja colocado em conta-
to com agregados naturais (bri-
ta, etc) sem sofrer perfuracio.
d) Gracas 3 matéria-prima
utilizada imputrescibilidade
(poliester 100 por cento) a man-
ta ndo é atacada por microor-
ganismos, nem €é um meio
favordvel ao seu desenvolvimen-

to, conforme o IPT conclui
através do relatorio nQ 7.325
“Ensaio de resisténcia micro-

biol6gica de produtos manufa-
turados”’.

e} ISOTROPIA: Devido a
orientacdo multidirecional de se-
us filamentos, a manta possui
as mesmas caracteristicas de re-
sisténcia em quaisquer direces.

O produto assim obtido
distingue-se dos tecidos (tais
como a tela pléstica) e dos agre-
gados naturais, principalmente
pelas seguintes caracteristicas, re-
levantes na sua aplicagdo em
aterros sanitérios:

a) ELEVADA PERMEABI-

LIDADE: A permeabili-

dade da manta é da ordem de

10 + 1 cm/s sendo equivalente

a4 permeabilidade de uma areia
grossa.

b) FILTRAGEM: A manta
filtra tdo bem quanto um filtro
classico de areia, calculado granu-
lometricamente de acordo com
os critérios para especificacdo de

filtros (Terzaghi, por exemplo).

f) RESISTENCIA AOS

"AGENTES QUIMICOS:
E resistente as solugdes salinas
e solventes organicos ndo pro-
duzindo nenhum efeito sobre sua
constituigdo. Quanto aos demais
produtos: acidos, bases, oxidan-
tes e redutores, sua resisténcia é
dada através da tabela abixo:

g) CARACTERISTICAS
CONSTANTES: Além de
possuir caracter(sticas constantes
(qualidade controlada) é contf-
nuo e de facil aplicagdo.

A sua apresentacdo final é
através de bobinas de aproxi-
madamente 86 cm de didmetro
e cujos tipos e resisténcia sdo
dados a seguir:

Bidim densidade [ resist. a largura dalposo médio | 4rea comp
) da manta
{um)
op-20 200 45 2,15 135 677 315
4,30 270 1354
op 30 300 80 2,15 135 451 210
4,30 270 902
op-40 | 400 105 2,15 129 322 150
4,30 258 644
op 50 500 135 2,15 161 322 150
4,30 322 644
op 60 600 160 2,15 129 215 100
4,30 258 430
do liquido percolante (do lencol
3 - Aterros Sanitdrios - | fredtico, e do chorume) ou do

Principais Aplicacbes

Nos aterros sanitarios, as
principais aplicagbes do Bidim
sdo em rebaixamento do lencol
fredtico, e na drenagem do ater-
ro propriamente dito.

Nestas aplicagOes, basica-

mente o Bidim funciona como
permitindo a passagem

filtro,

‘nante,

gas produzido no aterro, evi-
tando ao mesmo tempo, que 0s
materiais finos sejam carreados
para o interior do material dre-
diminuindo sua secc¢do
Jatil.

O rebaixabento do lencol
‘fredtico, quando necessério, po-
de der feito através de trinchei-
ras drenantes conforme a fig. 1

FIG. 1
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FIG. 3

Ap6s a forragdo da trin-
cheira por meio da manta Bidim,
fixada provisoriamente nas la-
terais, é colocado o material dre-
nante. Em sequida é feito o reco-
brimento de cerca de 20 cm, de
modo a nado haver nenhuma

_regido desprotegida pela manta.

Com relacdo & aplicagdo do
Bidim na drenagem do chorume,
foi realizado um pequeno teste
pratico em abril de 1979, com o
objetivo de verificar-se o desem-
penho da manta nestas condi-
¢Oes.

Com a colaboragdo do
CETESB e da Prefeitura ‘Muni-
cipal de Osasco, o teste pode ser
realizado no aterro sanitario
daquele municfpio.

Foram abertas duas trin-
cheiras paralelas de comprimento
10 m, sendo que um dreno foi
executado com Bidim e o outro
segundo método usual
(ver fig.2). Sobre as trinchei-
ras, teve prosseguimento normal
a colocagcdo dos resfduos s6li-
dos.

Como resuitado imediato
obteve-se uma nitida diferenca
na vazdo de escoamento do cho-
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rume, a favor do dreno com Bi-
dim. Apds dez meses de funcio-
namento, o dreno com bidim
continua desempenhando satis-
fatoriamente ndo tendo sido
observado até o momento proble-
mas com relagdo a uma possivel
colmatagem da manta.

A simples observacao visual
deste teste, realizado sumaria-
mente, vem mais uma vez com-
provar as qualidades do Bidim
como elemento filtrante de If-
quidos com material particulado
em suspensdo. Essas mesmas qua-
lidades haviam sido observadas
anteriormente nas aplicagOes em
valas de absorgcdo de fossas
sépticas e em leitos de secagem
cujos efluntes possuem carac-
teristicas préximas ao chorume,
em termos de filtragem.

Este mesmo teste permite
que:

- Bidim permite um melhor
desempenho do sistema drenante
em relacdo do dreno tradicio-
nal de brita, aumentando a sua
vida atil.

A manta Bidim quando
utilizada na drenagem vertical
e horizontal (fig. 3) recolhe os
gases produzidos, bem como o

LIXO
COMPACTADO

FIG. 2

chorume existente no aterro evi-
tando que o mesmo se infil-
tre no solo, poluindo as &guas
subterraneas da regido.

- Com a utilizacdo do Bi-
dim, as dimensdes do dreno
poderdo ser bastante reduzidas
uma vez que a manta impede
a interpenetracdo da brita com os
resfduos sélidos evitando a' col-
matagem da seccdo drenante.
Além disso, o custo final do dre-
no por metro linear serd menor,
refletindo diretamente nos custos’
envolvidos.

A partir . dos resultados
obtidos em Osasco, o interesse
pela utilizagdo da manta Bidim
tem sido crescente, a ponto
de ter sido aplicado pela Pre-
feitura Municipal de Sorocaba, e
estando previsto inclusive no
aterro Sanitdrio da Rodovia dos
Bandeirantes (A. S. R. B.) em
Perus, e no Aterro Sanitirio de
Sapopemba, ambos projetados
pela HICSAN ENGa. LTDA..
para a LIMPURB emcarregada
da limpeza urbana de Sdo Paulo.

RHODIA S/A.
Geréncia de Mercados Industriais
{Divisdo Textil)
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KUKA PIRATINING

60 coletores
compactadores

de lixo exportados
para o Uruguai

O Uruguai acaba de receber mais
60 Coletores Compactadores de
lixo ““Kuka - Piratininga”, fabri-
cados no Brasil por Maquinas
Piratininga S.A., em uma opera-
¢30 que atingiu cerca de US$ 1,1
milh3o.

Desta vez os mesmos destinam-se
a Intendencia Municipal de Mon-
tevidéo que, ao lado de outras
14 cidades do interior daquele
pafs, passa a contar também com

os servicos do ““Kuka - Pirati- |

ninga”.

Paralelamente a entrega dessas
novas unidades, serd realizado
treinamento de operacdo e manu-
tencao a operadores daquela mu-
nicipalidade. Além do Uruguai, a
empresa j& efetuou exportacGes
do “Kuka - Piratininga’ para a
Coldmbia, Honduras e Nicardgua,
ampliando assim sua participacdo
na América Latina.
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Medidas p/ melhoria

dos servicos
de limpeza publica.

A ABLP - Associagdo Brasileira de

Limpeza Publica, formada por profissionais, ém-
| preiteiros e fabricantes de equipamentos liga-
dos a especialidade, foi estabelecida hé seis anos
com a finalidade de difundir técnicas corretas
e de promover a melhoria de servicos de Limpe-
-za publica em geral. Para tanto mantém cursos
por correspondéncia e em classe, em cooperacdo
com a CETESB - Cia. de Tecnologia de Sanea-
mento Ambiental do Estado de Sdo Paulo,
edita revista trimestral e promoveg a seis semina-
rios por ano e um congresso nacional cada dois
anos.

A presente exposicdo é uma iniciati-
va que visa expor, sucintamente, algumas medi-
das praticas e de baixo custo de investimento
que poderdo dar as Prefeituras condi¢des para o
methor desempenho desses servicos de limpeza
publica e aprimoramento dos beneficios ja
colocados a disposicdo dos municipes. Para
elaborar esta exposicdo, apresentada unicamente
a titulo de colaboracdo, dentro das disposicOes
estatudrias, levou-se ela na experiéncia e conhe-
cimento de elementos do seu corpo de associa-
dos, que congrega, sem duvida, os melhores espe-
cialistas e profissionais desse campo no Pais.
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1 - Recursos

A principal dificuldade com que se defrontam
as administrac6es Municipais € a falta de recur-
sos para a aquisicdo de equipamentos de coleta
ou varricdo, para a implantacdo de aterro sanita-
rio ou mesmo para uma simples campanha de
concientizacdo, e, em casos extremos, até para
a operacdo dos servicos e pagamento de medicdo
de empreiteiro. A forma correta e legal para
obtencdo desses recursos € o lancamento de taxa
remuneratéria dos servicos, inexistentes em
cerca de metade dos municipios brasileiros e
insuficientes para cobrir sequer a operacdo dos
servicos, na maioria das outras comunidades.

O valor dessa taxa, atualizada e su-
ficiente, é, entretanto, muito reduzido, da or-
dem de metade da taxa minima de dgua e equi-
valente aquela de esgotos, vigorantes na cidade
de S&do Paulo. De fato, sabendo-se que a coleta
regular de lixo domiciliar, principal atividade
de limpeza urbana, responsdvel'por gastos da or-
dem de 50 por cento dos seus custos, temsido
empreitada no pais por particulares a um preco
médio de Cr $ 500,00 por tonelada recolhida, e
que a producdo entre nds alcanca 0,2 t por
habitante e ano, conclui-se que a coleta demanda
Cr$ 100,00 anualmente por habitante. Para
a totalidade dos servigos de limpeza seriam
suficientes Cr$ 200,00 por habitante e por
ano, ou menos de Cr$ 20,00 por més, ou Cr$ ..
100,00 mensais por residéncia média.




Esses valores corresponderiam, é pre-
ciso salientar, a bairros centrais e outros aqui-
nhoados com coleta didria noturna, varricdo re-
gular, remogdes especiais de folhagem e entu-
Iho, limpeza de feiras, cestos para papéis e de-
mais beneflcios. Bairros da periferia, dotados
unicamente de coleta alternada ou periddica,
cujo custo é de 30 por cento inferior ao da dia-
ria, contribuiriam portanto com apenas 70 por
cento da metade, equivalente a apenas cerca de
Cr$ 6,00 mensais por habitantes ou Cr$. .. ..
30,00 por residéncia média.

A taxa pode ser complementada com
um sistema de tarifa a ser cobrada dos estabe-
lecimentos comerciais, industriais, hotéis e ou-
tros cuja produg¢do exceda o limite de, por
exemplo, um metro cabico didrio, ou pela pres-
tagdo de servicos especiais de remocdo, trans-
porte, capina e outros. Essa fonte extra de recur-
sos, onerando os que tem condicGes de com ela
arcar, permitird suplementar substancialmente a
receita, mormente nas cidades maiores.

Em resumo, o estabelecimento de um
sistema de taxa.tarifa, a primeira delas contri-
buicdo obrigatdria dos que tem o servico a dispo-
sicdo, lancada com aliquotas diferenciadas de
acordo com o padrdo e a frequéncia de benefi-
cio, cabendo a periferia um minimo, comple-
mentada com a segunda, isto é, a tarifa, oneran-
do os grande produtores de lixo, permitird obter
recursos para garantia de financiamentos espe-
cificos para o reaparelhamento do setor, sua
operacdo, e para o constante desenvolvimento
e aprimoramento do servico.

Parece portanto conveniente e indica-
da uma iniciativa no sentido de
levar as administracoes Municipais a
estabelecer um sistema de taxa remu-
neratoria, eventualmente complemen-
tada com uma tarifa, com valores reais
de forma a cobrir o custo dos servi-
cos. A medida além de ser a forma
legal e correta de obtencdo de recur-
sos, viria possibilitar a concessdo
de financiamentos aos municipios,
garantindo um desenvolvimento con-
tinuo dos servicos.

A ABLP - Associacdo Brasileira de
Limpeza Publica estd em condicdes,
mercé da experiéncia e capacidade
de seus associados, de cooperar
fornecendo modelos de legislacdo
ou regulamentacdo, critérios para a
aliquota ou participando da elabora-
cdo de outros dispositivos

2 - Financiamento

As importancias necessdrias ao reequi-.
pamento das Prefeituras, no que se refere aos
servicos de limpeza publica, af compreendida a
totalidade das atividades, inclusive o destino
final dos residuos, sdo surpreendentemente pe-
quenas. Estudo apresentado iem 1978 pela
CETESB - Cia. Tecnologia Ambiental para a
CNDU - Conselho Nacional de Desenvolvimento
Urbano, visando estabelecer uma politica
federal para a area, indica, a partir de um levan-
tamento por amostragem, um total de investi-
mentos, para todo o pais, da ordem de apenas
seis bilhGes de cruzeiros., ora reajustdveis
para nove bilh3es, a serintegralizado em cinco:
anos.

Levantamento recem concluido de
quasi 450 municipios do Estado de Sao Paulo,
atingiu um montante para o0 reequipamento
dos 571 municfpios paulistas, de cerca de dois
bilhGes de cruzeiros. Avalia-se melhor a relati-
va modéstia dessas importincias sabendo-se que
s6 para custeio, isto é, para as atividades de lim-
peza urbana, excluidas as verbas de pessoal,
e naturalmente as de capital, a cidade de Sao
Paulo previu, em seu orcamento para 1980,
pouco menos de novecentos milh8es, ou seja
um bilhdo de cruzeiros, e que '0s investimentos
para a sua estacdo de tratamentos de esgotos,
ja em construgdo, estdo estimados em mais de
vinte bilhdes, apenas a primeira fase.

De qualquer forma, a situacdo econd-
mica dos municipios, cujos orcamentos em sua
maioria ndo tem sequer acompanhado a curva
inflaciondria, faz com que nfo tenham condi-
¢Oes para promover o reequipamento e a regula-,
rizacdo dos seus servicos de limpeza publica;
e que dependam de financiamento ou recursos
a fundo perdido.

Uma ou outra. Prefeitura tem conse-
guido financiamento para vefculos até para a
usina de tratamento de lixo, dentro do programa
do FINAME do FAS, dos Bancos do Brasil e
do Nordeste, e mesmo a fundo perdido através
do CNDU. O mais frequente sdo financiamentos
genéricos por conta do fundo de participacdo,
mas a dificuldade fundamental se prende, sem-
pre, ao limite da capacidade de endividamen-
to das Prefeituras.

O estabelecimento de taxa competen-
te e adequada, acima proposta, devera afastar,
certamente, a questdo da capacidade de endi-
vidamento de uma vez por todas, e, conside-
rando que as importancias a levantar sdo relati-
vamente reduzidas, conclui-se que o reaparelha-
mento dos setores de limpeza publica, por meio
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de financiamentos, ndo serd de dificil viaBiIiza—
¢ao.

O ideal contudo, seria as_administra-
¢Oes Municipais poderem contar com
programas especificos do BNH para
financiamento de aquisicdo ndo s6 de
equipamentos mas também de &reas
para aterros sanitarios, usinas de tra-
tamento e de incineradores centrais
para a eliminagcdo de resfduos hos-
pitalares, medicamentos e alimentos
condenados, animais mortos e outros
resfduos nocivos.

Aqui também a ABLP - Associacdo
Brasileira de Limpeza Publica colo-
ca-se a disposicdo para a elaboracdo de
eventuais regulamentos, estabeleci-
mento de critério pratico de priori-
dades para concessdo de financia-
mento, e o0 que for mais necessario.
O critério de prioridades é de funda-
mental importancia para ndo levar a
instituicdo financiadora a impasses.
Poderia prever prioridade maxima,
no que tange o destino final dos re-
siduos, para comunidades localizadas
em 4reas de mananciais, ou total-
mente urbanizadas, cabendo essa

prioridade, no gue se refere a coleta,
a municipios com menos de 50 por
cento da populagdo servida, e assim
por diante.

* 3 - Estruturas

A inexisténcia de estrutura apro-
priada para operar as atividades de limpeza pu-
blica é outra dificuldade frenquentemente
encontrada em nossas cidades.

Por ocasido da instituigdo das primei-
ras linhas de crédito para servigos de agua e
esgoto, na década de quarenta, exigiram os
orgaos financiadores, inicialmente o BID e em
seguida o BNH, a existéncia de estrutura apro-
priada. Ndo se estd aventando a inclusao dos ser-
vicos de limpeza urbana no sistema da PLANA-
SA, mas sim uma estrutura minima, compreen-
dendo oficina de manutencdo e de reparos.

Quatro sdo as alternativas a disposi-
cdo para essa estrutura: orgdos de adminis-
tracdo, autarquias, empresas publicas, isto é,
sociedade andnimas com capital publico, e por
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ualtimo contratacdo de empresas privadas, ndo
comportando a presente exposicdo sua andlise,
mas apenas a indicagdo que somente metropoles
comportam a instituicdo de uma empresa
restrita ao setor de limpeza urbana.

Todas alternativas sdo encontradas
no Brasil: a grande maioria dos municipios de-
pende de orgdos de administragdo direta, Brasi-
lia conta com um servico semi-autdnomo, Por-
to Alegre e Belo Horizonte com autarquias,

Rio de Janeiro, Salvador, Macei6 e Camacari

com empresas. Um namero cada vez maior
de municipios tem optado, com resultados
imediatos, pela transferéncia dos servigcos de
limpeza publica para empresas ja existentes, em
geral com- a funcdo bdasica de urbanizacdo:
Recife transferiu os servicos para a URB - Em-
presa Urbanizadora de Recife, Santos para a
PRODESAN - Progresso e desenvolvimento
de Santos, S0 José dos Campos para a URBAM
Urbanizadora Municipal S/A, Goiania para a
COMURG - Cia. de Urbanizacdo de Goiania ,
Florian6polis para a COMCAP - Cia. Melhora-
mentos da Capital, America para a PRODAM -
Progresso e Desenvolvimento de Americana S/A
Mais de dez comunidades adotaram o regime
de contratacdo de empreiteiro para a execucio
total ou parcial dos seus servicos de limpeza
publica, entre elas Sdo Paulo, Piracicaba, Petro-
polis, Belo Horizonte, Niterdi, Suzano, Osasco,
Guarulhos, Sdo Caetano, Jundiai e outras. Essa
solugcdo, se adotada simultaneamente com
qualquer das outra alternativas, permite com-
parar custos e padrdo de servigo e aprimora-las
em beneficio da populacdo.

A ABLP - Associacdo Brasileira de

Limpeza Publica, novamente, encon-
tra-se a disposicdo para cooperar na elaboragéo
de recomendacdo ou regulamentacdo que vise
orientar as AdministragGes Municipais no es-
tabelecimento de uma estrutura flexivel e &gil
que venha a possibilitar maior independéncia
de acdo e facilitar, a obtencdo de financiamen-
to.

4 - Solugdo conjunta

Muito frequente na Europa, Estados
Unidos e mesmo em outros pafses da América,
sempre em 4reas metropolitanas ou municipios
conurbados, mas também entre comunidades
menores relativamente préximas, é a solugdo
conjunta no que se refere ao destino final dos
resfduos. Entre as 4reas metropolitanas podem
ser citadas Paris (TIRU - Traitment Industriel
des Residus Urbains) Londres (GLC - Grenter

London Council) Buenos Aires (Cinturon: Ecol6-
gico), Lima (Projeto San Juan) Santiago, Toron-
to, Los Angeles e entre pequenas cidades: as
comunidades vizinhas a Rimini, na ltélia, Siegen
na Alemanha, Siracuse nos Estados Unidos e
inimeras outras.

Além da economia de escala, assaz sig-
nificativa, as possibilidades da adog¢do de solu-
¢Oes técnicas e sanitariamente correta sdo muitos
maiores quando ha a conjugacdo de esforgos.
A praxe é a atividade de coleta regular de lixo
contiunar atribuicdo municipal, incumbindo-se
todavia a entidade comum de transporte dos re-
sfduos a partir de estagdes de transferéncia insta-
ladas nas comunidades, até o ponto comum de
destinacdo final dos residuos, e naturalmente da
operac¢do das formas de disposicao.

Essa integragdo é obtida por meio
de consdrcios, convénios, condominios, empresa
publica una, contratacdo de empreiteiro Gnico
ou outras formas. a critério dos interessados e a
conveniéncia local.

A incentivacAin dessas solucoes con-
juntas, no Brasil, mormente nas areas metropo-
litanas e em outras praticamente conurbadas
como o Vale do Paraiba e as Baixadas Fluminen-
se e Santista, seria medida de grande alcance
para a solucdo do problema do destino fianal,
e a ABLP - Associacdo Brasileira de Limpeza
Pablica estd pronta a cooperar fornecendo
exemplos de contratos, estatutos e regqulamentos
ou participando da elaboragao
ae recomendacdes, normas ou modelos.

5 - Normas e Planejamento

Estudos de viabilidade técnica e eco-
némica serdo, naturalmente, indispensaveis para
projetos dependesntes de financiamento.

Planos Diretores para médio e longo
prazo também deverdo, contudo, ser incentiva-
dos, pois servirdo de orientacao e guia as sucessi-
vas administragdes. Deverdao possibilitar con-
tinuidade nas solucOes, evitar as invidveis. como

algumas usinas de tratamento de lixo construf-
das no pafs, e logo desativadas ou que ndo
chegaram a entrar em funcionamento, aterros
pseudamente sanitadrios ouem &rea imprdprias,
poluindo cursos d‘dgua e mesmos servicos de
coleta com equipamento desapropriado, com
frequéncia desnecessaria ou de baixo rendimen-
to.

Tanto os estudos de viabilidade como
0s planos- diretores deverdo, naturalmente, ser
elaborados por empresas ou profissionais espe-
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cializados. A ABLP - Associacdo Brasileira de
Limpeza Pudblica, novamente se encontra em
condi¢bes de cooperar na elaboragdo de normas,
parametros e relacdo de atividades a prever nes-
sesprojetos, assim como o seu acompanhamento
e exame, ou mesmo a fiscalizagdo ou supervisdo
por ocasido da implantacdo, se for o caso.

6 - Assessoria

Para eaboracdo dos estudos de viabi-
lidade destinados a financiamentos, dos planos
diretores norteadores da politica, seu detalha-
mento ou mesmo para projetos mais restritivos,
necessitardo os técnicos municipais ou-seus con-
tratos de elementos, informacdes, parametros e
custos.

A atribuicdo dessa responsabilidade de
assessoria aos municipios a orgdos estaduais de
planejamento ou de controle da poluigdo, medi-
ante a contrata¢do de elementoes com conheci-
mentos tedricos e experiéncia pratica na espe-
cialidade, viria sanar uma lacuna, que é eviden-
ciada pelo nimero de consultas e mesmo de pro-
jetos desenvolvidos pelas entidades em condi-
cOes de fornecer essa assisténcia.

A ABLP temc condigdes e estd apta a,
por meio dos seus associados, cooperar no esta-
belecimento desse sistema de assessoria aos mu-
nicipios por meio de orgaos estaduais ou de am-
bito regional de planejamento ou de controle
da poluigao.

7 - Formagao do Pessoal

As substituices regulares e peri6-
dicas das administragGes Municipais refletem-se
na direcdo dos servicos de limpeza urbana
sob forma de acentuada rotatividade, sentida
constantemente nos semindrios e congressos
promovidas pela ABLP, assim como nas consul-
tas e contatos, e no préprio corpo de associados.

Técnicos permanestes, s6 algumas capitais con-
seguem manter.

A realizacdo regular e frequente
de cursos de formacdo do pessoal, acompa-
nhados de outros de especializacdo ou atuali-
zacgdo, trazem resultados imediatos. Falhas como
a entrega de lixo para a engorda de suinos, des-
carga a beira de corregos ou na prépria 4gua,
frequéncia didria de coleta, ausénsia ou insu-
ficiéncia de taxa remuneratéria, e outras, sdo
fruto exclusivo de desconhecimento ou dede-
sinformagoes

ANy MY

A ABLP, conforme ja dito, mantém,
em conjunto com a CETESB, curso por corres-
pondéncia, formado por 21 capitulos, elabora-
dos por profissionais especializados, somando
quase mil folhas fartamente ilustradas com
exemplos concretos. Promove também cursos
em classe, ainda com a CETESB, em ndmero
pouco significativo mas com condi¢Oes de se
multiplicarem de acordo com as solicitages.

Talvez das medidas relacionadas na
presente exposicdo seja a prioritéria, pois prepa-
rard as AdministragGes Municipais e os elemen-
tos responsédveis pela Limpeza Urbana para as
demais providéncias, ai incluida e da criagdo
ou atualizacdo da taxa de limpeza publica.

8 - Campanha de Concientizagdo

Trata-se das medidas propostas nesta exposi¢ao

a que deverd ser implantada por Gltimo. Essa
aparente postergacdo é justificada pelo préprio
principio de Limpeza Publica que ensina que
campanhas solicitando a cooperacao da popula-
¢do s6 devem ser promovidas quando tiverem
sido dadas condicGes para que essa participagdo
se efetive. Corre o risco de desmoralizacdo a
campanha que solicitar aos transeuntes que ndo
atirem papéis e detritos na via publica sem que
previamente tenha sido instalados macissamente
cestos para recebe-los, assim como aquela que
recomendar ndo seja descarregado lixo em terre-
nos baldos, sem que haja regularidade no servi-
¢o decoleta. Varias cidades brasileiras tem reali-
zado campanhas publicas praticamente in6cuas,
sem atentar que nenhum transeunte ir4 carregar
uma simples carteira de cigarros vazia ou um
invélucro de sorvetes a procura de recipientes
esparsos, e que poucas donas de casa irdo reter o
lixo a espera de servico de coleta esporadico ou
regular.

A elaboracdo de material para tais
campanhas, como audiovisuais, filmes, as faixas
e adesivos, a serem distribuidos aos orgios da as-
sessoria de que trata outro ftem, ou as préprias
Prefeituras, constitue medida indispensavel no
sentido de aprimorar os servicos de limpeza
publica, desde que chamada a atencdo para a
restricdo acima lembrada.

A ABLP - Associacdo Brasileira de Limpeza
Publica, outra vez acredita ter condi¢Oes de coo-
perar apresentando sugestbes e modelos,
assim como de participar ativamente realizando
exposicdes sobre aspectos sanitarios e epide-
mioldgicos, formas de acondicionamento, trans-
porte a disposicdo de lixo e outros cuidados.




Sdo Paulo: Esta para ser assinado
contrato, em prosegiumento ao
]J4 existente, para operac¢do de até
oito aterros sanitdrios simultane-
amente, no valor de 1,4 bilhdes
de cruzeiros, védlido pelo prazo
de cinco anos. Esse contrato é
fruto dos bons resultados obtidos
nos ultimos cinco anos com o
contrato que se venceu dia
trés de marco.

Jodo Pessoa Serd a proxima
Capital Brasileira a abrir con-
corréncia para uma instalacdo
de tratamento de lixo com ca-
pacidade de 400 toneladas por
dia, orcada em 200 milhdes de
cruzeiros. Localizar-se-a no Baixo
Rogers e emprega 30 pessoas.

Santo André O movimento de
terra para a implantacdo de
nova usina de compostagem, com
capacidade de 200 toneladas por
dia, estd praticamente concluido
e a construcdo dos equipamentos
em Piracicaba e estdo
em fase adiantada. Sdo Bernardo,
cidade vizinha estd elaborando
estudos para instalacdo de sua
usina.

.Taubaté - SP - Decreto regula-
mentando o transporte e a dispo-
sicdo de resfduos industriais ndo
removidos pela coleta regular,
prevendo inclusive pagamento

NOTICIAS RECEBIDAS

pelo material encaminhado ao
«aterro municipal, acaba de ser
assinado.

Trata-se da primeira medida no
genero no pars.

Salvador 38 coletores, 6 varredei-
ras, 500 containen basculantes
estdo sendo adquiridos pela
LIMPURB - Limpeza Urbana de,
Salvador, empresa de capital.
municipal e estadual, mediante
financiamento de 70 por cento
pela FINAME e 30 por cento
com recursos proprios.

Goiania Contrato no valor apro-
ximado de quatro milhGes de
cruzeiros foi assinado com em-
presa de planejamento para ela-
boragdo de projeto de um pla-
no diretor de coleta e destinacio
final do lixo da cidade, cuja
producdo atinge 500 toneladas
por dia.

Porto Alegre O DMLU - Depar-
tamento Municipal de Limpeza
Urbana tem conseguido com
grande éxito que os préprios mo-
radores das favelas construam,
pelo regime de mutirdo, lixeiras,
isto é, depbsitos para armazena-
mento de lixo, na periferia,
cuja retirada ndo pode ser efe-
tuada pelos meios normais no seu
interior.
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PROXIMOS EVENTOS

15 a 16 de abril

17 a 18 de abril

21 a 24 de abril

-12 a 16 de maio

46 — ABLP

- Conferéncia sobre Tecno-
logia da Produgdo de Ener-
gia a partir de residuos.
Promovido pela EPA - Envi-
ronmental Protection Agen-
cy Cincinnati, Ohio.
contatos: Ms. Ruth Anne
Gibson, Battelles Columbus
Laboratories, 505 King Ave-
nue, Columbus Ohio 43201

- 13 Conferéncia Internacio-
nal sobre recuperacdao de
Recursos Urbanos e Indus-
triais.

- Detroit - lllinois

- contatos: Sidney Galler,
Deputy Assistant Secreta-
ry for Environmental Affa-
irs, US Departament of Co-
merce, Room 3425, Washi-
ngton. Washington, DC
20230.

Congresso Internaconal
exposicdo anexa sobre Tec-
nologia da Bio-Energia e
Substituicdo de Combustl-
veis incluindo residuos de
toda natureza.

-ATLANTA — USA

- contatos: The Bio - Ener-
gy Council, 1625 Eye ST
N.W, Suite 825 A. Washi-
ngton, DC 20006

- Semindrio sobre Adminis-
tragdo de Servicos Pablicos
- Denver - Colorado

- Promovido pela APWA -
Associacao Norte America-
na de servigos publicos.
- contatos: APWA. Ameri-
can Public Works Associa-

16 a 20 junho

tion 1313 East, 60 Street
Chicago - lllinois 60637

Congresso Quadrianual da

ISWA - Associacdo Interna-

cional de Limpeza Pdablica

com exposicdc anexa de
equipamentos e visitas téc-
nicas a estacdo de transfe-
réncia de lixo por barca-
cas e por trens, transporte
pneumatico e instalacdo de
triagem. E sem ddvida o me-
thor evento da especialidade

e cinco temas estdo sendo

programados.

- Recuperacdo de areas com
aterros;

- Recuperacdo reutilizacdo e
reciclagem de residuos;

- Sistema de tratamento de
residuos.

- Acondicionamento, coleta
e transporte de lixo, lim-
peza de ruas;

- Remocéao e tratamento de
residuos especiais.

contatos: 1980 ISWA
Congress Secretariaty 28
Portland Place, London
WIN e DE.

12 a 17 de setembro- Congresso Anual Interna-

cional da APWA - Associa-
¢O0es Norte Americana de
Servigos Plblicos com expo-
sicdo anexa e programas de
visitas técnicas.

- Kansas City - Missouri

- contatos: Diretamente na
sede da APWA - American
Public Works Association
1313 East, 60 th Street -
Chicago Ilincis 60637
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