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KURA-PIR

0 Unico presente em todo o Brasil
E facil explicar a causa dessa preferéncia macica:

o coletor-compactador Kuka-Piratininga & o mais eficiente
do mundo. E a comprovacéo é mais facil ainda: basta
VOCE convocar 0S Servicos MAOQUINAS

do Kuka-Piratininga PIRATININGA S.A.

Rua Rubiao Janior, 234 - Fone: 291-8922 - PABX - Sao Paulo.

par a Sua Cidade 7 Representantes: Linck: Rio Grande do Sul, Santa Catarina e

Parana. Comac: Sao Paulo. Brasif: Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito
Santo. Cotril: Goias e Distrito Federal. Tramac: Bahia e Sergipe. Formac:

Alagoas, Pernambuco e Paraiba. Engmec: Rio Grande do Norte, Ceara e Piaui

Harms: Maranhdo. Miranda: Para. Benarrés: Amazonas e Roraima.



DITORIAL

As estimativas do CNDU — Conselho Nacional de
Desenvolvimento Urbano prevéem, para o proxi-
mo ano, a producdo de 14 milhdes de toneladas de
lixo doméstico nas cidades brasileiras. Desta pro-
dugdo, 7 milhdes de toneladas constituem a par-
cela potencialmente compostavel.

Ao pre¢o de mercado dos fertilizantes minerais,
cada tonelada de composto contém o equivalente
a Cr$ 630,00 de NPK.

O maior valor do composto, entretanto, ndo esta
no seu teor de fertilizantes minerais, mas sim na
acdo dos acidos humicos e na agéo fisico-quimica
e biolégica da matéria organica. A dificuldade
consiste em quantificar este valor. Admitamos,
modestamente, para efeito de raciocinio, que o
valor final do composto seja de Cr$ 1.500,00.

Com estes dados chegamos ao montante de 10,5
bilhdes de cruzeiros, ou seja, 400 milhdes de doéla-
res, como valor do composto que, teoricamente,
poderia ser produzido no Pais. Admitindo agora
uma hipotese mais realista segundo a qual apenas
50% deste potencial venha a ser aproveitado, me-
diante uma agdo efetiva e enérgica do governo
no contexto do que ja se convencionou como ‘‘eco-
nomia de guerra”, mesmo assim o nimero fica
em 200 milhdes de ddélares por ano, que séo lite-
ralmente “jogados no lixo”, enquanto o Pais onera
sua divida externa importando fertilizantes mi-
nerais.

Esta é uma constatagdo dos ‘“lixélogos”, que con-
tam ainda com amplo dominio da tecnologia ne-
cessdria para produgdo de qualquer quantidade

Limpeza Publica N.° 15

\AAAAAAL

* v

ABLP

de composto, nos limites dos calculos acima.
As dificuldades para consecugdo de tais objetivos
podem ser reunidas nos seguintes itens:

® auséncia de mecanismos Aageis de finan-

ciamento para projetos neste campo;
® auséncia de motivagdo para o composto,
da parte dos agrénomos e agricultores.

Destas deficiéncias, a que mais estranheza causa
é a falta de motivagdo da classe interessada no
produto final, insumo indispenséavel em qualquer
programa agricola. Ndo conseguimos entender o
siléncio do Ministério da Agricultura assim como
o da Associacdo dos Agronomos do Estado de
Sédo Paulo que, apesar de provocados, ndo deram
ainda gualquer sinal efetivo de interesse em somar
esforgos- para viabilizar o composto do lixo. Sera
gue se esta imaginando realizar o gigantesco pro-
grama agricola brasileiro exclusivamente & base
de fertilizantes minerais importados? Sera que o
“marketing” das multinacionais dos fertilizantes
chega a ser tdo poderoso, a ponto de anestesiar
solugbdes que a "tecnologia tupiniquim” adaptou
com sucesso de paises onde se pensa racional-
mente até quando se trata de reciclar o lixo?
Esperamos que nao seja nada disso; que seja
simplesmente desatengdo. Mesmo assim o des-
caso, embora explicado, ndo esta justificado, prin-
cipalmente se considerarmos que o Pais estad a
necessitar de todos os recursos disponiveis para
superar as dificuldades que a conjuntura interna-
cional esta a lhe impor.

Eng.® Werner Eugenio Zulauf
Presidente
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Parte das instalagbes da empresa
Sorain-Cecchini, em Roma, que produz
o composto orgéanico pelo novo
processo Biorrapido, alvo de extensa
analise de importante especialista
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Cartas ao Redator

Com relagdo a noticia publicada no nimero de
margo-abril, sobre a formagédo da LIMPEC — Lim-
peza Pablica de Camagcari, deve ser esclarecido
que ¢ também sua atribuicdo a coleta de residuos
industriais do pdélo petroquimico. Toda remocgéao
de residuos de Camacgari & efetuada de forma
muito eficiente, utilizando 5 coletores tipo ‘“‘pre-
feitura”, 66 cagambas estacionarias, 3 cagambas
basculantes e 6 poleguindastes, além de 2 carros-
tanques. Tudo de fabricagdo da Kabi — Industria
e Comércio S.A.
Walter Gratz

“Gostarlamos de receber sistematicamente um

nimero da Revista “‘Limpeza Publica”, j& que a

mesma reélne vdrias informagdes que sdo Uteis
a nossa Assessoria’,

Assessoria de Relagdes Publicas

Prefeitura Municipal de Foz de Iguagu”.

Trés exemplares da revista s&o enviados a todas
as Prefeituras de mais de 50 mil habitantes, um
dirigida ao Gabinete do Prefeito, outro ao Servi-
¢o de Limpeza Publica e o ultimo & Camara Mu-
nicipal.

—_—

Tenho a satisfagdo de comunicar a V. Sa. que, aos
26 de abril de 1979, fui nomeado para exercer o
cargo de Assessor Especial da Governadoria do
Estado do Ceard, na area de Transporte, Obras
e Servigos Publicos.
Colocando-me a disposigdo desta Associagio,
nesta nova fungéo, aproveito a oportunidade para
apresentar votos de estima e consideragéo.
Francisco Sueténio Bastos Mota

Votos de sucesso ao ex-Vice-Presidente da ABLP
e organizador do Il Congresso Nacional de 1976.
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Temos a grata satisfagdo de comunicar que assu-
mimos a Geréncia de Obras, da Companhia Es-
tadual de Desenvolvimento Regional e Obras —
CEDRO que tem por objetivo fundamental: “A
execugdo da politica estadual de construgdes e
conservagédo de prédios publicos, e programas de
desenvolvimento regional e urbano, formulada
através da Secretaria do Interior, Desenvolvimen-
to Regional e Obras Publicas, em consonancia
com as diretrizes dos Governos do Estado e da.
Unido”.
Grato e renovamos nosso aprego, estima e consi-
deragao.

Agt.° Julio Rubbo

Congratulagbes ao companheiro fundador da

ABLP, e atual Presidente da Regional Sul.

Ao deixar, nesta data, a Superintendéncia de Lim-
peza Urbana de Belo Horizonte, cabe-me enviar
aos prezados amigos e companheiros das lutas
em prol do saneamento, os meus melhores agra-
decimentos pelas atengbes, ensinamentos e sadia
camaradagem com que fui honrado nestes 4 anos
de convivéncia.
Peco estender aos demais componentes da Dire-
toria da ABLP os mesmos agradecimentos e, ao
voltar & COPASA — Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Minas Gerais, coloco-me a
disposicdo dos mesmos amigos em tudo aquilo
que puder ser datil.

Eng.°© Dalmo Cruz Vianna

Felicidades ao companheiro, Vice-Presidente da
ABLP.



BOLSAS DE
RESIDUOS

A forma de atuagdo destas “Bolsas’ pode
ser dividida em:

Bolsas Ativas

S3do entidades que recebem determina-
do material descartado por um produtor
e procuram um usudrio adequado para
o mesmo, responsabilizando-se, na en-
trega, pela quantidade e principalmente
a qualidade do produto intercambiado.
S&o na prética, comerciantes de material
usado.

Bolsas Passivas
Transmitem unicamente informagao e
dados sobre os produtos descartados e
condi¢cdes de mercado, procurando faci-
litar o estabelecimento de contatos entre
um produtor de determinado material e
um usudrio em potencial.

Em geral as informagdes sdo disseminadas
através de publicagdo de listas, as quais além de
listarem o material disponivel, a sua composicéo,
a quantidade, a qualidade e o produtor, muitas
vezes chamam atengdo para a sua aplicabilidade,
como matéria-prima para uso em determinados
processos.

Quanto ao campo de agdo, estes tipos de
“Bolsas” podem ser divididos em:

Bolsas Verticais

‘ Que trabalham somente em um determi-
nado campo da éarea industrial (Ex.: ramo
das tintas, industrias quimicas etc).

Bolsas Horizontais
Sdo em geral entidades estatais ou para-
-estatais que se preocupam com vasta
gama de industrias. S&o entidades de
grande porte e suas atividades s&o sub-
sidiadas por 6rgédos governamentais.

Como em geral, todas as ‘“Bolsas Passivas’”
trabalham a partir de informagbes disseminadas
através da publicagdo de listas, nas quais sé&o in-
dicadas as corretas caracteristicas do material
ofertado, uma das dificuldades iniciais na implan-
tagcdo das mesmas é estabelecer o universo dos
usudrios potenciais, ou melhor, estabelecer a mais
abrangente relagdo de estabelecimentos ou enti-
dades ao qual as listas deverdo ser encaminhadas.
O rol dos possiveis interessados, em geral, sé&o
obtidos em associagdes de classes ou entdo em
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Resumo de um artigo publicado na Revista
Mull und Abfall, de autoria de Frankiska
Haenert sobre o tema ‘“Forma de Ope-
racdo e Sucesso de Bolsas de Residuos
Européias.

6rgaos governamentais, e por esta razéo, na Eu-
ropa, sdo as ‘‘Bolsas” mantidas por estas mes-
mas entidades. Como as “‘Bolsas’ devem facilitar
as trocas, ndo cobram, em geral, taxas pelos ser-
vicos, mas estes sdo subsidiados pelos orgéos
mantenedores.

Nas listas com material descartado, & con-
servado em geral sigilo quanto ao produtor, sendo
estes indicados em cadigo, de modo a que, atra-
vés da “Bolsa”, sdo estabelecidos os primeiros
contatos e possam ter um ligeiro controle sobre
o fluxo dos materiais reciclados.

Um dos maiores problemas das ‘‘Bolsas” ¢
o acompanhamento ou controle do intercambio
do material, pois uma vez estabelecido o contato
inicial entre os interessados, dificilmente comu-
nicam eles & “Bolsa” o0 sucesso ou 0 insucesso
de suas negociagbes. E geral a “ma vontade” na
resposta a questionarios sobre o andamento das
transagbes. Em andlises e pesquisas feitas nas
diversas “‘Bolsas”, estima-se, em relagdo as ofer-
tas listadas, uma realizagdo de trocas de:

Tqutgs(:‘e Pais Resultado
Holanda 30-35%
Bélgica 10%
. Alemanha 20-25%
Vertical Su'iga 20%
Italia sem dados
Franga sem dados
Escandinavia 27%
. Austria 24%
Horizontal Alemanha 20%
Inglaterra sem dados

As principais “‘Bolsas” hoje em funcionamen-
to na Europa estdo relacionadas abaixo:

BOLSAS DE FUNCIONAMENTO VERTICAL

1 — HOLANDA
Entidade:

Limpeza Publica N.2 15



Na Europa, as chamadas “Bolsas de Residuos” tém como finalidade propiciar o reaproveitamento de
materiais descartados por indistrias, uma vez que, em muitos casos, o que constitui residuo num esta-
belecimento pode ser matéria-prima em outra organizagdo. Sao verdadeiras agéncias de corretagem
que, na sua maijoria, estabelecem gratuitamente contatos entre um produtor de residuo e uma entidade
com potencial de absorver a matéria descartada.

As “Bolsas de Residuos”, do ponto de vista de protecdo do meio ambiente, sdo de grande
valia, pois reduzem o volume de material descartivel e propiciam reciclagem de residuos. Sendo o
seu campo de acdo os residuos industriais sdo, ou drgéos criados para auxilio mutuo entre inddstrias,
ou entdo, criadas e subsidiadas por entidades governamentais.

Em paises onde existe um ativo comércio de sucatas e residuos, elas trabalham em paralelo
ou subsidiariamente, procurando ndo prejudicar este mercado, mas sim facilitar a atividade do mesmo.

Afvalbeurs, Vereniging van de Nederland- Fachverband der Chemischen Industrie

se Chemische Industrie.
Inicio:
Novembro de 1972.
Atividade:
Bolsa da Associagdo da Industria Qui-
mica da Holanda. Publica 2 vezes por
més um boletim com ‘‘ofertas” e ‘‘pro-
curas”. Boletim amplamente divulgado,
no qual, por meio de codigo, é mantido
o sigilo do anunciante. O intercambio
de informagbes é gratuito para os asso-
ciados e é cobrada uma taxa para os
ndo associados.

2 — BELGICA
Entidade:
Bourse des Déchets, Fédération des In-
dustries Chimiques de Belgique.
Inicio:
Novembro de 1972.
Atividade:
Mantida pelo "Grupo de Protecdo ao
Meio Ambiente” da Associagdo das In-
dustrias Quimicas da Bélgica, que bi-
mensalmente publica um boletim, rela-
cionando produtos reciclaveis bem como
interessados em re-utilizar ou reciclar
um determinado produto (os produtos
sao caracterizados em codigo e as infor-
magbes sdo gratis para os associados e
pagas pelos nao soécios).

3 — ALEMANHA
Entidade:
AbfallbOrse des Verbandes der Chemis-
chen Industrie (VCI), Frankurt/M.).
Inicio:
Janeiro de 1973.
Atividade:
Bolsa da Associagdo Alema da Industria
Quimica (VCI) que além de publicar uma
“carta’” de ofertas de material descar-
tado, na qual também sdo publicadas
procuras de certos materiais inserviveis.
Todos interessados sdo nomeados em
coédigo. Oito a nove vezes por ano séo
publicados ‘encartes” em inumeras re-
vistas especializadas. Também mantém
a “‘Bolsa” um servico de ‘‘Consultoria
Técnica’’ para facilitar e incentivar o
intercAmbio.

4 — AUSTRIA
Entidade:
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Osterreichs, Wien.

Inicio:

Fevereiro de 1973.

Atividade:

Filiou-se a VCI da Alemanha (vide supra)
funcionando de maneira idéntica.

5 — SUICA

Entidade:
Bdrse fur weiterwertbare Chemieabfélle
der Schweizerischen Geselischaft fir
Chemische Industrie (SGCI).
Inicio: .
Margo de 1973.
Atividade:
Bolsa para “reemprego’ (reciclagem) de
residuos quimicos da Associacdo de In-
ddstrias Quimicas da Suiga, SGCI, a qual
se filiavam as industrias de tintas, verni-
zes, sabdes e detergentes. Publica men-
salmente um boletim de ofertas de seus
associados (sem 6nus) caracterizados

© em cédigo. Qualquer industria de “bom”
conceito pode utilizar os seus servigos.

6 — ITALIA
Entidade:
Borsa dei Residui Industriali, Associatio-
ne Nationale dell’ Industria Chimica,
Milano.
Inicio:
Margo de 1973.
Atividade:
Bolsa de Residuos Industriais da Associa-
¢do Nacional da Industria Quimica —
Mildo, semanalmente publica uma lista
de ofertas e procuras de residuos, presta
0S seus servigos gratis e os interessados
sdo nomeados em codigo.

7 — FRANCGA
Entidade:
Bourse des Déchets, Union des Industries
Chimiques — UIC, Paris.
Inicio: desde 1935
Atividade:
Bolsa de ‘“rejeitos” da Associagdo da
industria Quimica francesa, criada em
1975, transferiu recentemente as suas
atividades para a revista “Nuissance et
Environement’.

BOLSAS DE FUNCIONAMENTO HORIZONTAL
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1 — ESCANDINAVIA

Entidade:

Nordisk Avfallsbors, Institute fér Vatten-
Och Luftcardsforskning.

Inicio:

Maio de 1973.

Atividade:

Bolsa criada pelas entidades de Controle
da Qualidade do Ar e da ,Agua e de
Pesquisas Ambientais na Dinamarca,
Suécia, Noruega e Finlandia. Sede na
Suécia, primordialmente financiado pelo
governo sueco, e recebendo também
doagbes de grandes industrias. Como
todas as bolsas horizontais, opera em
categorias ou tipos de industrias. N&o
sdo aceitas na ‘‘Bolsa” sucata de ferro,
papéis e semelhantes, pois para estes ja
existe um comércio regular. Publica
mensalmente uma lista completa de
“ofertas” e "‘procuras’, com interessados
relacionados em cédigo.

2 — AUSTRIA

Entidade:

Bundesabfallbérse der Kammern der
gewerblichen Wiltschaft in Osterreich.
Inicio:

Janeiro de 1973.

Atividade:

Bolsa de Residuos das ‘‘Camaras’ (fe-
deragbes) das Industrias Austriacas. Se-
de em Linz, a entidade publica uma re-
lagdo de ‘“ofertas” e ‘‘procuras” de
materiais residuais, enviando-a a todos
os estabelecimentos fabris registrados
no “Registro Comercial”. A relagcdo €&
publicada quatro vezes ao ano e abrange
restos ou materiais usados das industrias
de Oleos, Graxas, Vidros, Madeira, Pro-
dutos Quimicos, Metais, Ferro, Plasticos,
Produtos Sintéticos, Papel, Papelao,
Cartdes, Materiais Téxteis, La e Couro. E
a unica Bolsa que publica a completa
caracterizagdo do anunciante. Esta lis-
tagem de produtos & também publicada
na Alemanha.

3 — ALEMANHA

Entidade:

Abfallbérse des Deutschen Industrie —
und Handelstages.

Inicio:

Junho de 1973.

Atividade:

Bolsa de Handelstag que corresponde &
nossa Confederagdo das Industrias. Ela-
bora e distribui uma lista de “ofertas” e
“procuras” que é inserida em publica-
¢bes de inimeras Federagdes ou Asso-
ciacdes industriais e 6rgéos federais per-
tinentes. A lista é elaborada pelo Han-
delstag e dividida em 10 categorias in-
dustriais e nela sdo relacionados, em
codigo, os interessados.

4 —-INGLATERRA

8

Entidade:

Uk Waste Materials Exchange.

Inicio:

Existe desde 1974.

Atividade:

A Bolsa de Residuos ¢é operada pelo
Warren Spring Laboratory Stevenage, e
financiada pelo Ministério da Industria. E
elaborado um Boletim por computador,
que é enviado a 4.000 interessados, no
qual a oferta ¢ indicada em codigo. E o
unico boletim que mantém uma deter-
minada oferta permanentemente regis-
trada, até que lhe seja indicada a acei-
tacdo do produto e é também a unica
bolsa que faz uma estimativa do valor
do material ofertado. Mantém tambeém
um servico de consultoria.

5 — INGLATERRA

Entidade:

National Industrie Materials Recovery As-
sociation (NIMRA).

Inicio:

Janeiro de 1942.

Atividade:

Criado para o esforgo de Guerra da In-
glaterra, hoje praticamente se restringe
ao intercambio de maquinas usadas.

6 — FRANGA

Entidade:

Inicio:

Atividade:

A “Bolsa Francesa" é gerida pela Re-
vista “Nuissance et Environnement”, que
se dedica exclusivamente a assuntos de
“Meio Ambiente’’, com uma edigdo de
8.000 exemplares. Mantém uma segéo
especializada que apresenta anuncios pa-
gos de ‘“ofertas” e ‘“procuras’” de mate-
riais reciclaveis. E considerada incon-
veniente ao sistema Francés e de so6 atin-
gir as industrias grandes.

7 — ESTADOS UNIDOS

As bolsas de reciclagem ou de residuos,

nos Estados Unidos, estdo em fase de organizagao
ou iniciaram recentemente sua oporacdo, desta-
cando-se atualmente (1/78) as seguintes:

St. Louis Industrial Waste Exchange.
Patrocinio:

St. Louis Regional Commerce and Growth
Association.
IOWA Industrial
change.
Patrocinio:
Center for Industrial Research and Ser-
vice, IOWA State University.

Tennessee Waste Swap.

Patrocinio:

Division of Solid Waste Management,
Tennessee Department of Public Health.
Chemical Recycle Information Houston.
Patrocinio:

Houston Chamber of Commerce.

Waste Information Ex-

Limpeza Publica N.° 15



Santo André constrdi )
0 mais avangado complexo
de tratamento de lixo,
pelo processo mais testado
e consagrado
em todo o mundo,
aperfeicoado com
tecnologia brasileira.

Na foto, flagrante da assinatura do contrato: eng® Manoel Carvalheiro,
secretario de obras; dr. Lincoln Grillo, prefeito muncipal; eng® Conrado de Carvalho Alves,
diretor-presidente da Enterpa S.A. Engenharia.

A Prefeitura Municipal de Santo André assinou técnicos com a experiéncia acumulada na
contrato coma Enterpa S.A. Engenharia, para a construcdo de 210 unidades, j4 implantadas em
construgdo de uma Usina de Tratamento de lixo 23 paises. Dessas 210 unidades Dano, o processo

com capacidade para processamento de 250 mais testado e consagrado em todo o mundo, 21
toneladas por dia, apenas em sua primeira fase. j& estdo instaladas no Brasil, em suas 7 usinas
Transformando a maior parte do lixo do de processamento. Com a construcio da Usina de
municipio em excelente adubo orgéanico, de alto Santo André, seus homens publicos, responsaveis
valor para a fertilizagdo do solo, a Usina de pelo progresso do municipio, resolvern mais um
Santo André seré a mais avangada e moderna da problema de vital importancia para a satde,
atualidade, pois soma todos os aperfeicoamentos higiene e conforto de sua populacio.

enterpa

S.A. ENGENHARIA /

PROMARK

Av. Cidade Jardim, 956 - Tel. 210-4033 - S3o Paulo

r




1 — INTRODUGAO

A determinacao das racteristicas fisicas e qui-
micas dos residuos solidos produzidos em todos
os nu s urbanos do Distrito Federal, foi reali-
zada dentro do estudo contratado pelo Servigo
*-utonomo de Limpeza Urbana com a (,ONC}LJLTE >
: nto, Consulte
lim—iru que
ento
, como atu I||s.
| Plano Diretor de Lim-
abalho PfetL

CODEPLAN sitouiitia de. DedorvaliHento

do Planalto ntral e publicado em !ivro no mes
de agosto de 1972.

Os resultados das andlises, apresentados pela
CONSULTEC, estao contidos em um dos seis vo-
lumes elaborados durante os dez meses do con-
trato, que se estendeu de abril de 1977 a janeiro
de 1978. Esse exemplar recebeu a nomenclatura
de Volume 1A - Anexos, com o titulo geral de “A
Disposicao Sanitaria do Lixo em Brasilia”, ocupa-
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do inteiramente por mapas, demonstrativos, qua-
dros e planilhas, sem qualquer texto analitico,
cuja metodologia e interpretacao aparecem no
volume 1.

O Volume 1A - Anexos contém o total de 236
paginas e possui o seguinte indice:

Anexo | — Evolugdo mensal do numero de
consumidores de ‘energia elétrica, por categoria

volugdao do consumo de energia
alidade e categoria (1972/1975)

Anexo I| — Copias dos mapas originais utili-
zados para a determinagao dos centros de carga.

Anexo Il — Demonstrativo da coleta de lixo
no Distrito Federal, por regides administrativas,
em maio de 1977.

Anexo |V — Evolugido mensal da produgao de
lixo segundo tipos e regioes do Distrito Federal
em 1976.

Anexo V — Resultados das andlises fisicas
do lixo de Brasilia.

Anexo VI — Resultados das analises quimicas
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AS CARACT
- FISICAS EQUII

- DO LIXO D
DISTRITO

Eng.? Valter Pedrosa de Amorim e Eng.? Maria
Inés de Oliveira Aguiar — Geréncia de Progra-
macdo e Organizagdo do Servico Autdonomo de
Limpeza Urbana — Brasilia, DF.

do lixo de Brasilia.
E a seguinte a distribuicdo das partes no
volume:

1 — Preliminares (anexos |, Ii. Ill e IV) — 65
paginas.

2 — Resultados das analises fisicas — 92
paginas.

3 — Resultados das analises quimicas — 79
paginas.

Apesar de o estudo contratado com a CON-
SULTEC, através da Companhia de Agua e Es-
gotos de Brasilia, ter esgotado cabalmente os
objetivos propostos e equacionado no fundamental
a destinagdo sanitaria dos residuos soélidos no
Distrito Federal para os proximos trinta anos, foi
0 mesmo estudo, durante toda a sua execugao,
acompanhado, discutido e orientado pelos técni-
cos do SLU, a quem cabe boa parte do mérito, o
que deve ser devidamente registrado.

Esses técnicos, sem o apoio e a dedicacgao
dos quais o amplo trabalho dificilmente teria sido
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concluido satisfatoriamente, afora os simples ser-
vidores que colaboraram na coleta e preparacgao
das amostras que foram enviadas aos laboratérios,
Sa0 0s seguintes:

1.2 — Eng.° Quimico José Maria de Mesquita
Junior, Gerente de Destino de Resi-
duos Solidos;

2° — Eng.° Civil Sérgio Anténio Garcia Al-
ves, Gerente de Operagodes;

3. — Eng.° Agrénomo Paulo César Cuntin
Filpo, Superintendente do SLU.

As analises foram realizadas pelo Departa-
mento de Quimica da Universidade de Brasilia e
pelo Centro de Pesquisas Aplicadas da Compa-
nhia Municipal de Limpeza Urbana do Rio de
Janeiro.

Na interpretagdo dos resultados, a CONSUL-
TEC destaca "o relativamente extenso programa
de amostragem levado a cabo em Brasilia para
este projeto, bem como o elevado nimero de
determinacdes de caracteristicas fisicas e quimi-
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cas de seu lixo, achou-se oportuno incluir nos
anexos V e VI deste relatério toda a documenta-
¢do utilizada (formularios, planilhas de calculos
etc.), devidamente preenchida com os valores
encontrados’.

Foi sobre essa documentagdo que se dedicou
a nossa atencdo, como uma forma de destacar
aquelas caracteristicas fisicas e quimicas, tor-
nando-as acessiveis aos técnicos, estudiosos e
interessados no assunto, procurando-se evitar o
cansativo trabalho de compulsar os dois primeiros
volumes apresentados.

Com a esperanca de ressaltar e dar feigao
mais simples aqueles dados, foram referidos todos
os célculos e checadas todas as médias, como a
montagem de quadros e tabelas mais represen-
tativos, tarefa executada pessoalmente pela Eng.2
Quimica e Sanitarista Maria Inés de Oliveira
Aguiar, da Geréncia de Programagdo e Organi-
zagdo do SLU.

Na verdade, o presente trabalho pode ser en-
carado como uma pesquisa bibliografica.

2 — POPULACAO E PRODUCAO DE LIXO

No ano de 1977, em que foi elaborado o es-
tudo da CONSULTEC, a populagdo global do
Distrito Federal era de 897.390 habitantes, distri-
buida da seguinte forma:

Brasilia .................... 236.400
Guara ........... 77.500
Nucleo Bandeirante ......... 19.000
Taguatinga ................. 183.250
Ceilandia .................. 125.580-
Gama .......... . 140.660
Sobradinho ....... ... .. ... 59.200
Planaltina .................. 38.200
Brazlandia ................. 17.600

Essa populagéo produziu 161.483 toneladas
de residuos solidos no mesmo ano, o que esta
detalhado més a més e por localidade em quadro
anexo.

Enquanto a projecdo para os proximos anos
sera aproximadamente:

173.500 toneladas
193.000 toneladas

Quanto a produgao ‘‘per capita” os dados
sao os relacionados abaixo, determinados para
0 ano de 1976, em gramas/habitante/dia:

Brasilia ........................ 833
Guard ... 406
Nucleo Bandeirante ............. 322
Taguatinga/Ceilandia ........... 372
Gama ......... ... 258
Sobradinho .................... 429
Planaltina ...................... 330
Brazlandia ..................... 275
Distrito Federal ................. 403
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QUADRO |

PRODUGCAO “PER CAPITA" DIARIA DE COLETA POR

REGIAO ADMINISTRATIVA

(g/hab)
Localidades 1970 1975 1976 1977
Plano Piloto — 891 1.035 —
Guara —_ 392 504 —
N. Bandeirante — 454 398 —
Area Metropolitana 195 579 646 775
Gama 93 337 312 260
Taguatinga 240 383 451 452
Sobradinho 228 559 535 445
Planaltina 303 308 410 338
Brazlandia 146 404 345 336
Distrito Federal 201 466 499 434

GRAFICO |

PRODUCAO “PER CAPITA” DIARIA DE COLETA DE
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QUADRO 1l
EVOLUGAO DA PRODUCAO MENSAL DE LIXO DO DF POR REGIAQ ADMINISTRATIVA

®

— 1977

Regides

Jun,

Jul. Ago. Set.

Metropolitana

7.573

7.918 7.397

Gama

922

1.004 910

Taguatinga

3.649

Brazidndia

143

Sobradinho

736 8.243

Planaltina

409 4.762

Distrito Federal

A observar nos dados que o ‘‘per capita’” de
Brasilia é bem maior do que o dobro da média
das cidades satélites, o que se explica pelo alto
padrdo de vida dos habitantes do Plano Piloto.
que possuem a renda mais alta do Pais. Também
que Sobradinho tem a maior producdo de lixo,
proporcionalmente as outras cidades satélites,
apesar de sua populagéo ser de 60.000 habitantes.
Ainda o fato do Gama, o terceiro maior nucleo
urbano do Distrito Federal apresentar producéo
por habitante menor do que a pequena Braz-
landia.

3 — ZONAS TIPICAS

As amostras foram coletadas em dezessete
zonas tipicas, escolhidas dentro de itinerario-pa-
drdo e representativos das dareas produtoras de
lixo, sendo oito em Brasilia, uma no Guara, uma
no Nucleo Bandeirante, duas em Taguatinga, uma
na Ceilandia, uma no Gama, uma em Sobradinho,
uma em Planaltina e uma em Brazlandia.

Essas zonas tipicas foram as seguintes:

1 — Brasilia: SQN-102, 105, 113, 202, 302,
306, 312, 404, 408, 415 e 416.

2 — Brasilia: SQS-104, 109, 110, 114, 204,
207, 209, 214, 305, 308, 310, 316, 404,
407, 408 e 409.

3 — Brasilia: Hotéis — Nacional, Eron, Torre,
Imperial, Biblos e Mirage.

4 — Brasilia: Trecho Comercial — Coleta
Noturna: W3 Sul; W2 Sul-504, 505, 509,
514 e 516; CLS-304/305, 308/309, 310/
311 e 312/313.

5 — Brasllia: Varredura — SQS-106, 108, 407

e 408; W2 Sul - 504, 509, 514 e 516; Eixo

Monumental — Area da Torre de TV,
Estagcdo Rodovidria e Esplanada dos
Ministérios.
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161.483

6 — Brasilia: Cruzeiro — Quadras pares.

7 — Brasilia: SHIG Sul - 704, 711 e 714;
SHIG Norte - 703, 705 e 711.

8 — Brasilia: SHI Sul - QL-2, 3 e 5; QI-B 1
e 5.

9 — Guara: | — QI-09, 18 e 22; QE-14; Il —
QE-24, 26 e 28.

10 — Nucleo Bandeirante: Avenida Central.

11 — Taguatinga: QND-10, QNJ, QSB-05 e
QNA.

12 — Taguatinga: Trecho Comercial — CNF,
CNB, CNG, Avenida Central, CSA e CSB.

13 — Ceilandia: QNM-04 e 24,

14 — Gama: Leste-19, 20 e 23; Comerciai-23,
24, 27 e 28.

15 — Sobradinho: Quadras 1, 4 e 6; Comer-
cial-8.

16 — Planaltina: Quadras 4 e 5; RA e Escolas.

17 — Brazlandia: Norte 1, 3 e 5.

O estudo da CONSULTEC inclui outras trés
zonas tipicas, representadas pelos rejeitos da usi-
na de compostagem, o composto de 1.2 qualidade
e o composto de 2.2 qualidade, que n&ao foram
considerados neste trabalho.

4 — COLETA E AMOSTRAGEM

“Tendo em vista os objetivos da proposta e
analise criteriosa de todas as informagdes exis-
tentes no SLU e CODEPLAN, da época do | Plano
Diretor até a presente data, optou-se pela atuali-
zagdo dos seguintes parametros: composicéo
gravimétrica e peso especifico, teores de umidade,
nitrogénio, fésforo, calcio, potassio, carbono, cin-
zas e solidos volateis; poder calorifico e pH".

“O conhecimento dos valores atuais destes
parametros, exatamente agqueles de maior conteu-
do especifico, fornecera os indicadores necessa-
rios e suficientes para a avaliagdo das caracteris-
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ticas do lixo atualmente produzido em Brasilia,
atendendo assim aos objetivos programados’.

Dentro dos critérios estabelecidos no estudo,
foram coletadas duas amostras de cada zona tipi-
ca, sendo a primeira obrigatoriamente em dia de
segunda-feira e a segunda em qualquer data util
da semana.

Escolhido o itinerario representativo, foi efe-
tuada a coleta das amostras, utilizando-se uma
equipe de seis elementos, incluindo o motorista e
o apontador, todos servidores do SLU. O veiculo
foi do tipo ‘“Prefeitura”, com capacidade de 7m?
e 10m3. A guarnigdo foi equipada com baldes
fabricados em Brasilia, com volume variavel: 85,
86, 87, 88 e 90 litros. O apontador anotava o nu-
mero de recipientes vazados no veiculo coletor.

Coletado o lixo, o caminhdo se dirigia ao
local de pesagem e sua carga despejada no chéo
para posterior mistura e homogeinizagéo, com o
uso de pas, forcados e gadanhos, em area pavi-
mentada e coberta. Apds quarteamentos suces-
sivos, chegaram-se as amostras exigidas para as
andlises fisicas e quimicas.

QUADRO 1l

quele trabalho a coleta de amostras foi executa-
da entre agosto e novembro, enquanto no ano
de 1977 essa amostragem se verificou de 09 de
agosto a 10 de outubro, conforme a discriminagao
de datas do quadro anexo.

Um fato a observar é que nessa época do
ano o clima do Distrito Federal é quente e seco,
alcangando méaximas de 33°C, enquanto a umi-
dade relativa do ar cai frequentemente abaixo
de 20% (agosto e setembro).

As composigbes gravimétricas encontradas
para o lixo dos nucleos urbanos da &rea ocupada
pela Capital Federal foram as seguintes, em per-
centagem.

DATA DA COLETA DAS AMOSTRAS
— 1977 —

Data N.°amostras Clima Data N.° amostras Clima

09/08 1 seco 29/08 2 seco
10/08 1 Seco 30/08 1 seco
11/08 1 Seco 01/09 1 seco
12/08 2 seco 05/09 1 seco
15/08 1 seco 06/09 1 Seco
16/08 1 seco 13/09 1 seco
17/08 1 seco 16/09 1 seco
18/08 1 Seco 19/09 2 seco
19/08 1 seco 21/09 2 seco
22/08 2 seco 22/09 1 seco
23/08 1 seco 26/09 3 seco
24/08 1 Seco 10/10 2 Seco
25/08 2 seco Total 34 —

Componentes 1971 1977
Papel 23,04 21,58
Papelédo 4,13 6,99
Madeira 2,50 3,39
Trapos e estopa 3,61 —_
Trapo —_ 3,64
Couro 0,35 1,14
Borracha 0,24 0,72
Plastico Mole 1,89 4,46
Plastico Duro 0,48 3,06
Latas 2,89 5,23
Ferro 0,18 —_
Metal Ferroso — 0,30
Metal Nado Ferroso — 0,28
Aluniinio 0,01 —
Outros Metais 0,12 —_
Vidro 2,83 2,75
Louga 0,24 1,11
Ossos 0,50 1,17
Verduras e Frutas 14,57 16,97
Folhas e Flores 419 6,32
Resto de Alimentos 0,98 1,76
Agregado Fino -— 12,24
Agregado Grosso — 6,89
Outros Materiais 0,09 _
Diversos e Terra 33,37 —

Perda por Umidade e Fermentagdo 4,61 —_

Foram enchidos até a borda 10 tambores de
200 litros, sem compacta¢do, sendo dois deles
escolhidos aleatoriamente e seu conteddo catado
para determinagdo da composigdo percentual em
peso. A amostra foi pesada em balan¢ga com pre-
cisdo de 100 gramas. Seguiu-se a catagdo ma-
nual dos componentes, com o lixo espalhado em
cima de mesa ou bancada. Apds a classificagao,
os constituintes foram pesados isoladamente e
medido o seu volume em recipientes padroni-
zados.

5 — COMPOSIGAO GRAVIMETRICA

A pesquisa para a determinagdo da compo-
sicdo gravimétrica foi efetuada também com o
objetivo de atualizar os pardmetros de maior con-
teudo especifico, que haviam sido determinados
em 1971 pelo SLU e CODEPLAN, incluidos no |
Plano Diretor.

As zonas tipicas sdo as mesmas no funda-
mental, porém bastante ampliadas e de mais re-
presentatividade no estudo da CONSULTEC. Na-
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QUADRO IV

COMPOSIGAOQO FiSICA DO LIXO NO DISTRITO FEDERAL
(em %) — 1977

Segunda- Outros Dias uteis Média
Componentes Feira  dias Gteis (Varricio) Sema-
(Coleta) (Coleta) nal
Papel 28,26 21,52 14,97 21,58
Papeldo 6,85 6,96 717 6,99
Madeira 1,29 2,00 6,89 3,39
Trapo 2,89 3,02 5,01 3,64
Couro 0,77 1,18 1,49 1,14
Borracha 0,37 0,31 1,49 0,72
Plastico Mole 3,78 4,13 5,46 4,46
Plastico Duro 2,43 2,73 4,01 3,06
Latas 4,87 5,37 5,43 5,23
Met. Ferroso 0,32 0,57 - 0,30
Met. Nao Ferroso 0,16 0,16 0,51 0,28
Vidro 3,14 2,62 2,49 2,75
Louga 0,92 0,93 1,49 1,19
Ossos 1,00 1,03 1,49 1,17
Verduras e Frutas 21,19 21,71 8,02 16,97
Folhas e Flores 4,52 5,42 9,02 6,32
Resto de Alimentos 2,09 1,70 1,49 1,76
Agregado Fino 8,88 11,33 16,52 12,24
Agregado Grosso 6,27 7,34 7,05 6,89
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QUADRO V

COMPOSIGAO FISICA DO LIXO DO DISTRITO FEDERAL
(em %) — 1971

Plano Cidades Distrito
Composigéo do Lixo Piloto Satélites Federal
Papel 25,77 18,73 23,04
Papeldo 3,67 4,80 4,13
Madeira 2,65 2,27 2,50
Trapo e Estopa 3,40 3,99 3,61
Couro 0,23 0,55 0,35
Borracha 0,20 0,30 0,24
Plastico Duro 0,57 0,32 0,48
Pléstico Mole 1,89 1,93 1,89
Latas 3,27 2,35 2,89
Ferro 0,26 0,06 0,18
Vidro 2,91 2,68 2,83
Louga 0,32 0,11 0,24
Aluminio 0,01 0,02 0,01
Qutros Metais 0,09 0,19 0,12
Ossos 0,61 0,32 0,50
Verduras e Frutas 16,06 12,52 14,57
Folhagem e Flores 2,09 7,12 4,19
Resto de Alimentos 1,14 0,74 0,98
Outros Materiais 0,13 0,01 0,09
Diversos e Terra 30,12 38,49 33,37
Perda por Umidade
e Fermentagéo 4,61 2,50 3,70
Total 100,00 100,00 100,00

Fonte: | Plano Diretor de Limpeza Urbana do DF - 1972,

Interessante a observar é a diferenga de
composigdo dos residuos sélidos de Brasilia e das
cidades satélites que a circundam, cujo nivel de
vida € bem mais modesto. O que se acentua
ainda mais se comparado o lixo dos dias de se-
gunda-feira e outros dias uteis da semana.

Os valores abaixo sdo médios e determinados
em 1977.

Componentes Brasilia Cidades Satélites
Papel 29,81 22,42
Papelao 8,15 6,29
Madeira 0,74 210
Trapo 2,85 3,01
Couro 0,58 1,16
Borracha 0,32 0,44
Plastico mole 4,47 3,69
Plastico duro 2,43 2,65
Latas 4,42 5,41
Metal ferroso 0,15 0,65
Metal ndo ferroso 0,12 0.45
Vidro 3,51 2,56
Louga 0,91 0,94
Ossos 0,34 1,35
Verduras e frutas 23,95 20,20
Folhas e flores 2,04 6,44
Resto de alimentos 1,78 1,96
Agregado fino 6,71 11,80
Agregado grosso 6,99 6,73

6 — CARACTERISTICAS FiSICAS

As caracteristicas fisicas do lixo foram de-
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terminadas pela propria CONSULTEC e SLU
(PEC), pela Universidade de Brasilia (PES e umi-
dade), pela COMLURB do Rio de Janeiro (PCS) e
se restringiram aos seguintes parametros:

Peso especifico — 140,66 kg/m?*
Umidade — 47,87%
Poder calorifico superior — 3.375,89 cal/g

a — Peso especifico

Foram determinados dois pesos especificos,
cujos valores estdo abaixo, bem inferiores & mé-
dia das cidades brasileiras:

Peso especifico de coleta — 162,14 kg/m?®
Peso especifico solto — 140,66 kg/m?

O peso especifico aparente do lixo no cami-
nhdo de coleta-PEC, foi calculado dividindo-se o
peso liquido dos residuos pelo volume corres-
pondente ao total medido pelo numero de baldes
padronizados vazados no veiculo:

PL
PEC = —— (kg/m?)
Vc

Enquanto o peso especifico aparente do lixo
solto — PES — foi determinado tomando-se co-
mo unidade-padrdo de volume o tambor de 200
litros, apos o lixo homogeneizado e quarteado,
sem compactacdo. O peso especiifico assim obti-
do foi sempre menor do que o estabelecido em
fungdo do volume e do peso dos residuos no
veiculo coletor.

b — Umidade

Para determinagdo da umidade, colocam-se
duas amostras de cada tipo de lixo “in natura’
homogeneizado e quarteado, em estufa com circu-
lagdo forgada de ar, mantida a 75°C por 24 a 48
horas, até obter-se peso constante. O teor de
umidade da amostra foi calculado por diferenca
de peso inicial e final.

A umidade variou entre os seguintes limites:

Valor méaximo — 71,73% (zona tipica!03)

Valor minimo — 14,98% (zona tipica 05)

Efetuaram-se alguns procedimentos prelimi-
nares para a determinagdo das caracteristicas fi-
sicas e quimicas do lixo do Distrito Federal, a
fim de que as amostras pudessem ser submetidas
as andlises de laboratério propriamente ditas.

Do quarteamento final devidamente homoge-
neizado, retirou-se para cada tipo de lixo uma
amostra de 80 a 100 quilos; realizou-se a moegéo
da amostra (retirando-se metais, pedras, ceramica
etc.), ficando o lixo com particulas menores de
que uma e meia polegadas.

As amostras secas foram novamente moidas
até passar em peneiras com crivos de 1 a 2 mi-
limetros de didmetro e guardadas em recipientes
fechados na quantidade de 200 a 500 gramas
cada. Antes das analises serem efetuadas, as
amostras foram secadas outra vez em estufa a
80°C por duas horas, até obter-se peso constan-
te, eliminando-se assim a umidade adquirida du-
rante o transporte e a estocagem.
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¢ — Poder calorifico superior

Parametro de grande importéncia, que apre-
sentou valor alto em relagdo & média brasileira.
Foi determinado utilizando-se bomba calorimétri-
ca. Das 34 amostras analisadas, os limites ma-
ximo e minimo encontrados foram:

Maior valor — 4.127,42 cal/g (zona tipica 02)
Menor valor — 1.475,86 cal/g (zona tipica 14)

7 — CARACTERISTICAS QUIMICAS

QUADRO Vi
PROPRIEDADES FiSICAS DO LIXO DO DISTRITO FEDERAL
Umidade P.E.C.(}) P.ES.(?) P.C.S.(3)
Localidade (%) (kg/m3)  (kg/m?) (cal/g)
Area
Metropolitana 57,34 159,97 129,06 3.628,56
Cidades
Satélites 38,39 164,30 152,26 3.123,22
Distrito
Federal 47,87 162,14 140,66 3.375,89
(1) Peso especifico de coleta
(2) Peso especifico solto
(3) Poder calorifico superior
QUADRO VII
PROPRIEDADES QUIMICAS DO LIXO DO
DISTRITO FEDERAL
(em %)
Segunda-Feira  Outros Média
Componentes dias tteis Semanal
Carbono 34,07 36,14 35,11
Nitrogénio 1,98 1,74 1,86
Fosforo 0,47 0,65 0,56
Potéssio 0,20 0,23 0,22
Calcio 2,02 1,62 1,82
Sélidos Volateis 38,15 32,31 35,23
Cinzas 600° C 61,85 54,27 58,06
Residuo Mineral 24,90 25,38 25,14
pH 5,89 6,21 6,05

A determinagdo da maioria das caracteristi-
cas quimicas dos residuos solidos produzidos no
Distrito Federal foi efetuada pelo Departamento
de Quimica Industrial Basica da Universidade de
Brasilia (carbono, nitrogénio, fésforo, sélidos vo-
lateis, cinzas e pH), enquanto o Centro de Pes-
quisas Aplicadas da COMLURB analisou outros
quatro parametros (silica, célcio, potassio e resi-
duo mineral).

Essas caracteristicas sdo as seguintes:

Carbono ........ ... ... ..... 35,11%
Nitrogénio ............ ..... 1,86%
Fosforo ........covvvviu ... 0,56%
Silica ....... e 17,76%
Calcio ....... .. 1,82%
Potassio ................... 0,22%
Solidos volateis ............. 35,23%
Cinzas ... 58,06%
Residuo mineral ........... 25,14%
PH o 6,05
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a — Carbono

Foi utilizado para sua determinagdo o me-
todo de Tiurim (uso de dicromato de potassio em
meio acido, em presenga de catalizador — sulfato
de prata).

Os valores encontrados estavam dentro dos
limites:

Maior valor — 46,80% (zona tipica 12)
Menor valor — 19,80% (zona tipica 11)

b — Nitrogénio

O nitrogénio total foi determinado empregan-
do-se o meétodo de Kjeldahl (macro Kjeldahl),
com posterior titulagao.

A variacdo de valor esteve dentro da seguinte
grandeza:

Valor maximo — 4,46% (zona tipica 10)
Valor minimo — 0,56% (zonas tipicas 11 e 14)

¢ — Fosforo

O fésforo total foi calculado por digestao da
amostra em acido sulfdrico, empregando-se pos-
teriormente o método calorimétrico (fotocolorime-
tro, usando comprimento de onda de 650 mili-
microns).

Maior valor — 3,10% (zona tipica 02)
Menor valor — 0,19% (zona tipica 05)
d — Silica

Este parametro, diferentemente dos demais,
foi determinado apenas sobre seis amostras de
trés zonas tipicas (04, 05 e 06), cujos valores
maiores e menores foram apanhados diretamente
nas folhas de analise da COMLURB, ja que o
estudo da CONSULTEC nao se refere ao mesmo,
explicitamente.

Maior valor — 40,52% (zona tipica 05)
Menor valor —  5,08% (zona tipica 04)

e — Calcio
Parametro determinado por digestdo da amos-

tra em solugdo nitrico-perclérica e posterior lei-
tura em fotdbmetro de chama.

Valor maximo — 3,53% (zona tipica 17)
Valor minimo — 0,88% (zona tipica 07)

f — Potassio

O potéssio foi determinado através da diges-
tdo da amostra em solugdo nitrico-perclérica e em
seguida utilizando um fotémetro de chama.

Maior valor — 0,37% (zona tipica 08)
Menor valor — 0,07% (zona tipica 04)

g — Soélidos volateis
Os sélidos volateis foram calculados através
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da diferenga das cinzas, encontrando-se valores
dentro dos limites:

Valor maximo — 70,02% (zona tipica 14)
Valor minimo — 8,14% (zona tipica 02)

h — Cinzas

O teor de cinzas foi determinado pela Univer-
sidade de Brasilia a 600°C, cujos resultados fo-
ram bem mais altos em relagdo as amostras ana-
lisadas pela COMLURB. Foram os seguintes os
numeros apresentados pelo Departamento de
Quimica:

Maior valor — 91,87% (zona tipica 02)
Menor valor — 29,99% (zona tipica 14)

i — Residuo mineral

Parametro determinado pela UnB com o no-
me de cinzas, conforme dados acima. Enquanto
a COMLURB o estabeleceu a 550°C por calcina-
¢do em forma de mufla, durante 4 horas e o cha-
mou de residuo mineral. O estudo da CONSUL-
TEC optou pela aceitagdo dos resultados apre-
sentados pelo Centro de Pesquisas Aplicadas. A
variagdo nas 34 amostras analisadas foi a se-
guinte:

Valor méximo — 66,76% (zona tipica 14)
Valor minimo — 7,04% (zona tipica 02)

i— pH

Os valores do pH foram determinados em
suspensdes na proporgédo de 1:3 em volume e pre-
paradas com agua destilada ou com solugdes de
cloreto de potassio (KCL) 1N. O valor do pH foi
dado por leitura direta em potenciémetros digitais.

P.E. (1) Umidade
Varrigdo (kg/ms3) (%)
Plano Piloto 248 54,80
P.E. (1) Umidade
(kg/m3) (%)
Distrtio Federal 185 49,35

(1) Peso Especifico

Fonte: | Plano Diretor de Limpeza Urbana do Distrito
Federal — 1972

QUADRO IX

PROPRIEDADES QUIMICAS DO LIXO DO DISTRITO FEDERAL
(em %) — 1971

Componentes Média
Matéria Organica 65,50
Nitrogénio 0,97
Fosforo 0,52
Potassio 0,58
Calcio 0,84
Enxofre 0,19
Cinzas 800°C 33,50
pH 6,09

Valor maximo — 6,90 (zona tipica 16)
Valor minimo — 5,40 (zona tipica 12)
QUADRO VIlI
PROPRIEDADES FiSICAS DO LIXO POR ZONA TIPICA
— 1971 —

P.E. (1) Umidade
Zona Tipica (kg/m?) (%)
Esplanada dos Ministérios 106 46,23
S.C.R./Sul 116 48,50
SIA 126 50,80
Setor Hoteleiro 213 65,83
SHIG/Su! 137 46,58
SQ./Sul 166 59,28
SQD./Sul 147 52,85
Taguatinga 156 54,23
Sobradinho 163 52,38
Gama 185 39,98
Nucleo Bandeirante 194 52,63
N.B. (Mercado) 280 37,85
Planaltina 266 45,57
Brazlandia 258 51,43
Cruzeiro 192 45,35
Guara 195 40,85
Ceilandia 243 48,68
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Fonte: | Plano Diretor de Limpeza Urbana do Distrito
Federal — 1972.

8 — CONCLUSAO

Na interpretagdo dos resultados, a CONSUL-
TEC faz as seguintes observagdes:

“A parcela de materiais compostaveis ¢ bas-
tante elevada — 67%, se computados os elemen-
tos rapidamente degradaveis e aqueles decom-
postos em maior tempo. Se somarmos os com-
ponentes combustiveis, chega-se a 76%, que &
bem razoavel em termos de se considerar uma
possivel utilizacdo do lixo como fonte energética.
O elevado poder calorifico encontrado constata
esta afirmativa.

“O teor de umidade encontrado para as di-
versas zonas tipicas foi relativamente alto, levan-
do-se em conta a prépria composicao gravimétrica
do lixo e a época em que foi feita a amostragem,
agosto/setembro principalmente, que sdo meses
tradicionalmente secos. Tal fato exige que seja
cuidadosamente avaliado esse parametro no de-
correr das diversas estagdes do ano, caso seja
desejavel a disposicdo conjunta lixo-lodo de
esgotos.

“A relagdo C/N calculada para as diversas
amostras situa-se quase sempre entre 10 e 20, o
que indicaria melhores caracteristicas para a
transformacédo do lixo em composto, principal-
mente no que se refere a abreviagdo do tempo
de cura’.
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Prefeituras de Volta Redonda, Friburgo,
Recife, Porto Alegre, Niterdi, Joinville, Rio
de Janeiro, Campina Grande, Blumenau,
Lages, Sdo Caetano, Alagoinhas, Caxias,
Sao Paulo, Nova Iguacu, Salvador, Natal,
Guarapari, Angra dos Reis, Sdo Bernardo,
Aracaju, Sdo Gongalo, Jai, Jodo Pessoa,
Santos, Vitéria, Nilépolis...

Ufa! Haja equipamento Kabi
para atender tantas
prefeituras.

Fabricamos a maior linha de equipamentos para coleta e
transferéncia de lixo e para servigos aéreos com a qualidade
e garantia KABI. Tudo isso com uma enorme economia de

combustivel e baixos custos de operacdo e manutencéo.

Mod. KPG-70/230-SH para 7 m3 com sapatas hidraulicas, = Cagamba estacionaria KABI, propria para residuos sélidos
fornecido para a Prefeitura de Porto Alegre - RGS. {lixo), fornecido para a Prefeitura de Lages - SC.

Cagamba coletora de lixo, tipo Prefeitura {convencional} Escada telescépica KABI-AEROGIRUS acoplavel em pick-up.

apresentadas em 3 tamanhos de volume, com basculamento Giro de 360° e para trabalhos de até 10 m de altura.
traseiro. Apresentadas em 2 modelos: mecéanica e hidraulica.

MINDUSTRIA E COMERCIO S. A.

Estrada Velha da Pavuna, 3.631 - Tels.: 269-4332 e 269-4352 - Rio de Janeiro, RJ

QUEM MAIS ENTENDE DE EQUIPAMENTO HIDRAULICO NO BRASIL.

KABI REPR. PUBL.




Sistema Multibend
(Poli-guindaste) da
Kabi em todo o Brasil

Empresas comerciais e industriais
de todo o Brasil jA adquiriram uni-
dades poliguindastes (foto) da KABI
Indastria e Comércio S.A,, a fim de

agilizar a limpeza publica. KABI

estd atendendo também as prefei-
turas de todo o territério nacional.

!

Centenas de cagambas-estaciona-
rias do tipo da foto acima foram
adquiridas por muitas prefeituras e
também por um namero bem gran-
de de empresas industriais e comer-
ciais brasileiras, visando a raciona-
lizar a limpeza publica.

Visto de outro angulo, aqui esta o
caminhdo equipado com a unidade
poliguindaste de fabricacdo KABI,
do Rio de Janeiro. Trata-se de um
caminhdo que ja vem trabalhando,
ha algum tempo, em vérias capitais
do Pais. Este, por exemplo, perten-
ce a Dow.

A KABI Industria e Comércio S.A., fabricante dos
famosos poliguindastes e criadoras do sistema
Multibend, tem, hoje, espalhadas pelo Brasil,
milhares de unidades que estdo sendo utilizadas,
desde a coleta racional e automatizada de lixo,
as grandes e médias empresas industriais e
comerciais, exatamente pela versatilidade e

economia que oferece o sistema. Em qualquer
parte do Pais véem-se, hoje, inUmeras dessas
unidades, servindo aos mais diversos fins.

Demonstrando uma preocupagdo cada
vez maior na racionalizagdo e dinamica
da coleta do lixo, muitas prefeituras do

Pais tém adquirido da KABI
Industria e Comércio S.A., do Rio
de Janeiro, viaturas com cagambas
basculantes especiais, com capacidade
para 12 m3 (para transporte de lixo),
além de unidades de poliguindastes
Multibend, com cagambas estacionarias
(caixas), que sao distribuidas
em pontos estratégicos das
cidades, visando a coleta do lixo e
substituidas pelas viaturas/
equipamento, numa economia de
tempo, combustivel e mao-de-obra. As
grandes vantagens dos poliguindastes
Multibend e suas cagcambas
estaciondrias estdo nos custos iniciais
baixos, na maior durabilidade, na
maior rentaiilidade operacional e nos
menores custos de manutencgao/
operacional. Trata-se de uma realidade
j& comprovada por inumeras
prefeituras do Pals, que tém dado
preferéncia aos equipamentos da KABI,
inclusive para coleta de residuos
industriais poluentes e ndo-poluentes.

A KABI Indistria e Comércio garante

total assisténcia técnica permanente,

efetiva e imediata. Seu escritorio
no Rio de Janeiro fica na
Estrada Velha da Pavuna, 3631,
tels.: 269-4332 e 269-4352.

Em todo o Pais o sistema poliguindastes ou
“Multibend” esta difundido gragas & sua ver-
satilidade e economia, 0 que aumenta o cré-
dito da KABI Indastria e Comércio S.A.

e . Ty T "
Prefeituras de todo o Brasil tém
adquirido, junto @ KABI Industria e
Comércio S.A., muitas unidades po-
liguindastes do tipo que aparece na
foto acima. Com isso, cada superin-
tendéncia estadual garante a limpe-
za publica de sua cidade.

A KABI Industria e Comércio tam-
bém fabrica as cagambas estaciona-

rias especiais, que sdo préprias

para transporte de combustivel e
s&0 operadas pelos poliguindastes
do mesmo sistema “Multibend”. A
foto acima mostra uma cagamba.

O sistema poliguindastes ou '‘Mul-
tibend” tem sido fabricado pela
KABI com o objetivo de atender,
plenamente, as necessidades de
todos os seus clientes. Como exem-
plo pode-se ver, na foto acima, a
Eternit Nordeste.




UM NOVO

PROCESSO DE PREPARAR

O COMPOSTO
ORGANICO



Relatério de uma
visita feita a firma Sorain Cecchini,

em Roma, Italia.
Dezembro de 1978.

Edmar José Kiehl

Professor-adjunto do Departamento de
Solos, Geologia e Fertilizantes da Es-
cola Superior de Agricultura ‘“Luiz de
Queiroz”, Universidade de S&o Paulo.
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1.

GENERALIDADES:

Adubos organicos feitos a par-
tir de restos vegetais e animais,
pelo processo de fermentagao
e decomposigdo, sdo conheci-
dos ha mais de dois mil anos.
Filésofos que viveram em €po-
cas anteriores e posteriores ao
nascimento de Cristo, deixaram
em seus escritos instrugdes de
como preparar tais adubos (').

No século passado foram

muito divulgadas na Europa
as chamadas ‘‘nitreiras’”. pre-
paradas pelo amontoamento

de restos organicos e abando-
nados para nitrificacao do ni-
trogénio organico. Foi por essa
ocasidao que Wollny, na Alema-
nha, (in ©) estudou, em ambiente

de laboratério, quais os princi-
pais fatores que influiam na
fermentacao do esterco. De
suas pesquisas, concluiu que o
oxigénio do ar atmosférico, a

-umidade e a temperatura eram

trés importantes fatores. Seus
experimentos podem ser resu-
midos nos trés graficos das Fi-
guras 1, 2 e 3.

Por elas se observa que a
umidade otima encontra-se em
torno de 46%, a temperatura
em 50°C e o oxigénio em 21%.

No inicio do presente sécu-
lo, Howard (*), observando os
nativos da india preparar um
adubo organico a partir de res-
tos vegetais e animais, criou
uma técnica para empilhar, irri-
gar e revolver a massa em fer-
mentagao.

EXPERIENCIA DE WOLLNY

CO-
(Volume)
40,5 Com 46%
de agua
3.1 Com 26,8%
30.6 7' de agua
26.7
47.2
9.1
34 Com 6.8%
1.6 7 de agua
15

10°C

20°C

30°C

Figura 1 — Influéncia da umidade na decom-
posig#o da matéria orghnica

50°C

40°C

30°C

20°C

10°C

Sua técnica é ainda hoje co-
nhecida como ‘‘Método Indore”
ou "Método de Howard".

Mas foi em 1953 que uma
equipe de pesquisadores da
Universidade da Califérnia, em
Berkeley ('), estudou exaus-
tivamente a compostagem dos
residuos solidos domiciliares,
acrescentando aos fatores ja
conhecidos por Wollny e con-
firmados por muitos outros, no-
vas condigdoes que favoreciam
a decomposi¢gao. Demonstra-
ram com detalhes, como agem
a temperatura, o ar, a umidade,
a relagao carbono-nitrogénio, a
reacdo pH, os microrganismos,
as dimensdes da matéria-pri-
ma, a homogeneizagdo da mas-
sa, a temperatura ambiente, os
nutrientes e outros.

Temperatura

co?

1 55 13 16,2 27.3

Figura 2 -— Influéncia da lemperatura na
decomposicdo da matéria organica.

Areia e turfa, em presenga de nitrogénio

co=

35
3,0
29

Oxigénio

2% 8% 15% 21%
Figura 3 — Influéncia do ar almosférnico na
decomposicdo da matéria orglnica.
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Residuos
sélidos
domiciliares

Peneira
@ 80 mm
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—
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Vil

orgéinico grosseira + papel i vidro

Papel + plastico + outros

para fabrica \

> de ragdo J

HOMOGENEIZADOR

Lixo direto
da rua

material com
granuiometria
menor que 30 mm

Material com granulametria
entre 15 e 60 mm

Composto  d——e

-I BIORRAPIDO

Peneira

2 60 mm rejeito para

—>= incinarador
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| &

[

Figura 4 — Esquema do tratamento do lixo na Usina Sorain Cecchini.

Peneira
& 15 mm

o

Organico Fino

2. PROCESSOS DE
DIGESTAO E
COMPOSTAGEM

2.1. Processos Tradicionais
Existem mais de trinta sis-
temas de compostagem iden-
tificados pelos nomes de seus
inventores ou fabricantes de
aparelhos. Em sintese, todos
0s processos constam de uma
preparagcao do material por se-
paragoes diversas, de uma di-
gestdo ou decomposicio, de
uma cura que permite a esta-
bilizagao do material e do aca-
bamento, constando de moa-

Todos os meétodos pro-
curam oferecer em maior e me-
nor proporgdo, as condigdes
que favorecem a decomposi-
¢80, 0s quais, por serem co-
nhecidos, ndo serdo aqui co-
mentados.

2.2. Processo Biorrapido

O sistema assim deno-
minado foi idealizado e per-
tence a Sorain Cecchini, de
Roma, ltalia. Uma descrigédo re-
sumida do processo e da técni-
ca utilizada é a seguinte:

Os residuos soélidos que
dao entrada na usina sofrem

quematizado na Figura 4, antes
de atingir o Biorrapido. O pre-
paro do composto consta de
duas operagdes distintas: a pri-
meira é a fermentagao acele-
rada no aparelho Biorrapido; a
segunda & um refinamento ou
descontaminag@o do composto,
realizada em equipamento ins-
talado ao lado do Biorrapido.
O aparelho Biorrapido esté
esquematizado na Figura 5.
Uma ponte rolante com po-
lipo alimenta com lixo a moega
de entrada do aparelho; um
injetor, movido por pistdo hi-
draulico pressiona o lixo, pe-
riodicamente, forgando sua en-

gem e peneiramento (*), ('), ("%). o tratamento que estd es- | trada no Biorrapido. Uma vez
ENTRADA Saida de gases
MOEGA
(]
A Rotagéo
TN

Injetor

/ Piso Superior

Piso Inferior

Ao purificador

Translagao

L

Correia
transportadora

reguladar da alimentagdo

O Pontos de tomada de temperatura.

D Ponlos de tomada de umidade relativa do ar,

A Bicos pulverizadores.

Figura 5 — Esquema de Biorrapido.
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dentro, o lixo recebe um jato
continuo de ar quente e a cada
30 minutos é revolvido durante
15 minutos. A cada revolvimen-
to, o material caminha no sen-
tido da letra A para B, alcan-
¢ando esse ponto apds umas
24 horas. Do ponto B o mate-
rial cai no piso inferior e agora
continua sendo revolvido da
mesma maneira, caminhando
no sentido da letra C para D.
Na saida ha um cilindro que
funciona como regulador da ali-
menta¢gdo de uma correia trans-
portadora, que conduz o com-
posto que saiu do Biorrapido
para os equipamentos de des-
contaminagdo de vidros, pe-
dras etc.

O Biorrapido é um gran-
de compartimento, de pare-
des feitas com material iso-
lante, para conservar o calor
interior. O revolvimento da mas-
sa em fermentagéo € realizado
por dois ‘‘rotores’” que giram
com velocidade de umas 30
rom e deslocando cerca de 2
metros por minuto. O rotor
consta de um cilindro contendo
laminas de chapa de ago com
duas ‘‘unhas” nas extremidades
de cada chapa, feitas de ferro
redondo. O material é revolvido

por essas pontas de ferro re- -

dondo que medem apenas 15
mm, dimensdo essa que pene-
tra na massa, movimentando-a.
Os ‘‘rotores” trabalham auto-
maticamente, podendo, contu-
do, serem acionados sob co-
mando manual.

Ao lado do Biorrapido ha
uma sala de comando conten-
do trés grupos de quadros com
as seguintes finalidades:

a. Conjunto de quatro
quadros tendo o primeiro deles:
interruptor geral, amperimetro,
controle automatico ou manual
do ‘‘rotor”, 6 pontos para irri-
gagao com agua e 6 para sais
minerais, tudo para o piso su-
perior; controle automatico e
manual do ‘“rotor’, 4 pontos
para irrigagdo com agua e 4
para sais minerais, para o piso
inferior; o segundo contém
chaves para controle do polipo,
do controle automatico e ma-
nual do injetor de matéria-pri-
ma no Biorrdpido, do cilindro
alimentador da correia trans-
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portadora, da propria correia e
da valvula estrela; o terceiro
quadro tem chaves para a pe-
neira rotativa do descontami-
nador, de suas correias trans-
portadoras e das bombas para
aplicagéo de solugdes quimicas;
finalmente, o quarto quadro
deste conjunto tem chaves para
comandar a bomba de recicla-
gem da agua de condensagédo
da canalizagdo de vapor d'agua,
dos agitadores dos depdsitos
de fertilizantes e corretivos,
do ventilador da céamara de
dessecagdo, do ventilador do
ciclone do descontaminador.

b. Conjunto de dois re-
gistradores um para 6 pontos
de temperatura, tomadas em
posigdes indicadas na Figura 5;
o outro registrador é para dois
pontos de umidade relativa no
interior do Biorrapido, como
indicados na Figura 5.

c. O terceiro conjunto de
chaves elétricas, com fusiveis
de seguranga, domina toda a
parte elétrica da usina, dividin-
do-a em secgdes, as quais po-
dem ser ligadas ou desligadas
separadamente, na for¢a ou na
luz elétrica.

3. TEMPERATURA

A decomposigdo. da ma-
téria organica ¢ mais inten-
sa na zona termofilica (¢). Con-
sidera-se como otima, a tempe-
ratura de 60°C, nado devendo
exceder de 71°C por longo
tempo, para ndo matar os mi-

crorganismos (') e (7). Para
composto preparado a partir de
residuos domiciliares, foi de-
monstrado que 59°C é a tem-
peratura o6tima, quando contém
60 a 70% de papel (?).

A cada revolvimento, para
arejamento, a temperatura in-
terior cai de 5 a 10°C, voltan-
do a pilha a sua temperatura
anterior dentro de algumas ho-
ras (4)’ (s») e (m)_

3.1. A Temperatura nos
Processos Tradicionais

Com o inicio da fermen-
tagdo dos residuos soélidos
domiciliares nos aparelhos di-
gestores tradicionalmente utili-
zados, ocorre uma elevagao da
temperatura pelo fato de o me-
tabolismo dos microrganismos
ser exotérmico; isso geralmente
ocorre apés 2 a 3 dias (*) e (%)
alcangando a faixa mesofilica.
Em condigOes favoréaveis, a tem-
peratura termofilica permane-
cera entre 5 a 20 dias, voltando,
a seguir, para a mesofilica, on-
de permanecera até os 60 a 90
dias. De maneira geral, a fase
mesofilica ocorre nos digesto-
res e a termofilica nas pilhas
de composto dispostas no
patio.

E importante notar que
em certos digestores e nas pi-
lhas de compostagem dos pa-
tios das usinas, a temperatura
nao é uniforme em toda a mas-
sa, havendo sensiveis variagdes
se considerados pontos situa-
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b — 4
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\ ] \ )
60 |- \ 1 \ !
Sa N ]
~o ~o

80-90
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@ @ 20

| L1 0

0 10 20

o ontre 0 de
tomperatura do Bioraped

Tempo em horas de compostagem

Horas do dia em aquecimento

40 46 48 12:00

LEGENDA:

22:00

Figura 7 — RAplacho entre

6:00 22:00 6:00 12:00

horas do dia em aguecments do Biorragido e temperaluras

1 Temperatura do ar ambiente.

5. Temperatura do ar de scondicio namento abaixo do piso inferior,

6. Temperalura do ar da camara de dessecagdo do composto.

dos a diferentes profundidades,
como constatou a equipe da
Universidade da California (4).

Ha métodos que empregam
aquecimento artificial na fase
de digestdo ou na de decom-
postagem.

3.2. A Temperatura no
Biorrapido

Neste processo, a tempe-
ratura 6tima ¢é atingida ins-
tantaneamente, permanece sem
grandes oscilagdes, elevando-
se a medida que O processo
progride. A fase mesofilica, de
45-55°C, alcangada pela massa
ao entrar no aparelho, passa
apo6s 10 horas para uma tempe-
ratura de 55 a 65°C por mais
10 horas, dai se elevando até
o final da compostagem, como
mostra o grafico da Figura 6,
para uma fase termofilica; ao
final, por cerca de duas horas,
ocorre a secagem do composto,
a temperatura de 80 a 90°C.

O Biorrapido € aquecido
continuamente, com excessdo
da cadmara de dessecagao, que
€ desligada diariamente das 22
até as 6 horas do dia seguinte,
como mostra a Figura 7.

4. UMIDADE

Sabe-se que o composto
pode ser preparado até com
100% de umidade, se condi-
¢Oes especiais de aeragido fo-
rem proporcionadas a massa.
Em condi¢gbes normais de di-
gestdo e compostagem, a pes-
quisa ja demonstrou que a umi-

Limpeza Publica N.° 15

dade 6tima encontra-se entre
0s valores de 40 a 60%, sendo,
dentro desse limite, a faixa 50
a 60% a mais favoravel (%), (%),
(") e (). Abaixo de 40%, a
decomposigdo & lenta e, acima
de 60%, comega a ocorrer en-
charcamento, resultando ma
aeragdo e produgdo de mau
cheiro (7).

4.1. A Umidade nos Processos
Tradicionais

O lixo coletado na zona
urbana, de maneira geral, esta
suficientemente Umido, sendo
mais comum o0 excesso de
agua do que a falta. Se for
necessario juntar agua por irri-
gacdo, essa operagcdo sO se
realizara satisfatoriamente, apli-
cando a agua em forma de chu-
veiro a0 mesmo tempo em
que se revolve a massa. Agua
aplicada em jatos grossos e em
pilhas de matéria organica, sem
revolvé-las no ato, ndo se dis-
tribui pela massa, caminhando
por fendas e canalizagées maio-
res, produzindo escorrimento
de caldo na base dos montes.

A fermentagdo do lixo no
processo de compostagem pro-
duz gas carbénico e vapor
d'agua, os quais se perdem
por evaporagdo. Se nao hou-
ver no processo um artificio
para reter a umidade natural do
material que esta sendo com-
postado ou para adicionar
agua por irrigagdo, havera, no
decorrer do processo redugao
de umidade. Assim, um lixo que
chega a usina com a umidade

de 60%, por exemplo, sofre
uma perda constante, atingin-
do de 20 a 60% no final do pro-
cesso (7).

Em determinados digesto-
res ou nas pilhas dispostas
nos patios de compostagem,
da-se um ressecamento da
camada exposta ao ar atmos-
férico, enquanto na base do
monte pode ocorrer inicio de
encharcamento. Os  revolvi-
mentos periddicos que sdo re-
comendados tém por finalidade
arejar a massa em fermentacgéo
e homogeneiza-la, proporcio-
nando melhor distribuicdo da
umidade.

4.2. A Umidade no Biorrapido

A umidade no material em
tratamento dentro do Biorréapi-
do €& homogénea em todos os
pontos da massa. Isso devido
ao fato de que ela é revolvida
amiudamente; e devido, tam-
bém, ao fato de a umidade rela-
tiva do ar ambiente, no interior
do Biorrédpido, variar de 65 a
80%, o que dificulta a evapo-
racdo da agua; consequente-
mente, pelas duas razdes apon-
tadas, ndo se formam crostas
ressecadas a superficie do ma-
terial em compostagem.

O Biorrapido estd equi-
pado com bicos pulverizadores
de agua, localizados em posi-
¢Oes indicadas na Figura 5. Po-
de-se acrescentar agua, solu-
¢oes nutritivas para favorecer
a fermentagao ou para enrique-
cer o produto, ou ainda, juntar
corretivos, se for o caso. A
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irrigagdo com agua ou solugodes
quimicas serd muito uniforme,
uma vez que se dara por pul-
verizadores e durante a opera-
¢ado de revolvimento do com-
posto. Quando o Decreto-Lei
Federal n.°© 75.583, de 9-4-1975
for alterado, como se tem soli-
citado repetidas vezes, e for
permitido acrescentar ao com-
posto macronutrientes e princi-
palmente micronutrientes, para
sanar deficiéncias alimentares
das plantas, declarando o pro-
dutor esse fato em etiquetas e
folhetos de propaganda, essa
adicdo sera muito bem feita
pelo Biorrapido. E isso é im-
portante principalmente em re-
lagdo aos micronutrientes, pois
estes, em pequenas quantida-
des, bem distribuidos na mas-
sa, corrigem deficiéncias ali-

mentares, enquanto que, se
mal distribuidos, podem se
apresentar em concentragdes

um pouco maiores, o suficiente
para se tornarem toxicos as
plantas, quando adicionados ao
composto e este utilizado como
adubo.

5. AERACAO

Ja se afirmou que a umi-
dade e o oxigénio do ar séo
os dois principais fatores que
governam o sucesso de uma
compostagem ('?). Na digestao
ou na compostagem dos resi-
duos domiciliares, a aeragéo
do material é obtida através dos
revolvimentos ou da insuflagédo
de ar.

O consumo de oxigénio
pelos microrganismos depen-
de da temperatura, das di-
mensbes das particulas, da
composigdo do material e da
intensidade de revolvimento do
composto. A necessidade de
revolvimento de uma massa
organica em fermentagao deve
ser determinada pelo conheci-
mento da sua concentragdo em
oxigénio. Como isso implica
em uma analise quimica de la-
boratério, na pratica decide-se
em funcdo da temperatura e
da umidade do composto (%),
() e (). _
que nos digestores e nas pi-
Ihas de composto montadas nos
péatios, o contetdo de oxigénio
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Na pratica verifica-se-

¢ acima de 18% na camada
até 40 cm de profundidade e
de 1 a 2% abaixo de 60 cm.
Na compostagem do lixo foi
verificado que teores proximos
de 0,5% de oxigénio nao apre-
sentavam sintomas de anaero-
biose ("). No entanto, todas as
pesquisas tém demonstrado que
a decomposi¢do mais intensa
ocorre quando o teor de oxigé-
nio no interior do composto
estd proximo do conteudo exis-
tente no ar atmosférico, que é
de cerca de 20%.

5.1. Aeragdao nos Processos
Tradicionais

O fornecimento de oxigé-
nio, nos processos usuais de
digestdo ¢é feito por meio de
revolvimento continuo ou inter-
mitente, com ou sem injecdo
de ar, quer frio ou aquecido.
Nas pilhas de composto, a
aeragao € obtida por revolvi-
mentos periédicos, podendo
ainda, receber insuflagdo de ar
através de canalizagdo que se
abre no interior dos montes.

Nos digestores, a aera-
gdo através dos revolvimentos
pode, quando o material es-
tiver bem umido, produzir com-
pactagcdo da massa, gerando
torrdes ou reduzindo sua poro-
sidade. Em outras situagoes,
quando um grande volume ou
uma espessa camada é traba-
lhada, criam-se diferentes zo-
nas de aeragdo e temperatura,
devido ao revolvimento desuni-
forme.

Nas pilhas, 0 mesmo po-
de ocorrer: compactagdo pela
pressdo das rodas ou estei-
ras do trator sobre a parte
do composto junto ao solo, re-
sultando placas coesas ou tor-
roes que nao se desfazem fa-
cilmente. O revolvimento cau-
sa o resfriamento temporario e
a perda de agua, a qual pode
ser, na ocasiao, desejavel ou
indesejavel.

5.2. A Aerac¢do no Biorrapido

O fornecimento de oxigé-
nio é realizado pelos revol-
vimentos do composto, que
ocorrem, como foi dito, durante
15 minutos e uma vez a cada

meia hora e no horario de 6 as
22 horas, pelo espago de dois
dias. Portanto, é de se supor
que, devido a pequena altura
(em torno de 50 cm) da camada
de composto no interior do
Biorrapido, da maneira como é
revolvida e do teor 6timo de
umidade que possui, o teor de
oxigénio em toda a massa or-
ganica, seja de 20% no horario
dos revolvimentos e, de 18%
ou pouco menos, de 22 horas
as 6 horas do dia seguinte. E
que, mesmo a noite, cessando
0os revolvimentos, prosseguem
0 aquecimento artificial e a re-
novagdo do ar ambiente no in-
terior do Biorrapido, uma vez
que os ventiladores nunca séo
desligados. Com esse procedi-
mento, a exaustdo continua do
ar remove o0 gas carbdnico
produzido pela fermentagao,
evitando que sua taxa de con-
centragdo se eleve.

6. REVOLVIMENTO

O revolvimento do lixo ur-
bano a ser compostado é pra-
tica imprescindivel para o su-
cesso da digestdo e da com-
postagem. Nos digestores, o
revolvimento provoca o areja-
mento, a redu¢do das dimen-
sbes dos materiais e uma ho-
mogeinizagdo geral (dos com-
ponentes, da umidade, da tem-
peratura, da inoculagdo e dis-
tribuicdo da populagdo de mi-
crorganismos etc.). Nas pilhas
dZ compostagem o0 mesmo se
da.

6.1. Revolvimento nos
Processos Tradicionais

Nos digestores, e revol-
volvimento tem sido efetuado,
principalmente, pela acdo de
tambores rotativos pelos quais
0s residuos sélidos devem
atravessar; por espécies de si-
los, com prateleiras dispostas
em seu interior, sendo o mate-
rial descarregado na prateleira
superior e, pelo efeito de um
“raspador”, revolvido e trans-
ferido para as prateleiras infe-
riores, até deixar o apareho.
Em outro processo, ainda por
exemplo, uma espessa camada
de residuos é trabalhada por
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agitadores de forma helicoidal,
ligados a uma ponte rolante, a
qual, enquanto realiza um mo-
vimento circular em volta do
eixo central do digestor, faz
girar a série de helicdides, re-
volvendo o composto. Finalmen-
te, ha um processo cujo revol-
vimento é realizado fazendo o
composto caminhar por uma
esteira transportadora e des-
carregar em outra; desta, o
composto passa para outra es-
teira e assim por diante até
completar uma série de cinco,
voltando em seguida & primei-
ra, para reiniciar o ciclo.

Nas pilhas de compos-
tagem, o revolvimento é reali-
zado, principalmente aqui no
Brasil, por meio de tratores mu-
nidos de pas carregadeiras. No
Exterior hd maquinas apropria-
das, como a Cobey, que ca-
minhando contra a pilha, reco-
Ihe o composto ou mesmo o
lixo cru, revolve violentamente
e descarrega pela traseira. Exi-
ge motor possante para reali-
zar esse servico e seu prego
em janeiro de 1978, quando vi-
sitamos a fabrica, em Gallion,
U.S.A., era de 132 mil ddlares.
Segundo informagdes verbais
fornecidas pelo Dr. C. G. Go-
lueke, quando a maquina tra-
balha com lixo puro ou mal
segregado, sofre constantes
avarias.

6.2. Revolvimento no Biorrapido

A técnica empregada para
revolver o composto nesse apa-
relho é original e muito eficien-
te, merecendo um comentario
mais detalhado.

O revolvimento, como ja
foi referido, é realizado por
dois ‘‘rotores’, que sdo cilin-
dros pendurados em trilhos, de
maneira que podem percorrer a
massa em fermentagao de pon-
ta a ponta. Com um detalhe:
em um sentido, caminha em
agdo, revolvendo o composto
durante 15 minutos; no sentido
oposto, retornando, volta sus-
penso, com o cilindro parado,
sem tocar o composto e dispen-
dendo 15 minutos no percurso.
Outro detalhe: o ataque das
pontas de ferro redondo ao
composto é feito tdo superfi-
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cialmente (1,5 cm), que néo
pode produzir compactagao. O
corte da massa € feito de alto
a baixo da camada de compos-
to, assim cortado e revolvido é
atirado para o sentido oposto
ao caminhamento do ‘‘rotor”.
refazendo novamente a cama-
da desfeita. Como a sua rota-
¢80 é baixa e como seu cami-
nhamento é lento, a operagao
de revolvimento ndo é violenta,
nem 0s motores necessitam ser
possantes.

Como consequéncia dessa
curiosa técnica de revolver um
composto, resulta o seguinte:

a. Arejamento intenso e
uniforme de toda a massa, sem
ocorrer resfriamento, uma vez
que o composto e o ar ambien-
te estdo na mesma tempera-
tura, ndo podendo haver perdas

¢ sua decomposicdo. Todavia,
quanto menor a granulometria,
maior é a tendéncia a com-
pacta¢cao. No entanto, no Bior-
rapido isto ndo acontece, pois,
pela pequena espessura da ca-
mada, a parte de cima nao
exerce pressao elevada sobre a
de baixo; as referidas pontas
de ferro redondo do ‘‘rotor” ao
cortar a camada de composto
ndo exercem pressao compac-
tadora, mesmo com o material
contendo agua um pouco acima
do recomendado.

d. Por esta técnica de re-
volvimento, a altura da pilha
mantém-se uniforme durante
todo o processo; a redugédo do
volume durante a compostagem
pode atingir até 66% (7), sendo
no geral cerca de um tergco do
volume inicial.

do primeiro para o segundo;

b. Homogeinizagdo com-
pleta da massa, pois ela é cor-
tada pelas pontas de ferro re-
dondo, como se estas estives-
sem esgravatando-a com as
pontas dos dedos, delicada-
mente, para revolver pequenas
porcbes por vez.

c. Fragmentagcdo conti-
nua dos componentes do lixo,
pelo grande numero de revolvi-
mentos realizados durante o
tempo que os residuos a serem
compostados permanecem no
Biorrdpido; com essa fragmen-
tagdo, novas areas sdo expostas
ao ataque dos microrganismos,
pois, quanto menor a granulo-
metria do material, mais rapida

e. O composto no Bior-
rapido é revolvido 32 vezes ao
dia ou 64 vezes no periodo de
48 horas que ele permanece no
aparelho; os ‘‘rotores’” percor-
rem nesse periodo, cerca de 4
quilémetros, o que demonstra o
tratamento intensivo recebido
pelo composto, nesse particular.

Vale anotar que o proces-
so de preparar pequenas quan-
tidades de composto e a curto
prazo, através do chamado
“Caixdo Neozelandés” (%), con-
siste, principalmente, em revol-
ver diariamente o material em
fermentagdo, o que além de
ndo permitir mau cheiro nem a
presenga de moscas, apressa a
cura.
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TEMPO DE COMPOSTAGEM

Material Pesquisador Tempo Condigdes
Residuos urbancs em geral Universidade da Califérnia 12-21 dias Campo
Lixo e pailha Universidade da Califérnia 5-9 dias Instalagdo-Piloto
Lixo e estrume Universidade da Calitérnia 5-8 dias Inst.-Piloto
Lixo e lodo de esgoto Universidade da Calitérnia 12-16 dias Campo
Lixo triado e lodo de esgotos Frazer, Nova York 7 dias Campo de Prod.
Lixo urbano em geral Dannevirke, Nova Zel&ndia 20-30 sem. Campo
Reslduos sélidos e matéria fecal Ficksburg, Africa do Sul 30 dias em leiras, curados 4-6 semanas Campo
Reslduos triados e lodo de esgotos Domfriesshire, Gra Bretanha 6 sem. compostagem, 6 sem. maturagéo Campo
Folhagens e grama Universidade da Califérnia 11-14 dias Piloto
Lixo publico Holanda 3-6 semanas Produg&o

4.6 meses
7  TEMPO DE ram os seguintes resultados. politanas e Politica Urbana, foi

COMPOSTAGEM

O tempo de compostagem
dos residuos sélidos urbanos é
variavel com a relagdo carbono-
nitrogénio (C/N), com a umida-
de, com a aeragao, com a tem-
peratura, com a populagdo de
microrganismos, com a prepa-
racdo da matéria-prima, com as
dimensdes e a composigdo da
matéria-prima.

7.1. Tempo de Compostagem
nos Processos Tradicionais

Os estudos realizados na
Universidade da California (%),
com lixo municipal contendo
menos de 70% de umidade, de-

em fungao da relagdo C/N.

Relag¢do inicial

C/N = 20
C/N = de 20 a 50
C/N = 78

Para outros materiais, essa
publicagdo dd uma tabela que
aqui é reproduzida (Table 35).

Para se poder fixar o tem-
po de compostagem € neces-
sario, antes, definir o que vem
a ser um composto cru, semi-
-curado e curado.

Em trabalho apresentado
pelo Autor juntamente com o
engenheiro Roberto de Campos
Lindenberg ao CNPU — Comis-
sdao Nacional de Regides Metro-

proposta uma tentativa de ca-

Tempo de compostagem
cerca de 12 dias
cerca de 14 dias

21 dias
racterizagdo e classificagao do
lixo tratado e dos varios tipos
de compostos (Tabela reprodu-
zida com a numeragao original:
Tabela 1.5.1).

Do exame da tabela con-
clui-se que o tempo em horas
ou dias necessario para a com-
postagem ¢é fun¢do do produto
que se pretende obter e este,
por sua vez, é caracterizado, na
pratica, pelo seu aspecto e,
tecnicamente, pela analise feita
em laboratorio.

TABELA 1.5.1 — Caracteristicas do lixo tratado e dos tipos de composto

Designagdo pritica Lixo iratado

Composto cru

Composto semi-curada

Composto curade

Nomenclatura técnica

Residuos orgdnicos fermentesciveis

Residuos argdnicos em fermentagdo

Composlo bioestabilizado

Composto humificado

R: salidos

d iliares, que | Residuos sélidos domiciliares, que

Detinigao
de materiais.

solreram algum tr
o, ¢com ou sem segregaciio manual

ani ] processo de segregagho ou
trituraglo ou penairagem. liveram ou
ndo um inicio de compostagem, es-
tandc em fase de fermentacdo

Residuos solidos domiciliares. que
solreram processo de segregagdo ou
trituragfio ou pensiragem, estando
em com

estada de maturaglo ou humificagéo

Residuos solidos domiciliares, que
sofreram processo de segregacio
ou trituragdo ou peneiragem, tendo
complelado a maturagdo ou humi-
ficagdo.

Aspecio e condigdes

Lixo homogeneizado, com granulo
melna, umidade e cor indefinidas,
cheirc  acre penelrante
mentar ou em Iinicio de lermenta-

Residuos homogeneizados, com gra-
nulometria delinida, umidade entre
40 @ T0%. cheiro acre panelranie
cor cinza claro, lemperaturas entre

sem far-

Residuos homogaeneizados. com gra-
nulometria definida, umidade entre
40 e 60%, cheiro
nunciado, cor cinza escuro, fer-

acre pouco pra-

Residuos com consisténcia {riavel
se umidos ¢ paslosos. se molhados
e que perderam & idenliicagdo
sssociados com residuos de lixo

maténa orgdnica
mcima 1.5%

Caraclerisiicas técnicas para
a classilicaglo

pH indeterminado.

M O% acima de 50%
N% acima de 1,5%
pH ndeterminado.

acima 50%: N%

apresentadas pelo o, lemperatura pouco BCima da 30 e 50°C, com indicios de lar- mantagdo intensa, presenga de mi que nio se decompdem: umidade
material ambiente Atrar moscas ratos e mentagio Pode alrmir moscas, ratos célios [hifas) filamenlosos & pulve- abaixo de 40°%, com Aaspecle seco,
wrubus e urubus. rulentos. temperatura alcangou ou chairo de tefra molada, cor cinza-
permanece préximo de 70°C. Nio | escura ou preta. fraca fermenta-
atrai moscas, nem urubus gho, temperatura préxima da am-
biente.
Relagho C N abaixo 30:1 sendo C.N abaixo de 30.1 C'N abaixo ds 181 C'N abaixo de 121

sendo

M.0% ascima de 45%
N% acima de 1.5%
pH acima ds 6.0

sendo

M.O% acima de 40%
N% acima de 18%
pH acima de 7.5
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8. ACABAMENTO FINAL

O composio preparado a
partir do lixo domiciliar apre-
senta-se como um produto
cheio de materiais inertes, di-
tos contaminantes, tais como
pedacinhos de vidro, metal,
louga, pedras, plastico etc., os
quais, sempre que possivel, de-
vem ser removidos para melho-
rar a qualidade do adubo.

Outro acabamento final
que pode ser dado a0 compos-
to & o peneiramento, com o fito
de separar o material mais fino
dos torrbes que se formaram
durante seu preparo. Quebran-
do esses torrdbes em moinhos
ou em rolos destorradores e
passando em seguida por pe-
neira, obtém-se um adubo de
muito melhor aspecto.

8.1. O Acabamento Final nos
Processos Tradicionais

A remogdo dos materiais
de maior densidade, como vi-
-dro, pedras, metais etc., tem
sido feita por intermédio dos
chamados separadores balisti-
cos. S&o equipamentos que
projetam o produto final da
compostagem a certa distancia,
fazendo com que a matéria or-

génica, mais leve, caia em po-
sicdo diferente da inorganica,
mais pesada e que ird deposi-
tar-se um pouco mais distan-
ciada. Ha separadores balisti-
€Cos nos quais o adubo é ati-
rado contra uma placa inclina-
da, caindo a parte mais leve
quase na vertical,. enquanto a
mais pesada ricocheteia e se
projeta a maior distancia.

Um bom acabamento final
s6 se pode fazer em composto
que apresente baixo teor de
umidade, pois, do contrério, a
agua nele contida agregara
seus componentes ndo permi-
tindo boa separagédo e, na pe-
neiragem, o adubo se emplasta
nas suas malhas dificultando a
operagéao.

8.2. Acabamento Final
no Biorrapido

Nesse aparelho, had um
preparo prévio do composto
para poder sofrer um bom aca-
bamento final: é a secagem do
material nas duas horas finais
de tratamento, passando por
sobre uma cémara de aqueci-
mento cuja temperatura varia
de 80 a 90°C.

Assim dessecado, o com-
posto deixa o Biorrapido atra-

vés de um cilindro alimenta-
dor-regulador, que o descarre-
ga em uma esteira rolante, a
qual o conduz a uma peneira
com furos de 15 mm de didme-
tro. Materiais com dimensdes
acima de 15 mm, como vidro,
madeira, pléstico, etc., séo
considerados rejeitos. O com-
posto que atravessa a peneira
de 15 mm, apresenta granulo-
metria muito boa, mas que ain-
da pode conter pedacinhos de
materiais contaminantes, vai
para um classificador a jato de
ar, o qual remove toda subs-
tadncia orgénica ou leve e deixa
passar as impurezas pesadas,
que sdo descartadas. Um es-
quema desse conjunto de equi-
pamentos esta representado na
Figura 8.

Verificando o0s registros
dos pesos gravados nha pape-
leta da balanga da Usina Sorain
Cecchini, constatamos que uma
partida de 48.700 kg de com-
posto saido do Biorrapido teve
um descarte de 31.700 kg de
contaminantes, restando apenas
17.000 kg de composto comer-
ciavel. O rendimento, no caso,
foi de 34,9%, isto é, cerca de
um tergo do produzido, resul-
tando um adubo mais enrique-
cido.
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Figura 8 — Esquema dos sguipamentos para acabamento final do composto.
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Este baixo rendimento de-
monstra a eficiéncia do trata-
mento purificador do compos-
to. Deve-se registrar, também,
que a usina separa boa parte
da materia organica vegetal pa-
ra fazer ragdo animal, aumen-
tando, proporcionalmente, a
quantidade de inertes em rela-
Gao aos organicos, este baixo
rendimento nado ocorreria em
uma instalagao que nao retiras-
se frutas e verduras do lixo,
para preparar ragao animal.

Outro detalhe importante a
ser anotado no tratamento que
o composto sofre no Biorrapido
¢ a esterilizagao da massa pe-
la camara de dessecagédo, du-
rante 2 horas a temperaturas
entre 80 e 90°C. Para se ter
uma melhor idéia dos parasitas
que podem ser eliminados nes-
se tratamento, reproduzimos a
tabela n.9 36 do trabalho da
Universidade da Califérnia ().

O processo procura, como

foi visto, contornar situagdes
conflitantes que ocorrem nos
sistemas tradicionais. Assim,
quanto a temperatura, a maté-
ria-prima a recebe instantanea-
mente e de maneira uniforme-
mente crescente. Nos demais
processos, como foi visto, a
temperatura s6 se eleva pelos
fendmenos exotérmicos do pro-
prio metabolismo, microbiano,

PONTO DE MORTE TERMICA DE ALGUNS PATOGENOS E PARASITAS

Organismo

Salmonella typhosa: Né&o se desenvolve acima de 469C: morre dentro de 30 min. a 55° até 60°C.
Salmonella spp.: Morre dentro de 1 hora a 55°C: morre dentro de 15 a 20 min. a 60°.

Shigella spp.: Morre dentro de 1 hora a 559C.

Escherichia coli: Maloria morre de 1 hora a 55°C e centro de 15 a 20 min. a 60°C
Endamoeba histolytica cysts: Ponto de morte térmica a 68°C.

Taenia saginata: Morre dentro de 5 min. a 71°C

Trichinella spiralis larvae: Infectividade reduzida em conseqiiéncia de uma hora de exposicdo a 50°C.
ponto de morte térmica a 62° - 720C.

Necator americanus: Morre dentroc de 50 min. a 450C.

Brucella abortus ou suis: Morre dentro de 3 min. a 61°C.

Micrococcus pyogenes var, aureus: Morra centro de 10 min. a 50°C.

Streptococcus pyogenes: Morre den'ro de 10 min. a 549C.

Mycobacterium tuberculosis var. hominis: Morre dentro de 15 a 20 min. a 66°C: ou aquecimento

momentario a 67°C.

Corynebacterium diphteriae: Morre deniro de 45 min. a 55°C

Pelo exame dessa tabela, veri-
fica-se que o0s principais paté-
genos encontrados no lixo do-
miciliar ndo resistem ao calor
do Biorrapido; ovos e larvas de
insetos sdo igualmente exter-
minados.

9. CONSIDERAGCOES FINAIS
SOBRE O BIORRAPIDO

Este novo processo para
tratamento dos residuos sélidos
domiciliares, conforme foi de-
monstrado, tem a peculiaridade
de procurar atender, ao mesmo
tempo, as principais recomen-
dagdes cientificas, no sentido
de proporcionar as condigdes
ideais para uma boa e rapida
decomposicdo da matéria or-
génica.
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sobre oscilagbes com os revol-
vimentos, é irregular nos dife-
rentes pontos da massa em
fermentagdo e ndo hé4, na maio-
ria dos casos, controle sobre o
calor da massa.

A umidade, um importante
fator para proporcionar condi-
¢des bioquimicas ao composto

é, no Biorrapido, como foi dito,
homogénea em todos os pon-
tos, ndo se altera com o0s re-
volvimentos, podendo ser per-
feitamente controlada pelos re-
cursos que o sistema possui.
Ndo ha, pois, o conflito entre
mandar revolver para nao per-
der umidade permitindo, no
caso, que se formem crostas
ressecadas ou torrées que néao
se desfazem faciimente.

A aeragdo, também outro
fator considerado fundamental-
mente importante, porque néo
s6 apressa como define o pro-
duto final a ser obtido, & no
Biorrapido atendida integral-
mente, pois, 0 maximo de oxi-
génio que o ar atmosférico po-
de conter é continuamente ofe-
recido ao composto e de uma
forma uniforme por toda a mas-
sa organica. Da maneira como
é efetuada, ndo provoca com-
pactagao, resfriamento nem
perda de umidade, inconvenien-
tes comuns em outros pro-
Cessos.

O revolvimento intensivo
que o Biorrapido promove no
composto tem como principal
caracteristica a eficiéncia do
sistema, o qual, associado com
as demais condigbes em que a
operagao € realizada, permite
multiplos e completos revira-
mentos, sem provocar 0s ja Ci-
tados inconvenientes apresen-
tados em outros processos.

O tempo de compostagem
é de apenas 48 horas, muito in-
ferior ao geralmente utilizado
nos processos considerados
tradicionais, assim classificados
em vista de o Biorrapido ser
uma inovagao recente. O tem-
po de compostagem que se
deve aplicar a um residuo s6-
lido, como foi dito, esta subor-
dinado as caracteristicas que
se desejam do produto acaba-
do, isto €, se se pretende um
composto semicurado ou bioes-
tabilizado, em condigbes de ser
aplicado no solo como adubo
e nado causar danos as plantas
ou entao, um composto curado
ou humificado, com outras pro-
priedades fisicas, quimicas e
fisico-quimicas.
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O acabamento final dado
ao composto, dele removendo-
se cerca de dois tercos, em
peso, de materiais inor_géni-
cos, denominados contaminan-
tes, por serem inertes, € deve-
ras digno de referéncia, uma
vez que melhora consideravel-
mente a apresentagdo do pro-
duto no comércio, bem como
aumenta sua concentragdo em
matéria organica e nutrientes
minerais. Com o tipo de trata-
mento e acabamento recebido,
o composto produzido no Bior-
rapido, além de nao conter
umidade em excesso, &€ um
material que sofreu um pro-
cesso de esterilizagdo quanto
aos principais patégenos en-
contrados nos lixos e que po-
dem oferecer perigo de conta-
minagdo ao homem.

i
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Método de Area Método de Trincheira

Utilizado em banhados, escavagdes de Ha trés tipos: progressiva, dupla e simples.
argila abandonadas, pedreiras e todos os Utilizado em terrenos secos e planos.
terrenos que apresentarem depressées. O terreno é feito através de abertura de

O lixo & espathado e coberto diariamente valas onde o lixo & espalhado, compactado
por uma camada de terra que veda e e recoberto diariamente com terra
completa a nivelagdo. do proprio local

Comoacabar
com o lixo, sem poluir
alerra,adaguacoar.

Jogar o lixo fora ndo significa, necessariamente, poluir
aterra, adguaeoar.

Aterro sanitdrio, € o método mais moderno, simples e
econdmico de resolver o problema do lixo e eliminar focos de
ratos, mau cheiro, mosquitos e todas as outras formas de
polui¢do. A escolha do método é determinada pelo préprio
terreno. Método de Area, para quando existirem depressées
que se deseja aterrar.

E Meétodo de Trincheira, para terrenos planos e secos.

Em ambos os casos as dreas ocupadas, depois de
prontas, oferecem todas as condigées para serem
transformadas em jardins, parques e suportar os mais variados
tipos de construgées.

O aterro pode ser facilmente executado com tratores
de esteiras Caterpillar DAE ou D6D, ou com as carregadeiras
derodas 930 ou 966 C, ou ainda as carregadeiras de esteiras
CAT 931, 941B ou 955L. Pode também ser executado com
o compactador Caterpillar 816, especialmente projetado para
trabalhos de aterro sanitdrio.

Seja qual for o problema do lixo, converse com a Lion.
Ela coloca a sua disposicdo todas as informagées necessdrias
sobre o aterro sanitdrio, e dd também toda a orientagdo que
for preciso na escolha do equipamento indicado.

Converse com a Lion. Vocé vai ver como é fécil ndo
poluir este mundo.

Trator de Esteiras
Caterpillar D4E ou D6D

Carregadeira de Esteiras Compactador Caterpillar 816 Carregadeira de Rodas
Caterpillar 931, 941B ou 955L Caterpillar 930 ou 966C

v 7 4 4 W) Ve

Séo Paulo, Andradina, Bauru, Campinas, Presidente Prudente,
Ribeirdo Preto, Santos, Sdo José do Rio Preto,
Séo José dos Campos, Sorocaba, Campo Grande (MS), Dourados,
Cuiabd, Barra do Gargas, Manaus, Porto Velho e Rio Branco.
Vendedor Residente: Aragatuba.

Caterpillor, Cat e [B séo marcas da Caterpiller Tractor Co.



A

ADMINISTRACAO

DOS

RESIDUOS SOLIDOS
NA SUICA

1 — Administragédo dos
residuos sélidos
e a Lei

O tituio ndo deve levar-nos a
pensar que os 0rgdos compe-
tentes da Confederagcdo nutram
a esperanga de resolver defini-
tivamente, por meio de legisla-
g0, um problema tao comple-
x0 como é o da destinagdo dos
residuos.

A proposito disto vamos fazer
algumas consideragdes:

Todo problema de interesse pu-
blico deve ser resolvido com o
empenho ativo da populagéo,
quer dizer, da comunidade hu-
mana.

As disposi¢cdes da Lei ndo sdo
sendo o meio para alcangar
esse fim. Os obstaculos oficiais
e abstratos do direito tém sem-
pre, na sua origem, a vontade
humana de agir.

As medidas necessarias para
assegurar um bom controle dos
residuos s6 em parte podem ser
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Traduzido de ‘‘Ingegneria Am-
bientale”, de fevereiro, 1978.

obrigatérias por Lei.

Esse controle dos residuos de-
ve, na nossa sociedade, ade-
quar-se ao principio de liberda-
de econbmica. Assim, por exem-
plo, um dispositivo legal que se
refira a norma a observar para
a producao de residuos nio-re-
cuperaveis, s6 podera ser rea-
lizado, se houver interesse tam-
bém por parte da industria.

As novas expressdes em voga,
tal a "administracdo dos resi-
duos”, dao frequentemente a
falsa impressdo de que se tra-
tam de argumentos muito espe-
cificos, baseados em novos co-
nhecimentos cientificos ou téc-
nicos.

Estudando o problema mais de
perto, da-se conta de que se
trata de velhos problemas vistos
sob um novo angulo. Isto acon-
tece com a administragdo dos
residuos e a protecdo do am-
biente em geral.

A administragdo e a protegédo
ndo oferecem, alias, nada de

novo no que concerne a defini-
¢do das atribuicdes nem quan-
to ao que se refere as possiveis
solu¢des, de modo que as pres-
crigdes legais continuam a con-
firmar, em boa parte, estes tra-
balhos conhecidos ha tempo.
Sao tarefas que os Cantdes e
Comunas estdo ja habituados a
desenvolver e sdo objetos de
numerosas disposicdes ja ex-
perimentadas.

Nao é preciso, portanto, que o
novo direito intervenha a este
proposito, dificultando uma si-
tuagdo pré-existente.

2 — Como o problema dos
residuos é tratado na
atual Legislacédo
Federal Suica

O recolhimento e destinagdo
dos residuos solidos domésti-
cos, industriais e do comércio
s&o um dever plblico, previsto
pelo direito cantonal e comunal.
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Sao até muito conhecidas as
numerosas lacunas existentes
e 0s erros cometidos no desen-
volvimento desta tarefa, lacunas
e erros dos quais as numerosas
descargas abusivas ‘e outros
antiestéticos ataques & paisa-
gem s&o o testemunho.

Sdo justamente estes abusos
que, acrescidos das ameacas
de polui¢do da agua superficial
e subterranea, forcam a legis-
lagcdo federal a introduzir na
emenda de Lei de 1971 sobre
a protecdo da agua, um certo
numero de principios importan-
tes e fundamentais.

O artigo 14 da referida Lei proi-
be qualquer descarga dos re-
siduos na agua e nas suas vizi-
nhangas, quando existe o risco
de poluigdo ou de prejudica-la.
Regras mais precisas sédo indi-
cadas no artigo 27: os Cantdes
devem vigiar para que os resi-
duos sejam recolhidos e des-
carregados de modo inofensivo
para o ambiente; devem tam-
bém ter, desde 1.° de julho de
1974, suspendido toda a descar-
ga que constitua um risco de
poluicdo para a agua; enfim,
segundo o principio de casua-
lidade, os produtores de resi-
duos especiais devem elimina-
los sob controle cantonal, de
modo que ndo prejudiquem a
agua.

Segundo os termos da Lei fede-
ral, a finalidade desta nova
prescricdo ¢ de indicar aos
Cantdes, as comunidades e aos
usuarios, os meios para resol-
ver o problema sempre mais im-
portante da destinagdo dos re-
siduos solidos.

Com a experiéncia, demo-nos
conta que estas resumidas dis-
posi¢des, que ndo sdo de resto
considerados como de ordem
executiva, ndo sdo e ndo con-
seguem dar os meios eficazes
e praticos para resolver o pro-
blema dos residuos.

Notamos também que a Lei em
questdo podia impor a obriga-
¢80 sO no que concerne a pro-
tegdo da 4gua, porque as me-
didas contra a poluigdo da agua
ndo sdo utilizaveis para a admi-
nistragdo dos residuos que, ao
contrario, calcula os interesses
do ambiente,

A luz destas experiéncias é pre-
ciso reconhecer que 0s poucos
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principios que se referem a des-
tinacdo de residuos, contidos
na Lei federal sobre protecido
da &gua contra a polui¢do, tem
produzido um efeito satisfatorio?
A autoridade e a populagdo tém
tomado consciéncia dos proble-
mas relativos aos residuos; mui-
to esforgo tem sido desenvolvi-
do para organizar melhor o re-
colhimento dos residuos sélidos
e para eliminar as descargas
que arruinam a paisagem.
Analogamente, os esforgos “em
parte facultativos” da industria
e artezanato, para reduzir sen-
sivelmente a quantidade de re-
siduos produzidos por eles, e a
vontade de recicla-los sdo um
bom ponto e tém dado bons re-
sultados. Hoje em dia, os resi-
duos municipais de 95% da po-
pulagéo sdo tratados na estagéo
regional.

3 — A Lei em preparagéao
sobre protecao do
ambiente

3.1. O PROJETO PRELIMINAR
DE 18 DE DEZEMBRO
de 1973

O Departamento Federal do In-
terior publicou, em dezembro
de 1973, o primeiro projeto pre-
liminar de uma nova Lei, projeto
elaborado por uma comisséo
de especialistas, sob a diregao
do Prof. Schurmann.
O 4.° capitulo do projeto preli-
minar € dedicado ao problema
do controle dos residuos; isso
compreende 4 artigos.
Trata-se essencialmente, no
que se refere ao controle dos
residuos sélidos, de um quadro
das atribuigdes dos Cantdes,
muito mais extenso que aquele
indicado pela Lei sobre prote-
¢ao da agua.

— Os Cantbes devem, em ge-
ral, vigiar para que 0s resi-
duos sejam tratados de mo-
do apropriado.

— Os Cantdes devem ter um
cadastro dos residuos.

— Os Cantbes devem colabo-
rar na construgéo da organi-
zacdo de tratamento dos re-
siduos.

— Os Cantdes devem, na pla-
nificagdo, reservar terrenos

para as futuras organizagdes
de tratamento dos residuos.
— A Confederagdo pode obri-
gar os Cantdes a construi-
rem estacgdes centralizadas
de destinagdo dos residuos.
Como se nota, o projeto preli-
minar em questdo teve repenti-
namente uma triste sorte no
momento de sua apresentacido
no Parlamento, em 1974. As cri-
ticas eram de natureza muito
diferente: para alguns, a Lei era
muito geral, muito vaga; para
outros, queria centralizar muito,
dirigir muito.
No que se referia a parte dedi-
cada aos residuos soélidos, criti-
cava-se aos legisladores de im-
porem muitas obrigacdes aos
Cantdes quando, ao controrio,
era preciso impor obrigagdes a
Comunidade e, sobretudo, obri-
gar os produtores de residuos
a um determinado comporta-
mento.
A este respeito, era necessario
eventualmente dar aos Cantdes
uma margem mais larga, permi-
tindo-lhes legislar a si mesmos.

3.2. A SITUAGAC ATUAL

A Reparticao Federal para a
protecdo do ambiente fez um
estudo muito aprofundado dos
resultados da consulta e disto
tem tirado as conclusdes.

Ndo obstante as enormes dife-
rengas de opinides expressas,
uma coisa aparece muito clara:
€ necessaria uma Lei relativa-
mente simples que se limite aos
principais setores da protecgao
do ambiente e que indique
muito claramente os responsa-
veis, tratem-se dos Cantdes, das
Comunas, dos usudrios parti-
culares, como devem compor-
tar-se.

Sob ordem do Departamento do
Interior é preciso agora prepa-
rar uma Lei muito mais resumi-
da e aceitavel do ponto de vista
politico.

Até agora néo ficou claro se é
preferivel haver uma série alter-
nativa de Leis particulares, re-
ferentes aos diversos setores
da protecdo ambiental, em lugar
de uma dunica Lei.

Este problema sera disculido
até o fim do ano com os repre-
sentantes dos Cantdes. Nédo é
ainda possivel um pronuncia-
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mento sobre o conteudo do no-
vo Projeto de Lei. Ndo obstante
isso, uma coisa é certa: a ad-
ministragdo dos residuos, a pro-
tecdo do ar e a luta contra o
barulho serdo os temas mais
importantes.

3.3. AS INTENGOES

A nova Lei federal deve, nos li-
mites do possivel, integrar-se
harmoniosamente no direito
existente e completar, sem mo-
difica-las, as velhas disposi¢des
ja experimentadas.

No que diz respeito ao proble-
ma dos residuos, isto significa
que as disposi¢des aprovadas
a este respeito com a Lei sobre
protegdo da Agua estdo em vi-
gor, e particularmente estd em
vigor a atribuigdo por parte dos
Cantdes de seguirem o recolhi-
mento organizado e a destina-
gdo dos residuos, atribuicdo
que deve ser desenvolvida em
conformidade com os interes-
ses do ambiente.

A Reparticdo Federal para a
protecdo do ambiente ocupa-se
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da redagdo das teses sobre as
quais se baseara a parte dedi-
cada ao controle dos residuos,
teses que indicardo os objeti-
vos prefixados, a importancia
da prescricdo, os ambientes
considerados e as consequén-
cias organizativas, econdémicas
e outras, da futura disposigéo
da nova Lei.

Esta tese podera ser, por exem-
plo:

a. Objetivos prefixados

E necessdrio reduzir quantitati-
vamente a producdo dos resi-
duos; os residuos produzidos
devem, se possivel, ser reutili-
zados como matéria secunda-
ria; os residuos que nado pos-
sam ser reutilizados devem ser
recolhidos e eliminados de
acordo com o interesse do am-
biente.

b. Importancia
As prescrigdes devem compre-

ender todos os residuos que
apresentam uma .certa impor-

SAIBA TUDD 0 QUE VAI
PELO MUNDO DA LIMPEZR PUBLICA

tancia para a protecdo do am-
biente; as medidas a tomar de-
vem assegurar a protegdo de
todos os elementos ambientais.

¢. Ambientes considerador

Segundo o principio da casua-
lidade, os produtores de resi-
duos devem particularmente ser
forcados a observar um deter-
minado comportamento; a Lei
estabelecera, para os Cantdes e
as Comunas, a obrigacdo de
assumir as atribui¢des publicas
(principalmente a eliminagao
dos residuos da comunidade);
a Confederagdo devera contro-
lar eficazmente a eliminagédo
dos residuos especiais.

d. Organizagédo, etc.

As atribuicbes executivas e de
vigilancia devem ser repartidas
racionalmente entre a Confede-
racdo e os Cantdes; por certas
atribuigbes especiais poder-se-
a prever a possibilidade de uma
ajuda financeira por parte da
Confederacgéo.

L4

Simposios e Seminarios e Estudos e
Conferéncias e Novas Técnicas e Atualidades e
Eventos e Congressos e Pesquisas e Analises e

FILIE-SE A ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE LIMPEZA
PUBLICA E PARTICIPE DE TODAS AS PROMOGCOES
DE INFORMACAO

Basta preencher e enviar o formulario de inscrigao
E ganhe uma assinatura anual da Revista

LIMPEZA PUBLICA.
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O primetro ato de coragem
eravoltar para casa comuma
notavermelha no boletim.

I boletim ¢ falar que eu perdi?
i \ Besteira, o pai vai pedir uma segunda via.
Bom, eu poderia falsificar a assinatura dele,
até que nio ¢ dificil.
Deus me livre, ouvi dizer que isso da cadeia.
Ah, mas posso dizer que a professora
deixou para distribuir os boletins amanha.
Até 14 arrumo outra solugio.
Impossivel, dia de boletim é sagrado 1a
€m casa.
Bem que poderia me dar um febrdo
daqueles que eu tenho quando fico
resfriado. Ai o pai ficava com do

e perdoava.

Distraida, a vitima nfo percebe que

ja se encontra em frente ao portdo de
casa. Impossivel recuar. Uma Ultima

conferida no boletim. Sim, ela

continua la. Parece até mais

vermelha. Um ultimo pensamento

antes de entrar:

Vamos relembrar - Adeus rua, adeus futebol, adeus

um momento negro da vida escolar da matiné, adeus amigos. Até o més que vem,
maioria das pessoas: o dia da primeira nota se Deus quiser.
vermelha. Nesse tempo, quando vocé comegava a

La estava vocé parado na porta da enfrentar os primeiros grandes dramas da
escola, olhando o boletim com cara de vida, a Rhodia ja trabalhava, criando
quem viu assombracio. solucgdes para obstaculos

E 14 estava a nota bem desenhadinha. bem maiores.

Guarda o boletim na pasta e comeca Hoje a Rhodia faz 60
a caminhar. Cabeca baixa, olhando os anos. Apesar de todos 0s
proprios passos, pensando numa maneira momentos dificeis, como
de escapar do castigo: ¢ bom a gente poder sentir

- Quem sabe se eu der um sumico no saudade juntos!
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NOTICIAS RECEBIDAS

PARAIBA

Convénio para um projeto de planejamento de
circuito de coleta foi assinado entre a URB de
Recife e Universidade Federal da Paraiba. O tra-
balho sera desenvolvido pelo Prof. Hassam, que
apresentou exposigao sobre o assunto no ultimo
Seminario em Recife. Serdo feitas analises por
computador de todas as alternativas possiveis.
Dado ao grande numero de varidveis a conside-
rar, tais como produgédo de lixo, mdo unica de tran-
sito, vias de dificil travessia pelos operarios, acli-
ves, declives, estrangulamentos, marcard este
trabalho pioneiro, uma etapa no planejamento do
Servigo.

PORTO ALEGRE

A remogao de materiais aproveitdveis como pa-
péis e outros, que sempre antecede a coleta, cons-
titui um problema e mesmo um ponto de atrito
para o pessoal da limpeza publica. O DMLU con-
seguiu, em cooperagao com os compradores de
papel, disciplinar essa atividade cadastrando os
elementos nela empenhados e provendo-os de
carrinhos especialmente planejados, para evitar
0s sacos, o derramamento na via publica e os de-
positos clandestinos.

SAO PAULO

A instalagdo de dutos ou tubos de queda para
transporte de lixo prevista no codigo de edifica-
¢Oes, nao mais serd exigida em decorréncia de
portaria expedida pela Administragao. A medida
visa a eliminar os inconvenientes resultantes do
sistema, notadamente dos depdsitos ou lixeira, de
acumulagcao dos residuos a granel.

SAO JOSE DOS CAMPOS

A coleta de lixo da cidade, recem-transferida pa-
ra a URBAM, passard a ser anunciada por exe-
cugdo de musica, cuja letra e arranjos estdo sendo
elaborados, e que servira para alertar a populagao
guando da aproximagdo dos coletores, para que
apresentem os recipientes, evitando sua perma-
néncia prolongada na via publica.
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SOLUGCAO CONJUNTA

Americana, Nova Odessa, Sta. Barbara D'Oeste e
Sumaré, SP, assinaram convénio com a CETESB
para elaboragdo de projeto visando a unificar a
destinagao final do lixo dos quatro municipios.
Trata-se de mais um passo para implantar, entre
nos, essa solugao tdo bem sucedida na Europa
e Estados Unidos.

MAUA, SP

Nova empresa, Limpadora Limpeza S/C Ltda.,
acaba de contratar o servigo de coleta do muni-
cipio, vindo a ultrapassar o numero de 10 organi-
zagOes privadas com tal especializagdo, so6 no
Estado de Sdo Paulo.

BLUMENAU

O Departamento de Servigos Urbanos langou no
mercado o composto organico ensacado, ao pre-
¢o de Cr8 10,00 o pacote de 2 kg, cuja renda
reverterd integralmente em beneficio do Prome-
nor. Produzido em forma artezanal, a partir de
residuos organicos recolhidos por coleta especial,
apresenta caracteristicas ideais como nutriente do
solo, conforme analise da Escola Superior de Agri-
cultura ““Luiz de Queiroz", de Piracicaba.

BRASILIA

As "Proposi¢0des basicas para uma politica brasi-
leira de limpeza publica’ elaboradas sob a égide
da Secretaria de Planejamento da Presidéncia da
Republica, informam que a produgdo prevista de
residuos domiciliares das nove regidoes metropo-
litanas sera, em 1990, de 43.000 toneladas por dia.
Admitindo que seja viavel o aproveitamento ener-
gético de 50% desses residuos e que eles pos-
suam um poder calorifico de 1.500 cal/kg, pode-
rdo ser instalados cerca de 620 MW em usinas
termelétricas, ou seja, a poténcia ANGRA |, em 3
ou 4 anos.

Limpeza Publica N.° 15



- INFORMACO

Projeto de concessdo de aposentadoria especial
ao pessoal de servigos de limpeza publica foi apre-
sentado pelo senador Orester Quércia. A justifi-
cativa considera a atividade penosa, insalubre e
perigosa, defendendo a aposentadoria aos 25 anos
de trabalho, na forma do artigo 9.9 da Lei 5.890 de
8 de junho de 1973.

_O__

O deputado Juares Furtado, vice-presidente da
anterior diretoria da ABLP, reapresentou projeto
de lei declarando de utilidade publica, para fins
de direito, a Associagdo Brasileira de Limpeza
Publica.

——o—

A Caixa Econémica o Estado de Sdo Paulo con-
cedeu a PRODESAN — Progresso e Desenvolvi-
mento de Santos, responsavel pela limpeza pu-
blica daquela cidade, um empréstimo de 7 milhdes
de cruzeiros para aquisigdo de equipamentos. O
FINAME autorizou um destaque de 50 milhdes de
cruzeiros para a URB — Empresa de Urbaniza-
¢ao do Recife, responsavel pela limpeza publica
daquela capital, para o fim de se reequipar.

A Prefeitura de Sdo José dos Campos, SP repas-
sou para a URBAM — Urbanizadora Municipal
S.A., também responsavel pelos servigos de lim-
peza publica ho Municipio, cerca de 19 milhdes
de cruzeiros para execugao de suas atribuicdes.
O estabelecimento de empresas ou organizagdes
para a execugdo de servigos, facilita a obtencéo
de empréstimos e financiamentos.

—o___

O numero de municipios que tem confiado a exe-
cugédo do seu servigo de limpeza urbana a em-
presas publicas ou autarquias cresce constante-
mente visando a eliminar os entraves inerentes
aos orgéos de administragdo direta. Registram-se
entre outras: no Rio, a COMLURB — Cia. Muni-
cipal de Limpeza Urbana; em Santos, a PRODE-
SAN — Progresso e Desenvolvimento de Santos:
no Recife, a URB — Empresa de Urbanizagdo do
Recife; em Joinville, a CODEVILLE — Cia. de De-
senvolvimento de Joinville; em Goiania, a CO-
MURG — Cia. de Urbanizagcdo de Goiania; em
Maceio, a COBEL — Cia. Beneficiadora de Lixo;
em S&o José dos Campos, a URBAM — Urbaniza-
dora Municipal S.A.; em Camacari, a LIMPEC —

Limpeza Publica N.° 15
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Limpeza Publica de Camacari; em Florianépolis,
a COMCAP — Cia. de Melhoramentos da Capital.
Em Belo Horizonte e Porto Alegre, o regime é de
autarquia, respectivamente: SLU — Superinten-
déncia de Limpeza Urbana e SMLU — Superinten-
déncia Municipal de Limpeza Urbana.

__O———

S&@o os seguintes 0s novos companheiros respon-
saveis pela limpeza publica: Belo Horizonte — SLU,
Superintendente Eng.? Agrénomo Ronaldo Rettore;
Brasilia — Servigo Autébnomo de Limpeza Publica,
Presidente Eng.0 Sanitarista Altair Garcia Vieira;
Rio de Janeiro — COMLURB, Presidente Eng.°
Fernando Penna Botafogo Gongalves; Santos —
PRODESAN, Presidente Eng.© Anibal Martins Cle-
mente; Sdo José dos Campos — URBAM, Presi-
dente Eng.® Augustin Soliza.

—o_——

Encontra-se aberto concurso para escolha de car-
taz destinado a divulgar o IV Congresso Brasileiro
de Limpeza Publica, que se realizara em Blume-
nau de 12 a 15 de margo de 1980.

A liberdade é total quanto as idéias, contendo
imagens e desenhos. O formato sera de 90x60 cm,
limitado a 4 cores. Ao primeiro colocado seré atri-
buido um prémio de Cr$ 10.000,00. O material de-
vera ser enviado ao Departamento de Servigos
Urbanos, Rua 15 de Novembro, 161 — Blumenau,
Tels. (0473) 22-0455 e 22-0934, até o dia 30 de
agosto de 1979.

Qo —

A Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos (EPA) promoveu duas audiéncias publicas
em maio de 1979, em Washington, D.C. e Houston,
para coligir comentarios publicos sobre as Dire-
trizes Propostas para Disposicdo de Residuos So-
lidos em Aterros, que haviam sido publicadas em
26 de margo de 1979. Aquele Departamento esta
também solicitando que se fagam comentarios so-
bre o Anteprojeto do Impacto Ambiental (AlA) para
estas diretrizes. As diretrizes propostas recomen-
dam consideragdes e meétodos para localizagéo,
projeto, constru¢do e manutengado de equipamen-
tos de disposi¢ao de residuos solidos em aterros
sanitarios. As diretrizes se referem a todas as ope-
ragdes de disposi¢cdes que envolveu o aterramen-
to de residuos solidos. Logo que algum material
esteja disponivel, a revista fara sua divulgagéao.
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Comece a marcar sua administracio

pela limpeza da cidade,com o...

COLECOM

O COLETOR COMPACTADOR DE LIXO

Silencioso: Nio prejudica o lazer das familias

Versétil: O (nico que aceita o carregamento de qualquer tipo de
residuo solido pela lateral ou traseira.

Sistema de Compactagdo: Permite reduzir 30 m3 de lixo para 10 m3
Descarga Répida: A operacdo de descarga é efetuada em

apenas 36 segundos

Econbémico: 40 a 60% menos nos custos operacionais.

Facilidade de Aquisigdo: Nao term similar nacional o que permite
sua aquisicdo sem licitacdo publica

VIATURAS FNV-FRUEHAUF S. A.

Rua Arari Leite, 751 - V. Maria - SP - Tel., 291-3155 (PBX) - Telex 25854 - CEF 02123
Féabrica. Rodovia Pres. Dutra, Km 261 - Pindamonhangaba - SP - 12400

Filiais: Rua Arari Leite, 654 - V. Maria - SP - Tel.: 291-3155 (PBX) - Telex 25854

Rua Jornalista G. Rocha, 73 - Tel : 230-7200 - Rio de Janeiro - CEP 20000

Rua Dois , Lotes 9 e 10 - Cidade Industrial de Contagem

Tels.: 333-3700 e 333-8214 - Belo Horizonte

aldsia



ASSOCIACAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA — ABLP

Av. Prestes Maia, 241 - 32.° and. s/3218 - CEP 01031 - Tel. 229-5182

INDIVIDUAL:

Nome:

— Sao Paulo —

FICHA PARA INSCRIGAO DE SOCIO

Estadt! 'Qial et e

Enderego:

Cidade:

REONSEE0.  woesmvimaisivmmasmsa et ras
Empresa a qual presta servigo:
Endere¢o da empresa:
COLETIVO:
Nome: . . .
Enderego:

Cidade:
EMPRESAS:
Ramo de Atividade: = . . .
PREFEITURAS:
Populagao:

Data: et hraiceis

. Bairro: ...

. End. Telegrafico: ......

Estado:

assinatura

Contribuicdo anual para 1979 — Com desconto de 20% para pagamento até a data do vencimento.

Individual — Cr$ 700,00

Empresas — Capital inferior a Cr$ 1.000.000,00 — Cr$ 6.000,00

Capital entre Cr$S 1.000.000,00 e Cr$ 10.000.000,00 — Cr$ 15.000,00
Capital superior a Cr$ 10.000.000,00 = Cr8 30.000,00

Prefeituras — Com menos de 50.000 habitantes Cr$ 1.000,00
Entre 50.000 e 500.000 habitantes Cr$ 5.000,00
Com mais de 500.000 habitantes Cr$ 10.000,00

ATUALIZAGAO DE ENDEREGOS

Envie uma comunicagdo a secretaria da ABPL, Av. Prestes Maia, 241 - 32.° - 5/3218, confirmando ou retificando seu

enderego.

A falta de recebimento da revista ou correspondéncia pode ser devida & desatualizagdo de enderegos.

FICHA DE ATUALIZACAO DE ENDEREGOS

NOIME:  aiiin ooisomaetin o a s S A TR L e 1S B TS b S R a bttt = anre = a2 2222 2 mem 2 2s smeene e 8+ e aa e e e ot ee s e e e s amaanenee e eaeremneonns e vaeass sensmresarssnsssasenns
ROEE  cococssmoinomamsstusissssnsms onsss e LR S S S AR L S e w01 < oo eemseamoneesaemos Bairro: e
CROVBIEIAN  icocsno i w2 EStado ..o CEP .
Telefone: Tem recebido a revista?



PROXIMOS EVENTOS

17 a 20/9/79 —

22 a 27/9/79 —
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Ill Feira Internacional sobre lim-
peza, manejo e disposicio de
residuos solidos - Jonkoping -
Suécia.

Contatos — Elmia AB, Box 6066
— S — 5506

Jonkoping — Suécia

Congresso Internacional de Ser-
vicos Publicos e exposicdo de
equipamentos da APWA Ameri-
can Public Works Association.
Portland. Oregon — USA.

Contatos — APWA, 1313 East
60 th Street
Chicago — lllinois 60637 — USA

2a 6/3/80 —

12 a 20/6/80 —

IV Congresso Brasileiro de Lim-
peza Publica da Associagdo
Brasileira de Limpeza Publica.
Blumenau — SC.

Contatos — Mauro Rodrigues de
Mello

(0473) 22-0330

Congresso Internacional de Re-
siduos Solidos e Exposicao de
Equipamentos - Londres.
Promog¢do do Institut of Solid
Wastes Management, correspon-
dente a nossa Associagao.
Contatos 28 Portland Place
London Win 4 DE — England.
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Na hora de sujar.
todo mundo suja.
Mas ¢a Cetesb

quem agiienta 0
ranco.

Pense um pouco: até desfrutando um
agradavel tim de semana na praia, vocé esta
poluindo. Veja quantas latinhas de cerveja,
quantos papeéis de sorvete, quantos saquinhos
plasticos, etc., etc. ficam jogados na areia.

Nas cidades, a mesma coisa acontece com
uma serie de outros residuos: comida, produtos

~y

quimicos, papelao, latas, vidros, etc., efc. - realizando ensaios de compostagem do lodo
A Cetesb nao estd querendo proibir nin- de esgotos nao digerido, em conjunto com o lixo;
guem de se divertir. Nem que o Pais pare de - estudando residuos industriais e hospitalares;
produzir. A Cetesb so esta preocupada em me- - promovendo cursos de treinamento para
lhorar, cada vez mais, as condicoes do meio profissionais de limpeza publica (desde o cata-
ambiente. dor ate o responsavel pelo servico);
Uma das areas onde a Cetesb maisatuaéna - fazendo analises de lixos para apurar suas
de Residuos Solidos. Como? caracteristicas e composicao e poder dizer qual
- assessorando permanentemente as Prefeitu- o melhor destino final para eles.
ras do Pais para resolver problemas de poluicao Procure asede da Empresa, na cidade de Sao
do solo, especialmente na destinacao final do Paulo, ou qualquer uma de nossas Regionais. A
lixo e nos servigos de limpeza publica; Cetesb so quer melhorar a qualidade da vida.

M cmpanhia de Ty logia de Saneat
VmESB Secretaria de Obras e do Meio A
Av. Pr

biente do Governo do Estado de Sao Paulo
ol. Frederico Hermann Jr., 345 - Alto de Pinheiros - CEP 05459 5P - Tel. 1 11¢

Sao Paulo - S :(021) 210

[elex (011)22246.CTS-BR
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Representamos um grupo empresarial dedi- ——— ANOS
cado a aplicar a mais moderna tecnologia T % o -
para solugcao dos problemas dos residuos
solidos urbanos.

COLETA DE LIXO DOMICILIAR

COLETORES-PPT-SITA 6000 - SORAIN-CECCHINI S.p.A.
(Licenca SITA)

RECILAGEM - Licenca da SORAIN-CECCHINI S.p.A.
TRITURACAO - Licenca GONDARD - Franga

REPRESENTANTE EXCLUSIVO NO BRASIL

escrit.: Rua S&o Luciano, 560 - S. Paulo - cep 03380
caixa postal ne 3686 - telefone: 271-3566





