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CDITORIAL

As recentes greves de lixeiros em
algumas de nossas metropoles trans-
puseram, para o quadro de nossos
centros urbanos, o qué repetidas ve-
zes sucedeu em grandes centros de
paises industrializados: os lixeiros pa-
raram e o lixo amontoou-se pelas ruas
transformadas em passarelas de sa-
cos plasticos. latdes e sujeira genera-
lizada.

O movel das greves, aqui e alhu-
res, traz sempre algum denominador
de identidade. Nao obstante o traco
comum a tais movimentos reivindica-
torios, o acontecimento local faz-nos
refletir muito peculiarmente sobre a
situacao brasileira no que interessa
diretamente aos operarios da limpeza
publica, sem esquecer que nossos
garis fazem parte de uma enorme mas-
sa de assalariados de baixa renda.

Neste periodo de abertura, auspi
ciosamente comegado, muitos serio
os fatores determinantes de novas op-
coes de desenvolvimento. Sob o pon-
to-de-vista socio-econémico, entre ou-
tros. desponta como exigéncia nacio-
nal a desconcentracdo de renda ou
sua redistribuicdo mais equitativa, pro-
posito declarado da nova Administra-
cao Federal. Este imperativo vem sen-
do proclamado e analisado ante o sé-
rio risco de o desgnvolvimento bra-
sileiro fazer-se em beneficio de pou-
cos e com pesados sacrificios de mui-
tos. E 0 que dizem os estudiosos, é o
que se vem debatendo largamente, ja.
atraveés da imprensa.

Tem sido repisado com énfase, nos
seminarios e congressos da ABLP, que
a figura do homem da limpeza publi-
ca deve ser redimensivnada e devida-
mente valorizada no Brasil. Com todo
direito deveremos rejeitar, sempre e
mais, a erradissima colocagao dos li-
xeiros no fim da fila dos sub-profis-
sionais. Neste sentido, nao podemos
aceitar como fatalidade que o salario
do lixeiro seja simplesmente um “sa-
lario de lixeiro".

Observa-se atualmente, em todas
as partes do mundo que atingiram cer-
to grau de industrializagdao e de aper-
feicoamen » dos servicos publicos, a
tendéncia de pagar salarios mais al-
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tos p'ara determinadas atividades re-
fugadas pela sociedade. pois se tra-
ta de servicos que, além de pesados.
envolvem aspectos degradantes. Mes-
mo assim, como se observa no coti-
diano dos grandes centros europeus.
escasseiam trabalhadores que se su-
jeitem a tais servigos. Imigrantes es-
trangeiros e sem maiores qualifica-
¢oes aparecem, entao, e tomam para
si 0 que sobrou dos demais. Esta é
uma situacao andmala sob o ponto-de-
vista socio-econdémico. Em todo caso,
os operarios da limpeza puablica. na-
queles paises, desfrutam de peculia-
res condicoes de trabalho e de um
nivel de vida que faria a felicidade de
uma imensa multidao de trabalhado-
res de outros paises.

Em outras regides do mundo —
como € nosso caso — classes sub-
profissionais, como os lixeiros, estao
longe de alcangar melhoria efetiva e
duradoura que lhes permita subir um
degrau na vida. Hd mao-de-obra supe-
rabundante — milhdes de bracais nao-
qualificados que engrossam o éxodo
rural e povoam as periferias das me-
tropoles inchadas — e se lhe paga
exclusivamente aquilo que a condicio
social do empregado sugere.

Os lixeiros pararam, a cidade su-
jou-se, todos sentiram saudade da
relativa limpeza dos nossos logradou-
ros. Findou a greve, os lixeiros retor-
naram as vassouras e aos caminhdes
coletores. E milhares de toneladas dia-
rias de lixo foram reintegradas no seu
obscuro e indesejavel cortejo rumo
& destinagao final. Voltaram os lixei-
ros. modestos e compreensivos, car-
regando o mesmo fardo da sua con-
dicao que, apesar das negociacoes e
acertos. nao lhes altera substancial-
mente a vida.

Destarte, a nossa batalha também
continuard. Administradores publicos,
empreiteiros de servigos, planejadores
da macro e da micro-economia. socio-
logos e educadores, homens do Meio
Ambiente — ninguém pode fazer a
"greve da inércia e da indiferenca”
diante da realidade vivida pelos ope-
rarios da limpeza publica. Falta ainda
muito para atingirmos nossas metas;
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nOSSOS COMPromissos permanecem
inalterados e a paz da nossa conscién-
cia sofre salutares pressoes.

Mas, além do ponto-de-vista socio-
econdmico, a greve dos lixeiros revol-
ve outro aspecto ndo tao sensivel,
nem por isso menos profundo. £ o as-
pecto socio-cultural.

Diariamente, muitas vezes durante
a noite inteira, os lixeiros saem dos
seus pordes sociais para recolher o
lixo, os rejeitos de todos os andares
em que se estratifica nossa socieda-
de urbana. Sem sombra de duvida, o
trabalho bracal é durissimo. Mas, o
duro mesmo €é olhar para todo esse
lixo — paradoxalmente o lixo dos pai-
ses da fome € o mais rico de todos
em alimentos — e verificar pelos re-
jeitos o teor de esbanjamento. Nao im-
porta se isto se processa consciente
ou inconscientemente. Diante desses
homens esqualidos e mal nutridos la-
vra-se cada dia, nos latdes e sacos
plasticos. o atestado de desperdicio
de quem tem mais. O lixo, o esbanja-
mento e a miséria encontram-se, e
cada dia se acumulam, nascidos des-
se parto incessante e aterrador da so-
ciedade de consumo que eles tdo
bem representam.

Teremos direito de silenciar ou con-
formar-nos diante de uma “civilizacdo”
que se ergue sobre desperdicios e se
inspira na depredacdo de recursos na-
turais e humanos?

Ndo havera de ser descabido neste
editorial um fecho que apele também
para a nossa sensibilidade humana.
A greve dos lixeiros terminou, a nos-
sa greve as avessas deve comecar.
Tentemos colocar-nos no lugar dos ga-
ris, vistamos suas roupas, empunhe-
mos seus instrumentos de trabalho.
E vamo-nos com eles. como eles, hora
tras hora, durante o dia e noite a
dentro. Saiamos, sim, mas experimen-
temos sequer a idéia de sair e nao
mais voltar a nossa condigao anterior.
E quando nos sentirmos em meio a es-
sa marcha sem retrocesso pensemos
em nossas familias e em nosso pro-
prio destino. Entao, surpresos, enxer-
garemos com outros olhos a socieda-
de que cultivamos e que ajudamos a
se destruir.

Werner Eugenio Zulauf
Presidente
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NOSSA CAPA

Unidade de captagio e tratamento de gas pro-
duzido em aterro de lixo instalado no antigo
vazadouro da CEG, do Rio de Janeiro, e COM-
LURB — C. M. Limpeza Urbana, assunto da
reportagem constante do texto.
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Cartas ao Redator

No curso por correspondéncia de limpeza pu-
blica e em palestras e seminarios, tem sido enfati-
zado que o lixo de hospitais em vez de ser inci-
nerado no nosocOmMIo 0 que provocaria poluigao,
deve ser levado a incineradores municipais que
apresentariam melhores condi¢gdes técnicas. Foi
indicado também que em Sao Paulo tal solugao
ja teria sido adotada ha tempo, mas na capa da
revista n.° 12 aparece um coletor de lixo hospi-
talar (esta indicado na carroceria) descarregando
na nova estagao de transferéncia, cujas carretas
vao para aterros. Qual € o destino afinal? Na fo-
tografia da capa a impressdo € que a altura do
parapeito impede que o caminhdo descarregue:

Eng.° Paulo Bradarschia

A fotografia foi tirada poucos dias antes da
estacao de transferéncia entrar em operacdo e o
veiculo, que havia descarregado no incinerador,
foi levado até o fosso para dar algum realismo. A
altura do parapeito € realmente excessiva.

A revista n.© 13 de novembro/dezembro de
1978 estampa na capa a instalagao de peneiramen-
to montada no aterro da Rio—Petrépolis e nao faz
qualquer referéncia aos fornecedores. Pedimos
indicar que se trata de construcdo da EMPRESA
CARIOCA DE ENGENHARIA LTDA., com “Know
How' da ANDERSEN S.A. COMERCIO E INDUS-
TRIA, rua México, 31, Rio de Janeiro.

Eng.* Otavio Sa lLessa

A redacao lamenta a falha.

Limpeza Puablica N° 14

Consultamos sobre a possibilidade de
recebermos reqularmente e a titulo de doagao o
periédico LIMPEZA PUBLICA, editado pela Asso-
ciagao Brasileira de Limpeza Publica.

O referido titulo é de interesse dos usua-
rios desta Biblioteca Central.

BIBLIOTECA CENTRAL DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

Incluimos essa Universidade em nossa
relagdo de distribuicao.

Manifestamos por meio deste nosso inte-
resse em receber a Revista LIMPEZA PUBLICA,
juntamente com o0s numeros atrasados, a partir
do primeiro fasciculo, publicagdo esta indispen-
savel ao acervo do Centro de Informagbes da
FATMA.

FUNDACAO DE AMPARQO A TECNOLOGIA
E MEIO AMBIENTE — FATMA
ESTADO DE SANTA CATARINA

Incluida na relagdo de distribuicdo da
revista. Quanto aos nameros atrasados, infeliz-
mente a maioria esta esgotada.

Cartas a esta Secao em nome da
Revista Limpeza Publica - “Cartas
ao Redator” - Av. Prestes Maia, 241 -
32.° andar - Sala 3218 - CEP 01031 -
Sao Paulo, SP.




O gas derivado dos aterros sanitarios seria
suficiente para abastecer cidades como S&o Pau-
lo e Rio de Janeiro?

Nao, afirmam os presidentes da COMGAS —
Companhia de Gas de S&o Paulo e da CEG —
Companhia Estadual de Gas, do Rio de Janeiro.

— O gas de lixo ¢ uma fonte complementar,
nunca a principal — diz Evandro Figueira Paiva,
da COMGAS.

Roberto Silveira, da CEG, explica por que:

— Como solugdo em nivel de energia, este
gas deve ser considerado como complementar.
Nunca pensei em abastecer o Rio inteiro com ele,
porque a quantidade de gas a ser produzida para
atender & demanda horaria seria muito grande.
Para a distribuicdo direta, o gas teria que sofrer
algumas corregdes em caracteristicas, mesmo
porque ao longo do funcionamento dos pogos es-
sas caracteristicas podem se alterar. Isso exigiria
instalagdes industriais muito caras.

A crise do petréleo, em 1973, levou o mundo
a pesquisar fontes alternativas de energia, na ten-
tativa de diminuir, tanto quanto possivel, o volume
de importagdes daquele combustivel e seus deri-
vados (como a nafta, por exemplo).

E finalmente, desde fins de 78, ja estdo fun-
cionando em Sao Paulo e Rio, duas plantas-piloto
de extragdo de gas de aterros sanitarios. O gas é
resultado da digestido das bactérias anaerdbias
que desintegram os residuos sélidos ali contidos.
Essa foi a solugdo considerada mais viavel eco-
nomicamente, por paulistas e cariocas, para com-
plementar o fornecimento de gas de nafta & po-
pulagao.

EM SAO PAULO

No dia 18 de janeiro de 1979, foi concedido
um financiamento de Cr$ 20,7 milhdes a COMGAS,
pelo Conselho Nacional do Petréleo, do Ministério
das Minas e Energia. A empresa paulista ja havia
investido cerca de Cr$ 5 milhdes na pesquisa @
no projeto.

Os recursos do financiamento, segundo Evan-
dro Figueira Paiva, estdo vinculados aos trabalhos
a serem realizados no aterro do km 14,5 da rodo-
via Raposo Tavares, onde se encontra a estagéo
de captagdo de gas de lixo da COMGAS.

Os planos incluem a ampliagdo da produgéao
para cerca de 7.500 m*/dia em média, com um
maximo de 15.000 m* diarios. Atualmente, a pro-
ducdo dos dois pogos existentes esta limitada ao
fornecimento de gas diretamente para 10 residén-
cias do conjunto habitacional Solar dos Amigos,
distante cerca de 700 metros do aterro. Nesse
conjunto ja esta instalada uma rede de distribui-
¢do de aproximadamente 2.000 metros, abrangen-
do 300 residéncias.

Fernando Anténio Raimundo, Chefe da Uni-
dade de Engenharia, explica:

— Cada residéncia, ali, deve consumir uns
40 m* em média por més. Este é um dado forne-
cido pela experiéncia da Companhia. Os numeros
efetivos s6 vao surgir através da pesquisa que
fazemos desde que a estagdo comegou a operar,
na ultima semana de dezembro. Entretanto, o
exaustor existente na estacdo tem capacidade pa-
ra retirar 15.000 m*/dia.

Neste ano ainda, a rede de distribuicao de-
vera ser ampliada para mais 5.000 consumidores,
com possibilidade de algum atendimento indus-
trial. Para tanto, serdo abertos mais pogos. Depen-
dendo da sua produgao, esses pogos podem ultra-
passar o numero de seis. A extensiao da rede
subiria para aproximadamente 25.000 metros. E
toda essa rede de distribuicdo devera ser de plas-
tico, a exemplo da linha de transmissdo e de dis-
tribuicao ja existentes no conjunto habitacional —
uma solugdo econdmica, segundo Evandro Figuei-
ra Paiva.

Ao mesmo tempo, sera instalada uma linha
suporte de gas de nafta, que ‘‘permitira injetar
mais-ou menos esse gas, conforme a composicao
do gas de lixo, mantendo-se a composigdo qui-
mica necessaria para o uso’’. Evandro explica:

— Na medida em que aumentarmos 0 consu-




VISTA DO SETOR DE CAPTACAQO DO ATERRO DO KM 14.5 DA VIA RAPOSO TAVARES. EM S. PAULO
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A direjta, um dos pogos de caplacao, a esquerda, exaustor em frente ao abrigo dos aparelhos medidores e analisadores

mo, pode ser que venha a variar a composi¢ao
do gas de lixo e haja necessidade da adi¢cdo do
gas de nafta. A idéia seria adicionar 0 menos pos-
sivel. Isso vai depender da composi¢cdo e também
da tiragem.

VANTAGENS

A capacidade de producdo de gas do aterro
da rodovia Raposo Tavares esta estimada entre
50 a 75 milhdes de metros cubicos. Segundo o
presidente da COMGAS, ‘‘se extrairmos na base
de um maximo de 15.000 m*/dia, teriamos abaste-

cimento para 5.000 consumidores, para 0s proxi-
mos 10 anos’’. A capacidade final do aterro —
ele ainda tem uma pequena area em atividade —
esta estimada em 1,5 milhdo de toneladas de lixo.

Ainda quanto as possibilidades futuras, o Che-
fe da Unidade de Engenharia ressalta alguns pon-
tos que ‘“‘talvez nos tenham animado no inicio':

— Sao Paulo hoje destina a aterros sanitarios
uma quantidade superior a 6.000 ton/dia de lixo.
Sao0 bem patentes as perspectivas de o aterro con-
tinuar a ser a principal forma de destinagao final
de lixo, pelo menos no Plano Diretor de Destino
de Residuos Sdélidos de Sao Paulo, elaborado pela

E ATERROS

SANITARIOS
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BANCADA DE TESTES PARA TOMADA DE AMOSIRAS DO GAS, COM

Secretaria de Servigos e Obras. Qutro ponto: o
aterro sanitario produz um gas de boa qualidade
e em quantidades que parecem ser economica-
mente viaveis de aproveitamento. Entdo, se domi-
namos uma tecnologia nesse sentido, isso € muito
bom, porque temos esse potencial para aprovei-
tamento, aterros novos sendo programados e pro-
jetados para o futuro. As estimativas de lixo des-
tinado a aterros chegam a 14,7 toneladas por dia
em 1993, que é quando expira o Plano. Com esta
expectativa, o aproveitamento do gas de lixo pa-
rece ser bastante promissor.

Fernando considera bastante vantajosa a uti-
lizagdo do gdas de lixo, porque “praticamente se
tem um custo de producgao igual a zero''. Embora
a COMGAS nao possua ainda dados concretos
para estabelecer uma tarifa para o gas de lixo,
Fernando considera que ela certamente poderéa
ser menor do que a do gas de nafta, porque “esta-
mos aproveitando uma coisa que ja temos expon-
taneamente’.

Outra vantagem do gas de lixo em relagédo ao
de nafta, seria o seu poder calorifico. Enquanto o
primeiro tem um poder energético de 5.600 kcal
por normal metro cubico no aterro da Raposo Ta-
vares, 0 gas de nafta contém 4.750 kcal/Nm®.

E a sequinte a composicdo do gas do lixo
contido no aterro sanitario da rodovia Raposo Ta-
vares, em comparagdo com o de nafta:

Gas de lixo | Gas de nafta

Componentes (%) (%)
Diéxido de carbono 38,16 20,9
Monoxido de carbono — 2,5
Hidrogénio 0,33 43,2
Metano 61,06 32,8
Nafta leve — 0,6
Oxigénio 0,33 —
Nitrogénio 0,43 —

8
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DERIVACAO PARA (O "FLARE . NA RAPOSO TAVARES. EM 5 PAULO.

O SISTEMA

A COMGAS realizou (e continua realizando)
varias pesquisas sobre formas alternativas de
energia, entre elas a obtengao de gas a partir do
residuo solido associado ao lodo de esgotos do-
mésticos e a conjugagdo da energia solar com
gas.

Em margo de 78, os dois po¢os de extracdo
de gas de lixo e uma infra-estrutura para captagao
controlada ja estavam instalados. A construgao
teve inicio em novembro de 77.

Os pogos tém sua profundidade condicionada
a propria espessura do aterro. Um deles atinge a
profundidade de 20 metros e o outro de 34.

Fernando explica que procurou-se atingir a
profundidade maxima da camada de lixo:

— No6s nao temos a informagao sobre o com-
portamento do gas ao longo dessa profundidade.
Embora ja estejamos com a estacado em operacao,
ha uma série de informacodes que ainda zstamos
pesquisando. Na época da perfuracao desses po-
¢os, eram muito poucos os dados sobre a topo-
grafia antiga, antes de existir o aterro. Entao, o
que se fez foi uma prospecgao quase que super-
ficial, da presenca de gas que normalmente existe
no aterro.

O sistema inclui filtros, odorizagao e desumi-
dificacao (para impedir que se formem bolsdes de
agua ao longo das linhas). Parte do fluxo de gas
é desviada para o laboratério de analises. Poste-
riormente, esse gas é encaminhado para um ‘fla-
re”’, onde ¢ queimado.

O abastecimento as 10 residéncias do con-
junto habitacional é continuo e em regime semi-
comercial, isto ¢, a COMGAS nao estd cobrando
pelo consumo. Os queimadores dos fogbes nes-
sas residéncias receberam modificagdes: os seus
orificios foram aumentados, para receberem o gas
de lixo.

Limpeza Publica N¢ 14



O proximo passo sera ampliar o fornecimento
para a totalidade das 300 residéncias do conjunto,
em fungdo de solicitagdo dos consumidores. Fer-
nando explica:

— Nesta fase, estamos acompanhando, verifi-
cando a aceitagdo por parte do consumidor, por-
que ele esta recebendo o gas canalizado, um
sistema ja consagrado. Mas este atendimento pres-
supbe alguns ajustes na estagdo. SO se tem con-
dicbes de ajusta-la e cother informagdes, com ela
operando.

O projeto foi desenvolvido e executado intei-
ramente com a experiéncia dos engenheiros da
COMGAS, baseada em publicagdes estrangeiras.

NO RIO DE JANEIRO

A unidade piloto de captagao de géas de aterro
da CEG foi inaugurada oficialmente em 24 de ja-
neiro. Entretanto, desde dezembro de 78 ela ja
vinha sendo operada em fase de teste, com o gas
captado por trés pogos sendo misturado ao gas
de nafta que abastece os 410.000 consumidores
cariocas (residenciais, comerciais e industriais).

Cada um dos pogos do aterro do Caju esta
produzindo 150 m* de géas por hora. Os trés jun-
tos somam 6.400 kcal/Nm*. Roberto Silveira, o
presidente da CEG, explica:

— Considerando esse total de calorias, nés
temos o equivalente, hoje, a 15.000 m* de gas por
dia. Isso significa uma economia da ordem de 6,8
toneladas de nafta. Com o pre¢co da nafta a 150
doélares por tonelada no mercado internacional,
essa economia sobe a 1.000 dolares por dia.

Esses numeros animaram a CEG a projetar
a abertura de mais 16 pogos ao longo deste ano
no mesmo aterro, cuja capacidade € de 9 milhdes
de toneladas de lixo. Roberto Silveira calcula que
a abertura desses 16 pocos significa multiplicar
por seis o volume de gas a ser manipulado e tam-

VISTA DO SISTEMA

Da esquerd:

+ ireita @ laboratoric @ langues de lavaaem de yds

@ Bombas de sucgido para a tubulagao que leva was para a Fabrica de Gas de Sdo Cristovao
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DE CAPTACAQ £ TRATAMENTO DO VAZADOURO DO CAJU, NO RIO DE JANEIRO:

bém a economia diaria de ddlares. Ele considera
ainda que, se for aproveitada toda a massa de re-
siduos existente no aterro, havera quantidade de
géas suficiente para abastecer os cariocas durante
um periodo de 5 anos, no minimo, e 30 anos, no
maximo.

A manipulagdo de um maior volume de gas,
no entanto, esta condicionada a dosagem de mis-
tura ao gas de nafta, que pode ir até 20% de gas
de lixo. Atualmente, a quantidade adicionada é de
1,5%. Com a construgdo dos novos pogos, esse
numero se situard entre 5 a 9%.

O aterra do Caju fica distante cerca de 5 km
da Fabrica de Gas de Sdo Cristévdo. Devido a
essa proximidade, o gas do aterro pode ser mis-
turado de imediato ao gas de nafta.

A CEG verificou que, com até 20% de gas de
aterro na mistura, o gas se manteria dentro das
caracteristicas de intercambialidade exigidas
pelos queimadores que estdo sendo utilizados em
seus equipamentos e nos aparelhos existentes
entre os consumidores.

E importante que o gas resultante da mistura
tenha condigdes de queima semelhantes as do gas
de nafta, para evitar acidentes e também para pro-
mover uma combustdo com o mesmo rendimento
de quando se utiliza apenas o gas de nafta. Assim,
verificou-se que ndo se pode misturar o gas de
aterro em quantidades acima do limite de 20%,
porque a mistura final fugiria & zona de intercam-
bialidade do gas de nafta.

Em setembro de 78, a composi¢do do gé&s
do aterro do Caju era a seguinte, alcangando um
poder energético de 6 100 kcal/Nm?:

Componentes Porcentagem
Metano 63,98
Dioxido de carbono 34,86

Nitrogénio 0,91
Oxigénio 0,25

O LABORATORIO DA UNIDADE DE CAP-
TAGCAO DE GAS, DO CAJU. CONTA COM
ANALISADORES E MEDIDORES, VENDO-SE
BALOES COM AMOSTRAS DE GAS.




O SISTEMA

O géas extraido pelos trés pogos de captagéo
é conduzido através de uma tubulagado de plés-
tico (para evitar corrosdo) até uma estagdo de
tratamento. Ai, trés lavadores retiram os acidos
organicos e possiveis impurezas carregadas pelo
gas. Dos lavadores, o gas é comprimido para a

fabrica, através de um sistema de medigdo. Na
fabrica, ele é misturado ao gas de nafta, respei-
tados os limites de intercambialidade.

Ha também um dispositivo que garante a se-
guranga operacional do complexo, composto de
um conjunto automatizado para o controle dos
excedentes dos gases recuperados, ou paralisa-
¢bes de emergéncia da unidade de tratamento.
sso possibilita que os gases excedentes sejam
queimados nos dois ‘“flares”, evitando que sejam
levados a atmosfera.

Cada pogo de captagdo possui trés pogos de
monitoragem. A monitoragem permite o controle
e otimizagdo do fluxo de recuperacdo de gas, e
evita a infiltragdo de ar atmosférico no aterro du-
ranté a operagédo de captagdo. Isso, para ndo com-
prometer a atividade bacteriana de fermentagao
anaerébia e evitar a formagdo de misturas explo-
sivas no interior do aterro e no sistema.

O sistema de monitoragem esta interligado a
um conjunto de equipamentos que realizam as
analises e testes necessarios durante a operagao
normal do complexo.

A profundidade dos pogos de captacao esteve
condicionada ao volume do aterro e ao nivel do
lengol freatico ou de bolsdes de agua ali existen-
tes. Ao longo de sua experiéncia, a CEG verificou
que ndo ha necessidade de cavar pogos com pro-
fundidades superiores a 15 metros. A Companhia
Municipal de Limpeza Urbana (COMLURB) colabo-
rou com a CEG, conduzindo os trabalhos de te-
vantamento topografico e tambem as prospecgodes
e sondagens, para possibilitar o conhecimento do
perfil geolégico das camadas do aterro.

PESQUISAS

Cerca de Cr$ 23 milhdes foram investidos no
projeto do aterro do Caju, dos quais Cr$ 21,3 mi-
Ihées foram fornecidos pelo Ministério das Minas
e Energia, através do Conselho Nacional do Pe-
tréleo, em janeiro de 78.

— No6s comegcamos a executar o projeto no
mesmo més — conta Roberto Silveira. Ja estava-
mos com tudo pronto para comecgar, pois pesqui-
samos desde 1975. Nao s sobre o gas de aterro,
mas outras alternativas também.

Ao mesmo tempo em que estudava a desin-
tegragdo bacterioldégica do lixo, a CEG investigava
também a sua desintegracdo térmica — a pirdli-
se —, tendo chegado mesmo a produzir gas atra-
vés desse processo.

Roberto Silveira ressalta o carater pioneiro do
projeto, explicando que foi desenvolvido exclusi-
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vamente pelos técnicos da CEG. Dois deles esta-
giaram nos Estados Unidos, onde verificaram o
que era possivel aproveitar no processo carioca
de extracdo de gas de lixo.

Segundo o presidente da CEG, a Companhia
vem sendo incentivada por varios 6rgaos do Go-
verno Federal, a participar de diversos estudos e
pesquisas para a busca de novas solugdes de uti-
lizagdo de energia. Entre os estudos de que a CEG
vem participando, ele destaca:

— utilizagdo do alcool para a produgdo de
gas, através do craqueamento catalitico nas uni-
dades que atualmente processam nafta;

— gaseificagdo de carvoes brasileiros, para
suprimento de gas ao sistema do Rio de Janeiro,
compreendendo estudo de viabilidade, solicitado
pelo Ministro das Minas e Energia;

— desenvolvimento de queimadores para uti-
lizaggdo de hidrogénio, e de suas misturas com
outros gases, reallzado sob o patrocinio da FINEP;

— utilizacdo do gas natural de Campos (RJ)
no sistema do Rio de Janeiro, objetivo que ja vem
sendo discutido a nivel técnico entre a CEG ¢ a
Petrobras;

— coqueificagdo do coco de babagu, expe-
riéncia industrial patrocinada pelo CNP para exa-
minar a viabilidade de utilizagdo do semicoque e
dos gases obtidos da pirdlise do coco de babagu
inteiro e da casca do babagu;

— utilizacdo de energia solar, complementada
pelo gas, para o aquecimento de agua e para a
vaporizagdo de gas liquefeito de petroleo em uni-
dades centralizadas de distribuigao.

PLANOS PARA O FUTURO

Com a estacdo piloto, a CEG iniciard uma
outra série de estudos, a niveis pratico e teorico,
com vistas ao aproveitamento do gas recuperado
do aterro sanitario do Caju.

Entre esses estudos estd o que visa a avalia-

¢do da viabilidade técnica do uso do gas de lixo
como matéria-prima nas unidades que integram o
atual parque de producido da CEG, em substitui-
¢cao a nafta leve.
Serédo estudadas, também, as caracteristicas fisico-
quimicas e de combustdo do gas de lixo, assim
como as do gas obtido a partir de diversos niveis
de mistura com o gas de nafta.

Esses estudos serdo ampliados: sera feita a
analise do comportamento operacional de diver-
sos queimadores disponiveis comercialmente, usa-
dos tanto em aparelhos domésticos como em =qui-
pamentos industriais € comerciais.

Esta prevista, ainda, a analise de processos
convencionais de purificacdo e tratamento de
gases. Isso, para apontar o processo que, técnica
e economicamente, se aplique melhor ao gas de
aterro, considerando as diversas destinagbes de
uso desse gas que serdo avaliadas.
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Da esquerda para a direita: DR. PAULO AFONSO LEME MACHADO, DRO AVELAR, Fundag&o para o Desenvolvimento da Regidc Metropo-
Piracicaba, S&o Paulo. DR. JOSE CASTELO BRANCO CHAMIXAES, litana do Recife; DR. WERNER EUGENIO ZULAUF, Presidente da
Cia, Pernambucana de Recursos Hidricos; DR. WALTER ENGRACIA A.B.L.P.; DR. JOSUE SOUTOC MAIOR MUSSALEM, Diretor-Presldente
DE OLIVEIRA, Faculdade de Saude Pulblica - SP BERENICE VAZ, da URB-RECIFE; DR. FRANCISCO XAVIER RIBEIRO DA LUZ, CETESB.
Diretora de Limpeza Urbana da URB-RECIFE; DR. MANOEL EVAN-

VI SEMINARI
DELIMPEZA

PUBLICA
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De 7 a 9 de marco de 1979 reuniu-se no Recife,
Pernambuco, o VI SEMINARIO NACIONAL DE LIM-
PEZA URBANA, promovido pela Associacdo Brasi-
leira de Limpeza Publica — ABLP com o patrocinio
da URB — Empresa Urbanizadora do Recife.

Do encontro participaram representantes de 15
(quinze) Estados do Brasil. Intervieram também,
aléem de membros da ABLP e de funciondrios da
Administracdo Publica, interessados no setor, em-
preiteiros de servicos de limpeza urbana, técnicos
e estudiosos da problematica de residuos sélidos,

Limpeza Publica N 14

e universitarios, perfazendo o total de 103 (cento
e trés) participantes.

O VI Semindrio Nacional de Limpeza Urbana
consagrou 0s principios, postulados e conquistas
dos eventos congéneres anteriores, expressos em
diterentes documentos. Mereceu énfase especial o
Il Congresso Brasileiro e | Congresso Pan-Ameri-
cano de Limpeza Publica, celebrados em Sdo Paulo
de 22 a 25 de agosto de 1978, como um marco de-
cisivo de novos rumos para técnicas e politicas de
acdo referentes a Limpeza Publica.
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CARTA DO RECIFE

Em decorréncia das posicées firmadas e dos

debates havidos em seu curso, o VI SEMINARIO
NACIONAL DE LIMPEZA URBANA, por sua assem-
bléia geral, aprovou as 10 (dez) mogbes que vém
a seguir:

1.

Seja enfatizada a necessidade de inclusdo, no
préximo “Plano Nacional de Desenvolvimento”,
das diretrizes referente & Limpeza Publica esta-
belecidas pela Comissdo Nacional de Regides
Metropolitanas e Politica Urbana — CNPU.
Sugere-se & ABLP, aos 6rgdos da Administragao
Publica ligados a residuos sélidos, as entida-
des de classe e demais interessados, que soli-
citem do Governo Federal a alteracdo do De-
creto n.° 75.583, de 09 de abril de 1975, de ma-
neira que o fertilizante denominado “composto
orgénico” possa ser registrado junto aos Or-
gaos oficiais, com 0 nome ou marca comercial,
com composicdo quimica e outras caracteris-
ticas definidas; e seja sua fiscalizacdo realiza-
da de acordo com preceitos legais e regula-
mentares.

A preservacdo e protecdo dos ecossistemas
dos mangues do litoral brasileiro devem ser
tratados como de interesse nacional. Esses
mangues sdo produtores de matéria orgéanica
e constituem um importante elo da cadeia ali-
mentar da ictiofauna costeira; sejam afastadas
dos mesmos todas e quaisquer formas de des-
tino final de esgotos e lixos urbanos e indus-
triais.

As solucbes integradas ou conjuntas para o
tratamento e destinacao final do lixo dos muni-
cipios componentes das Regides Metropolita-
nas. e entre comunidades vicinais de quais-
quer regides, devem ser enfatizados priorita-
riamente. Em cada caso sejam levadas em
conta, inclusive, diretrizes e programas de
agéncias de Desenvolvimento Regional (SUDE-
NE, SUDAM, etc.).

Recomenda-se aos orgdos federais e estaduais
concernentes que exercam uma acao efetiva de
controle e fiscalizacdo com vistas a manipu-
lacdo, ao tratamento e destino final dos resi-
duos sélidos e semi-sélidos de origem indus-
trial, especialmente aqueles nocivos;, essa
atuacdo deverd ser objeto de normas técnicas
especificas.

A ABLP mantera constantes entendimentos
com a Secretaria Especial 'do Meio Ambiente
— SEMA, visando ao desenvolvimento de pes-
quisas ecoldgicas e tecnoldgicas sobre resi-
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duos sélidos;. tais pesquisas necessitardo do
indispensavel incentivo das instituicbes gover-
namentais especificas, tais como FINEP, CNPq,
CNP, CNPU e outras.

A ABLP, as entidades de classe e os Orgaos
administrativos que atuam no setor da Limpeza
Publica deveréo ter sempre presente a sua con-
dicdo de agentes da qualidade de vida. Neste
sentido, sao instados a colaborar com a SEMA
e as Agéncias Estaduais nos seus programas
de preservacdo do Meio Ambiente. Em parti-
cular, emprestardo seus esforcos para elabora-
cdo de projeto de lei que amplie e torne obri-
gatdrio o estudo prévio de impacto ecoldgico,
estendendo-o a todo projeto que possa causar
prejuizo ambiental. Sugere-se que tais estudos
sejam elaborados por profissionais provada-
mente independentes dos autores ou executo-
res dos projetos, e que 0s respectivos Onus
financeiros fiquem a cargo das instituicoes
responsadveis pelos mesmos projetos.
Atendendo-se as experiéncias verificadas até
o presente na atribuicdo e coordenacdo de re-
cursos financeiros, todos os mecanismos de
financiamento federal no setor de Llimpeza
Piblica devem ser coordenados e agilizados
pela CNPU.

Os 6rgdos governamentais envolvidos na pro-
blematica do lixo séo solicitados a promover
campanhas educativas, visando a conscientizar
a populacéo, principalmente a escolar. da im-
portancia da sua colaboracdo na limpeza da
cidade.

Seja incentivada a implantacao de taxa de Lim-
peza Publica, cobrada em conjunto com os im-
postos predial e territorial, como forma de res-
sarcimento pela prestacdo dos servicos. O
célculo e o lancamento dessa taxa sejam efe-
tuados em bases reais, para que a mesma atinja
seu objetivo: a viabilizacdo técnico-administra-
tiva dos servicos e a participacao consciente
da populacao na politica de Limpeza Publica.

Recife, 09 de marco de 1979.

Werner Eugenio Zulauf
Presidente da ABLP

Josué Souto Maior Mussalém
Presidente da URB-Recife
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A MODERNA
TECNOLOGIA
OLIXO0
TANBENM E

ASSUNTO NOSSO.

A Enterpa continua a se
aperfeigoar e a crescer, para
enfrentar as gigantescas tarefas
do desenvolvimento. Somando
todas as vantagens do seu ecletismo,
coordena harmonicamente suas
atividades e, com ‘
“know-how” préprio, '
soma e multiplica j@ D
técnicas aprimoradissimas
para oferecer o melhor \
em projetos; construgio
de silos e armazéns,
inclusive equipamentos;
terminais de sal e agicar; obras
portuarias; saneamento basico;
construcio, montagem e operagio de
usinas de industrializagio de lixo;
limpeza publica e conservagio de
areas verdes; terraplenagem; aterros

sanitarios; dragagem fluvial

e maritima; pavimentacio; obras de

arte; obras industriais e edificios.

Toda uma criativa rede de servigos

que objetivam proteger o progresso e

a qualidade da vida. Em todo o

Pais e no exterior.
Para que o futuro seja
melhor para o homem
€ seu universo.

Com capital de

Cr$ 385.268.000,00 a
Enterpa S.A. Engenharia
¢ a lider de um pool
de empresas que se aperfeicoam

todos os dias. E continua a crescer,

porque o Brasil precisa, cada vez

mais, de organizagoes fortes e seguras,
capazes de assumir as gigantescas

tarefas do seu desenvolvimento.

enterpa

S.A.ENGENHARIA

PROMA RK

Av. Cidade Jardim, 956 - Tel. 210-4033
Telex (011) 24751 - S. Paulo



INTRODUCAO

A localizagao de um aterro
sanitario freqientemente e con-
siderada como um problema es-
tanque. Na realidade, para os

varios consultores que prepa-.

ram os relatérios sobre o im-
pacto ambiental (RIA) e funcio-
narios de planejamento que
aprovam esses projetos, o0s
aterros sanitarios estao na mes-
ma categoria dos cemitérios,
instalagdes para tratamento de
esgotos e operagdes com areia
e cascalho. Ou seja, apesar de
serem considerados necessa-
rios pela sociedade (ou pelo
menos, desejaveis), ninguém
quer uma dessas instalagdes
perto de sua casa, ou mesmo
nas vizinhangas. Assim, o en-
carregado que enfoca o proble-
ma da localizagdo do aterro de-
ve estar ciente de que as car-
tas frequentemente estarao con-
tra ele.

Como resultado da diregao
e/ou participagdo em cerca de
20 estudos sobre localizagao de
aterros e/ou relatérios sobre o
impacto ambiental dos aterros,
o autor desenvolveu certos pon-
tos de vista e técnicas que po-
derdo ser uteis.

CONDIGCOES EXISTENTES

A maior parte das comunida-
des depende principalmente
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dos aterros sanitarios para des-
tinagcao de seus residuos. No
entanto a falta de terrenos dis-
poniveis nos estados atlanticos
centrais, o lencgol freatico, mui-
to proximo da superficie, na
Flérida e em outras areas, a al-
ta porosidade dos solos de
Long lIsland, as vezes tornam a
terra inadequada para o uso
com o aterro. Em alguns casos,
esses problemas sao soluciona-
dos através de inovagbes téc-
nicas. A Agéncia de Protecao
Ambiental (EPA) em Cincinnati,
por exemplo, esta investigando
a adequacao de membranas pa-
ra controle do percolado e es-
ta também, estudando técnicas
para prevenir e tratar o perco-
lado. Essa pesquisa devera pos-
sibilitar aterros em mais areas.

Os fatores politicos e legais
referentes ao sistema de des-
tinagao de residuos sao muito
importantes. Por exemplo, um
sistema unico regional de des-
tinagao fregiientemente é mais
eficiente que véarios locais ope-
rados individualmente. Na Cali-
fornia. por exemplo, todos os
locais para destinagdo do es-
tado foram catalogados desde
1968 e, no Condado de Los An-
geles, mais de 50% dos resi-
duos eram dispostos em um s
sistema regional de destinagao
de residuos, abrangendo o Con-
dado, com cerca de 10 locais
de propriedade publica e 20 de

ALOCALIZACAO
DE UN1 ATERRO

propriedade privada. No entan-
to, mesmo com esse arranjo re-
gional unico, o Condado e a
cidade de Los Angeles ainda
nao entraram num acordo quan-
to a continuagdo desse concei-
to de solugao regional.

Resumindo, se os moradores
e politicos estiverem satisfei-
tos com o servico de coleta e
com o sistema de destinacao
existentes tera sido estabeleci-
do um elevado nivel de credi-
bilidade. Esse é um passo mui-
to importante no processo de
identificar e selecionar um no-
vo local para destinagdo. Se
existir uma falha na credibilida-
de, o funcionario publico fara
bem em aperfeigoar as condi-
¢Oes existentes antes de iniciar
o trabalho de expansao. Na
maioria das vezes, 0 que se ou-
ve, sao pessoas criticando de-
ficiéncias passadas, ao invés
de discutir racionalmente o
efeito ambiental do local pro-
posto.

IDENTIFICAGAO DA
NECESSIDADE DE UM
NOVO ATERRO

A necessidade de um novo
aterro pode surgir de varias ma-
neiras. Pode ser uma necessi-
dade real (isto ¢, como uma re-
posicao de um aterro em ope-
ragao) ou uma necessidade
pressentida (isto &, como um
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A NECESSIDADE DE TRABALHOS DE EN-
GENHARIA; RELATORIO SOBRE O IM-
PACTO AMBIENTAL E BOAS RELACOES

PUBLICAS.

novo local para uma regido que
espera crescer e produzir maio-
res volumes de residuos). Em
estados como a Calitérnia, on-
de os condados devem estabe-
lecer projetos para operagao de
residuos solidos a longo pra-
zo, & importante incluir no pro-
jeto futuros locais potenciais,
de modo gue esses locais pos-
sam ser incorporados a outros
tipos de projetos, gerais e/ou
esgecificos. Na California, por
exemplo, os projetos de ambi-
to do condado devem ser apro-
vados pelo Condado, pela maio-
ria das cidades e, as cidades
devem representar a maioria
dos moradores das areas incor-
poradas ao Condado. As altera-
¢oes nos projetos também de-
vem ser aprovadas da mesma
maneira. Assim, o planejamen-
to (para mais de 5 anos no fu-
turo) esta se tornando cada vez
mais essencial.

A FUNGAO DO RELATORIO
SOBRE O IMPACTO
AMBIENTAL

Desde a promulgagao, em
1970, da Lei Nacional de Pro-
tecdo Ambiental, os relatorios
sobre impactos ambientais es-
tdo sendo exigidos em varios
projetos, privados e publicos.
Varios estados promulgaram le-
gislagcdo similar, exigindo a
elaboragdo de um relatério so-
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por Kenneth K. Hekimian, PHD, PE
Vice-Presidente da Lockman & Associa-
dos — Monterey Park — Califérnia

Traduzido de Solid Wastes System de
agosto de 1977 por Maria Helena Andrade

Beltrao.

bre o impacto ambiental, antes
do projeto ser aprovado. Esses
relatorios sdo elemento impor-
tante no processo de localiza-
cdo do aterro.

Um enfoque é considerar seis
fases para a aquisigdo de um lo-
cal previsto para destinagédo de
lixo. A fase 1, selegcéo do lo-
cal, comega com um grande
numero de locais alternativos
para a destinagdo. A seguir ca-
da um desses locais é avalia-
do, e os inadequados s&o re-
jeitados. O passo seguinte é a
escolha do local mais adequa-
do e executam-se as pesquisas,
preliminares de solo (e ou-
tros). Neste ponto, o proprieta-
rio deve ser notificado de que
o local é bom e deve ser feita
uma tentativa para obter uma
op¢do de compra da proprieda-
de. Se o proprietario ndo qui-
ser vender, € O governo nao
quiser entrar com procedimen-
tos de desapropriagao, devem-
se escolher outros locais, ate
que se encontre um, onde o
proprietario queira negociar.

Neste ponto, extensos testes
hidrogeolégicos devem ser rea-
lizados, para determinar a pro-
fundidade da agua subterranea,
a permeabilidade do solo e ou-
tros parametros. Se o local pos-
suir as caracteristicas hidrogeo-
légicas necessarias, entao & im-
portante proceder & preparagao
do relatério sobre o impacto

ambiental. O relatério deve
identificar projetos para locais
alternativos, opgdes que néo se-
jam aterros e também deve
apresentar as razdes que leva-
ram a selecdo daquele local es-
pecifico.

Apés a preparagdo do relato-
rio, varias copias devem ser dis-
tribuidas para se obter a contri-
buicdo do publico. Um ou mais
encontros publicos devem ser
realizados, onde os comenta-
rios sdo aceitos e examinados.
A seguir, o relatério é prepa-
rado na sua forma final, que in-
clui uma lista de todos os co-
mentarios recebidos e as rea-
¢oes a eles. Esse relatério final
€ entdo apresentado a comis-
sao planejadora ou outro 6rgao
executor. Se o 6rgao executor
concordar em que o relatorio
seja a soma factual completa
dos efeitos ambientais do pro-
jeto, eles confirmardo sua de-
cisdo. Se eles nao concorda-
rem, deverdo indicar quais es-
tudos adicionais deverdo ser
feitos. Somente apds o relato-
rio ter recebido seu certificado
de aceitavel é que o 0rgao exe-
cutor pode examinar a questao
de aproveitar ou ndo o local {ou
o projeto).

Apods a aprovagdo do relato-
rio, deve-se realizar um encon-
tro publico, para determinar se
o local (ou o projeto) deve ser
aprovado e deve ser concedida
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uma permissao para uso con-
dicional (PUC). Se o projeto for
rejeitado, entdo devera ser es-
colhido outro local. Se o proje-
to for aprovado e for concedi-
da a permissao para uso con-
dicional, entao deve ser prepa-
rado um relatério de engenha-
ria para ser enviado a agéncia
controladora das aguas. Tipica-
mente, a agéncia controladora
de agua especifica os tipos de
agua que poderdo ser despeja-
das no local, o que deveréa ser
discutido em novo encontro pu-
blico.

A providéncia da solicitagao
se aplica também as fases 3,4
e 5. E nessas fases que a par-
ticipacdo publica por associa-
¢Oes dos moradores membros
do Clube Sierra, e outros gru-
pos que defendem o ambiente,
fazem sentir sua presenga. No
entanto, se o relatério for bem
preparado, e se houver argu-
mentos suficientes para assegu-
rar a esses grupos que defen-
dem o ambiente, que o projeto
sera operado de maneira segu-
ra para 0 ambiente, esse proje-
to tera boa possibilidade de ser
aprovado. Apos terem sido obti-
das todas as aprovagoes, o lo-
cal & comprado e preparado pa-
ra a operagao.

A FUNCAO DA PESQUISA
E DA ANALISE

A necessidade de um aterro
canitario estd fortemente rela-
cionada a outros tipos de tra-
balhos de planejamento, tais
como demografia, ocupagao do
solo, transporte e outros ele-
mentos do plano geral. Assim,
muitas das ferramentas usadas
na elaboragdo desses projetos
interrelacionados devem influir
na elaboragdo do estudo de lo-
calizagdao do aterro.

Num recente relatério do MIT,
foi feita uma comparagado entre
os modelos de computadores
disponiveis para fornecer a pes-
quisa e a analise necessérias
para a localizagdo do aterro.
Os dois modelos considera-
dos mais completos foram o
HADOT™ (otimizacao da des-
tinagado e do transporte), mode-
lo desenvolvido pelo autor des-
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te artigo, e o WRAP (programa
de alocagado dos recursos dos
residuos), modelo desenvolvido
pela corporagdo MITRE para a
Agéncia de Protegdo Ambiental.
O modelo HADOT™ computa
a relacdo entre as economias
de escala de grandes opera-
¢b6es de destinagdo e o custo
de transporte. Num extremo, um
unico grande local de aterro
pode oferecer o menor custo
unitario de destinagao, mas tem
0 maior custo de transporte. No
outro extremo, se todos os lo-
cais possiveis entrassem em
operagao simultaneamente, o
custo de transporte seria mini-
mizado, mas o custo unitario de
destinacao seria maior, devido
a sub-utilizagao da maior parte
dos locais. O modelo de com-
putador é capaz de medir o re-
lacionamento que ocorre en-
tre esses fatores quando sao
escolhidos diferentes locais, e
entao escolher o local de equi-
librio 6timo.

Os modelos com computado-
res sdo Uteis para a simplifica-
¢do nas decisOes de proble-
mas de localizacdo complexos.
Em muitos condados, por exem-
plo, as operagbes de destina-
¢ado sao executadas por uma
agéncia, enquanto as operagoes
de coleta e transporte sao de-
sempenhadas por outra. A agén-
cia responsavel pela destina-
¢ao ira preferir reduzir o nume-
ro de locais de destinagéo, a
fim de minimizar seu gasto. No
entanto, o custo de transporte,
para as cidades e para os trans-
portadores privados, que utili-
zam os locais, seriam substan-
ciosos. A outra agéncia prefe-
riria que o Condado estabele-
cesse varios aterros, para mi-
nimizar os custos de transpor-
te. Desde que os cidadaos e a
industria estdo pagando ambos
os custos, embora a agéncias
diferentes, eles prefeririam mi-
nimizar a soma dos custos de
transporte com os de destina-
Ggao.

Para um unico local de des-
tinagdo, o custo de destinagao
por tonelada diminui & medida
que a tonelagem diaria aumen-
ta. Para um unico caminhao, o
custo de transporte por tonela-

da aumenta a medida que au-
menta a distancia de transpor-
te. Para varios locais e varios
caminhdes, caso mais tipico pa-
ra uma solugao de ambito do
Condado, as respectivas curvas
de custos tém forma reversa. A
soma dos custos de transpor-
te e de destinagao diminui tipi-
camente até um minimo e de-
pois aumenta em funcao do nu-
mero de locais de destinagao.
E esta "escala otima'' que re-
presenta a melhor posicao pa-
ra satisfacdo dec todos. O mo-
delo pode ser expandido para
permitir analise das opgdes de
recuperagao de recursos.

Os modelos de computadores
sap uteis para o fornecimento
de estimativas de custos de, Ii-
teralmente, centenas de combi-
nacoes de locais de aterro, as-
sim como de opg¢des que nao
sejam aterros.

Resumindo, pesquisa e anali-
se um tanto extensas devem
preceder a decisao de desen-
volver um novo local de aterro.
Se é usado um enfoque compu-
torizado ou é feita uma série de
computagO0es manuais, o publi-
co deve ter conhecimento de
que o objetivo de tal pesquisa
€ identificar o (s) local (is) que
minimize (m) o custo total pa-
ra o cidadao, que reflete tanto
0 custo de transporte quanto o
de destinagao. A analise deve
comecgar com um conjunto bem
definido de objetivos e uma ex-
tensa lista das possiveis loca-
lizagoes e concluir com um con-
junto reduzido (entre trés e cin-
co) alternativas potenciais, in-
cluindo a alternativa de ‘‘nao-
projeto’’, e uma explicagao ra-
cional e compieta de por que
certos locais foram eliminados
da consideracdo posterior.

A FUNCAO DO CONSULTOR

Uma das fraquezas do pro-
cesso de relatorios sobre o im-
pacto ambiental e a falta de
profissionais com as qualifica-
¢Oes necessarias. Como resul-
tado, permite-se a qualquer um
preparar um relatorio.

No entanto, certas agéncias,
individuos e/ou firmas desen-
volveram uma especializagao
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particular em preparar relato-

rios técnicamente competentes. COMPACTADOR DE leo
E muito importante que essas

firmas ou individuos competen-

tes e experientes, estejam nis- ——
so, por causa da natureza fre-
quentemente controvertida do
processo de localizagao do
aterro. Geralmente essas fir-
mas qualificadas estdo relacio-
nadas em uma oOu mais revis-
tas de residuos solidos.

Cada vez mais os governos
locais estao contratando con-
sultores técnicos para analisar
as alternativas de destinacao,
elaborar os relatdrios e defen-
der a opgao preferida. Este en-
foque permite ao governo ser-
vir como conselheiro e colocar
o consultor na posi¢cao de “sa-
co de pancadas’' quando ha
controvérsia publica.

Os consultores desempenham
o papel principal nos encontros
publicos. Armados com slides e
outros recursos visuais, eles es-
tao em melhor posicao para
apresentar a evidéncia neces-
saria a4 obtencao do apoio do
publico para um local proposto
para aterro. O consultor tam-
bém deve participar da inscri-
cdo para a permissao para o
uso condicional e as exigéncias

Resolve de maneira
simples, rapida

e limpa o problema do
acondicionamento

do lixo em seu predio
Aprovado pela
CONLURB, reduz

o volume do lixo em
1/3, com lroca
automatica do
recipiente plastico

Vendas: DENISA Av. Rio Branco, 134 - 18.° and
Tels.: 283-2422 e 283-2457 Rio de Janeiro, RJ

A FUNCAO DA PARTICIPACAO
PUBLICA

rios 6rgaos publicos. Se os fun-
ciondarios publicos acreditam
gue a evidéncia é insuficiente

Sem considerar quanto um para avaliar a opinido publica

para o langamento dos liquidos.
Um caso técnicamente bem pre-
parado é elemento-chave para
que o processo de localizagao
tenha éxito.

local é necessario, ou como a
avaliacao tecnica 'foi feita, a
aceitacao do local proposto de-
pende muito da maneira pela
qual é apresentado ante os va-

com relagao ao local, pode ser
necessario um levantamento da
atitude do cidadao, a fim de au-
mentar o conhecimento e a se-
gurancga dos executores do pro-

INCINERADOR PARA RESIDUOS SOLIDOS

NO AEROPORTO SUPERSONICO DE MANAUS

Tecnologia avangada em incineradores especiais
para lixo hospitalar, alimentos condenados, medi-
camentos com prazos esgotados, entorpecentes,
toxicos, animais mortos e outros residuos nocivos
ou perigosos, de origem industrial.

Orwec Quimica e Metalurgia S. A.

Rua Gen. Gurjao, 326 (Caju) - CEP 20931 - Tel. (021) 284-1022 - Rio de Janeiro, RJ.

Limpeza Puablica N° 14 19



jeto. Se as operagbes existen-
tes para destinacao de residuos
solidos sao insatisfatérias a
ponto dos cidaddos nao confia-
rem em novas propostas entao
pode ser necessario um progra-
ma de educagdo do cidadao.

Esse programa deve aumen-
tar a confian¢a dos cidadaos e
favorecer melhores relagdes pu-
blicas e maior receptividade
dos funcionarios locais. Quando
isto € conseguido, todo esfor-
¢o deve ser feito para assegu-
rar que todos os cidaddos fa-
voraveis ao projeto compare-
¢am aos encontros publicos.

Um dos programas de rela-
¢des publicas mais eficientes é
a série de artigos em jornais ou
cartas a jornais, que expliquem
as praticas de destinacao e for-
necam informagao regular so-
bre o andamento do projeto. Ou-
tros programas podem incluir
projetos de educagao de estu-
dantes nas escolas, com filmes,
slides e visitas a um aterro. Isso
pode ser muito util, j& que os
estudantes transmitem a infor-
macdo a suas familias e podem
até se tornar defensores entu-
siastas. Tais filmes, slides e ou-
tros materiais frequentemente
sao oferecidos gratuitamente
por agéncias estaduais ou pela

Agéncia de Protegdo Ambien-
tal, federal.

A despeito dos esforges em
contrario, varias pessoas nos
encontros publicos inevitavel-
mente estardo contra o projeto
e irdo se opor de todas as ma-
neiras a4 aprovagao do relato-
rio ou do projeto. O funciona-
rio publico esperto ira tentar
“encorajar’ uma acomodacgao,
através de encontro nao oficial
entre proponentes e oponentes
do (s) local (is). E por isso que
2 locais alternativos estejam
disponiveis, de maneira que se
os funcionarios publicos forem
forcados a abandonar o local
recomendado, uma alternativa
razoavel pode ser escolhida. No
caso de nao haver acomodacao
possivel, a agéncia deve ser ca-
paz de comprar a propriedade
em vez de demorar-se numa ba-
tatha judicial.

RESUMO

Infelizmente, nao existe um
enfoque que seja uma ‘“arma
garantida’” para a localizagao
de aterros que funcione em to-
das as comunidades sempre.
No entanto, existem algumas
‘““chaves para 0 sucesso’, que
tém sido empregadas com bons
resultados:

Obter forte apoio do conda-
do e da cidade para os fun-
cionarios eleitos.

Avaliar todas as alternativas
razoaveis ao local recomen-
dado, e também as bpcoes
que ndo sejam aterro, de
maneira consistente, objeti-
va e completa.

Salientar as consideracoes
econdémicas e técnicas, além
do impacto ambiental, como
requer o relatorio sobre o
impacto ambiental.

Fornecer, com exemplos,
relatorios positivo de opera-
cbes bem sucedidas de
aterros.

Obter forte apoio dos meios
de comunicacao e abrir ao
publico o processo de de-
cisdo, o mais cedo possivel.

Obter a assisténcia de pes-
soal técnico qualificado bem
cedo no processo de deci-
sao, reter um consultor se
se espera que a selecdo do
local seja controvertida.

Nl
HO

PRODESAN

PROGRESSO £ DESENVOLVIMENTO DE SANTOS 3. A

A Limpeza das praias de Santos é feita pela PRODESAN S. A. — SANTOS, SP
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1. INTRODUGKO

Exercendo as fungdes de po-
lo regional com seus 209 km* e
1.249.821 habitantes (1975), den-
sidade demografica de 5.980,01
hab/km? e indice de crescimen-
to populacional de 3,9%, a ci-
dade do Recife se caracteriza
no contexto de sua area de in-
fluéncia como um aglomerado
urbano com todas as deficién-
cias de infra-estrutura e de ser-
vicos publicos, inerentes &
maioria das metropoles brasi-
leiras.

Cidade que surgiu de uma vi-

- la de pescadores, com seu

crescimento desordenado sem
obedecer a qualquer plano ur-
banistico, apresenta uma diver-
sificagdo considerada de tipos
de logradouros, geralmente es-

treitos, muito tortuosos dificul-

tando o acesso a veiculos pe-
sados, fato que constitui um
problema para as atividades de
limpeza.

Seu clima tropical oferece
condigbes favoraveis para fer-
mentagdo da matéria orgénica
contida nos residuos sélidos,
obrigando a prestacdo eficiente
e regular de trabalhos de remo-
cdo do chamado lixo domiciliar,

A existéncia consideravel de
terrenos baldios e numerosas
ruas sem pavimentacao, sarje-
tas ou calcadas € outro fator
gue aumenta e muito, a solici-
tacao desses servigos.

Seus logradouros com arbo-
rizacao de certo modo densa.
em muito deles cerrada, reque-
rem maiores esforcos na con-
servacéo da limpeza.

Além disso, a falta de cons-
cientizagao da populagdo em
geral, é outro grande problema,
pois. 0 municipe atira a via pu-
blica e nos terrenos baldios to-
da espécie de residuo sem qual-
qguer cerimonia.
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2. HISTORICO

As atividades de limpeza pu-
blica na capital pernambucana,
sempre foram desenvolvidas
por 6rgdos da administragdo di-
reta, no caso, o Departamento
de Limpeza Publica, subordina-
do a Secretaria de Higiene e
Saude, at¢ que, em margo de
1977, o Ghefe Executivo Muni-
cipal, transferiu a URB-RECIFE,
empresa publica Municipal, de
personalidade juridica de direi-
to privado, patriménio publico
e autonomia proépria, a adminis-
tracdo dos servigos de limpeza
do Municipio.

Foi criada entdo, a Diretoria
de Limpeza Urbana, integrada
a estrutura organizacional da
URB-RECIFE, a qual foram atri-
buidas a normatizagdo e exe-
cucdo das agdes nesta area,
com atuacdo especifica na su-
perintendéncia, coordenagao e
fiscalizacao de atividades da
limpeza de todo o Municipio, de
acordo com as diretrizes gerais
estabelecidas pela P.M.R. e/ou
outros érgdos governamentais
especificos; para a execugao di-
reta ou indireta dos servigos de
coleta, transporte e destinagao
final do lixo.

Em decorréncia da acentua-
da complexidade na prestagao
desses servicos foi necessaria
sua estruturagdo em 03 (irés)
Departamentos.

e Departamento de Operagodes

e Departamento de Equipamen-
tos e Transportes

e Departamento de Destinagao

Final

e uma unidade especial, a

Geréncia de Programagao e

Controle.

3. ATUACAO DA URB-RECIFE
NA LIMPEZA URBANA

Ndo obstante aos esforgos
desenvolvidos pelo antigo or-
gado que geria estas atividades,
a URB-RECIFE, ao assumir de-
finitivamente as responsabilida-
des da limpeza urbana do Mu-
nicipio, deparou-se com uma
situagao dificil, atravessando in-
tenso colapso na sua adminis-
tragdo, na qual a falta de um

planejamento adequado, de or-
ganizagao, de informagoes, da
caréncia de pessoal especiali-
zado e da péssima "qualidade
de mao-de-obra surgiram como
principais entraves.

Com o objetivo de dinamizar,
sistematizar e racionalizar o sis-
tema operacional, foram desen-
volvidas técnicas e métodos na
execugado dos servigos e fixa-
das linhas de agdo para o de-
senvolvimento e implantagao de
novos estudos e projetos.

A contratacdo de pessoal es-
pecializado, a aquisicdo de
equipamentos e materiais, a
mentagem de um dispositivo de
fiscalizacdo, a melhoria das ins-
talagbes, o incremento da fro-
ta e um atendimento imediato
a populacao, foram algumas
das medidas prioritarias adota-
das para proporcionar mais con-
forto e seguranga aos usuarios.

Paralelamente, diversos pro-
gramas de trabalhos foram exe-
cutados, merecendo real desta-
que a ‘‘Operacao Bairro”, o
“Plano de Varrigao Noturna', o
“Esquema de Limpeza para

Areas Humanizadas’”, ‘‘Termi-
nais de Onibus” e areas consi-
deradas sub-normais, bem como
a elaboragdo do Regulamento
de Limpeza Urbana.

Como nos demais centros ur-
banos, nossas atividades resu-

mem-se basicamente na coleta
dos residuos, servigos de var-
ricdo, frota, desobstrugao capi-
nacdo, lavagem e destinagéao
final dos residuos sotidos.

4. COLETA DOMICILIAR

O estudo para o redimensio-
namento das ¢oletas domicilia-
res, que abrange desde a pes-
quisa em campo até a.elabora-
cao do respectivo itinerario, ini-
ciou-se em julho/78, com a dis-
pensa dos servicos de uma fir-
ma empreiteira que até entao se
responsabilizava pela coleta de
aproximadamente 300 toneladas
de lixo por dia.

Assim, com a necessidade ur-
gente de assumir todo o servi-
¢o de coleta, as atividades fo-
ram intensificadas e esquema-
tizadas, conforme 02 (duas) eta-
pas de trabalho: o levantamen-
to de campo e a elaboragao do
itinerario.

Atualmente, contamos com 59
(cinquenta e nove) areas de co-
leta, faltando apenas 14 areas a
serem redimensionadas. Das 59
areas, 31 sao realizadas em
dias alternados, 22 sao diarias
e diurnas e 06 sao diarias e no-
turnas, coincidentes com a area
comercial. Cerca de 6.681.743
kg ¢ a média da remogao
mensal.
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5. COLETAS ESPECIAIS

Consiste na remoc¢édo dos re-
siduos produzidos nos hospi-
tais, mercados, quartéis, feiras,
praias e cemitérios.

A meédia de remogao mensal
encontra-se assim discrimina-
da:

Hospitais e Congéneres —

226.211 kg.

Mercados — 310.116 kg

Quarteis — 66.954 kg

Feiras — 177.601 kg

Praias — 220.428 kg

Cemiterios — 70.838 kg

6. COLETAS DIVERSAS

Este tipo de coleta inclui a
remocgao dos residuos de varri-
¢ao, capinacao, servicos de
raspagem e desobstrucao, lixos
diversos e entulhos amontoados
nas vias e areas baldias, bem
como o recolhimento de lixo
das cagcambas estacionarias em
diversos pontos de confinamen-
to de lixo.

Além da nossa frota, conta-
mos ainda com mais 26 veiculos
particulares, tipo cagcamba con-
vencional, alugados a terceiros.

7. SERVICOS DE LIMPEZA

Os servigos de limpeza dos lo-
.gradouros (varricdao, capinacgao,
raspagem em linhas d'agua e
desobstrugao de boca-de-lobo)
sdo realizados através dos 09
(nove) setores de !impeza, dis-
tribuidos em diversos pontos
da cidade.

As sedes dos setores consti-
tuem-se de antigos barracdes
de madeira, em avancgados es-
tados de deterioragao, que es-
tao sendo substituidos gradati-
vamente por construgdées mo-
dernas em alvenaria.

Para tais servigos, contamos
também com uma “Turma Vo-
lante” de 25 homens, que en-
carregam-se dos servigos ex-
tras e de carater de urgéncia.

A varrigdo das vias centrais
pavimentadas € diaria, enquan-
to que a varrigao, raspagem e
capinagdo nas areas ndo pavi-
mentadas variam de acordo
com o estado de conservagao
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da via e dos recursos disponi-
veis.

Ate agosto de 1978, toda ati-
vidade de varricdo era efetua-
da manualmente. Entretanto,
com a aquisigdo de 02 (duas)
varredeiras mecanicas, as pon-
tes e viadutos, bem como, as
principais avenidas foram bene-
ficiadas com este tipo de ser-
vigo.

Fazendo parte da dinamiza-
¢cdo dos servigos, também no
sequndo semestre de 1978, as
feiras livres e patios dos merca-
dos passaram a ser lavados
apos a sua varrigao, com a in-
trodugdo de 02 (dois) tangues
irrigadores com bico-aspessor
com capacidade para 11.000
litros.
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8. FROTA

Em marco de 1977, dispunha- |
mos de 84 veiculos dos quais
apenas 45 encontravam-se em
condicbes de trafego, equiva-
lendo a um percentual de 53%
da sua utilizagao.

Em setembro de 1978, a frota
cresceu para um total de 128
veiculos, dos quais 106 em per-
feitas condigbes de trafego,
sendo o indice de utilizagdo na
ordem de 82,8%.

Dentre os veiculos adquiridos.
destacamos:

06 Gar Wood 718

10 Gar Wood 716

07 Cagambas Bilateral

10 Cagambas Bilateral

07 Monta Carga

02 Varredeiras

02 Tanques lIrrigadores !

Além desses veiculos, foram :
adquiridos os seguintes equipa- : !
mentos” :

01 Trator Caterpillar '

01 Pa Mecanica 75 Il

01 Jeep

04 Xispas

14 Volks
para reforgar o dispositivo da
fiscalizagao.

9. DESTINACAO FINAL

O dispositivo para a destina-
cao final do lixo do Recife, con-
siste em 02 (duas) Estagles de
Tratamento e um Aterro.
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10. ESTAGAO DE TRATAMEN-
TO DO CACOTE

Fruto de pesqguisa feita e es-
tudo técnico realizado pelo cien-
tista Osvaldo Gongalves Lima,
data a construgdo desta esta-
¢do de 1964.

Tal estacdo foi beneficiada
recentemente, com a instalagao
de uma balanga rodoviaria.
Consiste duma usina de trans-
formacao de lixo em composto
organico pelo processo Beccari.

Possui 03 {trés) recepgdes de
lixo cru, com um total de 64
camaras de fermentagdo. Nas
recepcoes sdo efetuadas as tria-
gens, onde sdo separados ma-
nualmente os sub-produtos. O
lixo & transportado para as ca-
maras através de guinchos e
ap6és a maturagdo, peneirado
em peneiras rotativas.

A média de produgao diaria
¢ de 7 m'/dia para o composto
fino e 8 m*/dia para o composto
grosso.

Os demais sub-produtos sao
vendidos conforme tabela de
pregos elaborada pela Empresa.

11. ESTAGCAO DE TRATAMEN-
TO DO CURADO

Situada na BR-232, data sua
construgdo de 1962. De peque-
no porte, consiste no mesmo
sistema utilizado na Estagéo do
Cagote. Possui 01 (uma) recep-
¢do de lixo cru.

Encontrava-se desativada des-
de maio de 1977, tendo volta-
do a funcionar em maio de 1978,
apés a execugao de melhorias
nas obras civis e nGs equipa-
mentos mecanicos.

Suas instalagdes sao comple-
mentadas por um forno de gre-
lha para refugos e um incine-
rador a oleo para animais de
grande e pequeno porte.

12. ATERRO DA MUMBECA

Inicialmente, tratava-se ape-
nas de uma descarga a ceu
aberto, sem nenhum controle de
carater sanitario.

Com o “Projeto de Melhorias
das condicbes do Aterro’” em
implantagao, tende a ser trans-
formado em um Aterro Sanita-
ro.

Dentre as melhorias efetua-
das, podemos citar o levanta-
mento do ‘“Grade’” de todo ©
acesso, em estrada de terra,
com 6 km de extensdo, o alar-
gamento da pista de rolamento
para 8.00 metros de largura e 0
abrandamento das curvas, me-
lhorando assim as caracteristi-
cas do tragado do acesso.

Foi executada completamente
a cerca de isolamento da area
do Aterro, acabando por com-
pleto com as agdes dos tra-
peiros.

Iniciou-se © remanejamento
do lixo depositado no local e a
restauragdo da barragem de
contencdo de chorume, bem
como a constru¢do de uma ou-
tra barragem & jusante da pri-
meira, de modo a funcionar co-
mo barragem de regularizacao
e também como uma segunda
lagoa de estabilizagao.

Como complementacdo do
desenvolvimento das atividades.
foi instalada uma balanga rodo-
viaria no inicio do acesso & des-
carga e recuperadas todas as
instalagcdes administrativas.

13. SERVICO SOCIAL
Paralelamente as atividades
da limpeza urbana, merece des-
taque especial a agao do Servi-
¢o Social, na recuperacao e in-
tegracdo do homem ao meio,
principalmente ao seu ambiente
de trabalho. Foram realizados:
levantamento censitario dos Re-
cursos Humanos da empresa,
cursos de treinamento, organi-
zacao de festas comemorativas,
eleicoes de operario padrao e
representantes da CIPA, escla-
recimentos sobre a campanha
de vacinacao contra o tétano,
convénio efetuado com o MO-
BRAL-PE para cursos de alfabe-
tizacdo e educagdo integrada.
encaminhamentos médicos, pro-
mocdo e reintegracao dos tra-
peiros existentes no Aterro da
Mumbeca. eliminando por com-
pleto a acdo dos catadores na-
quela area, e recentemente, a
implantagdo do Programa de
Nutricdo e Saude — PNS.

14. SERVIGO DE HIGIENE,
MEDICINA E SEGURANCA
DO TRABALHO
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Associada a politica de agao
da URB-RECIFE, foi criado o
SSHM — Servigo de Seguranca,
Higiene e Medicina do Traba-
lho, que é integrado por fun-
cionarios da Empresa através
de:

® Servico de Seguranga do
Trabalho

® Servigo de Higiene e Medici-
na do Trabalho

® Componentes da CIPA —
Comissdo Interna na Preven-
cao de Acidentes.

O Servico de Seguranga. vem
se empenhando no sentido de
zelar pela integridade fisica de

seus funcionarios e patrimoénio.

da empresa, encarregando-se
do fornecimento de equipamen-
tos de protecdo individual, pro-
mogao de palestras, treinamen-
tos e uma maior conscientiza-
¢ao coletiva.

O Servigo Médico do Trabalho
é responsavel pelo acompanha-
mento da saude e bem-estar de
seus funcionarios, realizando
exames pré-admissionais e pe-
riodicos, bem como, aplica¢des
de vacinas e atendimento am-
bulatorial.

Pensando no homem e na
execucdo de um bom trabalho,
é através da CIPA — Comissao
Interna de Preveng¢do de Aciden-
tes que os funcionarios sao
orientados para uma melhor e
mais segura realizagao de suas
tarefas.

15. CONSIDERAGCOES FINAIS

Finalizando, gostariamos de
enfatizar o impulso sensitivo que
tiveram as atividades da limpe-
za urbana do Recife, nestes ulti-
mos dois anos.

Que seja apenas um ponto de
partida para a realizagao de
novos estudos, novas melhorias
que venham contribuir para pro-
porcionar mais bem-estar ao pu-
blico e elevar os padrdes de
limpeza da nossa cidade.

ATERRO DA MUMBECA
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Prefeituras de Volta Redonda, Friburgo,
Recife, Porto Alegre, Niterdi, Joinville, Rio
de Janeiro, Campina Grande, Blumenau,
Lages, Sdo Caetano, Alagoinhas, Caxias,
Sao Paulo, Nova lguacu, Salvador, Natal,
Guarapari, Angra dos Reis, Sao Bernardo,
Aracaju, Sao Goncalo, Jail, Jodo Pessoa,
Santos, Vitoria, Nilopolis...

Ufa! Haja equipamento Kabi

para atender tantas

prefeituras.

Fabricamos a maior linha de equipamentos para coleta e
transferéncia de lixo e para servicos aéreos com a qualidade
e garantia KABI. Tudo isso com uma enorme economia de

combustivel e baixos custos de operacdo e manutencéo.

Mod. KPG-70/230-SH para 7 m3 com sapatas hidraulicas, Cagamba estacionéria KABI, prépria para residuos sélidos
fornecido para a Prefeitura de Porto Alegre - RGS. (lixo), fornecido para a Prefeitura de Lages - SC.

Cacamba coletora de lixo, tipo Prefeitura {(convencional) Escada telescopica KABI-AEROGIRUS acopldvel em pick-up.

apresentadas em 3 tamanhos de volume, com basculamento Giro de 360° e para trabalhos de até 10 m de altura.
traseiro. Apresentadas em 2 modelos: mecénica e hidraulica.

NDUSTRIAS MECANICAS KABI S.A.
el M e w5 IS

Estr. Vicente de Carvalho, 730 - RJ - Tels. 391-2240 - 391-2360 - 391-1075
QUEM MAIS ENTENDE DE EQUIPAMENTO HIDRAULICO NO BRASIL.

KABI REPR. PUBL.




Sistema Multibend
(Poli-guindaste) da
Kabi em todo o Brasil

Empresas comerciais e industriais de
todo o Brasil j4 adquiriram unidades
poliguindastes (foto) das Inddstrias
Mecinicas Kabi, a fim de agilizar a
limpeza publica. Kabi esta atenden-
do também as prefeituras de todo o
territorio nacional.

CIDADE DO SALWDOR ‘
4

Centenas de cacambas-estaciondrias
do tipo da foto acima foram adqui-
ridas por muitas prefeituras e tam-
bém por um nimero bem grande de
empresas industriais e comerciais
brasileiras, visando a racionalizar a
limpeza publica.

Visto de outro angulo, aqui estd o
caminhdo equipado com a unidade
poliguindaste de fabrica¢do Kabi, do
Rio de Janeiro. Trata-se de um ca-
minhdo que j4 vem trabalhando, h4
algum tempo, em vérias capitais do
Pais. Este, por exemplo, pertence
3 Dow.

As Industrias Mecinicas Kabi, fabricantes dos
famosos poliguindastes e criadoras do sistema
Multibend, tém, hoje, espalhadas pelo Brasil,
milhares de unidades que estdo sendo utilizadas,
desde a coleta racional e automatizada de lixo, as
grandes e médias empresas industriais e
comerciais, exatamente pela versatilidade e

economia que oferece o sistema. Em qualquer
parte do Pars véem-se, hoje, inimeras dessas
unidades, servindo aos mais diversos fins.

Demonstrando uma preocupacdo cada
vez maior na racionalizacdo e dindmica
da coleta do lixo, muitas prefeituras do

Pars tém adquirido das IndUstrias
Mecanicas Kabi, do Rio de Janeiro,
viaturas com cagambas basculantes

especiais, com capacidade para 12m3

(para transporte de lixo), além de

unidades de poliguindastes Multibend,
com cagambas estaciondrias (caixas), que
sdo distribufdas em pontos
estratégicos das cidades, visando & coleta
do lixo e substitufdas pelas viaturas/
equipamento, numa economia de
tempo, combustivel e mao-de-obra. As
grandes vantagens dos poliguindastes
Multibend e suas cagambas estacionarias
est30 nos custos iniciais baixos, na maior
durabilidade, na maior rentabilidade
operacional e nos menores custos de
manutencdo/operacional. Trata-se de
uma realidade jd comprovada por
inimeras prefeituras do Pais, que
tém dado preferéncia aos equipamentos
da Kabi, inclusive para coleta de
residuos industriais poluentes e
ndo-poluentes. As Industrias Kabi
garantem total assisténcia técnica
permanente, efetiva e imediata. Seus
escritorios no Rio de Janeiro ficam
na Estrada Vicente de Carvalho 730,
telefones: 391-2240, 391-1075, 391-2360.

Em todo o Pals o sistema poliguindastes ou
“Multibend”’ estd difundido gragas a sua ver-
satilidade e economia, 0 que aumenta o cré-
dito das Industrias Mecédnicas Kabi.

Prefeituras de todo o Brasil tém
adquirido, junto as IndUstrias Me-
cdnicas Kabi, muitas unidades poli-
guindastes do tipo que aparece na
foto acima. Com isso, cada superin-
tendéncia estadual garante a limpe-
za publica de sua cidade.

As Indlstrias Mecdnicas Kabi tam-
bém fabricam as cagambas estacio-
ndrias especiais, que sdo proprias
para transporte de combustivel e
s3o operadas pelos poliguindastes do
mesmo sistema “Multibend”. A fo-
to acima mostra uma cagamba.

.“_.\l_ A ‘i“-' " —-a

O sistema poliguindastes ou ‘‘Mul-
tibend”” tem sido fabricado pelas
Inddstrias Mecédnicas Kabi com o
objetivo de atender, plenamente, as
necessidades de todos os seus clien-
tes. Como exemplo pode-se ver, na
foto acima. a Eternit Nordeste.




PROGRAMACAO DE COLETA

E fungdo fundamental de todo Departamento
de Limpeza Publica a coleta, transporte e disposi-
¢ao final do lixo em forma sanitaria, de forma tal
que ndo constitua perigo nenhum para a salude da
populagdo. Os métodos empregados devem evitar
todo tipo de poluigdo, seja do solo, ar ou agua,
mas além disso, é preciso cuidar do aspecto esté-
tico da cidade e seus arredores para tornar mais
agradavel a vida de seus moradores. Estas metas
nao podem ser perdidas de vista nem sacrifica-
das. Porém, devem-se procurar sistemas que per-
mitam alcangéa-las ao menor custo possivel. Mui-
tas vezes 0s recursos com que contam os departa-
mentos de limpeza publica sdo limitados e, pre-
cisamente para poder cumprir com as metas assi-
naladas, é indispensavel reduzir os custos.

Na Municipalidade de Santiago do Chile, uma
das 17 que formam a Area Metropolitana de San-
tiago, ha trés anos vem-se trabalhando ativamente
na procura de métodos que permitam reduzir os
custos do servigo de limpeza publica e, embora
continuem sendo estudados novos sistemas, 0s
resultados ja obtidos sdo bastante satisfatorios.
Para uma melhor compreensdo do texto a seguir,
assinalaremos que o Municipio de Santiago tem
500.000 habitantes, os quais produzem 420 tone-
ladas diarias de lixo, ou seja 0,84 kg por habi-
tante, por dia. A Area Metropolitana, incluindo o
Municipio de Santiago, tem 3.700.000 habitantes ¢
uma producdo de 1.800 toneladas diarias de resi-
duos, ou seja 0,5 kg por habitante, por dia.

Na Municipalidade de Santiago, a despesa
em coleta e transporte de lixo equivale a Cr§
40.400.000,00 - e em aterros sanitarios Cr$
4.500.000,00, totalizando Cr$ 44.900.000,00. Em ou-
tras palavras, na coleta e transporte de residuos,
gasta-se 90%, e na disposicao final dos mesmos,
apenas 10%, mesmo com recobrimento diario do
lixo, com camada de terra de 15 a 20 cm, e exis-
téncia de controle dos liquidos percolados e emis-
sdes de gases. Em diferentes paises, estas porcen-
tagens podem variar, mas sempre a coleta e o
transporte do lixo representam a fase mais custosa
do processo. Este ponto levou o Departamento de
Limpeza Publica de Santiago a procurar formas de
economia precisamente neste aspecto do pro-
blema.

Era logico pensar nas possiveis vantagens de
uma estagdo de transferéncia. Como o centro de
gravidade da comunidade de Santiago, fica a 12,1
km de um dos aterros sanitario e a 4,5 km de
outro, foi preferivel fazer o estudo nas trés muni-
cipalidades que, dentro das 17 que formam a Area
Metropolitana, ficam mais afastadas dos aterros,
com uma distancia média de 23 km e uma pro-
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Francisco Galvez — Engenheiro Civil
Diretor do Departamento de Limpeza
Publica de Santiago do Chile

ducdo diaria de 310 t de lixo. Comparando os
custos de: operar com ou sem a estacao de irans-
feréncia, chegou-se aos seguintes valores anuais
(em Cr%):

Com estacdo | Sem estacao
de transf. de transf.
Coleta 23.200.000 24 .790.000
Transporte 1.970.000 7.900.000
Estagcao de
transferéncia 1.710.000 —
Transporte desde
a estacao de
transferéncia 3.940.000 —
Total 30.820.000 32.690.000

Ha um balango favoravel para operar com uma
estacdo de transferéncia, mas como a diferenga ¢é
muito pequena, optou-se por adiar sua constru-
¢cao para 1982 quando seja atingida a capacidade
dos atuais aterros sanitarios e seja necessario
utilizar outros mais distantes, o que aumentara a
economia resultante da instalagao dessas esta-
¢cdes. Como o estudo foi feito para as trés Muni-
cipalidades mais afastadas dos aterros: as con-
clusdes, com maior razao, sdo validas para a Mu-
nicipalidade de Santiago.
Estabelecido este fato, o custo minimo sera obti-
do quando forem cumpridas as duas condigdes
seguintes:
1) Que os caminhdes de coleta atinjam toda sua
capacidade no percursc mais curto possivel.
2) Que seja aproveitada toda a jornada de traba-
lho do pessoal, que é de 44 horas semanais,
ou 440 minutos diarios, durante seis dias.
Para conseguir isto, deve-se conhecer previamen-
te em forma estatistica, como se divide o tempo
empregado por um caminhdo, desde que sai da
garagem até sua volta @ mesma. A andlise esta
sendo feita ha quatro anos, com ajuda de um
computador para manipular a grande quantidade
de dados reunidos.
Atualmente a média estatistica é a seguinte:

Desde a garagem até o inicio da

coleta ............. ...... ... 20.7 minutos
Coleta (uma viagem por turno de
trabaltho) .......... ... ..... . 291.2 minutos

Viagem ao aterro ...... ........ 38.7 minutos
Dentro do aterro ............. .. 12.2 minutos
Volta & garagem .............. 38.7 minutos

401 .5 minutos
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As segundas e tergas-feiras ha mais lixo por-
que nao se trabalha aos domingos, o que obriga
que o caminhao, para completar sua rota, faca
duas viagens ao aterro dentro do seu turno de
trabalbo. A demora nestes casos € a seguinte:

181.2 minutos
129.4 minutos

Coleta 1.2 viagem
Coleta 2.2 viagem

Total Coleta 310.6 minutos
Evidentemente. deve-se somar outra ida e volta
ao aterro, completando 510.5 minutos no dia. Na
semana, teriamos:

Dois dias com 510.5 minutos 1021.0 minutos
Quatro dias com 401.5 minutos 1606.0 minutos
Total na semana 2627.0 minutos
Media diaria 438.0 minutos

Jornada legal 440.0 minutos

Da analise de tempo, temos gue a economia po-
de ser obtida quase exclusivamente na coleta, ja
que pouco pode ser feito para diminuir a demora
em ir desde a garagem até o inicio do trabalho;
e outro tanto que ocorre com a viagem ao ater-
ro, levando em conta que por uma analise pré-
via, a construgdo de estacoes de transferéncia
foi adiada.

Aqui um fato chama a atenc&o: a demora em per-
correr uma determinada rota e praticamente a
mesma, quando o caminhdo coleta todo o lixo
em uma viagem (291.2 minutos) ou guando, por
existir uma maior quantidade de rejeitos (segun-
das e tercas-feiras), devem ser efetuadas duas
viagens (310.6 minutos).

Este fato foi comprovado nas analises de tempo
feitas durante os ultimos quatro anos, e levou-
nos a estabelecer a seguinte Lei:

"“Entre determinada variagao de valores, a demo-
ra de percurso de uma rota depende somente da
distdncia e nao da quantidade de lixo”. ou em
outra forma: “O rendimento depende da quanti-
dade de lixo por quildmetro de rua”.

Outra analise totalmente diferente, comparando a
situagdo de Madri e de Santiago, nos leva a mes-
ma conclusdo: em efeito temos:

Madri Santiago
Habitantes por km de rua| 2200 820
Produgao diaria de
lixo por habit. 1,0 kg 0.84 kg
Lixo por km de rua 2200 kg 689 kg
Relagao aproximada 3 1
Lixo recolhido por
coletor por dia 5000 kg 1700 kg
Relacao aproximada 3 1
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Novamente observamos que o rendimento de-
pende da quantidade de lixo por quilbmetro de
rua.

A explicagao deste fato, comprovado por dois
meétodos diferentes, estd em que, um coletor leva
0 mesmo tempo para coletar no caminhdo um
recipiente com dez ou um recipiente com vinte
litros de lixo. Daqui podemos deduzir também que
a Lei enunciada ¢ valida até o momento no qual,
por existir uma maior quantidade de lixo por qui-
lobmetro, deve ser aumentado, sensivelmente, o
numero de recipientes.

E necessario, para melhorar o rendimento,
aumentar a quantidade de lixo por quildmetro, o
gual é conseguido diminuindo-se a freqiéncia de
coleta de 6 vezes por semana para trés ou duas
vezes apenas. Esta foi a primeira providéncia ado-
tada pela Municipalidade de Santiago. Porém de-
ve-se ter cuidado com as caracteristicas do lixo
e com as condi¢des do clima, as quais nos paises
em vias de desenvolvimento nao permitem dimi-
nuir muito a frequéncia de coleta dos rejeitos, por
sua rapida fermentacao

Em Santiago do Chile, o lixo tem aproxima-
damente 16°: de papel e 74°% de materia orga-
nica, com um teor de umidade de 62%. Nos Esta-
dos Unidos o conteudo de papel sobrepassa a
50% . Isto explica que a tendéncia, neste ultimo
pais, seja atingir uma freqliéncia de coleta de
apenas uma vez por semana, 0 que em Santiago.
e na América Latina em geral, criaria para as resi-
déncias problemas de ordem sanitaria.

Um segundo passo foi analisar cada trajeto
em particular, pesando cada caminhdo e marcan-
do em uma planta o roteiro seguido. Com linha
cheia foram marcadas as ruas nas quais o cami-
nhéo estava coletando o lixo, e com a linha pon-
tilhada aquelas nas quais 0 caminhao so se trans-
ladava de um ponto para outro.

Na figura n.© 1 estda o exemplo de um setor.
Por meio de diferentes aproximac¢des modificou-
se o roteiro, para que as linhas pontithadas fos-
sem as mais curtas possiveis, 0 que equivale a
eliminar tempos mortos. A figura n.9 2 expde co-
mo ficou o roteiro depois deste estudo. No exem-
plo, conseguiu-se uma redu¢do no tempo de co-
leta de mais de 50 minutos. Existem ruas muito
curtas, nas gquais nao é necessario que 0 cami-
nhdo entre, podendo um homem ir buscar um ou
dois recipientes enquanto o veiculo espera na
esquina. Esta operagao chamamo-la "“alcance” e
é marcada com uma seta e uma linha cheia del-
gada.

Se apods estudado um roteiro, o caminhao le-
va uma carga menor que a sua capacidade, tro-
ca-se alguma rua com pouco lixo por outra vizinha
gue tenha mais, ou bem, se ainda Ihe resta tempo,
simplesmente agregam-se outras ruas. Se com-
pleta a capacidade antes de cumprir a jornada de
trabalho, procede-se ao inverso, trocando as ruas
com muito lixo por outras que tenham menos e
alongando o trajeto.
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Estes métodos tornavam possivel que, na Mu-
nicipalidade de Santiago do Chile, as 119 rotas
existentes trés anos atras, fossem reduzidas, na
atualidade, a apenas 66. A economia resultante
¢ de 44,5%, ja que se requer menor quantidade
de caminhdes e pessoal. Como consegliéncia des-
ta economia, os antigos lixdes podem ser substi-
tuidos por aterros Sanitarios, e longe de baixar

a qualidade da coleta de lixo, o servigo melhorou.
Mas nd@o se pode dar por terminada a tarefa. De-
ve-se continuar a procura de aperfeigoamento e
novas formas de economia no servigo. Preferem-
se usar os meétodos descritos e nao os progra-
mas de computagdo, com modelos matematicos,
por serem os resultados praticamente iguais em-
pregando ambos 0s sistemas.

[ — e e e e
— ﬁ —— X ] 1] —————— - e
A 1 T T ] l | | cone-
l l VERRIA
a1
g 3 3 z £
HEE PIEVI I 1| N ' =
H 2
g E Z & L
E 3 3
g 3 - PINTG Tonv
r = <«
L I bl i T
| ) H
3 o | & 2
1 i |[8 :
2 £ ] £ .
Q | — L D 1 H E
3 1 LASTRA o |
1 J==;
: LASTHA
TOPE NT:’E’L L
\
—]
MATHIEU
A BELLO
—
PERCURSO — SETOR £-A | IONA

C—= ». IHICIO & TARMINO
------ == VAZIO
—————— ALCANCE

g RIVERA

BORGOKO
—

AV STA MARIA
—_—

\r

CTORANG i
QUINTANA ~—p=]

Py

®
ESCANILLA ——p-
LOPEZ <

BARNECHEA ~—p-]

e
PINTO

T

7

JIVACETA
L

/

—_—
LASTRAA

O - — — e — —
[ | !
|
I l ||
VERARIA
ol w| = +
n E
2 . g
] I g [ —
£ i 1
2
- |1
D AVILA l
—Sp— — I
1 3 ]
t i g
H »
= ! g * H
H 1 § i fs
& } g 1|z
& e q
o O [l
h: ' —— el |

TEME NAVEL

PEACURSO & A | ZONA (PROJETO)

@—>»— >} wicio & TeAmING

= ALCANCE

LASTRA
—_—

z
>
2
2

e

A BELLO
———

R ———

AV STA MARIA
—_—

34

Limpeza Publica N¢ 14




Colaboracio da

SISTEMATICA DE CONTROLE DE
FROTAS DE COLETA DE LIXO
ATRAVES DOS DISCOS DIAGRAMA
DE TACOGRAFOS

Consideracdes iniciais

A1) A coleta de lixo é uma atividade de irans-
porte peculiar onde cada veiculo realiza a se-
guinte tarefa padrao:

Fase 1 (f1): Viagem da garagem a zona de
coleta;

Fase 2 (f2): Trabalho de coleta (constituido
normalmente de varias paradas pequenas ou mé-
dias);

Fase 3 (f3): Viagem da zona de coleta & cen-
tral de descarga correspondente;

Fase 4 (f4): Viagem da central de descarga a
outra zona de coleta, voltando a fase 2 (f2) ou vol-
ta da garagem.

Obs.: Normalmente é no trajeto compreendido
enfre os locais de coleta e descarga (f3) que os
veiculos gastam a maior parte de seu horario util
devido a grandes distancias entre os mesmos.

A2) Como em toda modalidade de transporte,
o custo planejado (c) é tanto maior quanto o
“tempo-irabalho’” necessario, neste caso: o tem-
po destas 4 fases (f1, f2, {3, f4)

C = f(t1) + f(t2) + f(t3) + f(t4) (1)
e o custo Real {$) na pratica supera, em geral, o
planejado (c):

$ =M < C (2) onde M é o fator de alteracio.

A3) O trabalho proposto neste plano divide-
se em 2 operagoes:

Operacdo 1: Reduzir o custo “planejado’ (c)
através de um bom planejamento (ver trabalho
letra B).

Operagdo 2: Procurar meios para que o custo
Real ($) ndo ultrapasse o planejado (ver trabalho
letra C)

B) Reduzir o custo planejado implica num
planejamento nas 4 fases de trabalho de cada vei-
culo (ver férmula 1).

B1) Os trechos de f1, f3 e f4 sdo semelhan-
tes, viagens sem paradas em regides de trafego
urbano e/ou rodoviario.

Um bom plano exige portanto uma boa rota,
sendo que a rota mais conveniente ndo é na maio-
ria dos casos a mais curta, devido a heterogenei-
dade do transito.

Esta rota € encontrada comparando-se tabe-
las de rotas alternativas de cada veiculo (ou de
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veiculos que andam em paralelo) geradas pelos
discos diagrama de tacografo de cada um deles
em particular.

Obs.: As grandezas que nos interessam, Tem-
po, Quilometragem e Velocidade, percurso em ca-
da trecho, sao de facil leitura nos discos diagrama.

B2) O trabalho de coleta (trecho f2) por sua
vez depende dos tempos de paralisagdao em cada
tocal do circuito.

Novamente as tabelas de tempo verificadas
nos discos diagrama de tacografos, sdo extrema-
mente sugestivas para adogao de padroes maxi-
mos de parada em local e, padrdes de viagem ou
mesmo podem ser otimizadas por um processo
matematico na matriz dos tempos entre os pontos
a serem percorridos, na procura de um circuito
ideal para cada veiculo.

Obs. 1: Fatores como mudanc¢a de diregdo,
consertos e obstaculos na rota interferem am mé-
dia de 10% das vias e podem ser absorvidas apro-
veitando a flexibilidade e a continua realimentacéo
de dados do sistema.

Obs. 2: Somente o disco diagrama de taco-
grafos pode fornecer dados que ndo estejam sob
a influéncia dos critérios pessoais de cada moto-
rista ou fiscal (acostumados por habitos de per-
Curso ou outros vicios).

B3) Ainda na fase de planejamento deve-se
efetuar o cédlculo da capacidade total de trabalho
de cada veiculo e da frota, e da capacidade utili-
zada que por sua vez sao obtidas através das ta-
belas:

a) dos periodos que cada veiculo permanece
na garagem;

b) dos periodos de trabalho de cada veiculo;

c¢) do periodo em operagdo (distancias per-
corridas) e horas paradas de cada veiculo.

Uma vez de posse destas tabelas pode-se re-
planejar o aumento de trabalho a ser executado
por cada um deles além da redistribui¢do plane-
jada do trabalho {que resulta do comparativo das
tabelas dos varios veiculos).

Obs. 1: Pode-se conseguir também através
destas tabelas uma regularidade de trabalho atra-
vés da sistematiza¢do nas horas de trabalho ¢ da
distribuicao de trabalho adotada para cada vei-
culo da frota.

Obs. 2: Uma tabela elementar de controle por
veiculo, resultante da leitura dos discos diagrama
de tacografo segue anexo a este trabalho (tabe-
la 1).

C) Operagdo 2: Igualar o custo real da frota
(%) ao custo minimo planejado (c).
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C1) O controle das horas trabalhadas, do re-
gime de trabalho e da quilometragem rodada por
cada veiculo, fornecidos pelos discos diagrama
de tacégrafo, sdo dados indispensaveis para a
formulagdo dos planos de manutengéo e de con-
sumo de 6leo e combustivel de cada veiculo, e
apesar de nao ser intengdo deste trabalho alon-
gar-se em manutencdo uma vez que este assunto
depende totalmente das particularidades da frota
de cada empresa, cumpre destacar que este item
¢ um fator-base a ser analisado para nao exce-
dermos os custos planejados (implantagéo de sis-
tematica de manutengao preventiva, sob consuita).

C2) Desempenho de transporte € um conceito
ligado intrinsecamente ao elemento humano: o
motorista, dele depende a execugdo dos objetivos
planejados.

C2.1) Assim torna-se necessaria a formagao
das tabelas como por exemplo a Tabela 1, nao
s por veiculo mas por motorista com o registro
de excessos: .

a) paradas desnecessarias ou em locais proi-
bidos (pela empresa, ou por regulamentagdo de
transito);

b) atrasos;

c) viagens nao planejadas;

B g =il

¢ SAO PAULO

mosca A2

CONTROLE DE PRAGAS E SANEAMENTO LTDA.

GRUPO NACIONAL

36

o CURITIBA

@ SAQ BERNARDO DO CAMPO

Estrada do Mar, 1820 — Cep. 09.700 — Fane: 457.4563.

fua Lemenha Lins, 2.143 — Bloco-A — Fone: 42.4232

d) excessos de velocidade;

e) forma inadequada de dirigir, etc.

A organizagdao desses dados bem como sua
documentagdo indiscutivel pelo disco diagrama
de tacégrafo proporciona a possibilidade da cons-
tituicdo de um sistema ndo sé de punigdo por
excessos mas de prémios por eficiéncia cuja con-
sequéncia ¢ a facilidade do relacionamento traba-
Ihista e a elevagdo do padrdo dos motoristas, que
resultam em maior rentabilidade.

C3) Cabe ressaltar que cada parte deste tra-
balho é até certo ponto independente uma em
relagdo a outra e pode ser adotada por si, com
resultados extremamente benéficos, como a pra-
tica demonstrou, que por si so se justifica.

A prépria formagao de um setor de andlise
de discog diagrama "‘primitivo” tem um efeito psi-
cologico compensador sobre a estrutura das em-
presas que o adotam.

Cabe ressaltar que o esfor¢o no levantamento
de dados documentados pelos discos diagrama
de tacografos serdo um crédito a mais para justi-
ficar as opinides das empresas de coleta de lixo
perante o Poder Publico que servem, mostrando
sua eficiéncia e assiduidade.

@ RECIFE

Av. Pompéia, 873 — Cep. 05.023 - Fone: 262.8433 — PBX Av. Eng.o Abriss de Carvatho, 46 — Fone: 227.4216.

o SALVADOR
Av. Paulo Vi, 110 — Fone: 227.4215.

o PORTO ALEGRE
Rua Ceerd, 2.142 — Fone: 22.7342.

o FOZ DE IGUAGU
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NOTICIAS R

MANAUS: A SEMUSP - Secre-
taria de Servigos Publicos, im-
plantou sistema de coleta dis-
tinta para os estabelecimentos
hospitalares.

Os residuos, que devem ser
acondicionados, na fonte, em
sacos plasticos, sdo recolhidos
por coletores convencionais e
queimados no incinerador de
rejeitos da usina de composta-
gem de lixo, resolvendo correta
e definitivamente a questéo.

CAXIAS DO SUL: A Céamara
de Industria e Comércio, preo-
cupada com os residuos das
indlstrias maiores, cuja re-
mogédo — tal como em todas as
cidades — nédo é atribuigdo mu-
nicipal, e que costumam ser
incinerados junto aos proprios
estabelecimentos, estd elabo-
rando estudos para um sistema
de coleta e destino final comum.

SAO PAULO: Para dar prosse-
guimento ao programa de ater-
ros sanitarios que vem sendo
desenvolvido no Municipio e que
visa solucionar o problema da
destinacgao final do lixo coletado
em Sao Paulo, a Prefeitura ja
conta com trés novas areas.
Esses terrenos, que se locali-
zam em Itaquera, Vila Matilde
e Santo Amaro, possuem apro-
ximadamente 3 mithoes de me-
tros quadrados e ja foram de-
clarados de utilidade publica,
para desapropriagao.

SOLUCAO CONJUNTA: O lixo
de Cacapava, da ordem de 15
toneladas diarias, ja esta sendo
encaminhado para a usina de
compostagem de Sao José dos
Campos, situada a cerca de 20
km. Jacarei ja havia adotado
essa solugdo hd alguns meses,
transportando suas 30 tonela-
das diarias por 16 km até a mes-
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ma usina. Ambas remuneram a
URBAN - Urbanizadora Munici-
pal S.A. de Sdo José dos Cam-
pos, que opera a usina, de
acordo com o custo de proces-
samento apropriado conforme
férmula acertada, e cujo valor
atual é de Cr§ 34,00 por tone-
lada. Trata-se da primeira solu-
cdo conjunta de destino final
de lixo, tao comum na Europa
e Estados Unidos.

RIO DE JANEIRO: A Compa-
nhia Estadual de Gas ja re-
cebeu sinal verde do Conse-
Iho Nacional de Desenvolvimen-
to para implantagdo do maior
complexo mundial para extra-
cdo de gas do lixo, na Regiédo
Metropolitana do Rio. O projeto,
que ja tem financiamento inicial
de 19 milhdes de ddlares, vai
ampliar 6 vezes a atual rede e
distribuicdo e reduzir bastante
o consumo de gas derivado de
petréleo.

SAO JOSE DOS CAMPOS: O
presidente da URBAN confir-
mou que a usina de lixo da
empresa estd sob penhora, co-
mo garantia de pagamentoc a
uma desapropriacdo. Porém ga-
rantiu que o imoével ndo corre O
risco de ser leiloado, pois “‘a
penhora sé existe enquanto 2
Prefeitura discute com o0s ex-
propriados a forma de paga-
mento da divida”. No entanto,
isso nao ocorrera num periodo
inferior a trés meses, 2 menos
que a Prefeitura pague integral-
mente os Cr$ 15 milhdes devi-
dos.

CAMACARI: Preocupada em
bem resolver os problemas de
limpeza publica na area do Mu-
nicipio de Camagari, a Prefei-
tura Municipal criou através da
lei n.o 078/78 de 5 de setembro

=)1ilD

de 1978, a Linpec — Limpeza
Publica de Camagari. Esta em-
presa é formada com capital
exclusivamente do municipio =
se propde a realizagao dos ser-
vicos de limpeza publica na sua
mais ampla concepg¢éo.

A sua lei de criagdo, lhe da
plena exclusividade na coleta,
transporte e destinacdo final de
todos os residuos produzidos,
ndo s6 na area urbana, mas,
também, na area do Polo Pe-
troquimico. Apesar da fase de
implantagdo, a limpeza ja vem
prestando servigos tanto na
area urbana, como também na
area industrial.

OSASCO - SP: O novo aterro
sanitario, no Jardim Trés Ma-
rias, para 180 toneladas diarias,
projetado pela CETESB, ja se
encontra em operagdo. A Se-
cretaria de Obras vai iniciar o
processo de desratizagao do li-
X0 anterior e a posterior re-
cuperacdo da area.

GOIANIA: Dia 8 de fevereiro, a
Prefeitura interveio, conforme
permitia cladusula contratual,
cujo prazo se extinguiria logo
depois, dia 30 de margo, nos
servicos da TERPA-LIPATER,
que operava na cidade com 3
veiculos. Os 230 empregados
da empreiteira receberam aviso
prévio e foram contratados 2m
abril, pela COMURG - Cia. da
Urbanizagdo de Goiania, que
assumiu OS Servigos, e cuja pre-
visdo é de completar um gqua-
dro de 740 empregados. Foram
recuperados alguns coletores
municipais antigos @ adquiridas
mais 15 unidades, visando es-
tender a coleta atual de 300 pa-
ra 400 toneladas por dia.
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NFORMACOES DA ABLP

CURSOS SOBRE LIMPEZA PUBLICA

A CETESB — Cia. de Tecnologia de Sanea-
mento Ambiental, mantém, em colaboragao com
a ABLP, o curso por correspondéncia sobre Lim-
peza Publica e realizara, este ano, pelo menos
dois cursos em classe.

CURSO POR CORRESPONDENCIA
SOBRE LIMPEZA PUBLICA

E um curso bésico, desenvolvido de forma
acessivel e, por meio de exposi¢cdes simples e
objetivas, completadas com abundante material
fotografico, destinado a:

— diretores, supervisores, chefes e outros res-
ponsaveis por setores e servigos de limpeza
publica;

— assessores, planejadores, técnicos e outros
profissionais relacionados com a especialida-
de;

— empreiteiros, construtores de equipamentos e
fornecedores em geral.

Trata-se, sem duvida, do curso mais com-
pleto sobre a especialidade, dividida em 22 capi-
tulos, abaixo relacionados com a indicagdo do
respectivo autor.

1 Apresentagdo do Curso:
Eng.c Abrado Fainzilber
2 Atividades de Limpeza Publica:
Eng.c Francisco Xavier Ribeiro da Luz
3 Lixo e Demais Residuos Sélidos:
Eng.* Maria Helena de A. Orth
Bidlogo Aristides A. Rocha
Quimico Jodo Ruocco Jr.
Acondicionamento do Lixo e Demais Residuo
Eng.® Francisco Xavier Ribeiro da Luz
Transporte interno e Armazenamento:
Eng.e Francisco Xavier Ribeiro da Luz
Coleta Regular do Lixo:
Eng.o Francisco Xavier Ribeiro da Luz
Coleta Empreitada e por Particulares:
Eng.c José Paolone Netto
Coletas Especiais:
Eng.e Renato Mendonga
Transporte:
Eng.e Francisco Xavier Ribeiro da Luz
Varrigdo Publica:
Eng.” Maeli Estrela Borges
11 Conservacao da Limpeza:
Eng.c Francisco Xavier Ribeiro da Luz
12 Servicos Complementares:
Eng.c Paulo Cesar Cuntin Filpo
13 Limpeza do Sistema de Captagdo de Aguas Pluviais:
Eng.© Fiore Wallace Gonlran Vita e Adalberto Ledo Bretas
14 Destino Final do Lixo e Demais Residuos:
Eng.¢ José Felicio Haddad
15 Aterros Sanitarios:
Eng.e Francisco Xavier Ribeiro da Luz
16 Compostagem:
Eng.c Roberto de Campos Lindenberg
17 Incineragéo:
Eng.© Roberto de Campos Lindenberg
18 Outras Formas de Destino:
Eng.c Walter Engracia de Oliveira
19 Servigo de Apoio:
Prof. Julio Rubbo
20 Remuneragéo e Custeio:
Dr. Ayres Bernardino Barreto
21 Legislagéo:
Bel. Miiciades Vallin Fagundes
22 Organizagdo e Planejamento:
Eng.c Werner Eugenio Zulauf

C © o N O O A
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As inscrigdes sdo continuas, os capitulos
sdo enviados cada quinzena, seu custo é de Cr$
1.180,00 e pode ser dividido em trés parcelas tri-
mestrais de Cr$ 420,00. Sécios da ABLP tém um
desconto de 25%.

Os pedidos de inscricdo, com indicagao do
enderegco completo com CEP e cheque visado, no
valor total da primeira parcela, devem ser reme-
tidos a CETESB — Cia. Técnica de Saneamento
Ambiental, Avenida Frederico Hermann Junior n.0
345, CEP 05459, Sao Paulo.

No caso de associado da ABLP, juntar xe-
rox do comprovante de pagamento da anuidade.
Quinze dias apos comecardo a chegar os capitu-
los, iniciando-se pelas ‘“Informagbes Prelimi-
nares’.

CURSO EM CLASSE SOBRE
LIMPEZA PUBLICA

Local: Edificio da Superintendéncia de Treina-
mento da CETESB, Av. Frederico Hermann Junior
n.0 345. Alto de Pinheiros, Sao Paulo.

Periodo: 23 a 27 de julho

Horario: 8 as 12 e 13 as 17 horas

Duracao: 40 horas

Nivel: Superior, aperfeicoamento

Inscricao: Cr$ 7.000,00

CURSO EM CLASSE SOBRE COLETA,
TRANSPORTE E DISPOSICAO
DE RESIDUOS SOLIDOS

22 a 26 de outubro
Horario: 8 as 12 e 13 &s 17 horas
Duragao: 40 horas

Nivel: Superior, aperfeicoamento
Inscrigdo: Cr$ 7.000,00

CONSELHO FISCAL

A Assembléia Geral Ordinaria realizada =m
29 de margo, durante o VI Seminario Nacional de
Limpeza Publica, em Recife, elegeu o Conselho
Fiscal da ABLP para o periodo de abril de 1978
a margo de 1979, e que ficou assim constituido:
Membros efetivos:

Edmar José Kiehl

José Inacio Sleimann

Paulo Afonso Leme Machado

Suplentes:
Fernando Augusto Paraguassu de S&
Jodo Alberto Ferreira
Luiz Edmundo H. Costa Leite

Periodo:

PORTARIA DO MINISTERIO
DO INTERIOR

A Portaria 503 de 1.° de marg¢o, primeira me-
dida Federal no campo, é integralmente reprodu-
zida a segquir, dado o interesse que apresenta
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para a area de Limpeza Publica.

Disciplina, regulamenta e orienta as ativida-
des e iniciativas basicas do setor, estabelecendo
os principios fundamentais como a proibigdo do
uso de lixo na engorda de animais, a instalacdo
de incineradores nos locais de producdo de resi-
duos, necessidade de aprovagao prévia do projeto
de destinagdo de lixo e outros mais.

Objetiva e pratica, com uma redacgéo clara e
suscinta, dispensa comentario e esclarecimento
complementares.

Portaria n.° 053, de 1.° de margo de 1979

O Ministro de Estado do interior, acolhendo
proposta do Secretario do Meio Ambiente, no uso
das atribuigdes que Ihe confere o artigo 4.°, do
Decreto n.° 73.030, de 30 de outubro de 1973;

— considerando que os problemas de resi-
duos soélidos estdo incluidos entre os de Controle
da Poluigcdo € Meio Ambiente;

— considerando a importancia do lixo ou re-
siduos sélidos, provenientes de toda a gama de
atividades humanas, como veiculos de poluigédo
do solo, do ar e das &guas;

— considerando a continua deterioracdo das
areas utilizadas para depdsitos ou vazadouros de
lixo ou residuos soélidos;

— considerando que, para o bem-estar pu-
blico, de acordo com os padrdes internacionais,
o lixo de pelo menos 80% da populagado urbana
das cidades com mais de 20.000 (vinte mil}) habi-
tantes deve ter um sistema de destinacéo final sa-
nitariamente adequado;

— considerando que, no interesse da quali-
dade da vida, deverdo ser extintos os lixdes, va-
zadouros ou depositos de lixo a céu aberto, no
menor prazo possivel;

RESOLVE

| — Os projetos especificos de tratamento e
disposi¢cdo de residuos solidos, bem como a fis-
calizacao de sua implantagdo, operagdo e ma-
nutencdo, ficam sujeitos a aprovagao do ¢rgao
estadual de controle da poluicao e de preserva-
¢do ambiental, devendo ser enviadas, a Secretaria
Especial do Meio Ambiente (SEMA), cdpias das
autorizacdes concedidas para os referidos pro-
jetos.

I — O lixo “IN NATURA" nao deve ser utili-
zado na agricultura ou na alimentagao de animais.

Il — Os residuos solidos de natureza toxica,
bem como o0s que contém substancias inflama-
veis, corrosivas, explosivas, radiativas e outras
consideradas prejudiciais, deverdao sofrer trata-
mento ou acondicionamento adequado, no préprio
local de produgdo, e nas condigbes estabelecidas
pelo 6rgao estadual de controle da poluigdo ¢ de
preservagao ambiental.

IV — Os lixos ou residuos solidos nao de-
vem ser langados em cursos d'adgua, lagos e la-
goas, salvo na hipotese de necessidade de aterro
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de lagoas artificiais autorizado pelo 6rgdo esta-
dual de controle da poluigdo e de preservagao
ambiental.

V — Os residuos solidos provenientes de por-
tos e aeroportos deverdo ser incinerados nos pro-
prios locais de produgéao.

VI — Todos os residuos solidos portadores
de agentes patogénicos, inclusive os de estabe-
lecimentos hospitalares e congéneres, assim co-
mo alimentos e outros produtos de consumo hu-
mano condenados, deverdo ser adequadamente
acondicionados e conduzidos em transporte espe-
cial, nas condi¢gdes estabelecidas pelo érgao esta-
dual de controle da poluicdo e de preservagao
ambiental, e, em seguida, obrigatoriamente inci-
nerados.

VIl — As instalagdes dos incineradores de
que tratam os itens anteriores, além do contido
na Portaria n.2 231, de 27 de abril de 1976, do
Ministério do Interior, que estabelece padrdes de
qualidade do ar, deverdo:

a) possibilitar a cremagao de animais de pe-
queno porte;

b) ser instalados por autoridades municipais
para uso publico, servindo & area de um ou mais
municipios, de acordo com as possibilidades téc-
nicas e econdémicas locais.

VIl — Sao excluidos da obrigatoriedade de
incineragdo os residuos sdlidos portadores de
agentes patogénicos e submetidos a processo de
esterilizacdo por radiagdes ionizantes, em insta-
lacdes licenciadas pela Comissao Nacional de
Energia Nuclear.

IX — N&o devem ser utilizados incineradores
de residuos solidos em edificagdes residenciais,
comerciais e de prestacdo de servigos.

X — Os residuos solidos ou semi-solidos de
qualquer natureza ndo devem ser colocados ou
incinerados a céu aberto, tolerando-se apenas:

a) a acumulagdo temporaria de residuos de
qualquer natureza, em locais previamente aprova-
dos, desde que isso nao oferega riscos a saude
publica e ao meio ambiente, a critério das auto-
ridades de controle da poluigdo e de preservagao
ambiental ou de salude publica;

b) a incineragdo de residuos solidos ou se-
mi-sélidos de qualquer natureza, a céu aberto,
em situagcbes de emergéncia sanitaria.

Xl — O lancamento de residuos solidos no
mar dependera de prévia autorizagdo das autori-
dades federais competentes.

X!l — Nos planos ou projetos de destinagaoc
final de residuos sélidos devem ser incentivadas
as solugdes conjuntas para grupos de municipios,
bem como solugdes que importem em reciclagem
e reaproveitamento racionais desses residuos.

X1l — A Secretaria Especial do Meio Ambien-
te podera agir diretamente ou em carater suple-
tivo, caso inexista entidade estadual para controlar
ou executar o estabelecido na presente Portaria.

XIV — Esta Portaria entrara em vigor na data
de sua publicagao.

Mauricio Rangel Reis
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ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE LIMPEZA PUBLICA — ABLP

Av. Prestes Maia, 241 - 32.° and. 8/3218 - CEP 01031 - Tel. 229-5182
— Séo Paulo —

FICHA PARA INSCRIGAO DE SOCIO

INDIVIDUAL.:

Nome:

Estado Civil ... Idade

Enderego:

Cidade:

ProfiS a0, L i Cargo.......

Empresa & qual presta SeIVIGO: ... oo

s LT =Yoo I e F- W 1101 o101 FA O ST UPTTSTUPP PRI PPPPPP S S
COLETIVO:

Nome:

Enderego:

CEP: Tel.:

................................................ End. Telegrafico: ... ... o
CidadE o e Estado:
EMPRESAS:

Ramo de Atividade:
PREFEITURAS:

................................................................. . Capital Social: Cr$ .

Populagdo: ... . hab. Producgdo didria estimada de lixo t/dia: . ...

assinatura

Contribuigdo anual para 1979 — Com desconto de '20% para pagamento até a data do vencimento.

Individual — Cr$ 700,00

Empresas — Capital inferior a Cr$ 1.000.000,00 = Cr$ 6.000,00
Capital entre Cr$ 1.000.000,00 e Cr$ 10.000.000,00 = Cr$ 15.000,00
Capital superior‘a Cr$ 10.000.000,00 = Cr$ 30.000,00

Prefeituras — Com menos de 50.000 habitantes Cr$ 1.000,00
Entre 50.000 e 500.000 habitantes Cr$ 5.000,00
Com mais de 500.000 habitantes Cr$ 10.000,00

ATUALIZAGAO DE ENDERECOS

Envie uma comunicagdo a secretaria da ABPL, Av. Prestes Maia, 241 - 32.° - s/3218, confirmando ou retificando seu
endereco.

A falta de recebimento da revista ou correspondéncia pode ser devida a desatualizagao de enderegos.

FICHA DE ATUALIZAGAO DE ENDERECOS

VT Y11= U SO UPPPPPOUS TR PPPRIPPSU PSP PSS SE PR PPP
STV O U P PP SRPON Bairro: oo
Cidade: ... i EStado ..o CEP o
Tl O . i Tem recebido a revista? ...




PROXIMOS EVENTOS

8 —11/5/79

9—16/5/79

19— 22/6/79

INTERCLEAN 79 — Feira Interna-
cional para Manutengao e Limpeza
Industrial.

Inclui um simpdsio sobre recupe-
racdo de residuos domésticos.
Centro de exibigdes R.A.l. Amster-
did—Holanda R.A.l,. Europaplein,
1978 G| — Amsterdd—Holanda.

VIl Congresso Internacional de En-
genheiros Municipais

Promogdo do Institute for Munici-
pal Engineering da APWA.

Local: New York, Washington e
Orlando - Califérnia.

Contatos: 1776, Massachussets Ave-
nue, N.W., Washington D.C. 20036

81.a Conferéncia e Exposi¢dao Anual
da Administracdo de Residuos S6-
lidos.

Promogdo do Institute Of Solid
Wastes Management — entidade
correspondente a nossa Associa-
¢ao.

Local: Scarbrough

Contatos: 28 — Portland Place,
London, W.I.N. — 4 DE — Inglaterra.

27 — 31/8/79 XVIl Seminario Anual e Exposi¢ao

11 — 16/9/79

6 — 8/2/80

12— 20/6/80

de Equipamentos da GRCDA —
Associagado de Orgdos Publicos de
Coleta e Disposi¢do de Lixo — San
Diego — Califérnia.

Contatos: Bob Epler — Solid Was-
tes Superintendent 2781, Caminito
Chollas — San Diego — Califérnia.

Congresso Internacional da APWA
— American Public Works Associa-
tion. Houston — Texas.

Il Congresso Internacional de Re-
siduos Industriais.

Promocdo — Federag¢ao das Indus-
trias Suecas.

Patrocinio — IUPAC — International
Union of Pure Applied Chemistry
Contatos: Caixa Postal 21060 — S
100-31 Estocolmo — Suécia.

Congresso Internacional de Resi-
duos Sdlidos e Exposicao de Equi-
pamentos — Londres.

Promocédo do Institute of Solid Was-
tes Management, correspondente a
nossa Associagao.

Patrocinio da ISWA — international
Solid Wastes Association.

Contatos — 28 Portiand Place
London WIN 4DE — England

VICTOR HUGO E O LIXO

Ha mais de 150 anos, por volta de 1825, o classico francés incluia, em "Os Miseraveis”, o trecho abaixo transcrito:
Foi ele apresentado a redagdo pelo Eng.° Cristino Cardellini, Diretor-Presidente da ECOBRAS, construtora da usina de compos-
tagem de Manaus, e foi traduzido para o portugués, com muita felicidade, pelo Eng.° Francisco Simone Martino, Diretor Indus-
trial da J. P. Engenharia, empresa de assessoria e planejamento, atuante na area de produgdo de energia a partir do lixo.
£ de se indicar que, em duas edigdes em portugués, o trecho foi excluido, ou consta muito incompleto:

“Se todos os refugos humanos e animais que o mundo perde
fossem devolvidos a terra, em vez de serem lancados na
agua, seriam suficientes para nutri-la.

Os montes de lixo jogados nas esquinas, os barris de lodo
transportados aos trancos pelas ruas durante a noite, os
carros nojentos empregados na limpeza, os fétidos esgotos
subterrineos encobertos pela pavimentagdo das ruas, sabeis

0 que sdo?

Sdo os prados floridos, a erva verde, o timo, a lavanda, a
salvia perfumada; sdo os passaros e os animais dos bosques;
sdo os rebanhos, os mugidos alegres que os bois emitem;

42

sdo o feno perfumado, a espiga loira, o pao sobre a mesa,
o sangue quente que corre nas veias, a saade, a felicidade,

a vida. ..

Aquela misteriosa criagdo quer que na Terra tudo seja trans-
formagido e, no Céu, transfiguragéo.

Devolvam tudo ao grande cadinho e dele saird a abundancia.
A nutricdo dos vegetais produz a alimentacdo dos homens.
Vés sois livres para perder essa riqueza e, acima de tudo,
para julgar-me ridiculo; sera a obra-prima de vossa igno-

rancia.”

Victor Hugo: “Os Miserdveis”
{1802-1885)

Limpeza Publica N° 14



VARREDEIRA MECANICA
DE SUCCAO TSZ-TS.

MAIS UM LANQAMENTO USIMECA

Cumprindo uma tradigao
de qualidade e lideranca
no ramo de equipamen-
tos para limpeza publica,
a USIMECA esta langan-
do no mercado a varre-
deira mecénica de suc-
cao Usimeca-Schorling

GRANDES
PERFORMANCES

ATSZ-TS é umavarredeira
de rua forte e compacta
que desenvolve grandes
performances na limpeza
de pistas de rolamento e
areas de grandes dimen-
soes.

Dotada de vassouras, boca
de sucgao e mangueira

traseira para limpeza de

bueiros, a TSZ-TS ¢é
equipada ainda com um
dispositivo escarificador,
que raspa e solta o lixo e
terra entranhado no solo,
além do dispositivo de
pulverizacao de agua, que
elimina a poeira.

BRASILEIRA

E PRODUTIVA
Equipamento cem por
cento nacional,aTSZ-TS é
fruto da transferéncia de
um know-how de mals de

usnmeca

vem

cinquenta anos desen-
volvido pela Schdrling
no campo da limpeza
urbana. Esse know-how
resolver um seério
problema das cidades bra-
sileiras que é o de escas-
sez e falta de qualifica-
¢ao da mao-de-obra
empregada no ramo.

JMK

USINA MECANICA CARIOCA S.A.
Dept.°© Comercial-Av. Pedro 11,161-Rio-CEP 20941 Tel.: (021)264-5212
Fabrica-Rodovia Pres. Dutra km. 18 - Nova Iguagu - CEP 26000 - RJ - Tel.: (021)767-6110
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VEGA-SOPAVES.A.

Representamos um grupo empresarial dedi-
cado a aplicar a mais moderna tecnologia
para solugao dos problemas dos residuos ot

solidos urbanos. 'ﬂ@g {9 —— ]979

COLETA DE LIXO DOMICILIAR

COLETORES-PPT-SITA 6000 - SORAIN-CECCHINI S.p.A.
(Licenca SITA)

RECILAGEM - Licenca da SORAIN-CECCHINI S.p.A.
TRITURACAO - Licenca GONDARD - Franca

REPRESENTANTE EXCLUSIVO NO BRASIL

escrit.: Rua Sdo Luciano, 560 - S. Paulo - cep 03380
caixa postal ne 3686 - telefone: 271-3566





