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editorial

A proxima grande expectativa em nosso calendéario
sao os eventos de agosto, em Sao Paulo: o III Con-
gresso Brasileiro de Limpeza Publica e o I Congres-
so Pan-Americano de Limpeza Publica, que cele-
braremos na Capital Paulista entre os dias 22 e 25
daquele més.

A CETESB — Companhia de Tecnologia e Sanea-
mento Ambiental ofereceu oalto patrocinio para nos-
sos trabalhos, associando-se logistica e cultural-
mente as jornadas que la se desenvolverdo. Para
todos nds é inestimdavel essa cooperaciao da CETES.-
B; ela também, de sua parte, podera aferir as van-
tagens de um contacto tio proximo com pesqui-
sadores, técnicos e administradores das mais va-
riadas procedéncias.

De fora do Pais tém chegado, em niimero crescente
e animador, as adesbes, por vezes entusiasticas, de
participantes europeus, norte-americanos e de
paises da América Latina.

Na verdade, ao anunciarmos mais um Congresso
Brasileiro de Limpeza Publica e, da mesma forma,
ao propormos um I Congresso de Limpeza Publica
nas dimensoes do Hemisfério, ndo pretendiamos
jogar além de nossas for¢as, limitadas pela adoles-
céncia de nossa Associacdo. Das amostras e do
previsto, os Congressos ultrapassardo nossa esti-
mativas e nossos méritos. Tanto melhor para a nos-
sa causa comum, tanto melhor para a Limpeza
Publica.

Acreditamos que uma das razoes do grande interes-
se despertado dentro e fora do Brasil esta no apelo e
em certo pioneirismo do temario. Com efeito, a exis-
téncia adolescente da ABLP — e, por suposto de
suas congéneres de outros paises latino-americanos
— nio justifica um enfoque ou tratamento mera-
mente rotineiro da tematica. Num continente que
desperta em tdo pouco tempo, e tao rumorosamen-
te, ha uma grande tentacdo: queimar etapas. Mas,
ha um risco maior do que isso: sentar-se a conten-
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plar indefinidamente os feitos ja realizados. Se a
vida é um passo a frente, nossa realidade conjun-
tural requer um passo acelerado. Eis o espirito que
foi insuflado nb temario e que, seguramente, ani.
mara as jornadas dos Congressos: renovacio e
muita vida na operacionalizacdo dos nossos ser-
vicos, a busca de novas formas institucionais e um
passo corajoso em busca de tecnologias menos con-
vencioanais ou avancadas.

A coisa em si ndo é simples,nosso enfoque nio pode
ser simplista, o otimismo deve ser comedido. As
varidveis econémicas, sociais, administrativas, téc-
nicas, cientificas, e até politicas, que interferem na
aparente simplicidade da Limpeza Publica deixam-
nos conscientes da desafiadora magnitude de nossos
problemas, porém,impelem-nos a equaciona-los e
avancar.

A operacionalizacdo sempre adequada e atual dos
servicos de Limpeza Publica, a institucionalizacao
inovadora dos mesmos, a introducido e pesquisa de
novas técnicas e equipamentos para a interminavel
batalha dos residuos solidos — que por ser inter-
minavel nio pode contentar-se do convencional —
eis o desafio a envergadura da nossa boa vontade e
da nossa firme determinacgao.

A pouco meses dos eventos de Sdo Paulo, os
Congressos ndo siao ‘‘affaire’” restrito das Comis-
soes Executivas e Técnica. Antes, passam ja ao
dominio de cada membro da ABLP, de cada leitor
desta revista, de todos os participantes potenciais.

Werner Eugenio Zulauf
Presidente
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Decomposicao anaerodbia dos
residuos solidos e do lodo de

esgoto em metano

STEVEN J. HITTE

Engenheiro mecanico da Divisdo de Operacdo de Residuos Sélidos,

Agéncia de Protecao Ambiental, Washington D.C.

Traduzido por Maria Helena Andrade Beltréo — Compost Science, jan/fev de 1976

Uma avalia¢do do potencial de processamento dos residuos organicos,

pelo uso de um processo controlado de decomposi¢do anaerdbica

para produzir as quantidades maximas de metano e

materiais reciclaveis, sem causar polui¢io do ar.

A decomposicido anaerodbica
controlada é um processo bio-
l6gico, pelo qual a matéria or-
génica se decompde num ambien-
¢ com deficiéncia regulada de
oxigénio. Este artigo pretende:

1. Apresentar uma maneira de
reduzir o déficit nacional de
energia, pela producio de metano
a partir de decomposicdo anae-
robica dos residuos solidos e do
lodo dos esgotos municipais.

2. Descrever e comparar este
processo biolégico com outros
conceitos de recuperacio de
recursos.

3. Resumir a pesquisa que atual-
mente esta sendo feita sobre a
decomposicdo anaerobica.

4. Apresentar uma analise.de cus-
tos estimados para uma insta-
lacdo que decomponha 1.000 to-
neladas por dia (TPD) de resi-
duos solidos e lodo.

Demanda de energia

Decomposicido anaerobica para
conversio de materiais residuais
em metano ¢ um dos meios pos-
siveis para contrabalancar o
aumento no déficit de gas natural.
O total de demanda de energia nos
Estados Unidos em 1972 foi de
aproximadamente 72 quadrilhoes
(10/13) Btu e ha projecdo de exce-
der 96 quadrilhoes em 1980. O gas
natural (metano) totaliza 32% do
total dessa demanda de energia
(23 quadrilhdes Btu).

As reservas de energia da
nac¢do, particularmente de gas
natural, serdo capazes de for-
necer somente uma fracao da
projecdao de energia necessaria.
Novos avancos na tecnologia po-
dem ajudar a desenvolver novas
fontes de energia. A producédo de
gas natural pela decomposicdo

anaerobica dos residuos solidos e
de esgoto ¢ uma das novas tec-
nologias que podem aumentar o
fornecimento de energia da na-
cao.

Mercado Potencial

O mercado potencial para um
processo que converte residuos
solidos e lodo em metano é con-
sideravel. Existe um mercado
potencial para mais de 200 ins-
talacoes para tratar 1.000 tone-
ladas diarias de residuos sélidos e
lodo convertidos em metano, nas
areas urbanas dos Estados
Unidos. Com a atual taxa mu-
nicipal de geracdo de residuos
so6lidos de 3 a 5 libras por pessoa
por dia e taxa de geracio de lodo
de 0,3 a 0,5 libras por pessoa por
dia, uma populacido de aproxi-
madamente 500.000° pessoas pode



fornecer residuos suficientes para
uma instalacio de 1.000 toneladas
por dia.

De acordo com o censo de 1970
dos Estados Unidos existem 26
cidades no pais com populacao
que excede meio milhdo. Ainda
mais, existem 65 Areas de Pa-
droes Metropolitanos Estatisticos
(SMSAs) nos Estados Unidos,
com populacdo que excede
500.000. A populacdao agregada
das SMSAs é de mais de 100 mi-
lhoes, metade da populacido do
pais.

A bio-conversdo do residuo soli-
do e do lodo do esgoto € uma op-
cdo para conversido de energia.
Com base nos dados de experi-
mentos em escala de bancada,
uma instalacdo de bio-conver-
sio de 1.000 toneladas por dia
poderia produzir aproxima-
damente 3,6 milhoes de pés
cubicos de metano por dia, com
base no valor razoavel de
1,8 pés cubicos de metano
gerado por libra de residuo
so6lido e lodo de esgoto mu-
nicipal. (2) Portanto, as 65% SM-
SAs, com populacdes de mais de
500.000 habitantes, tem potencial
para produzir mais de 720 milhoes
de pés ctbicos de metano por dia.
Com base nas figuras publicadas
na edicdo de 1973 do Almanaque
das Companhias Norte Ameri-
canas de Gas Browns, esse pro-
cesso, se implantado nas 65 SM-
SAs poderia fornecer uma pe-
quena porcentagem suplementar
do total de gas natural consumido
nos Estados Unidos. Além disso,
residuos animais, agricolas e al-
guns residuos industriais re-
presentam o potencial para uma
adicdo de 13 milhdes de pés
cubicos por dia de metano (209
da demanda de gas natural),
apesar dos custos com coleta e
transporte possivelmente restrin-
gir o uso desses residuos. (3)

Assim, esses residuos nio siao
considerados como potencial
vidvel para os propésitos deste ar-
tigo.

Numa base local, o gas natural
produzido do residuo soélido
municipal pode suprir porcen-
tagem mais alta do total do con-
sumo de gas. Por exemplo, se
todos os residuos da SMSA de
Cleveland (Condado de Cu-
yahoga) (populacio em 1970:
2.064.000) pudessem ser utiliza-

dos, poder-se-iam produzir 5,3
bilhGes de pés cubicos de metano
por ano, 0 que representa apro-
ximadamente 2,8% da demanda
de gas natural de Cleveland. (*)

Essas projecoes mostram que o
metano produzido com residuos
solidos pode contribuir como uma
fonte suplementar de energia. Is-
SO surge numa época em que 0S
déficits de energia e os custos
crescentes de destinacdo de re-
siduos solidos estdo forcando
muitas das grandes comunidades
a reavaliar suas praticas de des-
tina¢do de residuos.

Energia produzida baseada
nos conceitos de
recuperacdo de recursos.

O residuo so6lido municipal é
uma matéria prima normalmente
jogada fora, que pode ser ex-
plorada pelo seu conteido de
energia. Atualmente, estio sendo
examinadas muitas maneiras
diferentes de recuperar essa ener-
gia. Incluidos nesses conceitos de
recuperacao de recursos estdo: 1)
residuos solides classificados e
triturados, como combustivel
suplementar; 2) pirdlise; 3) in-
cineracdo com paredes d’agua; 4)
hidrogaseificacdo; 5) producao de
metano. Todas essas tecnologias
possibilitam a conversio de re-
siduos sé6lidos em inumeras for-
mas de energia, incluindo com-
bustiveis liquidos, soélidos e ga-
$0s0s, vapor e eletricidade; tam-
bém oferecem a oportunidade de

recuperaciao antecipada de
materiais valiosos.
Para ser comerciavel, essa

energia deve ser produzida a um
custo competitivo com os combus-
tiveis fosseis, que ela suplementa
ou substitui. Esse custo é indi-
retamente relacionado com a
energia fornecida pelo sistema. A

(*) O volume de vendas de gis na-
tural da Divisdo de Cleveland da Com-
panhia de gds do Leste de Ohio, em
1973, foi de 190 bilhées de pés ciibicos.
A populacdo de Cleveland, em 1970,
era de 751.000 habitantes. O potencial
para produgdo de gis com os residuos
da cidade de Cleveland é de 1,9 bilhées
de pés cubicos por ano, aproxima-
damente 1% da demanda de gis na-
tural de Cleveland.

equacio desse fornecimento € a
seguinte:

Ery = %oa__'k
Onde:
E

ry- porcentagem de energia
recuperada produzida

o: energia util foara do sis-
tema, medida em Btu

Ec: total dg energia consumida
pelo sistema, medida em
Btu

Ea: energia disponivel nos
residiuos, com base em

4.500 Btu/libra de residuo.
Para a maioria dos sis-
temas, a energia recu-
perada produzida fica en-
tre 20% e 3%.

A decomposicao anaerdbica é o
tinico processo conhecido que
produz uma forma de energia
(g4s metano) em grande quan-
tidade e que pode ser usado di-
retamente pelo consumidor para
aquecimento, cozinha e outros
propositos afins. (*)

Quando o gas produzido é pu-
rificado para qualidade do gas de
rua (1.000 Btu por pé cubico),
pode ser facilmente comercia-
lizado, porque pode ser injetado
diretamente no sistema de gas en-
canado da concessionaria local.
As indicacdes obtidas numa pes-
quisa telefonica, sdo as de que as
concessionarias estio muito in-
teressadas na compra, mesmo de
pequenas quantidades deste gas
de.alta Btu, desde que o preco for
competitivo em relacio as fontes
de gas.

Pesquisa Atual

Atualmente, varios grupos es-
tao estudando o processo de bio-
conversio. O Dr. Perry McCarty,
da Universidade de Stanford e o
Dr. Clarence Golueke, da Univer-
sidade da Califéornia, em Ber-
keley, sdo dois pesquisadores es-
tudando a bio-conversido do re-
siduo orginico em metano. A
maior parte do trabalho deles tem
sido publicada em varios jornais
cientificos e divulgada em con-
feréncias.(4)0 Dr. John Pfeffer da
Universidade de Illinoéis, também
realizou uma pesquisa conside-

(*) Todos os outros processos de
recuperacido de energia requerem
conversdo para vapor ou eletricidade.




ravel sobre os niveis de tempe-
ratura e os varios processos de
desidratacao para aumentar a
eficiéncia do processo. A Cor-
poracdao Dynatech de Cambridge,
Massachussets, concluiu um es-
tudo sobre a economicidade do
processo de decomposicao
anaerobica. Foram montados
modelos para computadores in-
corporando todos os parimetros
do processo, a fim de determinar
a economia de escala. (2)

Em Franklin, Ohio, existe um
plano de trabalho para pesquisar
a possibilidade de combinar re-
siduos sélidos com lodo de esgoto,
tendo a mistura sido decomposta
e avaliada a energia obtida pela
producio de metano, a ser usada
como combustivel. Nesse proces-
so, técnicas umidecedoras podem
ser vantajosas, porque sio neces-
sdrias particulas de tamanho
pequeno e grandes quantidades de
agua para criar as condicoes
6timas para a decomposicio. Es-
se trabalho estd sendo feito em
conjunto com um projeto ante-
riormente financiado por EPA
com a Companhia Black Clawson.

O Dr. S. Ghosh e 0 Dr. Klass, do
Instituto de tecnologia do gas,
realizaram varios experimentos
sobre a variacdo do tamanho da
particula de residuo solido que
alimenta o digestor para aumen-
tar a producido de gas. Suas con-
clusdes indicam que, quanto
menor a particula, maior a
produg¢dode gas. ( 3)

O Departamento de Engenharia
da Universidade do Arizona
realizou um trabalho em escala
de bancada (100 galdes) sobre a
decomposicdo combinada de lodo
e residuos solidos em estado
natural. Recentemente, foi
realizado um trabalho com escala
aumentada para 20.000 galdes,
num digestor aquecido por ener-
gia solar. O metano purificado
sera utilizado para as necessi-
dades locais, com o0 CO2 remanes-
cente alimentando uma estufa de
plantas e o residuto atuando como
condicionador do solo. (6)

No verido de 1975, a Adminis-
tracio do Desenvolvimento e pes-
quisa de energia (ERDA) cele-
brou um contrato multimili-
onério para construcdo e demons-
tracdqo da possibilidade de
produzir gds metano a partir de
um fluxo de residuos solidos. Esse
estudo sera de quatro anos e ira
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incorporar um projeto com ca-
pacidade de 50 a 100 T.P.D.

Outras industrias e universi-
dades estido estudando o processo
e comunicando suas conclusoes
em conferéncias e publicacoes.
Com todo esse interesse na de-
composicdo dos residuos, em
futuro préoximo podera fornecer
algumas técnicas e conclusoes
seguras sobre a viabilidade do
processo.

Processo Biologico

A decomposicao anaerodbica de
residuos orginicos € um processo
de dois estagios. No primeiro es-
tagio, a bactéria formadora de
acidos atua sobre os com-
plexos organicos, transforman-
do gorduras, proteinas e carbo-
hidratos complexos em mate-
riais orgidnicos simples e solu-
veis, comumente conhecidos
como acidos organicos ou vola-
teis. O segundo estagio envolve a
fermentacdo ou base formadora
de gés, que produz o desejado gas
metano. Nessa etapa, a bactéria
formadora do metano utiliza os
Acidos orgéanicos produzidos no
primeiro estagio como substrato e
surgem os produtos finais: dio-
xido de carbono (CO2), metano
(CH4) e tracos de sulfeto de hi-
drogénio (H2S). As quantidades
desses gases finais podem variar,
mas a propor¢ao é de aproxi-
madamente 50% de CO2 e 50% de
CHA4.

Parametros que Controlam

a Producéio de Metano

Para haver decomposicdo con-
tinua, é necessirio o equilibrio
adequado entre as bactérias for-
madoras de acido e de metano.
Niveis 6timos de cinco pardme-
tros ambientais sdo essenciais ao
estabelecimento e 4 manutenc¢éo
desse equilibrio. Os parimetros
sdo: temperatura, anaerobidade,

pH, nutrientes e toxicidade da
matéria-prima.

A temperatura é um pardmetro
operacional importante num
processo de decomposicédo
anaerobica. Quando a tempe-
ratura se eleva, as reacoes bio-
logicas ocorrem com rapidez
muito maior, o que resulta em
operacao mais eficiente e neces-
sidade de tempo menor de reten-
¢do, que pode variar de quatro a
trinta dias. Foram estabelecidos
dois niveis de temperatura: no
nivel mesofilico, a temperatura

varia de 30 a 45° C; no nivel ter-
mofilico varia de 45 a 60°C.

Apesar das taxas de reacio do
nivel termofilico serem muito
mais rapidas, devido & maior for-
macio de bactérias que no nivel
mesofilico, a economicidade da
maioria dos sistemas de decom-
posicdo de lodo de esgoto indica
operacio no nivel mesofilico (*)

Outra necessidade ambiental
para decomposicdo anaerobica é
a manutencdo das condicodes
anaerébicas (anaerobisidade) no
digestor. Os formadores de me-
tano sao estritamente anaeré-
bicos e mesmo pequenas quan-
tidades de oxigénio podem ser
muito prejudiciais. Isso torna
necessario um tanque fechado de
decomposicido, que exclui o oxi-
génio, facilitando também a
coleta do metano produzido.

A terceira necessidade ambien-
tal necessaria para operacio
6tima é o controle do pH ade-
quado. A decomposicdo anae-
réobica pode se processar muito
bem sob condi¢coes levemente
acidas, com um pH variando de
6,7 2 7,0. (7).Além desses limites,
a decomposicdo anaerdbica se
processa com eficiéncia decres-
cente. Sob condi¢coes mais acidas,
pH de 6,2 ou mais baixo ainda,
cessa a estabilizacdo dos resi-
duos. O controle do pH é feito pela
adicdo de um 4&lcali (bicarbonato
de sodio) (Na(C02)2), pois recen-
temente descobriu-se que ele con-
trola o pH melhor que cal.

A bactéria responsavel pela fer-
mentacido do residuo no processo
anaerobico requer nitrogénio, fos-
foro e outros materiais para um
crescimento 6timo. Assim outra
importante condicdo ambiental &
a presenca dos nutrientes neces-
sarios, nas quantidades ade-
quadas. Esses nutrientes sio
medidos pela relacdo carbono
nitrogénio (C-N). A relacdo C-N
do residuo sélido ndo é suficiente

(*) Existe muita controvérsia entre
os pesquisadores sobre os niveis de
temperatura. O debate é sobre efi-
ciéncia e economia na operacdo do
digestor, em v4rios niveis de tem-
peratura. Foram realizados alguns
experimentos em escala, variando a
temperatura e controlando o gas
produzido com o tempo de reten¢ao,
mas os resultados ndo sdo consisten-
tes e talvez ndo possam ser aplicados
a um sistema de larga escala.




para a decomposicdo— maxima,
dai ser necessiria a adicdo de
lodo de esgoto, que adiciona ni-
trogénio e cria relacio mais fa-
voravel.

Para que o tratamento anae-
robico tenha bons resultados, o
quinto parimetro ambiental, o da
toxidade da matéria-prima,
deve ser ao nivel em que o residuo
esta isento de materiais téxicos.
Esses materiais inibidores viao
desde sais inorginicos até com-
postos organicos toxicos. O con-
trole de toxidade pode ser con-
seguido pela remocido de mate-
riais toxicos por precipitacdo
quimica no digestor e por diluicdo
da corrente de residuo até abaixo
do limite téxico do material
causador da toxidade, por meios
tais como o0 de aumentar o con-
tetido de mistura da pasta.

Quando esses cinco parimetros
forem estabelecidos e mantidos
nos seus niveis 6timos, a producio
de gas ocorre naturalmente. O
metano remanescente apés a
purificacio do gas tem um poder
calorifico de 1.000 Btu por pé
cubico, da quantidade do enca-
nado e aceitavel, do ponto de vista
da companhia de gés.

Descricdo do Processo
Discussdo Conceitual

O aparato fisico para producao
de gas metano a partir de resi
duos soélidos e lodo de esgoto,
como foi projetado pelos pes-
quisadores nos seus experimentos
em escala, pode ser dividido em
quatro 4reas de operacdo:

1) manuseio e mistura do re-
siduo; 2) decomposicdo; 3) tra-
tamento por gas; 4) destinacdo do
efluente.

O residuo sélido municipal,
apos ter sido depositado no piso do
depésito, deve ser triturado, para
facilitar o manuseio do material.
A operacido de trituracdo preen-
che duas funcbes primaérias: per-
mite separacdo eficiente do
material organico da matéria
inorgéinica, ndo digerivel (latas,
garrafas, etc) encontrados no
residuo municipal; e reduz a
alimentacido a um tipo homogé-
neo, que pode ser mais facilmente
decomposto.

Atualmente, estio sendo desen-
volvidos sistemas de separacido
baseados em dois principios di-
ferentes: sio os processos de

separacdo a seco ou molhado. O
processo de separac¢io a seco esté
sendo demonstrado em St. Louis e
o0 molhado na cidade de Franklin,
Ohio. (8) Ambos os processos for-
necem uma corrente de residuo
com alta concentracdo de matéria
orgdnica, relativamente livre de
metais, vidros e areia. Num
processo de separacdo a seco o
material triturado é classificado
por ar, sendo os materiais or-
géanicos separados e recuperados
como fracdo mais leve. A matéria
orgdnica leve deve entdo ser
triturada e conduzida pneuma-
ticamente a um silo para esto-
cagem, onde finalmente estara
pronta para a decomposicido. No
sistema molhado o residuo tri-
turado deve ser colocado num
“hydropulper” para ser mistu-
rado a grande quantidade de
agua. Esse processo é similar ao
de uma unidade de trituracio de
pia de cozinha. Os materiais fi-
brosos sdo recuperados na forma
de uma corrente aquosa e diluida,
que deve ser transportada
pneumaticamente para um silo de
estocagem, onde finalmente es-
taré pronta para a decomposicao.

Antes do material entrar no
digestor ele deve ser misturado a

nutrientes (lodo de esgoto) e
outros produtos quimicos (cal,
bicarbonato de sé6dio, fésforo)
necessarios para a operacio de
decomposicdo. Nesse estédgio,
residuos animais ou agricolas
podem ser homogeneizados numa
pasta, se forem parte da corrente
de residuos da localidade. Cada
digesfor deve ser mantido com
pressao e temperatura constantes
e devem ter meios de agitar con-
tinuamente seu contetdo. (*)

A agitacdo permite decom-
posi¢cdo uniforme do material, em
dois estagios, como descrito na
secdo anterior. Os produtos da
decomposicdo sdo duas corren-
tes. Uma corrente serd composta
de metano e diéxido de carbono,
em volumes iguais, e a outra, de
residuos que deverdo ter a des-
tinacio apropriada.

O metano produzido pela de-
composicido devera conter dioxido
de carbono e tracos de sulfato de
hidrogénio. Esses dois gases
acidos devem ser removidos, an-
tes da venda do metano. Isso pode

(*) Assim, sido necessdrios diges-
tores de 60.000 pés ciibicos para uma
instalacdo de 1.000 TPD.

TABELA 1

PROJE¢AO DOS CUSTOS E RENDAS DE UMA
INSTALAGCAO DE BIO-CONVERSAO DE 1.000 TPD

Custos Custos/tonelada
Capital, incluindo amortizagdo (@) . ............. ... $ 3,60
Operagfo (b) ... ... i it i e e e e 7,10
DestinagBoderesfduos (C). . . .. ... .. ..t i e e 2,30
I 1 $13,00

Receitas Receitas/toneladas
Vendadegdsnatural (d). .. ........ ... inennnennn $ 3,60
Vendademetaisferrosos (e) . ... .......... . .. 2,70
Crédito pela destinagdodoesgoto (f). . . . ... .................... 1,90
B I $ 8,20

(a) Custo da instalagdo: $ 22 milhbes, 20 anos, 6% titulos municipais; incluin-
do projeto, local, equipamento e custos de construgdo.

(b) Inclui fornecimentos, produtos qufmicos, manutengdo, servicos, méo de obra
e taxas; nao é considerada nenhuma previsédo de defeitos.

(¢) Aterro sanitdrio (SLF) a $ 5/tonelada de resfduo do digestor, parte pesada do

classificador de ar e dguas residuais.
(d) Vendido a $ 1 mcf ($ 1/MM Btu)
(e) Vendido a $ 40/tonelada

(£} SLF (aterro sanitdrio) a $ 5/tonelada

Limpeza PGblica n.o 10
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ser conseguido por um dos inu-
meros processos de purificacdo
de gases. Eles sdo: peneira
molecular, Selexol (Selexol é
uma marca registrada da Cor-
poracdo Quimica Aillied) e di-
glicolamina. Os trés sistemas des-
tinam-se a remover grandes con-
centracoes de dioxido de carbono
(50% por gas decomposto).

A operacdo final, destinacao do
fluente, deve ser realizada pela
separacdo de sélidos e liquidos. O
liquido deve retornar para a ins-
talacido de tratamento de esgoto,
para tratamento subsequente e
descarga final. Os sélidos na for-
ma de lodo umido, obtido por
varios processos de desidratac¢io,
tais como filtracdo a vacuo, cen-
trifugacdo, secagem por calor,
podem ser descartados ou utili-
zados. Varios métodos podem ser
usados: incineracdo, aterro, uso
como condicionador de solo, re-
cuperacdo de minas abandona-
das, ou compressio para formar
fibras plasticas em chapas. Esse
lodo, cujo volume deve ser apenas
209 dos residuos sdlidos, deve ter
um poder calorifico de 4.000 Btu
por libra (25% solido) e pode ser
queimado para gerar uma corren-
te util.

Vantagens

As vantagens potenciais resul-
tantes da decomposicdo anae-
robica dos residuos so6lidos sdo: 1)
recuperacao de energia, sob a for-
ma de gas metano para ser usada
diretamente em aquecimento de
cozinha; 2) reducdo, em grande
escala, do problema de desti-
nacio do residuo sélido munici-
pal; 3) reducdo do problema de
destinacdo do lodo de esgoto; 4)
recuperacdo de materiais pela
venda de materiais ferrosos e
outros materiais secundarios
(Fig. 3)

Projecdo da economia de
um sistema conceitual

A economia de uma instalacéo
de decomposicdo anaerobica soO
pode ser estimada, ji& que o
processo ainda ndo foi demons-
trado em larga escala (1.000 TP-
D). O capital e custos operacio-
nais seguintes sdo baseados num
estudo realizado em julho de 1974
pela Corporacdao Dynatech, de
Cambridge, Massachussetts (2).
As estimativas do custo anual de

Limpeza PGblica n.o 10

capital sao baseadas em finan-
ciamentos tipicos de 20 anos, com
juros de 6%. Nio é aconselhavel
supor que essas estimativas sdo
automaticamente apliciveis em
todas as partes dos Estados
Unidos, sem um estudo prévio de
fatores pertinentes, tais como
custos do local, custo de mao de
obra e materiais, comerciabili-
dade do produto, tamanho da ins-
talacao, etc.

Foram projetados os custos de
capital e de operacio por tonelada
e as receitas por tonelada de uma
instalacdo de 1.000 TPD, proces-
sando residuos 310 dias por ano,
produzindo gis 365 dias por ano
(tabela 1). Se a municipalidade
pagar US$ 13 ou mais por tone-
lada para destinar seus residuos
solidos e lodo de esgoto, séria con-
-sideracdo deve ser dada a implan-
tacdo do processo de decompo-
sicdo anaerobica, se for provado
que os sistemas em larga escala
sdo tecnicamente aceitaveis.

Impacto Ambiental

A grande vantagem de um sis-
tema de decomposicdo anaero-
bica é positivamente o impacto
ambiental. Os residuos solidos
que normalmente teriam sua des-
tinacdo num aterro podem agora
ser convertidos num produto util
(g4&s), sem impacto prejudicial ao
meio ambiente. Por causa da
auséncia de poluentes do ar e com
o controle adequado do efluente e
do residuo, nao havera efeito
prejudicial ao ambiente resultan-
te da operacdo da instalacdo de
conversio de residuos solidos. As
contribuicoes positivas desse sis-
tema na eliminacio da destinacio
terrestre dos residuos e na re-
cuperacao de materiais e combus-
tivel valiosos tornam esse enfoque
de operacdo dos residuos solidos
muito desejavel, do ponto de vista
ambiental.

Desvantagens

Existe um risco consideravel
de que o sistema nio tenha o de-
sempenho previsto, ji4 que a
decomposi¢cdo anaerobbica do
material residual ainda nio
foi demonstrada em larga
escala. Existe a possibilidade
de que os digestores se envene-
nem de tempos. Essa possibi-
lidade é reforcada pela experi-
éncia de operacido de digesto-
res de lodo de esgoto, nos quais

0 processo bioldgico é ocasional-
mente inibido. A adicdo de resi-
duo sélido orgédnico classificado
por ar ao lodo de esgoto no diges-
tor deve manter o equilibrio
quimico apropriado de maneira a
nao inibir a decomposicdao bio-
logica dos materiais residuais.
Como outros conceitos de recu-
peracio de recursos, o processo é
intensivo em custo-capital. Outro
obstaculo é que inicialmente as
taxas de gasificacdo sido relati-
vamente baixas, por um certo
periodo de tempo (tempo de
retencdo, em dias), quando com-
paradas a outros conceitos de
recuperacdo de recursos. Além
disso, a construcdo de uma ins-
talacdo de 1.000 TPD cobre uma
area significante (12 acres) se a
terra for muito cara. Quase todos
esses obstaculos poderdao ser
superados pela experiéncia, se for
implantado um sistema de larga
escala.

Resumo

Em resumo, se o processo de
decomposicdo anaerobica for
desenvolvido até estigios de
aplicacdo tecnologica, ele po-
dera:

— maximizar a conversdo do
residuo solido e do lodo do esgoto
municipal em combustivel.

— facilitar a recuperacio de
materiais.

— manuseio de outros residuos
tais como residuos animais,
agricolas e alguns residuos indus-
triais, misturados aos residuos
solidos e lodo de esgoto municipal.

— operar sem poluir o ar.

Assim, o unico obstaculo a im-
plantacdo de um sistema de de-
composicdo anaerdbica numa
comunidade é o investimento de
capital inlcial para contrucdo da
instala¢do. A tecnologia existente
para os varios componentes do
sistema, tais como trituradores,
tanque de decomposicdo e uni-
dade de purificacdo do gas estdo
disponiveis e operando atualmen-
te, mas todos esses componentes
devem ainda ser reunidos num
sistema que funcione fluidamente
para os residuos sé6lidos e lodo de
esgoto.

Até que isso seja feito, o proces-
so de decomposicdo anaerébica
permanecera latente.

Referéncias
Bendixen, T.W. e Gl.L. Huffman




Unidade de Servicos Urbanos

Com a implantacido de um plano
racional e sistematizado de var-
ricdo de vias publicas, coleta
domiciliar, coleta industrial,
coleta hospitalar e destinacao
final, verificamos que existiam
alguns locais com aspectos de fal-
ta de limpeza, terrenos baldios
sujos, além de alguns objetos
como sofas velhos, entulhos de
pequenas reformas, troncosde ar-
vores, etc., que ndo eram cole-
tados pelos servicos que havia-
mos colocado & disposicdo dos
municipes, sendo normalmente
esses entulhos, depositados em
terrenos baldios ou em cérregos.

Visando resolver tal situacio, a
administracido publica de Santo
André criou a ‘“Unidade de Ser-
vicos Urbanos’’ que possui a
seguinte esquematizacio:

1. Objetivo

1.1 Desenvolver e implantar um
sistema de recolhimento regular,
efetivo e econdomico, de objetos
imprestaveis acumulados nas
residéncias da area urbana, bem
como limpeza de terrenos baldios.
1.2. Plantio de arvores.

1.3. Pintura de guias.

1.4. Manutencdo de sinalizacio in-
dicativa e normativa.

1.5. Limpeza e conserto de bocas
de lobo.

1.6. Manutencio de ruas (para-
lelo, pavimento e terra).

1.7. Limpeza de terrenos.

1.8. Equipe educativa.

1.9. Servic¢o Social.

1.10. Dedetizacdo e desratizacido
de terrenos baldios.

1.11. Limpeza de corregos.

1.12, Varri¢cao de ruas.

1.13. Capinacdo manual e quimica
de passeios.

1.14. Desaterro de passeio para
construcdo de muro e cal¢ada.

2. Filosofia

2.1. Os servigos de tapa-buraco e
recapeamento asfaltico foram in-
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da Prefeitura do Municipio de Santo André — SP

troduzidos visando melhorar as
condicdes de varricdo e aspecto
local (aléem de, logicamente,
melhorar as condicoes de tra-
fego).

2.2. Os servicos de passeio e ur-
banizacdo foram incluidos de for-
ma a acabar com matos nos pas-
seios publicos e urbanizar as
prac¢as e proprios publicos, in-
fluindo diretamente no aspecto
visual, inclusive com plantio de
dezenas de arvores.

.2.3. Servicos de transito e segu-
ranca, visando pintar faixas de
sinalizacdo, oferecendo inclusive
seguranga para nossos servidores
desempenharem suas tarefas. Foi
providenciado também a pintura
de guias, pois é fator importante
para destaque de servicos de lim-
peza publica.

2.4. Servico social — campanhas
educativas junto a favelas, orien-
tando e conseguindo colaboracio
para com os servicos de limpeza
publica.

2.5. Sistema de galeria e boca de
lobo — retirados os materiais im-
prestaveis de grande parte da
area, limpos os terrenos baldios,
havia necessidade de limpeza de
bocas de lobo e galerias, minoran-

do sensivelmente os problemas de
enchentes.

2.6. Coleta especial de grandes
volumes — recolhimento de re-
siduos de porte nio possiveis de
serem recolhidos pelas coletas
normais.

2.7. Limpeza de terrenos baldios
— intimacdo prévia dos pro-
prietarios de terrenos baldios
para limpeza, execucdo de muro e
passeio. A Prefeitura executara a
limpeza e aplicacdo de herbicidas
nos terrenos cujos proprietarios
nido atenderem & intimacao.

Sera elaborada a competente
multa, e os servicos serdo co-
brados com os acréscimos de lei,
além de juros e correcio mone-
taria.

3. Estratégias

3.1 Levantamento e Analise de
Dados.

Com base nos dados de indices
demograficos e socio-econdomicos,
foi a cidade dividida em &reas
para execuc¢éo do projeto.

3.2 Execucio do Projeto.

Em func¢io da andlise de dados:

a. subdivisdo da area em sub-a-
reas operacionais.

b. dimensionamento dos recursos
de mio de obra, de equipamentos
e de materiais.
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c. fixacdo de comandos gerais de
coordenacio e supervisao.

d. estabelecimento da supervisdo
das sub-areas operacionais.

e. complementacdo de sistema de
radio-comunica¢do para maior
mobilidade e supervisao.

f. estabelecimento de sistema de
contabilidade de custos.

g. estabelecimento de canal de
divulgacdo, junto a populacio.

h. fixacido de um dia da semana —
segunda-feira — para as ativi-
dades da ‘““Unidade de Servicos
Urbanos*‘.

i. fixacdo prévia do calendario de
execucdo.

3.3 Implantacdodo Projeto.

12 Fase — divulgac¢io e conscien-
tizacdo dos servidores da Pre-
feitura, para os objetivos e uti-
lidade da “Unidade de Servicos
Urbanos‘.

22 Fase — treinamento do pessoal
envolvido, através de contatos
pessoais em reunioes.

32 Fase — divulgacdo externa,
aos municipes de area especifica,
através de distribuicdo de Cir-
cular, de casa em casa, orientan-
do sobre o procedimento e a data
prevista para a ‘“Unidade de Ser-
vicos Urbanos’’.

4® Fase — Divulgacdo externa
através da imprensa, sempre na
véspera da ‘“Unidade de Servicos
Urbanos’’, da relacido de todas as
ruas a serem beneficiadas.

5% Fase — Intimacoes

50 (cinquenta) dias antes da
“Unidade de Servicos Urbanos’’,
sdo intimados os proprietarios a
executar limpeza de terrenos bal-
dios, constru¢cido de muro e pas-
seio, sendo os mesmos alertados
sobre sua responsabilidade em
tais servicos, manutencido dos
mesmos, além das implicacoes
pelo ndo atendimento a intimacao
(multas, etc.).

6® Fase — 20 (vinte) dias antes da
‘“‘Unidade de Servicos Urbanos”
(ou seja 30 dias apdés a intima-
¢do0), sdo efetuadas vistorias nas
areas, sendo que, nos loeais onde
as intimacoes ndo foram aten-
didas pelos proprietarios, séo
efetuadas as multas previstas em
lei, e a Prefeitura executa a lim-
peza, utilizando-se de herbicida
para erradicacioda vegetacdo.

Na data da ‘“Unidade de Servicos
Urbanos’’, as madaquinas e o0s
operarios concluem a limpeza,
sendo todos os servicos apro-
priados e cobrados com 209% de
acréscimo, independente das mul-
tas ja anteriormente aplicadas.

7% Fase — localizacdo fisica dos
Comandos e concentracdo das
equipes operacionais, entre 07:00
h. e 08:00 h. do dia da operacao.

82 Fase — operacionalizacdo das
8,00 horas até 18,00 horas.

9° Fase — a medida que cada
equipe conclua suas tarefas sio
dispensadas pelo comando.

10* Fase — inspecdo final pelos
supervisores.

11* Fase — execucao da conta-
bilidade dos custos.

3.4. Avaliacao
Sao utilizados os seguintes ins-
trumentos para avaliagao:

a. entrevistas com as equipes
operacionais.

b. vistoria no local,
pelos supervisores.

c. ihformacao dos municipes.
d. pesquisas de Opinido Publica.

realizada

Critérios adotados na avaliacdo:
— desempenho das equipes
operacionais.

— qualidade do servico.
—satisfacao dos municipes quan-
to aos servicos prestados.




Todas as informacdes sdo cole-
tadas, analisadas e servem para
ajuste do projeto.

3.5. Ajuste do Projeto.

Com os subsidios obtidos na
avaliacdo, o projeto é ajustado
para nova situacdo, a fim de cor-
rigir-se as distor¢oes existentes.
A avaliacgido e o ajuste do projeto,
sdo procedimentos sistematicos e
continuos a fim de manté-lo
atualizado.

3.6. Conclusio

Através do desenvolvimento e im-
plantacido da ‘‘Unidade de Ser-
vicos Urbanos’’, tornou-se pos-
sivel a criacdo de habito na po-
pulacido de ter os objetos impres-
taveis coletados em dia previa-
mente fixado — as segundas-
feiras.

O estabelecimento de dia preé-
fixado com periodicidade cons-
tante, proporcionou a raciona-
lizagcdo do servi¢o, melhor
aproveitamento da mio de obra e
equipamentos, menor custo de
operacio e evitou-se os inconve-
nientes do abandono em locais
publicos, de lixo, entulho e outros
que ocasionavam problemas de
saneamento. Além disso, a efetiva
execucao da ‘‘Unidade de Ser-
vicos Urbanos'’ propicia a po-
pulacio, satisfacdao quanto ao ser-
vico prestado e credibilidade ao
orgao executor. Desenvolveu-se
servicos programados e« roti-
neiros de tapa-buracos e reca-
peamento asfaltico dando-se pros-
seguimento racionalizado aos ser-
vicos de construcdo e recons-
trucdo de passeios, além dos ser-
vicos de urbanizacdo e plantio de
arvores. Manter-se atualizada a
sinalizacdo indicativa e norma-
tiva de transito e seguranca,
através de uma atuacio constante
eorganizada.

O Servico Social atende os mu-
nicipes necessitados, estendendo
0s beneficios que o poder publico
lhes pode proporcionar.

A limpeza regular de galerias e
bocas de lobo, minimizando na
medida do possivel, os problemas
de enchentes.

Enfim a ““Unidade de Servicos Ur-
banos”’ foi a0 municipe e procurou
atender seus anseios, dentro de

uma mentalidade de servir bem
ao municipe andreense.

12
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NOTICIAS TECNICAS

Reciclagem

A ECOBRAS S.A., usando a tecnologia da DE BARTOLOMEIS de Mildo, Italia, firma de antiga tradi¢Zo,
mundialmente conhecida, para usinas de tratamento e reciclagem de residuos s6lidos urbanos e industriais, realizou
uma usina de reciclagem, com incineragdo final dos rejeitos, em Manaus, Amazonas, fomecendo assim um primeiro
exemplo no Brasil da mais adiantada tecnologia no que diz respeito a reaproveitamento racional dos residuos e eli-
minagdo total de qualquer poluigio.

A referida usina, outra realizagdo pioneira do Prefeito de Manaus, Cel. Jorge Teixeira de Oliveira, foi inau-
gurada em dezembro de 1977 pelo Exmo. Sr. Govermnador do Estado do Amazonas, Dr. Enoch Reis.

Usinas parecidas, com diferentes modalidades de reciclagem e também com outras caracteristicas como sim-
ples incineragdo e incineragdo para produgdo de vapor e/ou energia elétrica foram realizadas pelo grupo DE BARTO-
LOMEIS em diferentes paises da Europa, da Africa e também no Canada.

O citado grupo, em colaboragdo com a ECOBRAS estd na iminéncia de colocar ao alcance das diferentes

cidades do Brasil solu¢des originais para os problemas de destino final do lixo.
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Reciclagem: uma tecnologia

Reciclagem ou recuperacgio

tem sido efetuada de varias
maneiras, desde tempos ime-
moriais. O homem primitivo

varias vezes reaproveitou tudo
aquilo que tinha em suas maéos,
simplesmente porque nao esta-
vam disponiveis ou eram dificeis
de se obter as fontes alternativas
de equipamentos e materiais.
Através dos tempos, 0 homem
aumentava suas habilidades, e es-
cavacoOes recentes provam que a
habilidade e conhecimento au-
mentavam, aumentava também a
quantidade de material residual
que o homem deixava atras de si.

O avanco tecnologico do homem
variou em intensidade ao longo da
historia, mas nunca foi mais
rapido que a partir da Revolucio
Industrial e, particularmente, nos
ualtimos 30 anos. Outro fator im-
portante é que, enquanto o ho-
mem aumentava em conhecimen-
to, a populacido mundial também
aumentava e, recentemente, a
uma taxa particularmente ele-
vada.

Atualmente, a popula¢do mun-
dial é tao grande e a tecnologia
tdo avancada que estamos aca-
bando com os recursos naturais.
Portanto, deve-se dar a maior
atencao possivel a recuperacio e
a reciclagem de todos os tipos de
materiais e, 0 que é mais impor-
tante, tomar medidas concretas
no futuro préximo, para que
os conhecimentos tecnolégicos
nio se tornem inuteis, pela falta
de matérias primas com as quais
é aplicada a tecnologia para
melhoria de vida e progresso. A
consequéncia de tal situacao seria
uma violenta queda no padrio de
vida e uma perda rapida das pos-
sibilidades devido ao fato de nio
ser possivel a utilizacdo das tec-
nologias existentes.

Esta em voga no mundo moder-
no, seja na miusica pop, na de-
corac¢io, na moda, na giria ou jar-
gdo as coisas serem ‘‘in’’, e a
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palavra reciclagem ¢é ‘in”’, ha
mais ou menos 2 anos. Desde que
a conservacao e a recuperacao se
tornaram moda, todos os tipos de
pessoas e organizacoes entraram
para o esquema conservacionista
e ecologico, e o publico tem sido
bombardeado, através de todos os
meios de comunicac¢do, com infor-
macoes sobre este assunto, sendo
que algumas se nio tem sido
apresentadas como um tema bem
definido nas reunides atuais, es-
tdo sendo como uma ‘‘pressio dos
residuos’’, em que a informacio
se apresenta, sem dar a devida
atencao a todos os fatores envol-
vidos.

Governos Municipais

Para o governo municipal, a
reciclagem de materiais provin-
dos de residuos nio € uma novi-
dade e ha muitos anos o material
retirado dos residuos é retirado
nos aterros manualmente, e ha
separacdo de papéis em sacos, em
veiculos ou separacdo em algu-
ma instalacio com equipamentos
mecéanicos. E interessante notar
que, antes da reorganizacdo, o
Condado Metropolitano de Bury,
minha 4rea, construiu uma
unidade de separacio e incine-
racado, antes da passagem do ul-
timo século e tem ha mais de 80
anos recuperado constantemente
materiais retirados dos residuos.

O desenvolvimento da reci-
clagem de materiais, particular-
mente dos provenientes de re-
siduos domésticos atingiu o cli-
max durahte a guerra de 1939/45 e
no periodo imediatamente pos-
terior. Novamente pode ser in-
teressante notar que durante o
periodo, Bury, da mesma forma
que em outros municipios, a se-
paracdo de papéis conduzia ao
recebimento de insignias e me-
dalhas pelos escolares coletores,

que gradualmente abriam ca-
minho, em funcio da quantidade
de papel coletado, de cabos até
coronéis. Naquele tempo, os se-
guintes materiais eram vendidos
pelas unidades de separacao, pul-
verizacdo e incineraciao do com-
plexo de Fernhill: papéis de
varias classificacdes, cinzas de
carvao, residuos minerais, latas
enfardadas, sucata pesada, ferros
leves, tapetes, trapos, las e cacos
de vidro coloridos. Os residuos
vegetais e lavagem eram trans-
formados em racoes para alimen-
tacao animal, num concentrador
de residuos de alimentos e os
residuos combustiveis remanes-
centes eram incinerados, apds o
que a escoria de carvio e as cin-
zas vendidas. Acho que assim, de
uma maneira geral, podemos
prever o que pode ser feito, nas
condi¢Oes normais de mercado,
pela reciclagem de materiais
retirados do lixo.

Pela mesma época, uma lo-
calidade vizinha — Rochdale —
operava uma instalacdo de se-
paracao e incineracido, onde os
materiais eram recuperados para
venda e o calor proveniente das
unidades de incineracdo era
aproveitado para o fornecimento
de vapor aos banhos publicos ad-
jacentes; uma caldeira de reser-
va de Lancashire, naquele tempo,
era acessa com os residuos ob-
tidos pelo peneiramento dos re-
siduos sé6lidos domeésticos. Esses
sdo apenas dois exemplos de
municipios que providenciaram
meios praticos para obterem uma
reciclagem de materiais.

Durante o periodo da guerra e
dos bons tempos de ap6s guerra
houve uma diminuicio de interes-
se por parte das autoridades
municipais e da industria em
relacdo a reciclagem, apesar de
ter havido uma grande expansdo
das industrias produzindo cada
vez maiores quantidades de re-
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siduos, algumas com problemas
de destinacdo. Recentemente, o
interesse pela reciclagem ganha
novo impeto e culminou com a
publicacio governamental da
politica para recuperacio, com o
documento ‘“Guerra aos Resi-
duos’’. E matéria de debate se a
reciclagem de matérias se aplica
somente 4 separacio e classifi-
cacdo para reaproveitamento dos
materiais no seu estado original
ou se também se aplica ao uso de
energia de uma forma diferente,
que pode ser produzida a partir
dos constituintes, originais, i.e.,
utilizacdo do calor.

Nos ultimos dez anos, a tendén-
cia tem sido a de instalar grandes
unidades de incineracdo direta,
sem classificacdo prévia dos
materiais e sem reaproveitamen-
to de grandes quantidades de
calor residual produzidos por es-
ses incineradores, com excecio
da instalacdo de Edmonton Lon-
dres, que produz eletricidade. A
reorganizacdo do governo mu-
nicipal, ficando o Conselho do
Condado responséivel pela des-
tinacao dos residuos, devera dar
as autoridades do Condado com:
maior base regional, impeto para
promover tanto a reciclagem em
larga escala quanto a incineracéio
com a utiliza¢do de calor residual
produzido. ’

Situacdo Atual

Veremos a situacdo atual, con-
siderando as instalacoes dispo-
niveis para a reciclagem de bens.

Papéis

O mercado de papéis sempre foi
ciclico e sujeito a altos e baixos.
Antes da reorganizacio, todas as
autoridades eram responsaveis
pela coleta e destinacido dos re-
siduos, mas apés a reorganizacio,
os Conselhos do Distrito, ou Con-
selhos dos Distritos Metropoli-
tanos, s3o responsaveis apenas
pela coleta dos residuos e os Con-
selhos do Condado sido respon-
saveis pela destinacdo. A maior
parte da reciclagem realizada nos
ultimos quinze anos, tem se ba-
seado na destinacdo de residuos
onde surge economia, consideran-
do a utilizacdo de incineracido ou
economia de espaco para aterro,
sem ter que necessariamente sur-
gir um lucro financeiro na ope-
racdo de reciclagem em parti-
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cular. Mas atualmente, tanto a or-
ganizacio de Distrito como a de
Condado podem desenvolver
processos de reciclagem e, en-
quanto os Conselhos de Condado
analisam a recuperacdo como um
meio de reduzir os custos de des-
tinacdo ¢9s residuos, os Conselhos
de Distrito estdo sendo encora-
jados a experimentar a coleta
separada e organizacao de pontos
centrais de coleta, para o rece-
bimento de papéis, e operacido de
equipamentos de trituracio e en-
fardamento para a venda de far-
dos de papel. Atualmente, para
qualquer Distrito ou Conselho
considerar a reciclagem, ele deve
estar certo de operar um sistema
economicamente vidvel ou, em
outras palavras, que surgira
lucro, ja que nestes tempos de
dificuldades financeiras ndo seria
justo que a Autoridade do Distrito
executasse as operacoes de coleta
e enfardamento do papel oneran-
do o contribuinte.

O problema que se segue para
as Autoridades que processam a
reciclagem, é que todas as edi-
ficacoes e todo o equipamento de
enfardamento adquirido antes da
reorganizacdo passaram a ser
propriedade dos novos Conselhos
dos Condados, juntamente com as
funcoes de destinacido dos resi-
duos, passando a ser operado pelo
Conselho. Isto significa que, antes
que um sistema possa ser ins-
talado pelo Conselho de Distrito, &
muito provdvel ser necessario
providenciar a instalacdo de en-
fardamento, com os transpor-
tadores necessarios, 4reas de
classificacdo, equipamento de
trituracdo e enfardamento, a
menos que a Autoridade esteja na
posicao afortunada de poder dis-
por do material coletado solto. A
menos que os adquirentes este-
jam muito préximos, ndo & pos-
sivel obter um carregamento
econdomico nos veiculos padro-
nizados das autoridades muni-
cipais para transporte do papel
solto. Todo o progresso recente
sobre destinacio de residuos
domésticos foi no sentido de
projetar e instalar unidades de in-
cineracao direta e pouco ou nada
tem sido gasto com experimen-
tacdo para a obtencdo de meios
modernos de separacdo dos
materiais existentes nos residuos
domeésticos.

Algo foi feito no sentido da

separacido por corrente de ar,
mas ainda nao foi atingido o es-
tagio totalmente operacional. Isso
nos traz de volta a consideracao
de como o papel deveria ser
tratado para a reciclagem quando
ele estiver misturado com os
residuos.
Se for trazido assim a instalacdo
de separacdo, o material tera que
ser classificado manualmente. A
falta de instalacdes adequadas e
0s problemas associados de se
conseguir pessoal assalariado,
significam que a atencao voltou-
se novamente para a coleta do
papel em separado dos outros
constituintes dos residuos do-
meésticos na fonte geradora. No
passado, isto era feito com
o uso de reboques nos veiculos
coletores de residuos ou carre-
gando os papéis usados em ba-
gageiros no teto dos veiculos.
Acredito que este método ndo esta
de acordo com a década de 70 e
também ha o perigo do papel solto
esvoacar, causando em seguida a
poluicdo ambiental. Um outro
problema com o uso de reboques é
que os veiculos coletores moder-
nos tém a carga na retarguarda e
um trailer rebocado seria, na
minha opimido, uma sobrecarga
para os coletores de residuos e
também uma fonte de perigo. O
planejamento estatal moderno
com o uso de rodovias circulares e
de becos sem saida também
apresenta problemas operacio-
nais para o uso de reboques.
Considero que a ttnica maneira
de coletar papel em separado dos
residuos é pela utilizacdo de um
segundo veiculo, 0 que aumenta o
custo, o que se deve ter em mente
numa consideracio geral quando
se quer verificar se a operacao é
economicamente viavel ou nio.
Um outro problema, quando se
analisa um esquema como este, é
no que se refere aos esquemas
existentes de bonus na coleta de
residuos: se os papéis sido reti-
rados dos recipientes isso sig-
nificara que os turnos de coleta
dos residuos terio que ser reajus-
tados para que se atinja uma car-
ga de trabalho satisfatoria, quan-
do se vai introduzir um servico de

- coleta de papéis em separado.

Sem duavida alguma, os empre-
gados e seus sindicatos irdo re-
querer alguma forma de vanta-
gem para os empregados em-
penhados na coleta de papel.
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Depois de coletado ou separado,
o material deve ser apresentado a
industria de papel, numa forma
de facil manuseio, 0 que significa
a necessidade de equipamento de
trituracio, enfardamento e trans-
porte para a producio de fardos
de pelo menos 5 cwt cada. Todos
esses custos devem ser consi-
derados quando se analisa a
viabilidade do projeto. Também é
importante que as autoridades
analisem o mercado quanto ao
tipo dos fardos produzidos, isto é,
residuos misturados, jornais,
etc.. Assim, se o mercado for
favoravel ao residuo misturado,
esses fardos podem ser produ-
zidos com custo menor do que
quando é necessario classificar o
material para poder fornecer far-
dos de diferentes tipos.

Desde a publicacdo de ‘“‘Guerra
aos residuos’’, e com a alta dos
precos do papel, todas as auto-
ridades municipais, firmas co-
letoras; operadores autéonomos e
organizacoes de caridade coo-
peraram com a coleta de papel.
Na época do preco maximo, muito
papel foi exportado para o con-
tinente, onde o mercado, por al-
guma razio que nao estd clara,
acabou e, longe da situacdo es-
tavel que se esperava, se foi no-
vamente, e parece estarmos
atravessando ttma reducao nos
precos e com argumentos con-
trarios a sua utilizacdo o proximo
passo serd, sem duvida a sua nio
aceitacdo. As noticias de 12 de
janeiro de 1975 eram de que
aproximadamente 200.000 tone-
ladas ndo colocadas de papel lim-
po, classificado e enfardado es-
tavam se estragando nos patios e
galpoes. O titulo do artigo “Uma
idéia que se tornou residuo’’.

Em outra direcédo, foram feitas
experiéncias com vistas ao
reaproveitamento do papel,
realizadas pela remocio de
elementos nocivos e grampos
para posterior combinacdo com
materiais de sabor apropriado
para produzir alimentos para
animais. Este alimento pode ser
usado como substituto do feno e
da palha para alimentacdo de
animais ruminantes, como vacas
e carneiros. Algumas dessas ex-
periéncias foram realizadas
numa unidade em Lancashire.
Devido & seca do comeco do ano, a
colheita do feno foi menor que a
esperada, 0 que encareceu o

produto e a unidade esta tentando
encorajar a diminuicao do feno na
alimentacdo de animais e sua
substituicdo por cereais e alimen-
tos de polpa de papel, que com-
pensa a fibra celulose contida no
feno. (2).

Metais

Os metais provenientes dos
residuos domésticos e que podem
ser vendidos sdo: fardos de latas,
sucata pesada, ferros leves e
metais ndo ferrosos, usualmente
aluminio. Latas e o material mais
facil de se extrair do residuo
domeéstico para recuperacio, em
qualquer tipo de instalacdo me-
cdnica, ja que a tarefa pode ser
realizada por uma correia mag-
nética ou polia imantada, antes ou
depois da incineracdo. A unica
medida que se deve tomar para a
extracdo de latas e metais apos a
incineracio, é de que, se a tem-
peratura do incinerador for exces-
siva, ocorrerd oxidacdo, dimi-
nuindo o valor do material e
criando problemas para producao
de fardo. Outro ponto em relacio
a extracdo apos a incinerac¢do é
que o conteudo das latas, tintas,
rotulos e restos de comida sejam
removidos, o que resultara em um
produto mais aceitdvel para as
fundicoes. Metais pesados, ferros
leves e metais ndo ferrosos devem
ser removidos pelos métodos
manuais de classificacio numa
correia de triagem.

Pléasticos

O grande aumento do uso de
materiais plasticos nas industrias
resultou em problemas para a
destinacdo de residuos com re-
lacdo a:

1 — Aumento do poder calorifico
dos residuos nos incineradores,
pelo contetudo pléstico.

2 — O fato de que os plasticos ndo
podem ser usados em usinas de
compostagem.

3 — O fator de ndo degradacio nos
aterros sanitarios.

Pode-se dizer que a industria de
plasticos ja4 recicla grande quan-
tidade de material, mas mesmo
assim, ainda resta grande quan-
tidade de residuos plasticos a ser
destinado, assim como os artigos
plasticos descartaveis que fi-
guram no residuo doméstico.

Até pouco tempo atras, pouco
tinha sido feito com relacdo a
recuperacio de plastico e deve-se
notar que ndo existem meios
mecénicos para aclassificacaodos
plasticos oriundos dos residuos.
Se o0 material puder ser classi-
ficado manualmente ou, alter-
nativamente, se puder ser cole-
tado separadamente em quan-
tidade suficientes, o futuro para a
reciclagem de plasticos parece
ser brilhante. Existem no pais ins-
talacoes-piloto que operam sem
decompor os plasticos na forma
original granulada, mas simples-
mente aplicando calor, para
transformar os plasticos em
outros objetos uteis. Por este
processo, é possivel utilizar todos
os tipos de residuos termos-plas-
ticos num processo de recicla-
gem. Exemplos do que se produz
com residuos plasticos sdao: vasos
de plantas, sementeiras, espa-
tulas, material para cercas, e por
fim, espera-se, painéis para cons-
trucoes.

Um problema inicial neste tipo
de operacio foi o das cores dos
materiais plasticos: os artigos
produzidos eram de todas as
cores, o que niao era de valor es-
tético correto. Estudo posterior
sobre o assunto resultou em duas
possibilidades para se contornar o
problema: a primeira, usar
materiais virgens para uma
cobertura uniforme e a segunda,
separar os residuos plasticos em
quantidade suficiente de cores
similares, que sdo recombinadas
e utilizadas como uma cobertura
para o produto reciclado.

Vidros

O mercado para vidro usado
praticamente ndo existe até hoje
e, recentemente, foram desenvol-
vidos dois esquemas experimen-
tais em York, onde a autoridade
municipal coleta os vidros em
sacos; a Companhia contratada
verificou nao ser esse o melhor es-
quema, devido a falta de coope-
racdo do publico. Na experiéncia
de Buxton, realizada por um
fabricante de vidro, e do grupo
Vamos Manter a Inglaterra Lim-
pa, as garrafas de vidro e invé-
lucros foram coletados por crian-
c¢as de uma escola particular, o
que resultou na separacio correta
dos tipos de garrafas e numa lim-
peza acima da média. Notou-se
que em geral, a qualidade e lim-
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peza das garrafas obtidas eram
tdo boas que elas podiam ser
colocadas diretamente nas for-
nalhas, sem serem necessirias
lavagem e limpeza. O numero de
involucros coletados pelos es-
colares, num periodo de 4 se-
manas foi de mais de quarenta e
dois mil (o que novamente ilustra
a cooperaclio que as- criancas
receberam dos pais e do publico),
14,700 vidros de geléia, 14.600 gar-
rafas ‘“pop’”’, além de vidros de
café, invélucros em geral e gar-
rafas de vinho, dlcool e perfumes.

Outras autoridades também es-
tudaram o mercado, com vistas a
coletar pedacos de vidro que se
tornaria a fundir, mas devido as
distdncias e custos de transporte
envolvidos porém nido foi
vidvel. Produtos virgens para a
fabricacdo de vidro nio estdo em
falta e, do ponto de vista da ener-
gia, o que se gasta em energia
para reciclar vidros em outros
produtos é 5 vezes 0 gasto em
fabrica-los a partir de matérias
primas. Isso pode ser possivel no
futuro, se as instalacdes de re-
cuperacdo forem programadas
para garrafas que fossem clas-
sificadas, limpas e recicladas
para ficarem em sua forma
original o que ndo é provavel, pois
existem mais de trezentos tipos
diferentes de garrafas de uso
diario. Proponho para o Instituto
Britdnico de Medidas e para a
Federacdo dos Fabricantes de
Vidros: uniformizar as garrafas
para os varios produtos, para que
elas possam ser recicladas.

Maior desenvolvimento dos
processos de pirélise ou incine-
radores de cama fluida talvez no
futuro tornem possivel utilizar o
vidro fundido e temperado em
outros produtos.

Madeiras

A maior parte do material
coletado separadamente pelas
autoridades municipais e retido
separado pela industria, sem
duvida, constitui-se de madeira e
até recentemente ndo ficava nada
disponivel para reciclagem. Isso é
muito estranho, j& que a madeira
é um dos materiais de mais facil
reciclagem e, que além disso nédo
muda de forma quando é utilizado
pelo publico ou pela industria e
pode ser reaproveitado com al-
teracdoes muito pequenas. Estido
sendo feitas experiéncias onde os
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residuos de madeira sdo fragmen-
tados ou cortados em cavacos no
local, seja ele um aterro ou um ar-
mazém de coleta da autoridade
municipal, apés o que se dd a
transferéncia, em veiculos pro-
prios para transportes volumosos,
para as companhias que fabricam
aglomerados para construcio a
partir de aparas de madeira. Esse
€ um avanco légico, que eu creio
ser muito promissor, em futuro
proximo.

Pode ser necessario assegurar
que as quantidades necessarias
de madeira estejam disponiveis
no ponto de coleta para que as
autoridades municipais oferecam
instalacoes gratis para o rece-
bimento dos residuos de madeira
da industria, tanto de fabricantes
como de demolicdo. Sempre
achei vergonhosa a grande quan-
tidade de residuos de madeira
queimados nos locais de demo-
licdo. As razoes para essa queima
sdo os custos de transporte e, em
segundo lugar, o fato de que
muitos operadores de aterros nao
aceitam de bom grado grandes
quantidades de madeira. Outros
problemas estdo surgindo agora,
ainda mais que os Oficiais de
Satde do Meio Ambiente sio
totalmente contra, e com toda a
razao, da queima a céu aberto de
grandes quantidades de residuos
nas demolicdes e acho que as
autoridades progressitas poderao
ter renda consideravel provenien-
te da venda de residuos de ma-
deira.

Envolvimento do Governo

Em setembro de 1974, o governo
publicou um documento ‘‘Guerra
aos Residuos’’, uma Politica de
Recuperacao, afirmando que o
governo iria promover ativamen-
te uma campanha de nivel na-
cional e que daqui por diante
deveriamos adotar um enfoque in-
tegrado de toda a cadeia de re-
ciclagem, em vez de nos envolver-
mos em campanhas fragmen-
tadas. O objetivo do governo era o
de realizar a integracdo. O do-
cumento surgiu para tratar do
porque necessitamos de uma
politica de recuperacdo, que in-
clua a conservacido de recursos,
poluicio e, em segundo lugar, da
industria de recuperacdo, ins-
tabilidade do mercado de ma-
teriais residuais, organizacdes
para a cadeia de recuperacio, in-

formacao sobre residuos e reci-
clagem, produtos projetados para
reciclagem ou reaproveitamento.
Foi feito um relatorio para des-
crever o papel das autoridades
municipais, organizac¢des volun-
tarias e o publico, com vistas aos
sistemas de coleta em separado,
centros de recuperacao em pontos
centrais e usos dos residuos para
producdo de energia. O capitulo
quatro refere-se a industria que
atua com os projetos de produtos,
a induastria de recuperacdo, do uso
de materiais de segunda mao pela
industria de manufaturados e
comunicacao.

O capitulo cinco, intitulado
‘‘Recuperacido de alguns dos
materiais mais importantes’’,
refere-se aos metais ferrosos,
papéis, vidros, pléasticos, bor-
rachas, téxteis, materiais qui-
micos, residuos de o6leos lubri-
ficantes, residuos de éleo, resi-
duos de mineracéo, cinzas de es-
tagoes de forca e agricultura. Nio
pretendo, neste artigo, entrar em
detalhes contidos no ‘“Guerra aos
Residuos”, ji4 que estdo acessi-
veis aos interessados. O papel do
governo estd no capitulo seis e
descreve as operacdes do Con-
selho Consultivo de Adminis-
tracdo de Residuos, método de ob-
tencdo de informacgdes sobre
reciclagem, pesquisa e nocivi-
dades ao nivel de governo. Tam-
bém se refere a outras medidas e
ao desenvolvimento do mercado
de materiais recuperados.

A conclusido final do relatério
foi: “‘recuperacdo de residuos é
uma operacdo complexa, e nio
existem solu¢des simples. No en-
tanto, existem consideraveis
oportunidades para aperfeicoar-
mos nosso desempenho e superar-
mos os obstdculos e existem
beneficios notdveis a serem ob-
tidos. Teremos de trabalhar duro
€ em conjunto para consegui-los.
O governo fara tudo que estiver ao
seu alcance para promover e
guiar essa campanha e convida
todos os setores da comunidade a
colaborar, para que tenhamos
pleno éxito’’. (4)

Desde aquele tempo, janeiro
1975, fomos informados de que o
governo pretende dispender dois
milhdes de libras numa campa-
nha para combater os residuos,
baseada no lema ‘‘Economize-
Nao jogue fora’’, agora iniciada
na imprensa e na televisio.
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O Departamento de Industria
deveréd estabelecer, no Reino
Unido, um intercimbio de ma-
teriais residuais que sera reali-
zado inicialmente por 2 anos, pelo
Laboratoério de Warren Spring, de
Stevenage, e aberto a participan-
tes. O intercidmbio devera trazer
uma grande contribuicdo para a
conservacao de recursos e pre-
vencdo a poluicio. Também
ajudara a reduzir os custos de se
obter destinacio adequada, sob os
dispositivos da Lei de Aterros de
Residuos Venenosos, de 1972 e da
Lei de Controle & Poluicdo de 1974.

O intercidmbio lidar4& com
materiais residuais originados
dos processos manufatureiros em
geral, mas excluira fontes domés-
ticas, sucata, equipamentos de
segunda mio e outros materiais
para os quais existam mercados
adequados para o comércio.

O sigilo comercial sera mantido
durante o intercadmbio. Ser4a man-
tido um registro de notificacio de
residuos e materiais solicitados e
um boletim quinzenal,, apresen-
tando os materiais catalogados.(5)

A fim de avaliar o apoio gover-
namental necessario a recicla-
gem, por parte da industria, a
Fundacdo Wolfson instalou uma
unidade de pesquisa no Colégio
Queen Mary. Esse ¢ um projeto
com trés anos de duracdo, que ira
analisar o aspecto tecnologico e
econdmico para reciclagem nas
indistrias de plasticos e de papel.
A Unidade Wolfson para reci-
clagem do Colégio Queen Mary
ira trabalhar em intima coope-
racdo com a industria, a fim de
avaliar os processos de recicla-
gem, em uso e propostos. Serido
construidos modelos matema-
ticos, o0 que permitird comparar a
lucratividade de processos alter-
nativos de reciclagem. (6)

Em meados de janeiro de 1976,
foi publicado o primeiro relatoério
do Conselho Governamental Con-
sultivo para Operacdo de Resi-
duos, de 51 paginas impressas em
papel 100% de fibras recicladas
versando sobre todos os aspectos
de recuperacdo, reciclagem e
operacdo de residuos.

Na época em que se estabeleceu
0 Conselho, ja havia um Grupo
Consultor para Reciclagem de
Papel, no Ministério da Industria,
estudando residuos de papel. Nes-
se grupo continuo a operar em
separado e elaboro um primeiro
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relatéorio nesse interim ao Con-
selho Consultivo para operacio de
Residuos, com as seguintes re-
comendacoes:

1) — Com a tecnologia existente
poderia ser obtido um aumento na
proporcido de papel em relagdo a
madeira no papel, sendo neces-
sarios mais pesquisas e aper-
feicoamento.

2) — Deve ser urgentemente con-
siderado um esquema de plano
para estoques, a fim de reduzir o
impacto da flutuacido da demanda
por residuos de papel.

3) —H.M.S.0. deveria especificar
o papel e papeldo com alto teor de
matéria prima nativa, como parte
de sua politica de compra de
papel. Além disso, o publico de-
veria aceitar produtos de papel
que utilizam residuos.

O primeiro relatério do Con-
selho Consultivo para Operacio
de Residuos realmente nos
atualiza sobre toda informacio
referente a operacdo de residuos.
Além disso, na introducdo do
relatorio, hd afirmacio de que ele
deve ser visto como o primeiro de
uma série. Aguardo ansioso por
esse programa por etapas de
producdo, que devera conter a
melhor informacao disponivel aos
governos municipais.

Creio que o envolvimento do
Governo com relacdo a reci-
clagem deve assegurar que nao
continuem os ciclos, porque cer-
tamente os governos municipais
nio irdo instalar centros de re-
cuperacio, com equipamento de
enfardamento, a menos que isso
seja economicamente viavel.
Creio que, para se assegurar a
recuperacio realizada pelos
governos municipais, devemos
ter as seguintes condic¢oes:

a) Estabilidade de mercado.

b) Contratos a longo prazo, com
garantia de coleta.

¢) Eliminacédo, pelo governo, dos
onus aos governos municipais, is-
to é, a reducdo da taxa sobre os
lucros ganhos na operacio de
reciclagem.

d) Elaboracio de incentivo gover-
namental, possivelmente na for-
ma de subsidios aos governos
municipais que realizem reci-
clagem e também capital para
cobertura do custo de estabele-
cimento dos sistemas. Creio ser
isto de importincia vital e creio
que os governos dispostos a re-
ciclar nido devem fazer com que

isso se torne um encargo para os
contribuintes municipais.
e) Se, no interesse da ecologia e
da economia nacional, a reci-
clagem é desejavel, a execucio
dessa atividade pelos governos
municipais deve ser obrigatoéria.
‘““‘Guerra aos Residuos’”’ men-
ciona o uso de centros de recu-
peracdo, os quais, pelo que sei,
ainda ndo estido instalados, mas
creio que esse tipo de centro
podera no futuro, produzir ma-
térias vitais para a reciclagem.
Também faz mencao ao fato de
que alguns governos empregaram
trabalhadores para classificar
residuos domeésticos em insta-
lacoOes de separac¢ao, com vistas a
recuperacio. Transcrevo a afir-
macdo: “E um trabalho desa-
gradavel e como o aumento dos
custos de mao de obra o torna an-
ti-econdomico, parece que ele nao
existira no futuro’’. Ndo concordo
inteiramente com isso e enquanto
posso até estar pondo minha
cabeca na boca do ledo, concordo
que a classificacdo manual de
residuos nido é trabalho agra-
davel, creio que ele deveria ser
necessario, mas enquanto a tec-
nologia ndo nos proporcionar
meétodos alternativos para clas-
sificar materiais que nao podem
ser coletados separadamente, a
Unica solucao sera a classificacio
manual.

Ainda em relacido a esse ponto,
a afirmacdo de ‘‘trabalho desa-
gradavel” também poderia ser
aplicada a coleta de residuos, mas
ninguém sugeriu que ndo deve-
mos esvaziar os recipientes pela
utilizacido de trabalho manual.
Iria mais longe ainda, ao afirmar
que muitos empregados de ins-
talacoes de separacio sio felizes
e, com a roupagem protetora cor-
reta, muitos empregados mais
velhos preferem trabalhar na at-
mosfera seca de uma instalacio
de classificacdo, numa correia de
escolha, do que trabalhar fora,
em turnos de coleta de residuos.

Portanto, apresento para dis-
cussdo meus pontos de vista com
relacdo aos centros de recupe-
racdo e 4 maneira pela qual eles
possivelmente possam ser ope-
rados.
Uma férmula fornecida por um
governo anterior para reduzir o
desemprego deu aos governos
municipais 75% do custo das
melhorias do meio ambiente. Foi
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uma pratica bem sucedida, mas
resultou em gasto adicional com
relacdo a manutencdo e nio
houve obtencdo de renda. Assim
imagino se, a luz do desemprego
presente, o governo esti prepa-
rado para encaminhar mio de
obra a classificacdo de residuos
domésticos nos centros de re-
cuperacio.

Se isso for feito, o aumento li-
quido no custo de recuperacio
sera somente a diferenca entre o
seguro desemprego e a taxa de
emprego. Como afirmei antes,
aceito que a classificacdo manual
de residuos seja desagradavel,
mas o desemprego € um espectro
horrendo e 0 menor, entre os dois
males, é de longe um homem com
um emprego remunerado, pro-
duzindo materiais de conside-
ravel beneficio para a nacdo. Os
residuos domésticos sdo aces-
siveis em quantidades garantidas
e a separacio dos materiais para
reciclagem iria que eles também
estariam acessiveis em quanti-
dades garantidas. Esses fatores,
além de possiveis diretrizes go-
vernamentais e restricoes as im-
portacoes, poderiam garantir aos
governos municipais quais irdo

ser suas necessidades, antes de
estabelecer organizacdes capazes
de desempenhar um papel de tal
magnitude. Inicialmente, o es-
quema proposto nio foi apresen-
tado como um argumento eco-
nomicamente viavel, e sim como
um argumento emocional, de
que: .

1) Trabalho é terapia, e € melhor
proporcionar trabalho remune-
rado a alguns dos desemprega-
dos.

2) No curso de reutilizacdo dos
produtos reciclados, o resultado
seria:

a) conservacio de materiais

b) reducio de importacdes, no in-
teresse da economia nacional. Na
minha opinido, essa é uma pratica
que vale a pena realizar.

Conclusodes

E dificil chegar a conclusdes es-
pecificas sobre um tema tio am-
plo quanto reciclagem, ainda em
desenvolvimento e sendo pes-
quisado e debatido.

Creio que o impeto por reci-
clagem esta crescendo aos pou-
cos. O que ¢ preciso é que a pa-
lavra necessidade seja traduzida
por realizacdo, mas isso exige

capital inicial, o que é um outro
problema na nossa situacao finan-
ceira presente.

Creio que a pesquisa e oS pro-
cessos de reciclagem devem se
expandir e se tornar possiveis,
financeiramente, a curto prazo,
em beneficio da situacdo finan-
ceira, comercial, econémica e
ecologica.

Reconhe¢o que neste artigo
existem omissoes e que isso € im-
compreensivel. Tentei colocar a
situacao global, como eu a vejo, e
espero que surjam mais infor-
macoes e outros pontos de vista
durante os debates.
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4) Escolha de um sistema de pré-coleta do

lixo domiciliar — Bureau D’estudes pour L‘Urbanisme
et L‘'Envirounerment (BETURE) traduzido de
Techniques et Sciences Municipales novembro de 1.976.
Estudo com objetivo de fornecer
aos construtores, arquitetos, incorporadores e
coletividades os elementos visando a escolha de um
adequado sistema de pré-coleta, isto &, de remocio
interna e acondicionamento do lixo e demais residuos.

Recuperacdo de recursos e pirélise instantinea do

lixo urbano — G. T. Preston — traduzido de Waste Age —
Maio de 1.976. O artigo aborda a possibilidade de

conversio por pirolise, que permite retirar

do lixo 6leo residual combustivel

(Bunker 6), para uso industrial.

Solu¢do de problema pela regionalizacio.

Roger Eric Hoyt. traduzido de Waste Age —

setembro de 1.976. Dois acordos sobre

transferéncia de residuos, um entre cidade e

condado e outro valido para todo estado,

tornaram-se exemplos do equacionamento do problema
dos residuos sélidos em Idaho e Washington.

A argila como material impermeabilizante para
aterros sanitarios — Robert H. Smith. traduzido de
Waste Age — setembro de 1.976

A questdodareacdo quimica entre argilaeo
percolado é o tema deste artigo.
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A problematica do lixo
domiciliar

A poluicido ambiental apresenta
problemas cuja seriedade obrigou
0s paises a buscar solucdes para
minimizar seus efeitos prejudi-
ciais a saude, com estudos e pes-
quisas que tragam novas técnicas
para dar melhores condi¢des de
vida e de bem estar as populacoes
de nossas cidades.

Saude é um estado de completo
bem estar fisico, mental e social e
ndo apenas a auséncia de doenca
ou enfermidade e 0 saneamento €
o controle de todos os fatores do
meio fisico do homem, que exer-
cem ou podem exercer efeito
deletério, sobre seu bem estar
fisico, mental e social.

A urbanizacio, como processo
irreversivel, propicia uma série
de alteracdes e modificacdes no
padrdo de vida, necessidades e
condicoes economicas das cole-
tividades urbanas face aos novos
bens de consumo oferecidos e
“status’’ social resultantes nao sé
do crescimento demografico das
proprias cidades, como o afluxo
de populacodes rurais, num éxodo
sem fim, acentuando de forma
marcante as caréncias dos ser-
vicos essenciais, agravando os
problemas de infra-estrutura
fisica disponivel.

Nio ha duvida de que o sa-
neamento basico calcado no tripé,
agua, esgoto e lixo, deve ter um
carater prioritario pelo relevante
papel que a prestacdo desses ser-
Vicos representa na melhoria das
condi¢des de vida das popula¢des
elevando os indices de produti-
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vidade dos recursos humanos.

Em nosso pais se d4 mais én-
fase e prioridade aos servicos de
abastecimento de agua potavel e
esgotos, considerando-os mais es-
senciais que a limpeza urbana,
com melhores dota¢des or¢amen-
tarias e facilidades nas obtenc¢des
de financiamentos externos.

Entretanto, o saneamento de
superficie, o saneamento de lixo,
é tdo indispensavel quanto os ser-
vicos de 4gua e esgoto, merecen-
do uma atencdo especial levando
em conta que um dos problemas
que mais atingem a humanidade
hoje e especialmente no futuro, é
a ““‘poluicio soélida’’.

Enquanto o homem teve uma
vida némade, ndo foi problema os
desperdicios e residuos resultan-
tes de suas atividades, visto que
os seus deslocamentos constantes
nio causavam maior embaraco
no destino destes materiais.

Abandonado o sistema de vida
errante, o homem procurou se
fixar a terra, dedicando-se a caca,
a pesca, e ao aproveitamento do
solo, para suprir suas necessi-
dades de vida e sobrevivéncia.

Estabelecidos em determinado
lugar, os refugos resultantes da
vida doméstica e dos aglome-
rados humanos, fizeram com que
se preocupassem ndo sé6 com seu
acondicionamento, seu transporte
e destino para locais apropriados.

No ano 1900 A.C. a Ilha de Creta
usava o aterro sanitario para dar
destino final ao seu lixo domici-
liar.

A Franca no fim do Século XII,

Fundador da ABLP
Presidente da Regional-Sul da ABLP

em Paris, contratava uma firma
para fazer a coleta dos residuos
solidos e transporte para fora da
cidade do seu lixo. Deve-se a
recuperacdo de Montparnasse e
outros boulevards ao aterro sa-
nitario executado na época.

Entre 1506 e 1608, Paris instituiu
uma taxa de limpeza de rua e
coleta de lixo.

Em 1670, no livro “‘reforma util
em favor da boa saude e da ordem
cristd’’, de Struppius, a limpeza
das pracas e jardins era recla-
mada ao menos duas vezes por
semana.

Em 1779, Franc¢a na sua obra
‘““Policia Meédica’’, chamava a
atencao das autoridades, para a
limpeza e lancamento de animais
mortos nas ruas.

O Bureau de Higiene de Mas-
sachussets, em 1887, coletando
uma série de dados e observa-
¢Oes, constatou que o0s porcos
alimentados com residuos de
cozinha encontrados nos lixos
domeésticos, eram proporcional-
mente mais atacados pela tri-
china.

No ano de 1907, quando a cidade
de Sao Francisco, nos Estados
Unidos da Ameérica, foi atingida
seriamente pela peste, as auto-
ridades sanitarias como primeira
medida, tornaram obrigatoério o
uso de caixas metalicas fechadas
com seguranca para evitar que os
ratos se alimentassem com re-
siduos de lixo.

E interessante assinalar que a
primeira exigéncia legal deter-
minando o uso de recipiente de
que se tem noticia, data de 7 de



marc¢o de 1884, promulgada pelo
Prefeito de Paris, M. Poubelle,
nome pelo qual ficaram sendo
chamados, até hoje, os vasilha-
mes na Franca. Esta exigéncia s6
foi regulamentada quanto ao
material, formato, tampa e ca-
pacidade, em 23 de setembro de
1926.

Em 1898, Rui Barbosa publi-
cava uma série de artigos no jor-
nal ‘“A Imprensa’” do Rio de
Janeiro, abordando o problema do
lixo e os trabalhos da Companhia
Industrial do Rio de Janeiro, que
na época explorava os servicos de
coleta, remocao e destino do lixo.

Em S. Paulo o Ato 721 de 1914,
previa recipiente metalico, estan-
que e coberto, de acordo com o
tipo adotado pelo Prefeito.

Até 1919, a coleta em Paris era
feita em veiculos puxados por
cavalos. Neste ano a Prefeitura
lanca um concurso para veiculos
a motor, ganhando a firma SITA
com um veiculo semelhante ao
nosso tipo Prefeitura ou conven-
cional.

Em 1935 surge em Paris o
primeiro carro coletor compac-

tador.

‘ Em 1968, a greve geral da Fran-
¢a, criou uma série de problemas
sanitarios com a paralisacdo da
coleta de lixo domiciliar em
Paris.

Cumpre assinalar também, o
empenho de muitos paises em
regulamentar as atividades re-
lacionadas com a Limpeza Pu-
blica. Em 1970, os Estados Unidos
da América, traca normas para
recuperacio dos residuos sélidos.
Na Alemanha Federal, em 1972,
novas diretrizes sdo adotadas
para o destino final dos residuos
solidos, enquanto que em 1972,
também, a Inglaterra define con-
dicoes para o transporte e eli-
minacido de residuos toxicos,
fazendo o mesmo em 1973 a Bél-
gica.

Uma das primeiras tentativas
para queimar o lixo domiciliar
data de 1870 na Inglaterra.

Tal processo usando um inci-
nerador ou forno de incineracio
pela primeira vez, foi empregado
por Alfred Freyer, em Nottin-
gham, em 1874.

Um segundo forno, mais aper-
feicoado, foi construido dois anos
depois pelo mesmo engenheiro em
Manchester. Esses fornos, em-
bora primitivos queimavam satis-

fatériamente o lixo. Tendo em vis-
ta o éxito dos primeiros quei-
madores, a Inglaterra contava,
no fim do século, passado com
mais de quarenta incineradores
municipais.

Antes de Freyer, queimava-se o
lixo a céu aberto ou em fornos
comuns sem dispositivos para for-
necimento de grandes volumes de
ar. Esses fornos tinham o inco-
veniente dé produzir fumaca mal
cheirosa. Charles Jones, de Ear-
ling, Inglaterra, patenteou em
1885 um processo pelo qual
queimavam-se os gases a baixa
temperatura, por meio de um
segundo forno, contratando
melhor os odores. A experiéncia
provou, todavia, que o custo de
operacdo desse processo era
muito caro, por ser muito com-
plicado. Uma solucdo simples
consistiu em obter uma alta tem-
peratura de combustao de solidos
e gases, em uma unica operacao
evitando desse modo a necessi-
dade de uma segunda queima.

Em 1890, os ingleses comeca-
ram a usar a tiragem forcada
como meio de melhorar a com-
bustao, instalando ventiladores ou
jatos de vapor, fornecendo ar
adicional ao lixo de modo a man-
ter altas temperaturas e rapida
incineracao.

O ano de 1919 marca o inicio do
uso do sistema que foi chamado
‘‘separador-incineracio’’ que
consistia na separacdo dos ma-
teriais ndo combustiveis e ma-
teriais combustiveis, processo
adotado pela maioria das usinas
inglesas, a partir desta data.

Em 1920 existiam na Inglaterra
mais de duzentos incineradores
municipais em operacdo, alguns
utilizando o calor na producéo de
agua quente para aquecimento de
edificios ou vapor para acionar
geradores elétricos.

O primeiro incinerador no con-
tinente europeu foi construido na
Alemanha em 1896, na cidade de
Hamburgo, tipo semelhante aos
ingleses, melhorado com tiragem
forcada e ar pré-aquecido. No
final do século passado e inicio do
século vinte, foram construidos
inimeros incineradores seguindo
0 processo inglés de queima, com
excecdo do Processo Volund,
dinamarqués, que na etapa final
de combustio usa um tambor
giratorio revestido de material
refratario.

Nos Estados Unidos, data de
1885, a construcdo do primeiro
forno incinerador de lixo, cons-
truido em Governador Island, ilha
situada a entrada de New York.
Nesse mesmo ano foi construida
uma usina em Alleghany na Pen-
silvania, seguindo-se sucessi-
vamente as instalacoes de Pitts-
burgh e Des Moines, em 1887, de
Yonkers e Elwood em Indiana,
em 1893 e Washington, DC, em
1896. Em 1915, contava os U.S.A.
com 24 grandes usinas, em lugar
das quatro que havia em 1908. E a
partir de 1900 que se desenvolve
uma técnica mais apurada, com
fornos de tamanhos e caracteris-
ticas diferentes, marcando a
inovacao do deposito de cinzas.

O Canada construiu em 1906, em
Montreal um incinerador do tipo
Inglés a alta temperatura.

Nos dias de hoje diversos sao os
processos em uso, Martin, Von
Roll, Volund, V K W e outros que
ja alcancaram uma técnica
apurada que permitem sua cons-
trucédo nos centros urbanos, ja que
usam equipamentos que, se nio
evitam, minimizam ao maximo a
poluicdo atmosférica.

A transformacdo do lixo do-
miciliar em composto usando téc-
nica e meios adequados data do
inicio de nosso século, apesar de
que a producido de um material
com caracteristicas de adubo
mediante a fermentacdo dos
residuos orgéinicos ter sido levada
a efeito no mundo desde ha muitos
milénios.

Entre os processos que surgi-
ram na década de 1920 a 1930, des-
taca-se as Celas Beccari, sistema
criado pelo Dr. Giovanni Bec-
cari, natural de Florenca, Italia,
no ano de 1918 para alguns e 1922
para outros, que introduziu o sis-
tema levando em conta a dificul-
dade de aquisicio de adubos
azotados, e de salitre do Chile,
Jja que as poucas fabricas existen-
tes no mundo estiveram voltadas
para a producdo de material
bélico. E um processo parcial-
mente aerdbio que se verifica em
uma célula cubica fechada com
respiradores. O processo Beccari
sofreu diversas modificacoes.
Verdier introduziu a recirculacéo
de gases ou dos liquidos drenados.
Jean Bordas em 1931, introduziu a
tiragem forcada de ar nas ca-
maras de fermentacio.
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O primeiro emprego signifi-

cativo do tratamento bacterio-
l6gico como processo planificado,
foi na India, em 1925, por Sir Al-
bert Howard, em colaboracio
com Jackson e Ward, na regido de
Indore, nome pelo qual se conhece
o sistema. O processo consistia
numa fermentacido parcialmente
aerdbia, empilhando o material
no terreno até uma altura de
1,50m, ou colocacdo do lixo em
fossas, alternando camadas de
materiais facilmente putresciveis
e matéria orgénica relativamente
estavel. Em 1929 em Wyster na
provincia de Drenthe na Holanda
usava-se um processo de fermen-
tacdo ao ar livre, em instalacoes
exploradas pelo governo Holan-
dés.
O ano de 1932 marca a instalacido
da primeira estacdo de tratamen-
to de lixo domiciliar em escala
total (na época a maior do mun-
do), na Holanda, usando o proces-
'so Mannen, modificagcdo do pro-
cesso Indore). Na década de 1950
existiam na Europa 37 estacoes de
compostagem.

O compostonos U.S.A. teve al-
-guma aceitacdo e em 1920, ins-
talava-se em Scarsdale, New
York, uma usina que usava o
processo Beccari, modificado por
Verdier.

Em 1951 a Universidade da
Califérnia instalava uma estacio
piloto na cidade de Berkeley para
estudo dos principios do trata-
mento aeroébio.

O ano de 1932 marca a insta-
lacdo da primeira estacdo de
tratamento de lixo domiciliar em
escala total (na época a maior do
mundo), na Holanda, usando o
processo Mannen, modificacdo do
processo Indore.

Ao mesmo tempo a Empresa
Compost Corporation instalava
uma usina Piloto em Oakland, na
California, para estudar uma
série de problemas que acom-
panham a trituracio dos residuos
solidos.

De 1953 a 1956, uma equipe de
pesquisadores da Universidade do
Estado de Michigam, realizou
uma completa série de experien-
cias em laboratorios e na préatica
vjsando conhecer e aperfeicoar os
sistemas e processos de trata-
mento do lixo domiciliar.

Ja em 1953, o Ministério da
Higiene dos U.S.A. realizou pes-

quisas em Savannah, Geoérgia, e
em Chandler, Arizona, cujos
resultados trouxeram valiosas
contribuicdes para esse tipo de
tratamento.

Atualmente conta-se com uma
série de processos para tratamen-
to do lixo. Entre eles temos o
processo Dano, Dorr-Oliver,
Biotank, De Bartolomeis, Carel
Fouche, Triga, Omnium d’ As-
sainissement e outros.

O aterro sanitario de forma
rudimentar, mas atendendo al-
guma técnica, surgiu nos E.U.A,,
no inicio do nosso século. Em 1904
em Champaing, 1llindis, em 1906
em Columbus, Ohio e em 1910 em
Davenport, Iowa.

A procura de uma técnica mais
aperfeicoada com equipamento
pesado, economia de espaco e
cobertura do lixo com terra numa
forma econdmica e higiénica data
dos anos de 1930 a 1939 em vérias
cidades americanas.

A cidade de New York jogava
seu lixo no mar, causando uma
série de problemas e reclamacoes
de New Jersey, obrigando que o
Supremo Tribunal dos U.S.A.
exigisse o término de tal pratica.
Optou New York além da inci-
neracao pelo aterro sanitdrio.
Data dessa época o 1° aterro
sanitario em trincheira e area na
cidade de Fresno.

Durante a II* Grande Guerra
Mundial, o Exército teve neces-
sidade de adotar um processo
econdomico e higiénico para tratar
grandes quantidades de residuos
solidos que eram produzidas nos
acampamentos e outras insta-
lagcoes. A opcdo pelo aterro sa-
nitario veio resolver o problema
que parecia de dificil solu¢ao.

Em 1945, mais de 100 cidades
tinham adotado esse método, sen-
do que em 1960 ja eram 1.400 a
executar este tipo de disposicao
final de lixo.

Na Europa a introducdo do ater-
ro sanitario deu-se na década de
1920, na Inglaterra, em Bradford
por M. Dawes, diretor do Servico
de Higiene e MCall, diretor de
Limpeza da Cidade e pioneiro nos
sistemas.

A Franca deve a execucdo de
aterro sanitario ao Eng. Gen. Par-
tridge, que orientou a Sociedade
de Tratamento Industrial dos
Residuos Urbanos de Paris a
realizar o 1° aterro sanitario em
Liancour-Saint-Pierre no Oise.

A partir dai diversas cidades da
Franca e da Europa adotaram a
recuperacio de 4reas com resi-
duos soélidos.

A incineracdo de residuos soé-
lidos no Brasil foi implantada no
inicio de nosso século. Nos anos de
1900 a 1920, as cidades de Belém,
Recife, Salvador, Sdo Paulo e
Porto Alegre jai possuiam usinas
para queima do lixo.

Na cidade de Porto Alegre em
1927, fez-se na Usina Municipal
experiéncia para usar o lixo como
combustivel, de acordo com o
trabalho do Eng. Egidio Hervé
apresentado ao Intendente Mu-
nicipal Dr. Otavio Francisco da
Rocha e cujos resultados nio
foram satisfatorios.

Sdo Paulo conta hoje com trés
usinas: a de Pinheiros, na zona
oeste, a de Ponte Pequena, na
zona norte e na Agua Funda, na
zona sul, todas em funcionamen-
to.

Quanto ao composto, diversas
cidades tentaram manter em fun-
cionamento as estacoes de tra-
tamento construidas. As usinas
de Niteréi, Bauru, Ribeirio Preto,
Piracicaba, Londrina e Araca-
tuba, fecharam por fatores que in-
cidiram na época, tais como,
processos inadequados, falta de
mercado para o composto, téc-
nica nfio adaptada as condicoes
brasileiras e outras.

Sao Paulo instalou em 1929, o
processo das Celas Beccari com
70 unidades sem aeracdo. Por
falhas técnicas logo foram aban-
donadas.

Entre 1950 e 1960 diversas ex-
periéncias foram realizadas em
leiras ao ar livre, junto aos in-
cineradores de Ponte Pequena e
de Pinheiros.

Atualmente Sao Paulo conta
com duas usinas de tratamento:
Sao Mateus, na Fazenda do Car-
mo, distrito de Itaquera: Vila
Leopoldina, na Lapa, junto ao Rio
Tieté, ambas em funcionamento e
com bons resultados, de marca
Dano.

Recife usa um método de fer-
mentacio alternada aerébia-a-
naerobia, inicialmente em caA-
maras fechadas e apés em area
livre, como o processo usado em
Avignon na Franca.

As cidades de Belém, Belo
Horizonte, Sao José dos Campos e
Brasilia possuem instalacoes de
compostagem como Sao Paulo, do
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processo Dano.

Manaus possui uma estacdo de
tratamento com reciclagem de
vidros, pléasticos, papéis, latas,
etc. construida pela Ecobras, do
Brasil, sistema patenteado pela
S.p.A. Forni e Impianti Indus-
triali de Bartolomeis de Milio,
Italia.

Porto Alegre construiu em 1930
uma série de celas Beccari, cujo
composto serviu para experién-
cias no campo de culturas do Ins-
tituto Borges de Medeiros, hoje
Faculdade de Agronomia, com
otimos resultados.

Face aos resultados obtidos, a
Prefeitura iniciou em 1937, o
aproveitamento do lixo domici-
liar, construindo a Féabrica Mu-
nicipal de Adubos que funcionou
até 1949, usando o sistema de
Celas Beccari, que durante
muitos anos abasteceu o Cinturdo
Verde de Porto Alegre.

Belo Horizonte usou durante
muitos anos o composto resultan-
te de instalacoes contruidas tam-
bém com o processo Beccari.

O aterro sanitario feito com téc-
nica e obedecendo todos os re-
quisitos de higiene e sanitérios,
data de pouco tempo no Brasil.

Sao poucas as cidades que aten-
dem 4s normas preconizadas
para a recuperac¢io de &reas com
lixo domiciliar, podendo se citar,
Porto Alegre, Belo Horizonte, Sao
Paulo e Fortaleza.

Atualmente as Municipalidades
brasileiras estudam a aplicacio
mais frequente desse método de
disposicdo de residuos soélidos, por
atender as necessidades de
aproveitamento de &areas antes
inaproveitaveis.

O lixo atualmente, apresenta-se
como um problema de saude
publica e ndo s6 de uns poucos,
dadas suas implicacoes com o
bem estar, como nas proprias
condicOoes de higiene de uma ci-
dade.

Com a cidade limpa, a popu-
lacdo terad justo orgulho e a co-
munidade obterd nio s6 o bem es-
tar fisico, mas social e mental.

Nas grandes capitais, como
também nas cidades o Poder
Publico interessa-se em encon-
trar meios para solucionar o des-
tino a ser dado ao lixo domiciliar,
pelos graves danos e incovenien-
tes que traz a saude publica.

A eliminacio e o tratamento do
lixo domiciliar, apresentam para
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todas as Prefeituras, uma solucio
muitas vezes dificil pois geral-
mente, os servicos publicos de
limpeza, ndo contam com verbas,
material e pessoal em quanti-
dades suficientes. Com efeito, na
escala dos problemas municipais,
o lixo esta em segundo lugar, por-
que os males que apresenta de
imediato sio menos ruinosos. Em
geral, cuida-se do lixo, somente
quando o acumulo torna-se de-
masiado e perigoso exigindo a
atencao dos administradores em
resolver as condicoes higiénicas
dos centros urbanos.

As sucessivas administracoes
tentaram solucioni-lo, e as me-
didas adotadas neste sentido, ndo
satisfizeram as reais necessi-
dades, deixando sempre as ad-
ministracoes futuras um saldo de
responsabilidade neste setor.

O aumento da populacido é sig-
nificativo, criando novas condi-
¢Oes para o servico de limpeza
publica, que ndo acompanha este
crescimento, e muitas vezes nio
se equipa para atender ds neces-
sidades que surgem.

A limpeza da cidade, a coleta e
0 destino do lixo, representam
hoje em dia, servicos de méixima
importidncia para qualquer
Municipalidade, estando as au-
toridades competentes sempre
empenhadas em pesquisar novos
métodos de melhora-los e torna-
los mais economicos.

Com referéncia a coleta e trans-
porte do lixo domiciliar, j& exis-
tem veiculos especiais que tor-
nam mais eficiente o trabalho e
reduzem as despesas de manuten-
cdoe maode obra,

Quando se trata, porém, de des-
tino a ser dado ao lixo coletado, as
providéncias sao quase todas an-
tiquadas, ndo satisfazendo sob o
ponto de vista econémico.

O sistema em uso no Brasil &
depositar o lixo domiciliar a céu
aberto. O mau odor da matéria
em decomposicdo e o aspecto
desagradavel dos monturos de
lixo, deve preocupar o sanitarista
e as autoridades Municipais quan-
do do planejamento das ativi-
dades ligadas a satude publica de
uma regiao.

Deve-se levar em conta tam-
bém a associacdo entre lixo e
doenca, visto que grande nimero
de moléstias transmissiveis, es-
tdo ligadas a insetos (particular-
mente moscas), roedores e tam-

bém a porcos que tém seu habitat
junto a depoésitos de lixo e cujos
processos de destino final ndo sido
adequados.

As solucdes para o destino final
do lixo domiciliar nio sendo ra-
cionais, resultam riscos para a
saude publica. O problema en-
carado sob o aspecto sanitario
deve prevalecer sobre todos os
outros.

As solucdes improprias com-
prometem as autoridades mu-
nicipais, que participam das res-
ponsabilidades dos males que
poderdo advir e resultar do des-
caso na solu¢do deste problema.

E preciso que providéncias e
medidas de controle sejam to-
madas com realismo e objetivi-
dade, para se evitar a dissemi-
naciao de moléstias através do
lixo, por meio de animais como
ratos, camundongos, moscas, ver-
mes, etce...

No equacionamento dos pro-
blemas de limpeza ptublica ndo se
pode deixar de levar em conta a_
sua importidncia estética porque
se assim nédo fosse, teriamos
como resultado o incémodo pu-
blico decorrente dos maus aspec-
tos, valores desagraddveis a
propria desvalorizacio do servico
publico encarregado dos traba-
lhos de limpeza urbana.

Niao ha davida de que nos dias
atuais nio se pode fazer um
planejamento dos servicos de lim-
peza publica, sem encarar se-
riamente o aspecto econémico,
cuja importincia é consideravel e
deve ser levada em conta.

Estes servicos estdo intima-
mente ligados a higiene das ci-
dades, utilizando uma grande
mao de obra que absorve grandes
importidncias do orcamento
municipal. Conforme as condi-
coes locais de mercado a utili-
zacdo dos residuos recuperaveis
contidos no lixo domiciliar, ele-
mentos combustiveis e organicos
podem resultar e apresentar um
interesse todo particular confor-
me as circunstincias.

Sendo possivel o seu aprovei-
tamento economicamente, as
préprias taxas poderdao ser re-
duzidas e mesmo proporcionar
maior producido agricola nas
4reas do proprio municipio e as
mais proximas, pelo emprego do
composto resultante como fer-
tilizante.

Paralelamente aos estudos



Nova KABI apresenta sua linha

de equipamentos para limpeza publica.

Em qualquer parte do Brasil.
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Vista dianteira/lateral do Poli-guindaste KPC-50/160-SM para 5 ton com cacamba estaciondria KABI mod. KHS-160/35-5-CT
para 5 m” do tipo fechado, préprias para residuos em geral.

O desenvolvimento industrial, uma necessi-
dade para qualquer pafs, principalmente para
o Brasil, com suas dimensSes continentais e
com seu crescimento populacional bastante
acentuado, vem trazendo sérios problemas
ocasionados pelos resfduos em geral, sejam
s6lidos, Ifquidos ou gasosos, que além de pro-
vocarem poluicdo olfativa, visual e geradores
de doengas provenientes pela proliferacdo de
ratos, moscas, mosquitos e outros inconveni
entes, vem incentivando as Emprasas e ho-
mens ligados a estes problemas, encontrar
solugSes racionais e econdmicas, principal-
mente na fase atual de economia de petréleo e
seus derivados, e/ou, ainda em fungdo as difi-
culdades econ®micas-financeiras, principal-
mente das nossas quase 4.000 prefeituras.

Os fatores acima forgaram a criagdo e am-
pliacd0 no uso mais variado do Poli-guindaste
MULTIBEND {nome nacionalizado do conhe-
cido Brooks ou Dumpster), que originalmente
era usado, principalmente, pelas pedreiras, mi
neragGes e na siderurgia, com um Unico mode-
lo em torno de 6 ton e 2,3 m3 de capacidade,
mas nestes ultimos 5 (cinco)} anos, teve seus
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projetos e conseqiiente fabricagdo para mais
de 35 modelos, pela Nova Kabi que vai desde
3 até 22 ton de capacidade de carga e dos 2,3
até 15 m3 de volume de carga.

Esta variedade de modelos, com suas cen-
tenas de modelos containers (caixas, cacam-
bas, tanques, hoppers, silos, etc. ...) operados
pelos Poli-guindastes tem permitido a aplica-
¢do deste sistema nos mais variados ramos e
uso imagindvel, principalmente onde é gerado
grandes ou pequenas quantidades de res(duos,
como: entulho, lama de esgoto, lama indus
trial, sucata, limalha, carepa, res(duos de
praias, fins de férias e outros resfduos em ge-
ral, que é um dos grandes problemas das nos-
sas prefeituras, que sempre carentes dos meios
técnicos e financeiros, mas ciosas de suas obri-
gagGes, dentro da nova mentalidade adminis-
trativa e sem condicGes na aquisicdo de equi
pamentos mais sofisticados e sem as possibili-
dades de planificag6es ou projetos, tém dirigi-
do sua preferéncia para os Poli-guindastes, que
acopldveis em qualquer tipo de chassis ou via-
turas, seja nova ou usada, tem permitido den-
tro das limitag6es proprias, atender com su-

cesso, e/ou principalmente com economia de
viaturas, mdo de obra, combustivel, graxa,
pneus, lubrificantes, viagens e outros adendos,
atender com resuitados operacionais excelen-
tes, levando em conta os custos iniciais de via-
tura/equipamento, a coleta, transferéncia ou
despejo do lixo, lama, varredura, esgotos,
praias e todos os tipos de resfduos, j& que uma
Gnica viatura com o MULTIBEND permite
operar de 6 a 15 cagambas estaciondrias, com
um Unico homem que é o préprio motorista,
que depositando a caixa vazia em local previa-
mente estabelecido, faz apanha de cagcamba
cheia pelos proprios geradores dos res(duos,
faz o despejo por basculamento no vazadouro,
continuando o ciclo depositar/apanhar, tantas
cagambas quantas a prefeitura possui, e, so-
mente quando se encontram cheias, evitando
desta forma, o tréfego ou uso do caminhdo
vazio e desnecessariamente, que também ndo
fica parado, aguardando seja cheia a cagamba
estaciondria, j4 que esta, conforme j& dito,
passa a ser cheia pelo proprio gerador dos resf-
duos, seja: doméstico, industrial, comercial,
de construgGes, etc. ... conforme vem sendo
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Cagcamba estaciondria KABI prépria para lixo, operadas por
Poliguindaste, para 7 m~, com porta trazeira para carga
por meio de carrinhos

aplicado pelas Prefeituras de Camagari, no
Polo Petroqufmico que faz a distribuigcdo das
cacambas as diversas instalagGes do Polo, ou
sugere a estas a aquisicdo das mesmas, para
mediante acordo fazer a substituicdo das
cheias pelas vazias, que se diferenciam de
acordo com o material poluente ou néo, cuja
medida vem sendo adotado igualmente pela
prefeitura de SimGes Filho em relagdo as in-
dustrias do Centro Industrial de Aratu (CIA),
ou ainda a de Salvador, atendendo aos planos
e projetos elaborados pelos Escritérios espe-
cializados em relagdo aos resfduos. Estes che-
garam a conclusdo, ser um dos equipamentos
mais econdmicos, versiteis e praticos para
qualquer tipo ou tamanho de Prefeitura, ja
que opera além das cagambas estaciondrias,
tanques para dgua ou combustivel, com ou
sem moto-bomba, conforme usado pelas
Prefeituras de Simdes Filho, Fortaleza, Ara-
piraca, Feira de Santana, Alagoinhas, Aracaja,
Juazeiro do Norte, Irecé, Santo Amaro
(Bahia), Ithéus, S. Paulo, Rio, Santos, Floria-
népolis, Porto Alegre, Lages, Cabo Frio,
Angra dos Reis, Volta Redonda, Niterpoi,
Nova Friburgo, Teresbpolis, Petropolis, Juiz
de Fora, Belo Horizonte, Campos, Trés Rios,
Blumenau, Londrina. Recife, Cabo, Jaboatdo,
Campina Grande, Natal, Mossoré, Curitiba,
Teresina, Manaus, Jodo Pessoa, Vitéria, Cola-
tina, Cariacica e centenas de outras, sem fa-
larmos nas que mantém contratos com as
Empreiteiras, como: Lipater, Vega-Sopave,
Tec-Lix, Tecnolix, Eletrolux, Lixotec, Con-
servadora Brasileira, Conservadora Moura,
Conserqe. E.D.P., Boreal e outras, além das

Vista dianteira/lateral do MULTIBEND KPC-50/230-SPEH com
cagamba estaciondria KABI mod. KEDLU-230/70-C-CT com tipo
fechado, prépria para res/duos — Prefeitura Municipal de Porto Alegre

—R.S.

industrias que as contratam ou fazem sua pro-
pria coleta, transferéncia e despejo, como:
Sano, Eternit, Petrobrds, Petioquisa, Dow
Qufmica, Aracruz Celulose, Carafba Metais,
C.B.T., Hering, Eichstaedt, Norberto Ode-
brecht (Vila residencial Angra dos Reis),
Ford, Mercedes, General Motors, Construtora
Mendes Jr. (metrd8-Rio), Grupo Votorantin,
Villares, Novo Rio Papéis (Aparas de Papel em
Brasitia), C.V.R.D., Usiminas, Cosigua, Cosi-
pa, Grupo Votorantim (CBA, CMM, Sid.
Barra Mansa, IBAR, etc.), E.B.E., E.G.E.L.,
Worthington, Const. Stein, FOZ, Cofavi,
TIBRAS e centenas de outras em todo Brasil,
podendo ainda ser acrescentado 50% dos co-
merciantes de sucata (ferro velho}, empreitei-
ras, pedreiras, siderurgias, mineradoras, indus
trias qufmicas, administragdo de portos, que
os usam igualmente com materiais produtivos.

Além da versatilidade econOmica acima
mencionada, tem servido o MULTIBEND
como, GUINCHO-SOCORRO para reboque
de viaturas, mediante o equipamento opcional
e que vem sendo usado pelas Prefeituras de
Niterdi, Fortaleza, Cabo Frio, Teresina, Bloch
(Manchete) e outras, sem falarmos no conjun-
to Comboio de lubrificagdo/Poli-guindaste
montado para a MBR para a llha do Guafba,
que além de movimentar as diversas cagambas
estaciondrias, ainda mantém a lubrificagdo dos
seus diversos equipamentos, mediante 0 uso
dos tanaues operados pelo MULTIBEND, ou
ainda pela Petrobras em Candeias, para re-
aproveitamento dos resfduos de petr6leo, pa-
rafina e outros derivados, bem como, em
Duque de Caxias, pela Petroquisa e outras,

Poli-quindaste MULTIBEND mod. KPG-30/185-SM
com cagamba estaciondria KABI KCE-185/25-5.

diante da versatilidade do Poliguindaste em
operar simultaneamente qualquer tipo de rect-
piente e nos seus diversos tamanhos, isto, de
acordo com o0s projetos desenvolvidos pela
Nova Kabi, para um maior aproveitamento
dos custos iniciais Viatura/Multibend e opera-
cionais, levando em conta a economia em ga-
solina, diesel, pneus, manutencdo, méo de
obra, etc. ...

Além das vantagens acima, mantém a In-
dustria Mecanica Kabi S/A do Rio de Janeiro
um plano especial de financiamento préprio
para asPrefeituras ou Empresas municipais,
formadas para os problemas dos res(duos e
limpeza publica, que permite aquisicGes num
plano suave de pagamento.

Mantém ainda Kabi uma linha completa
das cagambas basculantes tipo Prefeitura
(Bau-Convencional) apresentando 4 modelos,
de 5, 8,5, 10,6 e 13,6 m3, que além de seus
pregos baixos, para permitir as Prefeituras sua
pronta aquisi¢do, de ainda atingir a todas as
faixas e comprimentos de chassis, novos e usa-
dos, sendo que todos equipamentos, gozam de
uma garantia integral pelo prazo de 6 (seis)
meses, com assiténcia técnica permanente,
imediata e efetiva, j4 que TODOS componen-
tes 6leo-dindmicos, sdo de sua prépria fabri-
cagdo standard e constante, que permite além
da sua intercambiabilidade, manter uma frota
padronizada, com menores custos de manu-
tengdo, oficina e pegas de reposigdo, levando
em conta que equipamentos mais caros, sofis-
ticados e que demandam maiores custos ope-
racionais, maior médo de obra, ndo estdo ao
alcance da maioria das nossas prefeituras.

Vista trazeira dos Poliquindastes MUL TIBEND mod. KPG-70/230-
SM para 7 ton com cacambas estaciondrias do tipo aberto, para 7,5
m3 de capacidade — Prefeitura da cidade do Salvador — Bahia.
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para recuperacdo dos residuos, é
preciso encontrar meios para
economizar nos servicos de coleta
e remocio pela sua racionali-
zacao e aperfeicoamento.

Nao h4 davidas de que as pers-
pectivas futuras ndo sdo alen-
tadoras em relacdo a producio e
destino do lixo domiciliar. A
producao de residuos solidos no
meio urbano vem crescendo com
mais rapidez que as populacoes,
enquanto que os espacos dispo-
niveis para sua eliminacdo vém
diminuindo, causando sérias
apreensoes as autoridades encar-
regadas do servico de limpeza
publica.

Ospaisessedesenvolvem, trans-
formam sua economia, se indus-
trializam e como uma das con-
sequéncias, mecanizam a agricul-
tura causando a fuga do homem
do campo para as grandes ci-
dades que véem sua populacgido
aumentar de forma imprevisivel,
causando uma série de dificul-
dades que se refletem de maneira
marcante na infraestrutura dos
servicos urbanos, em especial no
problema do acondicionamento,
coleta, remocao e destino final
dos residuos solidos.

E fato inconteste e que causa
apreensoes, o aumento da pro-
ducdo de lixo per capita nos
paises desenvolvidos, atingindo
indices da ordem de 1,5 kg/ha-
b/dia e com previsao de dobrar
nos proximos anos.

A explosio demografica e o
éxodo rural forcam e determinam
o desenvolvimento ndo sé6 das
cidades como das areas metro-
politanas, dando como resultante
um continuo e incessante trabalho
de novas consfrucdoes e recons-
tru¢oes produzindo grande vo-
lumes de materiais de demolicao,
escavacao e outros de natureza in-
combustivel, cujo destino unico é
o aterro sanitario.

poder aquisitivo das popu-
lac¢oes criando novas condi¢coes de
maior conforto e bem estar
gracas ao desenvolvimento indus-
trial, permite a obtencdo de um
nimero maior de bens de con-
spmo, causando uma modificacdo
que se reflete na natureza do lixo,
aumentando os residuos volu-
mosos, assim como chamamos os
automoveis, refrigeradores, col-
choes; moveis, televisores, radios
etc. e, paralelamente, a dimi-
nuicao do percentual de matéria

organica que cada vez é mais in-
dustrializada nas fontes de pro-
ducgio.

E preciso entdao estudar novos
critérios e métodos referentes a
coleta, remocdo e destino final,
com novas técnicas e pesquisas
de soluc6es mais racionais.

As distincias a percorrer de-
vem ser diminuidas, localizando-
se em 4reas apropriadas, esta-
coes tranferidoras, de transbordo,
fazendo com que veiculos de
maior capacidade de carga facam
0S percursos maiores.

O crescente volume de residuos
s6lidos produzidos diariamente,
terao que ter um destino racional
para que possam desaparecer e
nao causar danos a saude publica.

As modificacoes qualitativas
dos residuos sélidos que se ope-
ram em todo mundo, obrigam os
técnicos mudar os velhos con-
ceitos de aproveitamento do lixo
domiciliar. Podemos exempli-
ficar o caso de recuperacio de
latas, plasticos, aluminio e vidro
na industria do empacotamento.
Igualmente a sucata de latas néao
€ mais facilmente vendavel como
antes. A sua ndo aceitacio pela in-
dustria siderurgica é um fato,
podendo se modificar tal situacéo
se forem adotadas, novas técnicas
na retirada do estanho ou na sua
propria fabricacao.

Realmente ndo sdo nada alen-
tadoras as perspectivas para o
futuro. Alguns paises face & cres-
cente industrializacao, procuram
reduzir as sobras alimentares ao
mesmo tempo que tentam a
aprimoracdo no uso de tritura-
dores domésticos para os residuos
alimentares nas proprias cozi-
nhas. Quem sabe nido seria uma
solu¢cio para o destino do lixo,
desde que outros cuidados de-
veriam ser tomados no tratamen-
to e lancamento dos esgotos nos
cursos de agua? Outra circuns-
tincia a considerar é que as des-
pesas de coleta e transporte re-
presentam custos que vao de 409
do total das despesas. Tal fato
amplia as perspectivas de se ten-
tar métodos efetivos de dar des-
tino ao lixo nos préprios locais on-
de se produzem, especialmente
nas residéncias, com solucoes ja
aprovadas e usadas como oS
trituradores de pias de cozinha, e
0 emprego de compactadores
hidraulicos que permitem a re-
duc¢ao do volume em proporcio de

15:1, o que resulta numa facili-
dade de acondicionamento e uma
coleta com menor frequéncia.

A maior reducdo possivel do
volume com a trituracdo e com-
pactacdao deverd ser usada em
maior escala, chegando-se até a
estudos mais adiantados na pos-
sibilidade de envolver enormes
fardos de lixo compactado com
cimento ou outros materiais
isolantes, permitindo o seu lan-
camento no fundo do mar sem
afetar a a4gua e impossibilitar o
perigo de sua poluicao.

Os cuidados e as precaucdes
diante do perigo da polui¢do do ar
pela queima pura e simples do
lixo nos depoésitos a céu aberto e
pelos incinadores prediais, des-
pertam o desenvolvimento de
novas técnicas de acondiciona-
mento e transporte dos residuos
sélidos. Na cidade de Sundbyberg,
na Suécia, pioneira no transporte
de residuos por tubulac¢des subter-
ridneas impulsionando a vacuo
embalagens com residuos desde
sua origem até estacoes centrais
de compactacdo, uma darea re-
sidencial é servida com tubos de
24 polegadas de didmetro que
levam o lixo a distdncia de dois
quilémetros em poucos segundos.

As modernas usinas de inci-
nerac¢do usadas em tantos paises
ainda encontram opositores que
argumentam com a poluicio at-
mosférica que ela provocaria.
Desconhecem as técnicas moder-
nas e eficazes de tratamento dos
gases que reduzem, ao minimo o
despreendimento de poluentes
pelas chaminés.

Ao lado dos problemas técnicos
ja resolvidos ou por resolver, a
evolucdo e qualidade das em-
balagens e sobretudo o aumento
de quantidade, se traduzirid em
despesas suplementares , se n3o
por demais onerosas na coleta,
remocao e destino final, em maior
nimero de viagens, coleta se-
paradora, novas dimensdes as
fossas de recepcio, consequen-
temente dos incineradores,
precaucodes contra a corrosio e
uma série infinddvel de cuidados
que trardo novos onus e maiores
dificuldades.

Com tudo isto e as perspectivas
sombrias no futuro, os servicos de
coleta, transporte e destino final
do lixo devem-se preparar para
esta evolucido inevitdvel e que
ocorreri dentro de poucos anos.
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Comece a marcar sua administracao

pela limpeza da cidade,com o...

COLECOM

O COLETOR COMPACTADOR DE LIXO

Silencioso: N&o prejudica o lazer das familias.

Versatil: O Unico que aceita o carregamento de qualquer tipo de
residuo soélido pela lateral ou traseira.

Sistema de Compactagéo: Permite reduzir 30 m3 de lixo para 10 m3
Descarga Rapida: A operacdo de descarga € efetuada em

apenas 36 segundos.

Econdmico: 40 a 60% menos Nos Custos Operacionais.

Facilidade de Aquisigdo: Nao tem similar nacional o que permite
sua aquisicdo sem licitacao publica.

VIATURAS FNV-FRUEHAUF S. A.

Rua Arari Leite, 751 - V. Maria - SP. Tel.: 291-3155 (PBX) - TELEX 25854
Fabrica: Rodovia Pres. Dutra, Km 261 - Pindamonhangaba - SP - Cep 12400
Filiais: Rua Arari Leite, 654 - V. Maria - SP Tel.: 291-3155 - (PBX) - TELEX 25854
Rua Jornalista G. Rocha, 73 - Tel.: 230-7200 - Rio de Janciro  CEP 20000

aldeia



Santo André

Painel sobre aspectos econémicos-financeiros
da Limpeza Piiblica.

O Semindrio sobre Limpeza
Piblica em dreas Metropolitanas,
promovido pela ABLP — Asso-
ciagcdo Brasileira de Limpeza
Piblica e pela Prefeitura Mu-
nicipal de Santo André, SP, reuniu
entre 29 e 31 de marg¢o de 1978 cen-
to e trinta e dois (132) participan-
tes, oriundos de vdrias regioes do
Brasil e de diferentes atividades
técnicas e administrativas pu-
blicas e privadas. Compareceram
representantes das regioes Me-
tropolitanas de Belém, Belo
Horizonte, Curitiba, Fortaleza,
Porto Alegre, Recife, Rio de
Janeiro e Sdo Paulo, e também
participantes dos FEstados de
Alagoas, Bahia, Ceard, Goids,
Minas Gerais, Par4, Parand, Per-
nambuco, Rio de Janeiro, Rio

Grande do Sul, Santa Catarina,
Sao Paulo, Sergipe, e do Distrito
Federal. Ademais, fizeram-se
representar organismos oficiais
de nivel federal, tais como a
Comissdo Nacional de Politica
Urbana e Regioes Metropolitanas
— CNPU, Caixa Econémica
Federal (Fundo de Apoio ao
Desenvolvimento Social) —
CEF/FAS, a Financiadora de Es-
tudos e Projetos — FINEP e a
Agéncia Especial de Financia-
mento Industrial — FINAME.
Mediante esta Carta, o Semindrio
de Santo André enfatiza os prin-
cipais itens contidos nas abor-
dagens e sugestoes aqui consubs-
tanciadasem CONSTATACOES E
RECOMENDACOES.

Constatagédes

a. O Semindrio de Santo André
representa uma abertura notdvel
e um sugestivo passo a frente no
tratamento dos temas de interes-
se e na tomada de posi¢do face a
problemadtica da Limpeza Piiblica
e Residuos Solidos. Gracas a
representatividade técnica, ad-
ministrativa e institucional dos
participantes, pode-se considerar
com fundadas esperan¢as a im-
plantacdo de uma Politica Na-
cional de Limpeza Publica, que
espera a etapa das intengoes e en-
tra na fase da instrumentagao.

b. Ficou acentuado que persiste a
falta de apoio administrativo
adeqiiado aos servigos de Lim-
peza Piblica. Dentro desta sin-
drome de caréncias, avulta a

Limpeza Pablica n.o 10



necessidade de estabelecer uma
politica de Recursos Humanos
para contrabalanc¢ar o forte em-
pirismo, prejudicial e superado,
que se tem verificado em nossas
administracdoes até a presente
data.

c. Evidenciou-se, por outro lado, a
preocupag¢do de o6rgdos federais,
assim como de orgéos estadualis,
pelo problema do lixo urbano no
que concerne a coleta, ao trans-
porte e & destinacdo final, par-
ticularmente no quadro das
aglomerag¢oes humanas mais ex-
pressivas. No que concerne ao
Governo Federal, é manifestada a
sua inten¢do de estudar e propor
medidas técnicas e recursos fi-
nanceiros para o setor.

d. Constatou-se melhor o0 nexo
existente entre a Limpeza Piblica
e o Desenvolvimento Urbano. O
correto manuseio e a adeqiiada
destina¢do dos residuos sélidos e
semi-solidos — como alids dos
efluentes liqiiidos e gasosos — séo
fatores indispensdveis para a
manuten¢do da Ecologia Urbana.
Neste sentido, desperta e cresce o
interesse de outros técnicos que
nao os do setor, por exemplo:
economistas, administradores,
urbanistas, sociologos e juristas.

e. Enfatizou-se a necessidade de
participacdo da comunidade nos
esfor¢os relativos a politica de
Limpeza Publica, quer na tomada
de consciéncia do problema quer
nas medidas prdticas a serem
adotadas para a solu¢cdo do mes-
mo. Uma a¢do comunitdria trans-
cende os elementos técnicos dos
problemas, porém, sobre eles se
apoia a fim de criar habitos de-
sejdveis de higiene publica. Com
efeito, a populag¢do é a produtora
direta de residuos e a principal in-
teressada nos servi¢os de Lim-
peza Piblica. As campanhas ins-
titucionais episédicas tém-se
revelado insuficientes, e s vezes
até contraproducentes. A men-
talidade e as atitudes da popu-
lagdo relativamente a Limpeza
Piiblica enraizam-se em dados
culturais antigos, e se requer um
trabalho lento e persistente para
lograr uma transformag¢do po-
sitiva.

f. Ficou igualmente ressaltada a
visdo multissetorial de uma po-
litica de Limpeza Publica, assim
como o carater multidisciplinar
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Roberto Amaral, coordendador do projeto ‘‘Politica para
Limpeza Publica no Brasil’’, do CNPU.

da administracdo e dos servicos
de Limpeza Publica e residuos
solidos.

8. A situacdo algumas vezes in-
definida das administracées
metropolitanas ou de seus orgaos,
mais as interfaces com outras en-
tidades governamentais, assim
como o empirismo ou precarie-
dade dos servi¢os administrativos
de Limpeza Publica em vdrios dos
municipios integrantes das re-
gibes metropolitanas ndo per-
mitiram nem a implanta¢do nem
a institucionaliza¢cdo de uma for-
ma operacional apropriada ao es-
pirito do artigo 164 da Consti-
tuicdo e de sua Lef Complementar
14. Sdo, pois, auspiciosos oS pri-
meiros passos conjuntos, ence-
tados neste Semindrio, em di-
re¢cdo a formas institucionais e
operacionais que repondam a
crescente necessidade da Lim-
peza Piublica em nossas aglo-
merag¢oes metropolitanas.

Recomendacoes
A. ASPECTOS TECNICOS

Com relagdo aos aspectos téc-
nicos o Semindrio de Santo André
recomenda:

1. AABLP e os 6rgaos da adminis-
tracdo publica municipal, esta-
dual e federal, diretamente envol-

vidos pelos problemas da Lim-
peza Publica, e também o0s que
neles estiverem interessados,
deverdo assegurar prioridade ab-
soluta a formacdo de Recursos
Humanos.

2. A formacdo, através da ABLP e
da CNPU, de uma equipe técnica
destinada a atuar em 4mbito
nacional, a fim de colaborar em
projetos ou sistemas de Limpeza
Publica para d4reas metropoli-
tanas ou similares.

3. A ABLP, com a colaboracdo da
Associacdo Brasileira de Em-
presas de Limpeza Publica —
ABRELP e outras entidades téc-
nicas, desenvolva especificacées
de equipamentos fixos e moveis
destinados ds vdrias etapas dos
servicos da Limpeza Publica e
apresente, se possivel, alterna-
tivas para as vdrias necessidades
concretas dos diferentes usuarios.

B. ASPECTOS SOCIOS—ECO-
NOMICOS
E FINANCEIROS

Com relagcdo aos aspectos sécios-
econémicos e financeiros o Se-
mindrio de Santo André recomen-
da:

4. As novas especificagoes tec-
nologicas sejam encaminhadas a
Agéncia Especial de Financia-
mento Industrial — FINAME e a
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Aspecto do auditério.

Financiadora de Estudos e
Projetos — FINEP, com vistas a
obtencdo de recursos para o de-
senvolvimento tecnolégico do
setor de Residuos Sélidos e Lim-
peza Publica.

5. A ABLP e as entidades me-
tropolitanas e municipais atuem
junto a orgdos que desenvolvam
programas ligados a Agricultura
para aproveitamento , em escala
econémica de produtos resultan-
tes de processos de tratamento de
lixo. Entre esses orgdos citam-se
o Ministério da Agricultura e em-
presas a ele vinculadas, as Se-
cretarias da Agricultura esta-
duais, DNOCS — Departamento
Nacional de Obras contra a Seca,
este ultimo como o maior con-
sumidor potencial de composto
em seus programas de irrigac¢éo.

6. As entidades metropolitanas,
apoiadas pela CNPU, desenvol-
vam uma acio junto as vdrias
agéncias regionais do Ministério
do Interior (SUEDE-
NE, SUADAM, SUDECO e
outras) com vistas a alocagcdo de
meios para formag¢do de Recursos
Humanos no campo da Limpeza
Prublica, e 4 viabiliza¢ao de aspec-
tos econémicos-financeiros, tais
como producdo e consumo de
composto, e desenvolvimento

de tecnologia em escala macro-
regional.

7. Haja urgéncia no estabeleci-
mento de coordenacdo de uma
politica de investimentos e sub-
sidios para tratamento de resi-
duos solidos e Limpeza Publica,
que agilize o acesso aos 0rgaos
financiadores, tais como BNH e
CEF—FAS — Caixa Econémica
Federal/Fundo de Apoio ao De-
senvolvimento Social, e facilite a
tramitacdo de todo expediente
burocratico necessdrio para isso.

8. As Prefeituras adotem solucoes
para os problemas sociais decor-
rentes da catacdo em depositos de
lixo, notadamente no que respeita
a mulheres e menores, apro-
veitando-se essa for¢a de trabalho
em atividades de Limpeza Pu-
blica mais condizentes com sua
condicdo fisica.

9. As administragcoes responsa-
veis pela Limpeza Publica cui-
dem do estabelecimento de
programas educativos para
motivar a comunidade na par-
ticipacdo consciente em todos os
esfor¢cos que se somam neste
setor, com uma atuacdo do Minis-
tério da Educag¢do e Cultura e do
Ministério da Satde, bem como de
orgaos afins.

C. ASPECTOS INSTITUCIONAIS
Com relacdo aos aspectos insti-
tucionais o Semindrio de Santo
André recomenda:

10. A CNPU estude e proponha al-
ternalivas de organizacio dos ser-
vicos ou Sistemas de Limpeza
Publica para as d4reas metro-
politanas ou pré-metropolitanas.

11. Atenda-se 4 necessidade de
uma ag¢do direta pela CNPU
junto a prefeitos, vereadores e ad-
ministradores de servigos, prin-
cipalmente nas regioes metro-
politanas, envolvendo igualmente
juristas, técnicos e empresarios,
com vistas ao estabelecimento de
solug¢oes institucionais localis,
através da promo¢do de semi-
narios e/ou cursos a nivel me-
tropolitano.

12. Seja considerada a Limpeza
Piiblica no Projeto de Lei de
Desenvolvimento Urbano, bem
como no de Politica Urbana, con-
forme, em parte, ja proposto na
carta de Caxias do Sul.

13. Seja incentivada a associacao
voluntaria dos municipios para os
servi¢cos comuns na politica de
Limpeza Publica, ao mesmo tem-
po que se desenvolve a idéia de
um ‘“‘peculiar interesse metro-
politano’’ relativo ao setor.

14, Haja a revisdo das leis com-
plementares federais e estaduais,
com o objetivo de adeqiid-las
melhor d realidade das areas
metropolitanas, sem ferir o es-
pirito da legisla¢do constitucional
expresso no artigo 164 da Cons-
tituicio Federal, objetivando-se
que o0s servigos de interesse
metropolitano possam ser exe-
cutados pelos municipios envol-
vidos, com ou sem a participacao
dos Estados;
. que parte dos servi¢os de Lim-
peza Publica sejam executados
pelas respectivas Prefeituras, e
parte através de uma entidade
metropolitana.

Santo André, SP, 31 de marg¢o de
1978.

Lincoln Grillo
Prefeito de Santo André

Werner Eugenio Zulauf
Presidente ABLP

Manoel Rocha Carvatlheiro
Secretario de Obras
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Congresso
anamericano de
impeza Publica

A Associacio Brasileira de Lim-
peza Publica — ABLP e a
Prefeitura de Belo Horizonte es-
tdo organizando o I° Congresso
Panamericano de Limpeza Pu-
blica, a realizar-se em Belo Ho-
rizonte, de 22 a 25 de agosto.

Sera patrocinado por quatro or-
ganizacoes internacionais: a IS-
WA — Associacdo Internacional
de Residuos Sélidos, a APWA —
Associacdo Americana de Ser-
vicos Publicos, a OPS — Orga-
nizacdo Panamericana de Satude e
a AIDIS — Associacido Intera-
mericana de Engenheiros Sani-
taristas.

Havera trés temas basicos, dis-
tribuidos em doze assuntos, isto é,
doze sessoes distintas. Cada uma
sera iniciada por uma conferén-
cia, seguida de um painel com
trés debatedores, e completada
por uma discussio com partici-
pacdo da assisténcia, sempre
sobre o mesmo assunto, com uma
duracédo total de duas horas.

Para que a matéria venha a ser
enfocada da forma mais ampla
possivel, serdo os quatro oradores
convidados das sessoes, isto é, o
conferencista e os trés painelis-
tas, origindrios, sempre, um da
Europa, outro da América do Nor-
te, o terceiro Hispano americano
e 0 quarto Brasileiro. Dessa for-
ma é certo que as informacoes, 0s
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dados, as experiéncias e as suges-
toes disponiveis serdo extraor-
dinariamente abundantes e va-
riados e o seu teor eminentemente
pratico, tendo em vista a ativi-
dade profissional daqueles ele-
mentos.

Os nomes dos técnicos e profis-
sionais foram sugeridos pelos
patrocinadores, os convites, ex-
pedidos em fins de fevereiro, e
cerca de metade ja respondeu
aceitando.

Traducdo simultinea em inglés,
espanhol e portugués facilitara os
entendimentos.

O interesse pelo congresso pode
ser avaliado pelo nimero de ins-
cricdes que, a quatro meses do
evento, ja atingem 40, e, ainda
mais significativa, pela corres-
pondéncia com consultas sobre
apresentacdo de temas livres e
outras diversas, especialmente de
paises da América Latina. Da or-
dem de dez consultas diarias es-
tdo sendo recebidas na Secretaria
do Congresso, & rua Estados
Unidos, 1930, telefone — 853.37.48.
As reunides serdo realizadas no
edificio da reitoria no campus da
Universidade Federal, e em
anexo havera uma exposicdo e
demonstracdo de equipamentos,
para a qual, antes de concluido o
projeto e estipulado o custo do

stande, ja ha cinco solicitacoes
formais de area.

Tudo indica que a previsdo de 500
participantes, adotada no orca-
mento, sera facilmente atingida.
E provavel mesmo que esse nu-
mero seja sensivelmente ultra-
passado, pois a origem, o gaba-
rito, e a experiéncia profissional
dos conferencistas e debatedores
sdo uma garantia de que o evento
sera uma ocasido unica para que
as duvidas e indagacdes possam
ser esclarecidas, e transferido o
conhecimento por eles acumu-
lado.

““O projeto original, de pretensoes
modestas, para um encontro
nacional de profissionais e ad-
ministradores, transformou-se
gradativamente em um congresso
internacional, com as figuras
mais representativas da 4area
trazendo sua experiéncia e en-
sinamentos para o proveito de
todos os participantes. Ocasido
como essa jamais se apresentou
no pais aos companheiros que
labutam na especialidade, pelo
que todo Prefeito, Administrador,
Secretario ou Diretor, deveria en-
viar seus auxiliares e comparecer
pessoalmente’’ sdo as palavras do
Eng? Dalmo Cruz Vianna Supe-
rintendente da Limpeza Urbana
de Belo Horizonte e presidente da
Comissido Executiva.
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Gas de Aterros Sanitarios

Nesta exposi¢cdo pretendemos apresentar em linhas gerais
no que se constitui o ‘“Projeto de Aproveitamento
de G4s de Aterros Sanitdrios’’ da COMGAS,
o que j4 foi e como foi realizado, bem como o que est4 sendo e
o que deverd ainda ser executado.

Eng.o Fernando Antonio Raimundo e
Eng.o Sidney Benedito Henrique Pinto
da unidade de engenharia da COMGAS

A COMGAS esta ligada ao assunto
de obtencdo de gas de lixo desde
meados de 1975, quando em con-
vénio com outras entidades bus-
cava estudar um processo de
geracao de gas a partir dos re-
siduos urbanos associados ao lado
de esgoto. Um projeto dessa
natureza passoli a requerer uma
soma bastante alta de investimen-
tos ja4 na propria instalacdo de
uma usina-piloto.

Face a isso resolveu-se reorientar
o trabalho tendo em vista tornd-lo
menos dispendioso e de resultados
praticos a mais curto prazo. A
natural formacado de gas nos ater-
ros sanitarios e noticias de seu
aproveitamento em escala comer-
cial numa experiéncia realizada
nos E.U.U.U. na reunido de Los
Angeles nos levaram no inicio de
1977 a desenvolver o atual projeto
da COMGAS.

Alias, a idéia de aproveitamento
do gas é quase decorréncia na-
tural de quem, como nés, sendo de
uma Companhia distribuidora de
gas, teve oportunidade de co-

nhecer de perto um aterro sani-
tario.

Na fase inicial do trabalho quando
percorreremos o0s aterros sa-
nitarios de Sio Paulo o primeiro a
ser visitado foi o de Eng°® Goulard
onde os drenos superficiais para
alivio de gases apresentavam
liberacao de apreciaveis volumes
de gas, o que nos animou a levar
adiante a idéia de seu possivel
aproveitamento.

Feito entdo o levantamento das
condi¢coes dos aterros em Sio
Paulo decidimo-nos pelo do Km
14,5 da Via Raposo Tavares como
area de estudo, porquanto era o
que a-época apresentava o maior
volume de residuos depositados
(com cerca de mais de 1 milhdo
de toneladas, desde que foi trans-
formado de ‘lixdo’ em aterro
sanitario), além do fato de ja es-
tar concluido o que nos daria uma
condicdo de trabalho mais satis-
fatoria porquanto se estaria
evitando interferéncia com as
atividades proprias de um aterro
em operacao.

Limpeza PGblica n.o 10



O projeto basicamente previu a
execucdo de um poco pioneiro até
os limites inferiores do aterro,
que se acreditava poder atingir
até a cota de 60 metros. Como nao
se dispunha de informacdes
precisas a cerca da situacio to-
pografica do terreno de antes da
existéncia do lixdo e do aterro, a
localiza¢cao para execu¢ao desse
poco foi feita com base em levan-
tamento das areas que acusavam
maior presenca de gas. Foi entdo
realizado o primeiro furo que atin-
giu a profundidade de 20 metros
optando-se entio pela abertura de
um segundo c¢ conseguindo-se
atingir a cota de 34,5 m.

Hoje o primeiro po¢o com seu sis-
tema de tubulacdo encontra-se
em operacdo, a0 mesmo tempo
que se procede a interligacio do
segundo a estacdo de captacio.
No cronograma dos trabalhos es-
tamos hoje na fase de investi-
gacido de um elenco de parame-
tros necessarios para uma dis-
tribuicdo continua e com absoluta
seguranca ao usuario.
Simultineamente estamos pro-
cedendo a um levantamento do
potencial de consumo de gés das
areas vizinhas do Aterro, a fim de
que tenhamos informacoes se-
guras de que areas poderiam
receber o gis ainda numa fase
semi-comercial.

A propésito vale salientar que a
COMGAS ja tem sido solicitada
por diversos moradores da regiao
manifestando seu interesse em
vir a receber o produto.

Essa fase de avaliacdo e distri-
buicdo semi-comercial devera
demandar cerca de 8 a 10 meses.

A estacdo
de Captacao

A idéia basica de um aprovei-
tamento imediato de gds combus-
tivel gerado nos Aterros Sani-
tarios, sucedeu a fase de levan-
tamento de informac¢des sobre os
aterros; quais os aterros, onde se
localizam, quantidade de residuo
depositado, nimero de camadas,
ete.

Procedemos, também uma fase
de pequenas perfuracoes e sim-
ples cravacdoes de tubos com
coleta de amostras e medidores
de pressao e vazao, estas também
feitas nos drenos de gas ja ins-
talados na execucdo do aterro,
avaliando desse modo as condi-

Limpeza PGblica n.o 10

¢Oes do terreno e qualidade do
produto.

Esta fase foi de relevante impor-
tincia para a fixacdo dos para-
metros iniciais para o desenvol-
vimento do projeto: se de um lado
nos fez prever as dificuldades que
teriamos que enfrentar na exe-
cucado das perfuracdes, por outro
nos forneceu dados animadores
ql(lianto a qualidade do gas ali ob-
tido.

ANALISE TIPICA
composicdo em volume (%)
Gas de lixo Gas de nafta

CH4- 67,00 CH4- 32,8
Co- 0,2 CO- 25
Cco2- 26,1 Cc0o2- 20,9
H2- 0,3 H2. 43,2
02- 21 Nafta leve 0,6
N2- 43

S02.-tracos

pcs - 6.300 kcal/m3N pes — 4.750
rcal/m3N

Na escolha do Aterro Sanitario on-
de seria implantado o sistema
levamos em consideracdo a quan-
tidade de lixo depositada, as con-
dicoes de trabalho mais satis-
fatorias, complementada com um
mapeamento da 4area, feito com
veiculos dotados de equipamentos
especiais para a deteccdo de
emanacoes superficiais de gas
combustivel na area.

Concluido o projeto béasico, ini-
ciamos as perfuragcodes que, como
previamos, traduziu-se na maior
dificuldade que encontramos até o
momento.

O lixo ndo apresentava o mesmo
grau de compactacdo; os ma-
teriais encontrados eram os mais
variados quanto a forma, dimen-
soes e consisténcia; ndo raro en-
contravamos pneus, tambores
metéilicos e vigas de concreto; a
massa de residuo apresentava
diferentes graus de degradacio; o
lencol liquido se comportava de
maneira nao usual, podemos até
dizer que de modo muito estra-
nho.

Tudo isso nos levou a utilizar
varios sistemas de perfuracio in-
clusive com o desenvolvimento de
ferramentas especiais, logica-
mente com 0s equipamentos que
se tinha disponiveis na época.

O po¢o
Foram executadas duas perfu-
racoes até os limites inferiores do
aterro, uma com 20,0m outra com
34,5m.

O poco de captacdo é composte,
neste projeto: do furo com 500
mm, de uma tubulacido telesco-
pica e perfurada cuja funcido é ab-
sorver possiveis deslocamentos e
selamentos do terreno; e preen-
chido com pedra britada que tem
por finalidade, prover o reves-
timento do furo e servir de filtro
evitando-se o desmoronamento
das paredes e o possivel entupi-
mento dos furos da tubulacéo.

O sistema de superficie compoe-
se de tubulacao de captacao,
exaustor, laboratério e tubulacio
de emissao.

A succio do gas é plenamente
controlada uma vez que se dispoe
de valvulas de bloqueio, e alivio
com derivacdo para ““flare’’.

Exaustor

A succdo do gas até esta fase, é
feita por meio de um exaustor,
movido por um motor elétrico de
3,5 HP, com vazdo nominal de 11
m3 minuto, sendo que o projeto
prevé a auto-suficiéncia da es-
tacao em termos energéticos, tan-
to em forca motriz como em
iluminacao.

Para tal ja se encontram em fase
de adaptacdo motores de combus-
tao interna, para funcionar com o
proprio gas, que acionardo o
exaustor e para geracio de ener-
gia elétrica.

Laboratério

O laboratério é um elemento im-
prescindivel de toda a instalac&o
j4 que é nele que obteremos os
valores que compordo o0 pro-
grama para andlise e quantifi-
cacdo dos gases gerados nos Ater-
ros Sanitérios. _

O instrumental basico do labo-
ratorio compde-se de manoémetros
e termometros, registradores e de
leitura direta, bardémetro, plu-
viometro, higrometro, medidores
de vazdo e cromatografo, fazendo
parte, ainda, da bancada de teste,
uma instalacio completa de
queima, com fogdo, aquecedores
de 4gua e ambiente e queimador
industrial, para que estudemos e
determinemos a qualidade de
queima, adaptacdo dos equipa-
mentos e grau de intercambia-
lidade com o gas de nafta.

Tudo isso ¢ complementado com
medicOes em ‘‘pocos de infor-
macio’’ que sdo tubos de pequeno



didmetro a profundidade e distan-
cias variadas em relacao ao po¢o
piloto cuja finalidade é a de obter-
mos o raio de acio do furo piloto e
o comportamento migratorio do
gas no interior da massa de lixo,
de modo a se locar convenien-
temente os proximos furos.

Os resultados tem nos surpreen-
dido positivamente. Como exem-
prlo podemos citar que a pressio
natural do po¢o n° 1 tem-se mos-
trado entre 300 e 400 H20, sendo
que o valor minimo registrado foi
de 280 mm H20. Come compa-
rativo podemos citar que a pres-
sdo dos ramais domiciliares da
COMGAS éde 120 mm H20.

Com o atual sistema de exaustao,
a pressaoregistrada é de 1200 mm
H20 o que ja é suficiente para
uma distribuicdo as areas vizi-
nhas ao aterro, sem necessidade
de sistemas complementares de
compressio.

Podemos adiantar que como
aprimoramento do processo es-
tamos desenvolvendo um sistema
que permita a instalacdo das
tubulacdes de captacdo na me-
dida em que se va executando o
aterro.

Perspectiva

do sistema

A analise da viabilidade econo-
mica de se adotar em outros ater-
ros sanitarios sistema analogo ao
instalado na Raposo Tavares
cremos ainda prematura, por-
quanto vai depender da fase de
distribuicdo semi-comercial
através das atuais instalacoes.

De qualquer modo parece-nos in-
teressante examinar rapidamen-
te alguns valores, para se ter uma
real dimensio do que podera
representar o sistema que esta-
{nos estudando.

“)

Estamos assumindo que de cada
tonelada de residuo depositado
no aterro é possivel de se extrair
até 50 m3 de gas. Esse valor tem
se mostrado até mesmo conser-
vador, quando confrontando com
os poucos dados de literatura téc-
nica disponivel 4 respeito.

2“) Os cinco aterros de Sdo Paulo,
a saber:

— o de Eng® Goulart (em fase de
desativacio)

— 0 do km 14,5 (reiniciado recen-
temente e com previsdo de ope-
racdo durante ainda o ano de 78) e
o0 de Santo Amaro (também com
operacio prevista durante ainda o
ano de 1978).

— o de Vila Albertina (em ope-
racio até 1980) ,

— e o da CIT (concluido no inicio
desse ano)

ja abrigam cerca de 4,4 milhoes
de toneladas de lixo dados acu-
mulados até fevereiro/78).Assim
€ possivel se estimar que tais
aterros tém conjuntamente um
potencial de geracdo de gas
aproveitiavel da ordem de até 22
milhées de m3 /ano durante 10
anos (admitindo-se hipotetica-
mente uma extracio continua do
produto e a niveis constantes
durante esse periodo).

Isto significa um volume anual
equivalente a 7% da atual ca-
pacidade ttil de producdo de
Usina de Gas de Nafta da COM-
GAS ou equivalente também a
cerca de 16% do volume de gas
distribuido pela COMGAS em
1977.

Do lixo coletado hoje em Siao
Paulo quantidade superior a 6.000
t/dia é destinado a aterros sa-
nitarios. Em 1978, segundo o
‘“‘Plano Diretor do Programa para
Disposicao Final dos Residuos
So6lidos do Municipio de Sao
Paulo’’ recentemente concluido
pela Secretaria de Servicos e
Obras da Prefeitura de Sdo Paulo,
estar-se-4 destinado naquele
Municipio cerca de 8.230 t/dia de
lixo para aterros sanitarios, for-
ma de destinacao final que seréa
responsavel naquele ano por cer-
ca de 90% do lixo coletado. Ja em
1993 fim do periodo abrangido
pelo Programa, os aterros sa-
nitarios estardo recebendo cerca
de 14.690 t/dia de lixo, com par-
ticipacdo de cerca de 95% dentre
as formas de destinacao final dos
residuos sdélidos. Assim, ainda
segundo aquele Programa de-
verao ser implementados 16 novos
aterros sanitirios com capaci-
dade total para 102 milhdes de
toneladas de residuos, sendo que
ja para o ano de 79 esta previsto o
inicio de operacio de 4 novos ater-
ros dos quais um com 33 milhoes e
outro com 24 milhoes de toneladas
de capacidade.

Assim segundo as projecoes do
Plano Diretor os aterros sani-
tarios estardo acumulando até
1982 mais cerca de 14,8 milhges de
toneladas de residuos, os quais
admitindo-se as mesmas premis-
sas j& citadas, representariam
um acréscimo de potencial de
mais cerca de 98 milhdoes de m3
anuais de gas durante 10 anos, ou
seja equivalente a se ter um
acréscimo de 23% capacidade util
instalada das atuais unidades de
producido da COMGAS.

Nao deve ser esquecido no entanto
que o0 aproveitamento de todo esse
potencial ira exigir investimentos
de certo vulto, porquanto cada
aterro devera dispor de insta-
la¢des proprias para aquele fim.
O desenvolvimento de uma téc-
nica que permita uma solug¢éo in-
tegrada, isto é, a instalacao da
tubulacdo de captacdo de gas a
medida que o aterro va sendo
executado, esta sendo estudado
pela COMGAS e deveri certa-
mente reduzir agueles custos, na
hipotese de se vir dotar os futuros
aterros de sistemas para apro-
veitamento do gés.

Conclusdo

Finalizando essa apresentacio
gostariamos de ressaltar:

1°) Toda energia sob forma de géas
combustivel passivel de ser
aproveitada dos aterros sanita-
rios por esse sistema que estamos
desenvolvendo representari sem-
pre em termos de uma Compa-
nhia como a COMGAS parcelas
complementares as suas neces-
sidades de atendimento de de-
manda;

2°) O projeto como esta concebido
ndo contribui diretamente para a
solu¢do da problematica de des-
tinacdo dos residuos urbanos.
Partimos tao somente da premis-
sa de que o aterro sanitdrio é uma
forma de disposicdo do lixo que
vai se consagrando em Sio Paulo
e que o gas nele gerado seria pas-
sivel de aproveitamento; e

3°) O alivio controlado do gas
produzido, ainda que venha a se
tornar vidvel para uma distri-
buicdo comercial, podera cer-
tamente vir a favorecer as con-
di¢cdes para possiveis projetos de
recuperacdo urbanistica dessas
areas.
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MANUAL DE GRUPOS
GERADORES
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A publicago em portugués do original alem&o *‘Aggregate Handbuck’’ tem como primeira finalidade servir de meméria as pessoas que
trabalham direta ou indiretamente com grupos geradores diesel. A quantidade de dados e informag8es contidas no livro, conduzem a melthor
especificacdo, dimensionamento e guia de manutencgdo deste tipo de equipamento. Por outro lado, o Manual é dirigido também aos néo especia-
listas, através de linguagem clara e concisa, acessfvel a qualquer técnico de nivel médio.

Tabelas, graficos, exemplos, fotos e orientagdes para o bom dessmpenho do operador @ mesmo para o conforto de pessoas na é4rea de influ-
éncia do equipamento, estdo contidos no livro.

Na presente edi¢do, foi inclufdo um apéndice ilustrado com especificag8es comparadas, em normas alemds e brasileiras, de todos os grupos
geradores fabricados no Brasil.

Publicagdo da Euro-América, tradug8o de Trad-Tec, sob orientagfo especial para reviso de Motoren-Werbe Mannheim A.G.
Edig¢8o 1977 com 99 fotos e ilustragOes, 39 gréficos e diagramas e 23 tabelas. Acabamento em capa dura.
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A GAM — Grupo Assessoria de Mercado Ltda.
Av. Pavio, 629 — S3o Paulo — CEP 04516
Tel. 61-1870
Prego por Exemplar
Cr$ 500,00 o )
Solicito a remessa de _ exemplares do “Manual de Grupos Geradores Diesel”
pelo qual estou anexandoochequen®© __  contra o Banco

Assessoria de Mercado Ltda., pagdvel em Sdo Paulo.

O “Manual de Grupos Geradores’’ Instrugdes para entrega e emissdo da nota fiscal :

estd sendo distribuido por GAM —

Grupo Assessoria de Mercado

Ltda., por concesso especial dos
editores

Nome:

Endere¢o:
Fone: CEP: Bairro:
Cidade: Estado:
No caso de pessoa juridica C.G.C.;
Inscrigdo Estadual:
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1 Congresso Nacional
de Servicos Publicos

2 g

I' GUNGRESSO NACIONAL
ERVICOS PUBLICOS

PROMOVIDO PELA PREFEITURA
ASSOCIACAD BRASILERA DE LIMPEZA PUBLICA -

DE 03 A 07 DE MAIO DE 1978

DE §

LA A

Mesa de Aberturado1° CONGRESSO NACIONAL DE SERVICOS
PUBLICOS —BLUMENAU 3 a 5 Maio/78.

KN

MUNICIPAL DE BLUMENAU
REGIONAL SUL

F i '&‘ EF ¥

|

" g =2y A
A

— Dr. Mario Viesenteiner — Vice Reitor da FURB, Representando o Reitor
— Dr. Valerio Steil — Presidente da Cdmara Municipal

— Dr. Julio Rubbo — Presidente da ABLP-SUL
Dr. Renato Mello Vianna —Prefeito Municipal

Dr. F.X.R.L. — Vice-presidente da ABLP.
— Dr. Manoel Pldcido Freitas — Prefeito de Barra Velha

Com a presenca de aproxima-
damente duzentos participantes,
Prefeitos e Secretarios de Ser-
vicos Urbanos e Técnicos, das
mais diversas cidades brasilei-
ras, representando todos os
quadrantes do pais, desde
Amazonas (Manaus), Ceara (For-
taleza) Pernambuco (Paulista,
Igarassu, Itamaracd), até o Rio
Grande do Sul (Ijui, Montenegro,
N. Hamburgo, P. Alegre e ou-
tras) realizou-se na bela cidade de
Blumenau (SC) o 1° Congresso
Nacional de Servicos Publicos.

A promocdo da Prefeitura Mu-
nicipal, tendo a frente o Prefeito
Renato de Mello Vianna teve a
cobertura técnica da ABLP Sul,
presidida pelo nosso colega Julio
Rubbo e como Secretario Exe-
cutivo Mauro Rodrigues Mello
Diretor de Servicos Urbanos da

Prefeitura de Blumenau.

O Congresso marcou o pioneiris-
mo com um Temario bastante
abrangente em Servicos Publicos,
interessando a todos os Prefeitos
e Secretarios presentes. Com es-
sa realizacido outros encontros e
seminarios de Servicos Publicos se
seguirdo, uma vez que a experién-
cia de Blumenau mostrou ser
valida a intencio de se debater os
varios aspectos de Servicos Pu-
blicos. Dentre os Temas apresen-
tados podemos destacar: Pos-
turas Municipais com o Bacharel
Ruy Cesar Miranda Reis, do Rio
de Janeiro; Administracio de Sis-
temas, com José Felicio Haddad
(R. Janeiro); Descentralizacio
dos Servicos Publicos, com Gilson
Claudinei Bernardes (ICAM-SC);
Acondicionamento Coletae Trans-
porte, Julio Rubbo (P. Alegre);

Conscientizacdo Comunitaria,
Mauro Rodrigues Mello (DSU-
Blumenau); Aterro Sanitario, Os-
car Trindade (P. Alegre); Pracas
Jardins e Arborizacio, José Mar-
cio Batista Cunha (Rio de Ja-
neiro); Melhoria e Conservacio
de Vias Publicas, Eloy Vega (Sao
Paulo);Transito Urbano, Joaquim
Manoel Brum (SMT-P. Alegre);
Transporte Publico, Ayrton
Moraes Teixeira (SMT-P. Ale-
gre); Experiéncias Adminis-
trativas, com Prefeitos e re-
presentantes de Ijui (RS), Santa
Cecilia (SC), Brasilia, Campinas,
Blumenau e Santo André.

Além da programacdo social
paralela, destacou-se a Visita ao
Aterro Sanitario de Blumenau, as
margens da BR-470, que foi alvo
dos melhores elogios de parte de
todos os visitantes.
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A MODERNA

A Enterpa criou os veiculos
coletores de lixo mais bonitos da
cidade. Aqueles coloridos de branco, azul
e vermelho que passam sempre na hora
certa no Morumbi, no Brooklin, em Santo
Amaro, na Granja Julieta,
Butantd, nos Jardins, ~
Pinheiros e em muitos l@ D
outros bairros cada vez
mais limpos. Das 6.000 \
toneladas/diarias do lixo.
de S. Paulo, a Enterpa da
destino final, de grande
parte, em aterros sanitarios e transforma
cerca de 500 t em composto orgénico, na
Usina de Vila Leopoldina. E responsavel

pela limpeza de 935 km de
ruas nas zonas sul/oeste

TECNOLOGIA

DOLIX0
TAMBEM E
ASSUNTO NOSSO.

da capital e do Entreposto Terminal
de S. Paulo - CEAGESP. E ainda projeta
e constréi, através de sua subsidiaria
Dano do Brasil, sob licenca da Dano A.G.
Sui¢a, usinas de compostagem, como as
que existem em S. Paulo,
Brasilia, S. José dos

@ A
ol Campos, Belém e Boa
W g £ Vista, em Roraima. Com

capital de Cr$
200.514.671,00, a
Enterpa S.A. Engenharia
¢é a lider de um pool de
empresas que se aperfeicoam todos os dias.
E continua a crescer, porque o Brasil precisa,
cada vez mais, de organiza¢des fortes

e seguras, capazes de assumir as gigan-
tescas tarefas do seu desenvolvimento.

enterpa

S.A.ENGENHARIA

PROMARK

Av. Cidade Jardim, 956 - Tel. 210-4033 - 210-4939
TELEX (011) 24751 - S. Pqulo.



_WINDIVIDUAL

Nome:

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE RESIDUOS SOLIDOS
E LIMPEZA PUBLICA — ABLP

Av. Prestes Maia, 241 — 32.0 and. s/3218 — CEP. 01031 — Tel. 229.5182
— Séo Paulo —

FICHA PARA INSCRIGAO DE SOCIO

Estado Civil

Idade Natural de:

Sexo:

Enderego:

Cidade:

Y4 CL Bairro: Telefone:

.. Estado:

Profissdo:

CédigoPostal: ...

COLETIVO

.Nome:

Empresa a qual presta servigo:

Endereco da empresa:

Endereco:

ZC:

Tel: End. Telegrafico:

Cidade:

Cédigo Postal: ... Estado:

Populagdo:

Tratando-se de empresa:
Ramo de Atividade:
Capital Social: Cr$
Tratando-se de Prefeituras:

hab. Produgédo didria estimada de lixo t/dia.

Data: /

NOTA:

INDIVIDUAL =
EMPRESAS
PREFEITURAS

Il

assinatura

— Contribuigdo anual:

1/3 do maior saldrio minimo vigente no pafs no ano anterior 3 inscrigao

= Fungdo do capital social e faturamento (méximo de 20 saldrios minimos).

1/3 do maior saldrio minimo vigente no pafs por dez mil habitantes (méximo 20 saldrios
minimos).

ATUALIZAGAO DE ENDEREGCOS

Envie uma comunicagdo 3 secretaria da ABPL, Av. Prestes Maia, 241 - 32.° - 3218, confirmando
ou retificando seu enderego.

A falta de recebimento da revista ou correspondéncia pode ser devida a desatuvalizagio de

enderegos.

FICHA DE ATUALIZAGAO DE ENDERECOS
Nome:
Rua: Bairro:
Cidade: Estado: CP.
Telefone: Tem recebido a revista?




informacoes da ABLP

1 ) Aprovados na Assembléia Geral de

29 de margo os novos estatutos da
ABLP, foi solicitado ao Conselho
Consultivo que revisse as minutas dos
Regimentos para as Regionais, pro-
postas pelas Comissdes Organizado-
ras das Regionais Sul e Nordeste. A
primeira ji se encontra em funciona-
mento, independente de tal provi-
déncia, sob a brilhante presidéncia
do companheiro Arquiteto Julio
Rubbo.

2 ) O Semindrio promovido pela Fa-

culdade de Agronomia Luiz de
Queiroz, de Piracicaba S.P., em
conjunto com a ABLP, dedicar-se-d
exclusivamente ao composto orga-
nico preparado com o lixo. Progra-
mado para julho proximo, visa reu-
nir agronomos e agricultores com os
elementos ligados a produgdo do
composto como, Diretores de Lim-
peza Publica, Administradores Mu-
nicipais e construtores de instala-
¢oes, para debaterem o assunto da
forma mais ampla possivel.

3 ) A Comissdo estabelecida apds o

painel com as entidades oficiais de
financigmento durante o Semina-
rio de Santo André, j& promoveu
duas reunides das mais proficuas, e
estd analisando e classificando o ma-
terial levantado junto aquelas orga-
nizagdes, para divulgagdo pelarevista.
A inteng¢do é fornecer aos associados
que se interessarem separata dessas
informaggGes.

4) A Diretoria eleita na Assembléia Ge-

ral Ordindria, de 29 de margo, em
Santo André, ficou constituida con-
forme consta em expediente deste
numero de “Limpeza Publica” (pag.3)

5 ) A ABLP, cumprindo sua fungéo es-

tatutdria, realizara em conjunto com
a CETESB, um curso em classe so-
bre aterro sanitdrio a desenvolver-se
do dia 17/7 ao dia 21/7, na Sede da
Companhia. A carga horéria serd de

40 horas distribuidas por cinco dias
incluindo-se em cada um deles, uma
visita a aterros sanitdrios, oficina de
manuten¢do de equipamento de ter-
raplanagem, laboratorio de polui¢do
das dguas e laboratério de ensaios de
resisténcia do solo.

6 ) A ABLP, ainda no cumprimento de

fungdes estatutdrias, cooperou com a
CETESB na elaboragdo de um dicio-
ndrio inglés-portugués e portugués-in-
glés de termos usuais em saneamento.
A parte relativa 4 limpeza publica, li-
xo ¢ polui¢do por residuos sélidos,
atingindo cerca de 300 vocéibulos,
foi realizada por companheiros da
Associagio.

7 ) A partir do préximo nimero a revis-

ta passara a apresentar, além dos qua-
tro artigos técnicos usuais, uma re-
portagem relativa a limpeza publica
realizada nas cidades brasileiras que
mais se destaquem na drea.

mnsca7'l>

CONTROLE DE PRAGAS E SANEAMENTO LTDA.

GRUPO NACIONAL

A

e SAQO PAULO o RECIFE

Av. Pompéia, 973 — Cep. 05.023 - Fone: 262.8433 — PBX Av. Eng.o Abriss de Carvalho, 46 — Fone: 227.4215.
®SALVADOR

© SAQO BERNARDO DO CAMPO

Estrada do Mar, 1820 — Cep. 09.700 — Fone: 457.4663.

# CURITIBA
Rua Lamenha Lins, 2.143 — Bloco-A — Fone: 42.4232

Av. Paulo VI, 110 — Fane: 227.4215.

#PORTO ALEGRE
Rus Cesrd, 2.142 — Fone: 22,7342,

« FOZ DE IGUAGU
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Proximos Eventos Internacionais

Abaixo encontra-se o resumo do progra-
ma para 80.a conferéncia anual sobre con-
trole de residuos sélidos com exibigdo si-
multanea de equipamentos, do ISWM, as-
sociagdo britdnica congénere da ABLP, e
que terd lugar em Brighton, Inglaterra, de
27 a 30 de Junho.

Trata-se de reuniGes muito objetivas, on-
de os assuntos s3o enfocados de modo pré-
tico pelos membros do ISWM, que congre-
ga mais de 2.000 associados e existe desde
1.898.

Programa técnico (excluidos a abetura e
0s eventos sociais)

dia 27/6
11 horas — Limpeza de Ruas - por J.
R. GRATTON, gerente
de servigos de limpeza do
borough (municipio) de
Harrow da grande Lon-
dres.

Recursos para coleta de li-
xo-Por A.LWHITTIOKS
Diretor dos Servigos Lo-
cais (Brighton Inglaterra).
Impacto da experiéncia
na administragdo, méto-
dos e custos de coleta de
lixo - Por P.T.P. BART-
LETT, superintendente
do borough de Islington,
grande Londres.

14:30 horas —

15:30 horas —

dia 28/6

das 9,45 as 18,00 horas — Demonstragdo
de vefculos e equipamen-
tos.

dia 29/6

das 9,45 as 13,00 horas — Demonstragdo
de equipamentos de terra-
planagem, ferramentas,
uniformes e outros.
Aspectos econdomicos do
controle da administra¢ao
de resfduos - Por RW.
PEARCE, professor de E-
conomia Pol{tica da Uni-
versidade de Aberdiee.
Recuperagio de materiais
e recuperagdo de recursos
— conferencista a ser in-
dicado.

14,14 horas —

15,15 horas —

dia 30/6
10,00 horas — Técnologia do tratamento
de residuos;possibilidades
da industria britdnica -
preparado pelo Departa-
mento de Residuos Séli-
dos da Associagao de In-
dustrias de Processamen-
to.

A transferéncia e trans-
porte de residuos sélidos
a elevada distancia por via
ferrovidria - por JOHAN
FERGUSON, Engenheiro
do Dep. de Engenharia de
Saide Puablica da Grande
Londres.

11,00 horas —

Mais detalhes sobre os assuntos a serem a-
bordados, programag¢des complementares
inscrigGes e acomodagdes, podem ser so-
licitadas a secretaria da ABLP.

noticias recebidas

1 —Salvador

O Prefeito da Cidade de Salvador, Dr.
Fernando Wilson Magalhdes, empossou,
no dia 13 de abril do corrente ano, as 16
horas, em seu Gabinete, o Superintendente
da LIMPURB — Superintendéncia da Lim-
peza Urbana, Engenheiro Sanitarista
Carlos Alberto Rodrigues Cordeiro, dando
inicio, assim, 4 implantacdo da referida
Superintendéncia, criada pela Lei n° 2937,
de 12 de dezembro de 1977.

A administracdo espera, com essa
medida, alcancar um trabalho mais di-
namico e eficaz, tendo em vista, autono-
mia administrativa e a possibilidade. de
contratar técnicos especializados, capazes
de resolver o problema do Lixo em Sal-
vador.

Salvador ndo tem problema com a des-
tinacdo final dos residuos soélidos coleta-
dos, possuindo aterro sanitario que atende
perfeitamente a demanda; o problema
concentra-se na coleta e na transferéncia
do lixo coletado dos caminhdes compac-
tadores para as carretas que levam o
produto até o aterro. Dentro dos planos da
LIMPURB, esta a instala¢do de uma Es-
tacdo de Transferéncia, e dinamizacio da
coleta urbana.

2 —Porto Alegre

A campanha de separa¢do domiciliar do
lixo, em residuos orgéinicos e inorganicos,
denominado “LIX0O LIMPO” e encetada
pelo DMLU. Departamento de Limpeza
Urbana e a SMAM — Secretaria Municipal

do Meio Ambiente visando obter maté-
ria para producdo de composto para for-
macdo do Parque Marinha do Brasil, foi
Suspensa provisoriamente, pois, apesar
dos servicos de uma empresa de publi-
cidade contratada, a cooperacdo da po-
pulacdo decaiu, em virtude de inus pro-
veniente do saco ou recipiente adicional. A
receita obtida com os sub-produtos re-
velou-se por outro.lado, 0 que é muito sig-
nificativo, insuficiente para cobrir a dis-
tribuicdo dos sacos ou recipientes pela
Prefeitura e o aumento dos custos da
coleta.

3—Riode Janeiro

A Comlurb informa que 65,2 por cento
dos condominios que se utilizavam de in-
cineradores ja entraram em contato com o
Servico de Instala¢coes Domiciliares da
empresa, a fim de se adaptarem ao novo
sistema de eliminacdo do lixo. Até 18 de
abril do ano passado, quando foram de-
sativados, havia 10.538 incineradores em
7.472 enderecos no Rio. Destes, 4.872 con-
dominios ja fizeram contato com a
COMLURB. A empresa também revelou
que ja foram vistoriados e aprovados 1.494
depositos e 442 compactadores — 319 de in-
stala¢cao obrigatéria e 123 opcionais. Fo-
ram liberados 137 equipamentos de coleta
direta em embalagens padronizadas. A
COMLURB esclareu que apenas os
prédios residenciais com 120 ou mais quar-
tos sociais e os comerciais com 40 ou mais
salas de escritorios sdo obrigados a ins-
talar compactador de lixo — ou seja, 80 por
cento dos edificios que tinham incinera-
dores s6 precisardo construir o depdsito
apropriado.

4_Rio de Janeiro

GAS DE LIXO — O presidente da Com-
panhia Estadual de G4&s, garantiu que em
setembro proximo o Rio vai comecar a ser
abastecido, também, por gas extraido no
aterro sanitario do Caju. A CEG acaba de
concluir o trabalho de elaboracdo do
projeto e ja comecou a construcdo das
linhas distribuidoras, para levar o gas do
lixo até a fabrica de Sdo Cristovdo, onde
sera injetado nas linhas de transmissado
que abastecem a cidade. O gas de lixo
chegara ao Gasdometro de Sdo Cristovao,
para mistura até o nivel de vinte por cento
como gas de nafta, sistema respc~-avel
pelo abastecimento do Rio. O presidente
da CEG esclareceu que se trata de uma
iniciativa financiada pelo Ministério das
Minas e Energia, no valor de Cr$ 21 mi-
lhoes e 300 mil, parte do projeto Ipiranga,
do Governo Federal, que busca alterna-
tivas energéticas.

5 —SdoPaulo

Ja estdo sendo instaladas as duas pren-
sas para a estacdo de transbordo da Agua
Funda, que deverdo estar em funciona-
mento no segundo semestre deste ano.
Sera a segunda estacdo de transferéncia
do municipio, com capacidade para 1.500
toneladas por dia. O estudo ‘“‘Programa de
Disposi¢do Final dos Residuos Soélidos do
Municipio de Sdo Paulo” encomendado
a SERETE S/A. Engenharia pela Se-
cretaria de Servicos de Obras Aurelio
Araujo esta sendo colocado em vigor.

Limpeza PGblica n.o 10



6 — Sdo Paulo

A diretoria de Tecnologia de Residuos
Solidos da CETESB, na sua funcio de as-
sessorar e orientar os municipios na area
de coleta e destino do lixo, assinou con-
tratos para realizacdo de projetos com as
prefeituras de Jau, Osasco, Rio Branco,
Siao Paulo, e Belém. Esta também ela-
borando trabalhos, que independem de
contratos, para Itd, Sdo José dos Campos e
com iniimeras propostas em exame.

7 — Brasilia

O estudo para disposicao final do lixo de
Brasilia realizado pela CONSULTEC e em
fase de exame, propde a desativagdo da
usina de compostagem que data de 1963,
ampliada em 1973, com capacidade para
processar 200 t/dia e em substituicdo a
constru¢ao de uma central unica formada
de incinerador (100 a 150 t/dia) para re-
siduos especiais, usina de compostagem
(600t/dia) e aterro implantados na mesma
area, em cascalheira abandonada, proé-
ximo ao nucleo Bandeirante.

8 — Rio de Janeiro

Até o final deste ano o Estado do Rio de
Janeiro tera dois aterros Sanitarios, con-
forme prevé o Programa de Transporte e
Disposicdo Final do Lixo Metropolitano
que abrange os municipios do Rio, Duque
de Caxias, Nova Iguacu, Nilopolis, Sdo
Jodo de Meriti. Niteréi e Sdo Gongalo. O
objetivo é eliminar uma das principais fon-
tes poluidoras da Baia da Guanabara.Em
junho, entrario em funcionamento o I
Aterro Sanitario Metropolitano, em Ca-
xias, e a estacio de transferéncia de Ni-
16polis. Em dezembro serdo inaugurados o
I1 Aterro Sanitario, em Niteroi, e duas es-
tacoes de transferéncia, em Sao Gong¢alo e
Nova Iguacu.

9 — Belém do Para

A CODEM. Cia Desenvolvimento e Ad-
ministracdo de Belém assinou contrato, no
fim de abril, com a CETESB — Cia Téc-
nologia Saneamento Ambiental, empresa
publica incumbida do controle da polui¢do
em todo o Estado de Sdo Paulo, para, por

intermédio de sua Diretoria de Residuos
Solidos, desenvolver um plano diretor do
sistema de lixo de Belém a ser realizado
em duas fases. O contrato foi assiando pelo
Governador do Estado Aloysio Chaves,
pelo Prefeito de Belém Ajase Oliveira,
pelo presidente da CETESB Renato de
Della T6gna e pelo eng® Werner Eugénio
Zulauf, Diretor da CETESB.

SEMINARIO SOBRE
COMPOSTO ORGANICO

Departamento de solos, Geologia e
Fertilizantes da Escola Superior de
Agronomia Luiz de Queiroz — USP —
Caixa Postal, 9 — PIRACICABA Tel.:
33.0011 — 33.0911 Ramais 171 e 237, a
realizar-se em 6 e 7 de Julho.
Inscri¢do Cr$ 500,00

Membros da Associacdo dos Enge-
nheiros Agronomos do Est. de Sio
Paulo e da ABLP, gozarido de um des-
conto especial.

Projeto de recuperacao de
gas do aterro sanitario do Caju

A COMLURB e a CEG (Compa-
nhia Estadual de Gés) iniciaram
em fevereiro dltimo as obras de
preparacdo da area do aterro de
lixo do Caju, onde serdo insta-
lados os pocos de captacido de gas
e o assentamento da linha que
levara o gas coletado até as ins-
talacoes da CEG em Sdo Cris-
tovao.

As obras de preparacdo da &area
consistem na limpeza geral do
aterro e sondagem para conhe-
cimento da espessura e carac-
teristicas da camada de lixo,
locacdo dos pocos de producio e
monitoragem e construcdo do
centro de operacoes.

O centro de operacdes do Caju
constara de um galpao onde fi-
cardo abrigados o laboratorio
volante de analises cromato-
graficas, o escritorio técnico on-
de sera controlada toda a ope-
racdo do sistema e um sistema de
lgvadores e bombas para, respec-
tivamente, fazer limpeza do gas
removendo impurezas e bombea-
lo através da tubulacdo de aco de
6’ até a fabrica da CEG em Sio
Cristovio.
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Engenheiros:
Alvaro Luiz Gongalves Cantanhede
Luiz Edmundo Horta Barbosa da C. Leite
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O projeto estd sendo financiado
com recursos do CNP. (Conselho
Nacional de Petroleo) que, para
tal, assinou um contrato com a
CEG com interveniéncia da
COMLURBRB, no valor de 21 300
mil cruzeiros.

O projeto ora iniciado foi pre-

cedido de um estudo desenvolvido
pela CEG e pela COMLURB
durante um ano, estudo este que
considerou diversas formas de
aproveitamento energéti®o do
lixo, tendo inclusive feito ensaios
piloto utilizando a técnica da
pirélise e analisando o g&s do
aterro do Caju.



Apoés este periodo de estudos, op-
tou-se pela construcdo de uma ins-
talacdo de aproveitamento de gas
de aterro, tendo em vista ser essa
forma de aproveitamento a que
exige menor investimento e pode
ser implantada em menor espaco
de tempo. Estas duas condi¢des
ocorrem basicamente por estar a
fabrica de sas canalizado da CEG
a somente 4,5 km da area de ex-
ploracio de gés.

Os residuos solidos depositados

em aterros sio degradados por

agentes fisicos, quimicos e bi
logicos, resultando na producio
de outros sub-produtos solidos,
liquidos ou gasosos que, por sua
vez, podem ser simples, com-
plexos e ativos (solventes, acidos,
alcalis, bases, soluveis, toxicos,
ete.) ou inertes e estaveis.
Dependendo do tipo e carater dos
elementos contidos no lixo, das
condicdes ambientais apro-
priadas como o teor da umidade,
exigénio disponivel, temperatura
e pH, o processo de decomposi¢ado
procedera vagaroso, moderado ou
rapidamente.

Inicialmente, a maior parte da
matéria organica (substrato) con-
tida no lixo é metabolizada ae-
robicamente (enquanto existir

anaerobica tem duas fases con-
secutivas: carbohidratos vao dar
origem a é4cidos orgénicos que e
em subsequentes reacoes bio-
quimicas sdo convertidos em CO2
e metano (CH4). Outros produtos
mais comuns na fase da decom-
posicdo anaerodbica sdo: o ni-
trogénio, aménia, hidrogénio, o
sulfato de ferro e magnésio.
Assim, a decomposicdo do lixo em
quase todos os aterros gera quan-
tidades apreciaveis de metano de
propriedades combustiveis so-
bejamente eonhecidas.

A producido potencial teérica
maxima de metano, baseada em
estudos e experiéncias realizadas
nos Estados Unidos, é de cerca de
0,25 metros -clibicos de gas por
quilograma de residuo. As mes-
mas experiéncias realizadas no
campo forneceram valores entre
0,06 e 0,19 metros cubicos.

A quantxdade de gas potencial-
mente recuperavel depende de
numerosos fatores especificos
(tamanho do aterro, condicdes
ambientais, profundidade etc.) e
provavelmente situa-se entre 0,03
e 0,16 metros clibicos por quilo-
grama de residuos. O quadro a
seguir resume alguns dados sobre
o assunto:

rr00uk0 | NS Srs | ivGes e | "IRCHORS Y
TEORICA 1.000.000 76,4 0,252
PROVAVEL 1.000.000 0,056 a 0,168 19,1a57,3
RECUPERAVEL|  1.000.000 0,028 a 0,140 95a47,7

OBS: Poder calor(fico do gés metano em média é de 9.547 Kcal/m3

oxigéncio disponivel) e a tem-
peratura sobe. Os produtos desta
fase inicial de decomposi¢cao sao
dioxido de carbono (CO/2), 4gua,
nitratos e nitritos principalmente.
A medida que o oxigénio existente
vai se esgotando, organismos
facultativos e anaerdbicos co-
mecam a predominar e conti-
nuam com a decomposi¢cdo da
matéria orgédnica, agora porém
mais lentamente do que durante a
primeira etapa.

O mecanismo da decomposicdo
As analises preliminares pro-
cedidas no gas extraido do aterro

do Caju mostraram excelentes
qualidades fisico-quimicas, de-
vido ao elevado teor de metano
que contém, de 65 a 70%, o que
juntamente com a caracteristica
do gas saturado com vapor d‘agua
que a CEG distribui atualmente a
populacdo, aumenta a possibi-
lidade de proceder-se cﬁversos
niveis de misturas, sem que se
tenha a necessidade de recorrer a
processos de tratamento muito
sofisticados e onerosos que po-
deriam acrescer de muito os cus-
tos finais de producio, dificultan-
do sua utilizacdo. Nos estudos ja

realizados pela CEG concluiu-se
ser possivel adotar misturas com
o0 g4s de nafta contendo até 209,
dos gases obtidos nos ensaios sem
qualquer altera¢do nos aparelhos
de cambustdo ou seja mantendo-
se a intercambialidade com o gés
de rua.
O aterro do Caju compreende
uma area de cerca de 1.000.000
mz2, possuindo uma quantidade de
lixo estimada de 9 milhdes de
toneladas, 14 depositados durante
um periodo de 35 anos, até o final
do 1975.
De Acordo com os pardmetros de
calculos adotados nos EUA,
conforme a tabela j4 mencionada,
este aterro podera contar com
uma produc¢io disponivel entre 1,3
e 7,9 trilhGes de quilocalorias
por ano o que significa uma a
mais vezes a quantidade de gas
fabricada anualmente pela CEG.
A pequena planta industrial ora
em construcao com OS recursos
fornecidos pelo CNP devera
propiciar uma reducio da ordem
de 10 a 18 toneladas, no consumo
diario de nafta da CEG, ma-
téria prima que é importada pela
via do petroéleo, o que significara
portanto uma significativa eco-
nomia de divisas. A ampliacio da
instala¢do industrial, em con-
sequéncia dos resultados das pes-
quisas, podera propiciar uma
economia anual de divisas de até 3
milhoes de dodlares entre 5 e 30
anos segundo dados obtidos em
estudos americanos.
Todo o projeto foi elaborado e
sera construido por equipes de
técnicos das duas empresas, con-
siderando-se um indice de na-
cionalizacdo de equipamentos de
%uase 100%.

um projeto que, pelo vulto
pioneiro no pais e na Ameérica
Latina, possibilitard a aquisicdo
de vasto ‘“know-how” especifico,
0 qual podera orientar a cons-
trucdo e utilizacdo de aterros
sanitarios, com a finalidade es-
pecifica de contribuir para o
suprimento de energia»a outras
cidades brasileiras.
O Eng° Alvaro Luiz Goncalves
Cantanhede é Chefe do Centro de
Pesquisas Aplicadas, da CO-
MLURB.
O Eng’ Luiz Edmundo Horta Bar-
bosa da C. Leite é Gerente de

Tratamento e Disposicdo da
COMLURB — Companhia Mu-

nicipal de Limpeza Urbana — Rio
de Janeiro.
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Poluiciao

é doenca.

Essa doenga chamada poluigao tem
cura. E seu remédio € tecnologia de sanea-
mento ambiental. Um remédio que a
Cetesb fabrica e receita diariamente.

O trabalho da Cetesb ¢ estudar, pes-
quisar e indicar a melhor maneira dg

afastar as criaturas humanas de tudo o
que esteja sujo, poluido ou contaminado.
Hoje, a Cetesb ¢é a maior empresa

latino-americana desenvolvendo

tecriologia de saneamento ambiental

O ar, 0 solo e a agua estdo sob
constante vigilincia da Cetesb em suas
muiltiplas atividades de saneamento.

Eis alguns dos servios que a Cetesb
lhe oferece, mestmo que seu projeto ainda
esteja em fase de gmejamento:

- controle de qualidade do meio
ambiente;

- controle de qualidade de materiais e
equipamentos destinados ao saneamen-
to ambiental, por meio de acompanha-
mento na fabrica, inspegdes e ensaios;

- assisténcia técnica especializada em
exarnes de projetos, supervisio de servi-
¢os e obras, operagdo e manutengio de
sistemas operacionais;

- treinamento e apegﬂei(:oamento de
pessoal especializado.

Vocé pode utilizar todo o conhecimento
da Cetesb em saneamento ambiental
E s6 nos escrever ou nos visitar.

Consulte a

®2CETESB

CETESB - Cia. de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Av. Prof. Frederico Hermann Jr, 345 - Tel.: 210-1100
Telex: 22-22246 - CEP 05459 - SP



'VEGA-SOPAVE S.A.
construcoes e comércio

URBEL S.A.
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Representamos um grupo empresarial dedicado a aplicar
a mais moderna tecnologia para solu¢do dos problemas
dos residuos sélidos urbanos.
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